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5‎دهيچک
‌افزايش‌اهميت‌0791هاي‌نفتي‌دهه‌‌شوک ‌عوامل‌مهم‌در ‌يکي‌از ‌مي‌برداري‌بهره، ‌منابع‌نفتي‌به‌شمار ‌از ‌بعد‌‌بهينه ‌از روند‌به‌طوري‌که
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‌در‌اين‌راستا‌از‌دو‌نرخ‌تنزيل‌‌(‌بيان‌ميPSOمساله‌با‌استفاده‌از‌الگوريتم‌ازدحام‌ذرات‌) ،‌درصد‌و‌سه‌سناريوي‌قيمتي‌بالا‌41و‌‌01شود.
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درصد‌افزايش‌خواهد‌يافت‌و‌توليد‌تجمعي‌نيز‌بر‌اساس‌مسير‌توليد‌بهينه‌پيشنهادي‌‌41بيش‌ازسازي‌حجم‌قابل‌استخراج‌از‌ميدان‌‌دوره‌شبيه
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‌مقدمه‌-0

ساله منابع نفت و گاز و قواعد و مقررات م، ريان توجه در قرن اخيل شاياز مسا يكي

و ها  ر باز مورد توجه دولتيم است كه از دين منابع عظياز ا برداري بهرهحاكم بر 

 يعيگاز طب، نفت )مشتمل بر نفت خام .بوده است المللي( بين) يفرامل ينفتهاي  شركت

ر يف سايدر ردها را  ن توان آ ياست كه نم يكيخاص و استراتژ ي( كالايعانات گازيو م

ت يكننده اهم ا مصرفيو  توليدكنندهه كشورها اعم از يكل يكالاها قرارداد. نفت برا

هاي  د نفت و درآمديبه تولاي  ندهيبه نحو فزا توليدكننده يدارد. كشورها ياديار زيبس

به شدت به اقتصاد آنان  ينفت يق دلارهايا كاهش تزريو قطع اند  حاصل از آن وابسته

و  يصنعتهاي  كشور ياقتصاد ييتمدن و شكوفا، گريساند. از طرف در مي بيآس

ا از ياز دنيمورد ن يحدود هفتاد درصد انرژ .است يمتك ين انرژيز به تاميكننده ن مصرف

كاهش سهم نفت و گاز  يبرا  يديگردد و در حال حاضر ام مي نيق نفت وگاز تاميطر

 جهان وجود ندارد.   يدر سبد انرژ

دانش و ، هياستخراج منابع نفت و گاز خود به سرما يب نفت براصاحهاي  كشور

هاي  از دارند و در مقابل كشوريمصرف كننده نهاي  ت موجود در كشوريريمد

و  يگذار سرمايهبه  ينان از عرضه با ثبات منابع انرژياطم يز برايكننده ن مصرف

در نفت و گاز فقط  يرجخا يگذار سرمايهن يبنابرا .از دارندينها  ن كشوريمشاركت در ا

 يرويبازار و رقابت پ يست و ممكن است به طور كامل از اقتصادهايكسب درآمد ن يبرا

در صنعت نفت خود  يگذار سرمايه يز براياگر دو كشور نفت خ يحتبطور مثال نكند. 

 يط ماليكه شرا يالزاما به سمت كشور يان نفتگذار سرمايهه يكل، ه كننديرا ارا يطيشرا

 دا نخواهند كرد.   يسوق پ، كند مي شنهاديرا پ يترجذاب 

است  يل خاصيگر مسايخود از د يعيبر منابع طبها  كشور يو انحصار يميحق دا

 هاي يگذار سرمايهشود و تاثيرات زيادي روي قراردادها و  كه در مورد نفت و گاز مطرح مي

 يارد با اعطاحق ند حاكميا يچ دولت ين اصل هيخواهد داشت. به موجب ا يخارج

ن كرد يخود را به تاراج دهد و اگر چن يعيكجانبه و خارج از معمول منابع طبيازات يامت

  .د كنندياز خلع يتوانند از صاحبان امت مي بند نخواهند بود ويبه آن پا يبعدهاي  دولت

رد. يق قرار گيد مورد تشوين رو مصرف آنها نبايرند و از ايد ناپذينفت و گاز تجد

 يه آن گردد و وابستگيرو يد آنقدر كم باشد كه موجب مصرف بيفت و گاز نبامت نيق
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اد يز يد به قدريمت نفت و گاز نباين قيش دهد. همچنيرا افزا ين منبع انرژيبه ا يجهان

مصرف كننده و  ين كشورهايب يريجاد تنش و درگيو ا يباشد كه به ركود اقتصاد

ا حمله به يمهاجم جهت دخالت هاي  شورك يزه را برايمنجر شود و انگ توليدكننده

ط يانتقال و مصرف نفت و گاز به شدت به مح، ديصاحب نفت فراهم سازد. تول يكشورها

ا يو در يخاک و هوا را در خشك، تواند آب مي د نفت و گازيتول .زند مي بيست آسيز

قبت زند و اگر مرا مي ستيط زيبه مح يجدهاي  بيز آسيحمل و نقل نفت ن .آلوده كند

كه  ييرات آب و هوايياز تغ يب خواهد شد. بخش بزرگيستم دچار آسينشود كل اكو س

   .باشد مياز مصرف نفت و گاز  يناش ،قبل شروع شدههاي  از دهه
بوده و  يقدم اصل، از درآمد نفت يرفع وابستگ، توسعه كشور يبرا ريزي برنامهدر 

ي، نه از مخازن نفتيبه برداري بهرهكند كه دولت با  مي جابيدر بلند مدت ا يمنافع مل

 .مند سازد ن درآمد بهرهيز از اينده را نيآهاي  نسلي، ارز يجار يضمن رفع تنگناها

ران در ينفت و امكانات بالقوه ا يه اقتصادياز تخل يرين با توجه به اجتناب ناپذيهمچن

 يابزارها يريگو به كار يآتهاي  منافع نسل، انت از مخازنيموضوع ص، ر نفت و گازيذخا

د نفت ياد توليق گاز در ازديافت با توجه به تجربه موفق روش تزريب بازيش ضريافزا

 ت روزافزون دارد.يران اهميا

در  يساز نهيبه يها کيشرفت تكنين مطالعه كمک به پيهدف اي، به طور كل

 جرمن دارتريد نفت كارآمدتر و پايتول يها وهيتواند به ش يد نفت است كه ميصنعت تول

و با استفاده از امكانات و  يو اقتصاد يساختاري، ط فنيع شرايشود. با در نظر گرفتن جم

ن جنوب يادياز م يكيد ينه تولير بهيمطالعه حاضر به برآورد مس، موجود يها تيمحدود

 ر پاسخ داده شود :يزهاي  گردد به پرسش مي ق تلاشين تحقيپردازد. در ا يكشور م

مورد  يدان نفتينه در ميد بهيزان توليبا م يد كنونيولزان تياختلاف م الف(  

 زان است؟يچه مي، بررس

 يبه صورت اقدامات، تواند ي، ميمورد بررس يدان نفتينه از ميبه برداري بهره (ب

 از آن باشد؟  يانتيد صيدان و توليبه م يب فنياز آس يريجلوگ يبرا

انجام شده هاي  ر پژوهشيسا سه بايران و در مقايط خاص اقتصاد ايبا توجه به شرا

به  يدرصد 02ه يه تورم نرخ بازگشت سرمايبر پا يدرصد 32ه ينرخ بازگشت سرما

نكه در مطالعات يگر ايموضوع د .شده است درنظر گرفته گذار سرمايهت يمنظور جلب رضا
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ن يدر ا يدرصد در نظر گرفته شده است ول 12و  32و  2ه ين نرخ بازگشت سرمايشيپ

دان مورد ين انتخاب ميهمچن .درصد ملاک عمل قرار گرفته است. 02 و 32مقاله 

، انجام شدههاي  ينيب شينده برابر پيسال آ 62دان تا يم ياز نظر ادامه عمر فن يبررس

 رد.ين پژوهش مد نظر قرار گيدر ا يتواند به عنوان نوآور مي

خش دوم در ب و بخش اول مقدمهدر م شده است. يمطالعه حاضر به پنج بخش تقس

بخش ، قرار گرفته است. سپس يپژوهش مورد بررس ينه تجربيشيو پ اتيبر ادب يمرور

برآورد  در بخش چهارم وح داده يتوض را استفاده شده در پژوهش يشناس روش، سوم

و  يشامل جمع بند، زيه خواهد شد. بخش پنجم نيها ارا ل دادهيتحل ه ويمدل و تجز

 .باشد ميشنهادات يه پيارا

‌ينه‌‌نظريشيات‌و‌پيبر‌ادب‌يورمر‌-3

و   يدر رابطه با موضوع مورد بررس يقات انجام شده قبليم به تحقيداراي  در ادامه اشاره

 ه خواهد شد.ينه  اراين زميدر ا يسوابق پژوهش

 يبرا را ذرات ازدحام يساز نهيبه و کيژنت تمي( الگور0203و همكاران ) 3يرازقند

 افتنديدر و كردند سهيمقا رانيا جنوب ينفت دانيم کي در نفت چاه طيشرا يساز نهيبه

 جينتا، همزمان يساز نهيبه. است کيژنت تميالگور از بهتر ذرات ازدحام يساز نهيبه كه

. بخشد يم بهبود را پروژه يسودآور و دارد همراه به يمتوال يساز نهيبه به نسبت يبهتر

برداشت  يبرا يزير برنامهان داشتند كه يب يا ( در مطالعه3156و همكاران ) يشكر

با  يدان نفت آزادگان جنوبيتم ازدحام ذرات در مينه منابع نفت با استفاده از الگوريبه

ارد يليم 6ش از يش بيل به افزاينرخ تنز يويو دو سنار يمتيق يوياستفاده از سه سنار

و همكاران  ياحمد شد.ارد بشكه نفت ختم يليم 1ش از يب يد تجمعيبشكه نفت و تول

 در ها آن يدگيچيپ ليدل به را يافق ينفت يها چاه در يور بهره قيدق برآورد به ازين

 با را يديجد يها روش مطالعه نيا. دادند قرار بحث مورد يعمود يها چاه با سهيمقا

 قيدق ينيب شيپ يبرا ذرات امازدح يساز نهيبه و 0يمصنوع يعصب يها شبكه از استفاده

 به و دادند نشان را يواقع يها داده با يقو تطابق ها کيتكن. نموده است هيارا يور بهره

 محمد و همكاران .افتندي دست (درصد50/2>) كم مطلق يخطا درصد نيانگيم
 

 

1. Razghandi 
2. artificial neural network (ANN) 
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 صنعت در دروكربنيه ديتول يها ينيب شيپ در تيقطع عدم يساز يكم تياهم، (0233)

 يبرا را يهدف چند ذرات ازدحام يساز نهيبه كرديرو کيدادند و  قرار بحث ردمو را نفت

 تطابق و تر عيسر ييهمگرا سرعت امكان كه كردند يمعرف مخزن خچهيتار قيتطب

 يپژوهش در، و همكاران 3آساره .فراهم يهدف تک كرديرو با سهيمقا در را بهتر خچهيتار

 در نفت يتقاضا نيتخم يبرا کيژنت تميالگور و ذرات ازدحام يساز نهيبه يها کيتكن از

 يخطا نيانگيم با ها مدل. كردند استفاده ياقتصاد-ياجتماع يها شاخص براساس رانيا

 0212 سال تا رانيا در نفت يآت يتقاضا و افتندي دست يقيدق جينتا به كم ينسب

ان يب يساز نهيک بهيتم ژنتيبا استفاده از الگور يپژوهشر د 0يحوسن .شد ينيب شيپ

 يا هيمربوط به مخارج سرما يها تيها با محدود دانيتوسعه م يها در دوره داشت كه

ن مطالعه حداكثر كردن ارزش يرد. هدف ايگ يصورت م يزات حفاريو تجه ياتيعمل

 .(Husni, 2008) است ير اقتصاديمنتخب به عنوان متغ يها خالص در طرح يفعل

د و يتول يساز نهيبه يبرا يكيتم ژنتيالگور يدر پژوهش (0226)يفراهان يان و جلاليتوكل

ل يتواند با تحل يتم ميالگورن ي. ادادندقرار  يمورد بررس يدروكربنيه يها چاه يطراح

عملكرد  ير را براين مقاديبهتر، ميتصم يرهايو تعداد متغ يدروكربوريد هيستم توليس

ي، ز لوله مغزيسا يساز نهيبه يبرا يكيتم ژنتيالگور، مطالعهن يدر ا .ن كندييها تع چاه

 ورد نظرمشده و نتايج آن با نرم افزار ها استفاده  كننده کيفشار تفك ز كاهنده ويسا

تاثير قراردادهاي »اي با عنوان  ( در مقاله3۱22مقايسه شده است. آقاي تيمور محمدي )

بر مسير بهينه توليد و    IPCمشاركت در توليد، بيع متقابل و قرارداد نفتي ايران 

پردازد. در اين مطالعه هدف مقايسه كارآمدي اقتصادي  مي «حفاري ميدان يادآوران

(، بيع متقابل و مشاركت در توليد است. اين مطالعه همچنين IPCقراردادهاي نفتي )

كه به دليل مجاورت را مسير بهينه  توليد از ميدان نفتي يادآوران و عمليات حفاري آن 

هاي  دهد. اين نتايج با استفاده از داده اي برخوردار است نشان مي با عراق از اهميت ويژه

توسط نرم افزار متلب برآورد شده است. در اين  SQPواقعي ميدان و به وسيله الگوريتم 

مناسب است و نااي  پژوهش اثبات گرديد كه قرارداد بيع متقابل با سقف هزينه سرمايه

با توجه به ضريب بازيافت ميدان كمترين كارآمدي ثبت شده است. از اين رو نتيجه 

 
 

1. Assareh 
2. Husni 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

4-
04

-1
9 

] 

                             5 / 32

http://iiesj.ir/article-1-1583-fa.html


 316 316 3۱21بهار / 52  / شمارهنوزدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌‌

اند جايگزين مناسبي تو گيرد قرارداد نفتي ايران به ويژه در ميادين نفتي مشترک مي مي

 براي قرارداد بيع متقابل باشد.

د نفت يتول ينه برايه كنترل بهالبه حل مس يدر پژوهش( 0236)ن يذوالنور و مت

ر عوامل يتاث يمخازن نفت يساز هيبا استفاده از معادله بلمن و شبها  آن پرداختند.ران يا

ر يتاث، ني. همچندادندرار ق يمورد بررسرا د يق گاز و آب بر توليمختلف از جمله تزر

 يابيز مورد ارزين نيگزيجا يد نفت و نحوه ورود فناوريبر تول ياسيو س يل اقتصاديمسا

به منظور  يا مطالعه (0232)فر يميفرد و سل يطاهر .(0236 ،نيمت وذوالنور )گرفت قرار 

ح يشده انجام دادند. نتا يزير د برنامهير توليدان درود با مسينه ميد بهير توليسه مسيمقا

جاد يدان اختلال اينه ميد بهيدان در تولين ميع متقابل در ايب ينشان داد كه قراردادها

سک در يع نامناسب ريو توز يريناپذ انعطاف، ديل انحراف توليكند و دو دل يم

از  يكي يبر رو، (023۱) و همكاران ييپاشاكلا يع متقابل عنوان شد. قربانيب يقراردادها

ها معتقد بودند كه عدم  . آنقرار دادند  يبررسرا مورد ران ين جنوب غرب اياديم

در  يو گاز يدان و استفاده ناكارآمد از منابع نفتيد نفت ميدر تول ياقتصاد يزير برنامه

ر يو مس نهيد بهير تولين مسيب ياديار زيجاد اختلاف بسيموجب ا، ح آنيصح يفرآور

د نفت خام و ينه توليزان بهيم يپژوهشدر . شرافت و همكاران شود يم يواقع

، ديكه تول دادج نشان ي. نتارا محاسبه كردندد نفت خام يتول يسالانه برا يگذار هيسرما

ون بشكه يليم 2د حداكثر سود روزانه حدود يد سودآور است. توليكمتر از حداكثر تول

 ارد دلار استيليم 12حدود  يگذار هياز به سرماين به آن نافتيدست  ينفت است و برا

  .(20233 اباذر ي وراهجرد ي،صمصام ،محمدناصر ي،جهرم)

 .ستين يرويقابل پدر واقعيت نگ يه هتليكند كه نظر يان ميب( 0225) 3كروننبرگ

ها را نشان  آن يابيكم، ريدناپذيتجد يعيمت منابع طبيه معتقد است كه قين نظريا

ن يسنده ايل نوين دليكند. به هم يد نميين ادعا را تايا يامروز يها متيدهد اما ق يم

دست  ياجتماع يساز نهيبه، نگيه هتليشكست نظرا با يكند كه آ يسؤال را مطرح م

 .شوند ياست كه باعث شكست بازار م يليدلابه  مربوط ن سؤالي؟ پاسخ ااست يافتني

ن يدر ا يعامل يكيتكنولوژ يها شرفتيا پيد و اكتشاف يتول يها نهياگر هز، نيبنابرا

زان يابسته به مكه و ياجتماع يساز نهيدهد و به يباشند شكست بازار رخ نم ها فعاليت
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ل ينگ به دليه هتلياست. اما اگر شكست نظر يابيد نفت است همچنان قابل دستيتول

كننده و تقاضاكننده رخ  ن فراهميب يا تعاملات راهبرديت ينان در حقوق مالكيعدم اطم

شكست بازار سرعت  .شود ين حاصل نميقينه در بازار به طور قطع و ينقطه به، دهد

( 0222) 0و واگنر 3نيل‌.دهد‌يش ميافزا ياجتماع يساز نهيت به بهمصرف منابع را نسب

د يه تولين نظرياست. ا ينينگ قابل بازبيه هتليدهند كه نظر يدر مطالعه خود نشان م

، ريدناپذيتجد يعيمنبع طب 5از آن است كه درباره  يج حاكينتا .كند يم ينه را بررسيبه

ن ياثبات ا يبرا .شود يد مييه تأين نظريا، 022۱تا  352۱ يدر دوره زمان، ژه نفتيبه و

 يستميبه ظاهر نامرتبط و روش س يها ونيرگرس از جمله ياقتصادسنج يها ج روشينتا

 تياهم بر يدر پژوهش( 0222) 1گودت .استفاده شده است يا حداقل مربعات سه مرحله

 نرخ نييتع در تيقطع عدم و بازار ساختار، منابع دوام، استخراج يها نهيهز مانند يعوامل

 گرفتن نظر در كه دهد يم نشان نيا. كند يم ديتاك يعيطب منابع ريذخا ينگهدار بازده

 اما، كند پر را منابع متيق يخيتار رفتار و نگيهتل قاعده نيب شكاف تواند يم عوامل نيا

 .كند مي شناسايي دارند يشتريب توجه به ازين كه را يتجرب و ينظر ليمسا نيهمچن

تدوين راهبردهاي بهبود فرآيند توليد صيانتي از » در مطالعه (3۱22ابدي )سمانه ع

هدف آسيب شناسي توليد صيانتي از ميدان نفتي پارسي و  را با «ميدان نفتي پارسي

است. براي اين منظور از رويكرد سوآت و داده هاي بهبود فرآيند آن انجام  ارايه راهكار

هاي تكميل شده توسط كارشناسان و  شنامهتجزيه و تحليل اطلاعات حاصل از پرس

بهره گرفته شده است.  3۱22جنوب در سال  خيز نفتمتخصصين شركت ملي مناطق 

نتايج بيانگر آن است كه وضعيت توليد صيانتي از ميدان نفتي پارسي بر اساس نمرات 

رد. نهايي ماتريس ارزيابي داخلي و خارجي در وضعيت راهبردهاي محافظه كارانه قرار دا

همچنين نتايج حاكي از آن است  كه تخصص و كارايي نيروي كار و وجود دانش و 

ترين  هاي ازدياد برداشت مخزن محور به عنوان مهم فناوري لازم جهت استفاده از روش

از منابع  برداري بهرهعدالت بين نسلي در  ةتطبيق مسال»نقاط قوت تعيين گرديد. 

اي است كه  عنوان مقاله« م توسعه ي حداكثري منابعپايدار، لزوة هيدروكربوري و توسع

در اين مقاله تلاش بر اين است تا ضمن بررسي  (  ارايه داده است.3155علي قدمياري )
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از منابع هيدروكربوري و تطبيق اين مساله با  برداري بهرهعدالت بين نسلي در  ةمسال

بع هيدروكربوري و استفاده حداكثري منا ةپايدار، به بررسي راهكار توسع ةمفهوم توسع

بهينه و صيانتي از منابع  برداري بهرهموثر از صندوق ذخيره ثروت )توسعه ملي( جهت 

  هيدروكربوري بپردازد.
د نفت و گاز در ينه تولين سطح بهييتع يدر پژوهش (0202) ف و همكارانيتكل

، نفت و گاز ياردادهاان داشتند كه در قريكردند و ب يابيران را ارزيا يبالادست يها پروژه

ن يشود. هدف از ا يبرآورد م يشناس نيزم -يد تنها باتوجه به عوامل فنير توليمس

نه ين سطح بهييتع يات برايق در عمليتحق يزير برنامه يها استفاده از مدل، پژوهش

، (0233) و همكاران 3ون‌است. يو قرارداد يشناس نيزمي، فن يد براساس فاكتورهايتول

 يت فنين وضعيياز روش تع، نفت و گاز يها د در چاهيند توليفرآ يساز نهيهبه منظور ب

ن برداشت و ير فشار آخريهر چاه نظ يفن يل پارامترهاين روش با تحليا كردند.استفاده 

دهد.  يم هياخالص ار يحداكثر كردن ارزش فعل ين راهكارها را برايبهتر، اليس ينرخ دب

استفاده شده است كه قادر  0يبيتقر يايپو يساز نهيبهتم يک الگورياز ، مطالعهن يدر ا

د يو حداكثر نرخ تول 1مربوط به حداكثر واتركات يها تيبه در نظر گرفتن محدود

د يدر دو حالت تول يساز نهيت انجام بهيقابلاز تم ين الگوريا، نيهمچن .دروكربور استيه

باتوجه به  ن بارياول ين مدل براي. ابرخوردار استق آب يد پس از تزريه و تولياول

به كار گرفته شده  پژوهشن يد در ايند توليفرآ يساز نهينه بهين در زميشيات پيتجرب

مقايسه »اي با عنوان   ( در مقاله3۱22علي طاهري فرد و محمد شيريجيان ) است.

مطالعه موردي ميدان   -الگوي توليد بهينه قراردادهاي بيع متقابل  و مشاركت در توليد 

،  الگوي توليد بهينه نفت از ميدان نفتي فروزان را با استفاده از روش «فروزان نفتي

در چارچوب قرارداد بيع متقابل و در  (GRGكنترل بهينه گراديان كاهشي تعميم يافته )

چارچوب قرارداد مشاركت در توليد برحسب مقادير مختلف نسبت مالي نفت فايده در 

كنند. از مقايسه مسير بهينه توليد  يگر مقايسه ميديكبا  رااستخراج  يقالب سه سناريو

شود كه  با افزايش  نفت از ميدان مذكور و در چارچوب اين دو قرارداد نتيجه گرفته مي

زايش سهم پيمانكار )يا شركت نفت خارجي( به عنوان نسبت نفت فايده و متعاقب آن اف
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لانه و توليد انباشتي  بهينه از بردار قرارداد مشاركت در توليد سطح توليد سا طرف بهره

اي، حتي بالاتر  از يک مقدار آستانه فوقيابد و با افزايش نسبت  ميدان فروزان افزايش مي

اكنا توبيچكوا . گيرد از سطح توليد سالانه و انباشتي بهينه قرارداد بيع متقابل قرار مي

هاي توليد نفت و  روسهدادن گاز در پ يابي بالا بهينه»اي با عنوان  در مطالعه( 0202)

پايين يا  توليدكنندهكند كه اين امر مستلزم تزريق گاز فشرده به يک چاه  بيان مي« گاز

 غير عملكردي جهت بيشينه كردن توليد نفت است.
 لوله محافظهاي  ق حلقهيق گاز از طريند بالا دادن گاز مستلزم تزريفرآ

آن را كاهش  يكند تا چگال مي هيتهوال را يس ،ق شدهيگاز تزر باشد. مي (يگذار لوله)

 .راند مي رون از دهانه چاهيع را به بيآنگاه فشار باعث بالادادن ستون نفت شده و ما، دهد

و  ()هندسه يژئومتر يد نفت بر مبنايتولسازي  نهيشيب يق شده برايمقدار گاز تزر

به  يهوش مصنوعهاي  کيتوان با استفاده از تكن . ميكند مي رييط چاه تغيشرا

مورد استفاده در هاي  تمياز الگور ياريبس .افتيبالادادن گاز دست سازي  نهيبه

سازي  نهين بهيهستند. ا يفراذهنهاي  تميالگور، ن مقالهيدر اسازي  نهيبه يها ياستراتژ

را  ييش داده و بهبود دارايخالص را افزا يارزش فعل ورا كاهش  ياتينه عمليتواند هز مي

 (Ikenna, Tobechukwu)د. ينه نمايشيب

ر ينفت و حجم ذخا يه اقتصادياز تخل يريبا توجه به اجتناب ناپذ، ن راستايدر ا

ق گاز يق تزريافت از طريب بازيش ضريافزاي، انت از مخازن نفتيموضوع ص، رانينفت در ا

ر ينكه مسيم تا با فرض بر اين منابع بر آن شدينه از ايبه برداري بهرهو به دنبال آن 

ق گاز يطرح تزر كه اينفرض  همچنين نه است ويد بهير توليمنطبق بر مس يكنون ديتول

موضوع  شود مي ش نفت درجاير قابل استحصال و افزايش حجم ذخايمنجر به افزا

ن يبنابرا .ميقرار ده يرا مورد بررس در جنوب كشور يدان نفتيک مينه از يبه برداري بهره

متلب استفاده اي  انهيذرات و با استفاده از نرم افزار راتم ازدحام يالگور يابينه يروش بهاز 

‌د.يآ مي د به دستينه تولير بهين مساله مسيو با حل ا شده است

‌ينظر‌يپژوهش‌و‌مبان‌‌روش‌-2

 حاضر است. هدف از پژوهش يكاربرد، هدف لحاظ به پژوهش نيا در مورد استفاده روش

در جنوب كشور  يدان نفتيت از محداكثرسازي ارزش حال مجموع سود حاصل از برداش

ات پژوهش در قالب يادب ها شامل مطالعهداده يروش گردآور. است يروش كم با
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در  ينترنتيا يهاگاهيجو در پاومرتبط و جست يهانامهانيها و پاهينشر، تمقالا، ها كتاب

 به منظور ن بوده است.يشيبا توجه به مطالعات پ ييهاشاخص يآورهر بخش و جمع

ان پارامترها و يان روابط ميب يبرا ياضير يساز مدل  ها از روش ل دادهيه و تحليتجز

شده با استفاده از  يمدل طراح يساز نهيرها استفاده شده است. سپس نسبت به بهيمتغ

است  يا مدل از لحاظ زمان حل چند جمله يدگيچيگردد. پ ياقدام م يساز نهيروش به

دو روش ، ن پژوهشيدر ا گردد. ياستفاده م يبيق و تقريدق يساز نهيبه يها و از روش

د نفت يسازي اقتصادي تول نهيو به يفن يها تيد نفت با محدوديسازي اقتصادي تول نهيبه

و  يدهاي فنيق يعني. رنديگ يمورد استفاده قرار م يتكامل يها تميبا استفاده از الگور

تم يک الگوريا استفاده از اما روش حل مدل ب ،د شدناقتصادي بر مدل اعمال خواه

واقع در  ين نفتيادياز م يكيمربوط به  يها خواهد بود كه از اطلاعات و داده يتكامل

، ک بنگاهيجهت برآورد تابع سود  .جنوب استفاده خواهد شد خيز نفتمناطق 

 . تابع درآمد بنگاه متشكل ازشوند ينه به كار گرفته مياز توابع درآمدي و هز يا مجموعه

دي نفت خام يتول يها ر بودن بنگاهيپذ متيكه با توجه به ق باشد يد ميزان توليو م متيق

 يجهان يمتيوهاي قيمت براساس سناريق، ن محصول(يا يط بازار جهاني)به سبب شرا

برداشت از مخازن  يهاي فن تيز براساس محدوديد بنگاه ني. تابع تولگردد يبرآورد م

ز براساس عوامل مختلف مانند ينه نيتابع هز شد. خواهد در نظر گرفته، دروكربورييه

، . پس از آنگردد يبرآورد م، مانده يره باقيز حجم ذخيق گاز و نيزان تزريم، ديزان توليم

ارزش حال مجموع سود ، ل در هر دورهيتابع سود به دست آمده و با اعمال عامل تنز

و  ديآ ي( به دست م3۱02تا  3153 لت بنگاه در دوره چهل ساله )سايحاصل از فعال

نيز بايستي با اعمال قيود فني و ن تابع هدف ي. ادهد يل ميمدل را تشك ييتابع هدف نها

با درنظرگرفتن  موارد  اقتصادي متناسب با شرايط بنگاه، به صورت مقيد، بيشينه شود.

 كنيم :  فوق، مدل پيشنهادي را در ادامه بيان مي

‌ع‌هدفتاب‌-2-0

(3)        ∑  [      (  ،   ،   )] 
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     برآورد مسير بهينه توليد نفت در يكي از ميادين جنوب كشور
3۱3 

‌پارامترها‌-2-3

‌.‌پارامترهاي‌تحقيق0جدول‌

‌مفهوم‌پارامتر

 شاخص دوره زماني جاري  

 ساله ۱2مجموع سود حاصل از فروش نفت از ميدان در دوره زماني   

  قيمت نفت خام ايران در دوره زماني    

  توليد سالانه نفت از ميدان)ميليون بشكه نفت خام( در دوره زماني    

  حجم ذخيره اثبات شده )قابل استحصال( در دوره زماني    

  ميزان تزريق گاز )معادل ميليون بشكه نفت خام( در دوره زماني    

 مجموع ذخاير نفتي اوليه و ثانويه ميدان  

 رخ تخليه كاراحداكثر ن  

 فاكتور نرخ تنزيل  

 هزينه توليد نفت از ميدان  

 نسبت تزريق گاز به حجم ذخيره قابل استحصال  

 هاي توليد نسبت توليد نفت به هزينه  

 نسبت ميزان ذخاير باقيمانده قابل استحصال به هزينه توليد نفت در هر دوره زماني  

 زينه توليد نفتنسبت ميزان تزريق گاز به ه  

 هزينه توليد يک بشكه نفت اضافي در بازيافت ثانويه   

 متوسط هزينه توليد نفت   

‌ها‌تيحدودم‌-2-2

(0)                
(1)     

(۱) ∑    

 

   

 

(2)         
(6)      
(2)      
(5)      
(5)      
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 3۱0 3۱0 3۱21بهار / 52  / شمارهنوزدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌‌

حاصل از فروش هاي  انگر ارزش حال مجموع سودي( برابر با تابع هدف و ب3معادله )

ل يانگر فاكتور تنزيز كه بين  باشد. پارامتر  يک دوره چهل ساله مي يدان طينفت م

 شود. يف مي( تعر32است بر اساس رابطه )

(32)   
 

   
 

 

، د نفتيباشد كه وابسته به تول يدان ميد نفت از مينه توليانگر هزيز بين  تابع 

 م: يدار يباشد. به عبارت يم  ر اثبات شده در دوره يق گاز و حجم ذخايزان ترزيم

 (  ،   ،   ) 

 

رات ييا انتقال مدل است كه تغيا همان قاعده حركت يت و ي( معادله وضع0معادله )

انگر حجم ذخيره قابل ي( ب1دهد. معادله ) يزمان نشان م يدان را طيره ميحجم ذخ

ه يه و ثانوير اولياست كه برابر مجموع ذخاسازي  دان در زمان شروع مدلياستحصال م

، دانيدر عمر م يدان نفتيد از ميكند كه مجموع تول يان مي( ب۱دان است و رابطه )يم

ه ي( نرخ حداكثر تخل2شتر باشد. رابطه )ين بدايه ميه و ثانوير اوليتواند از حجم ذخا ينم

انگر يبه دست آمده و ب يمهندس يدهد كه با استفاده از روابط فن يكارا را نشان م

زند و  يب نميدان آسيبه م ياست كه از لحاظ فن يد در هر دوره زمانيحداكثر نرخ تول

اختلال روبرو دان را با ياز م يانتيد صيتول، ش از آن مقدارياستخراج ب، قتيدر حق

سازي  حداكثر ياز مخازن به معنا يانتيد صياست كه تول ين نكته ضروريسازد. ذكر ا يم

گردد كه  يم يتلق يانتيبلكه روش ص ،ستين يزان استخراج نفت در هر مقطع زمانيم

 يها تيد آن و با توجه به محدوديد از مخزن را در طول عمر مفيبتواند مجموع كل تول

مانند  ين ملاحظات اقتصاديهمچن، مخزن يت فعليو وضع يعيطب اتياز خصوص يناش

د ين توليبنابرا، را حداكثر كند، افتيش بازيمربوط به افزا يها نهيمت نفت خام و هزيق

 د است. يتولسازي  نهيبه يبه معنا يانتيص

، دهد كه بر اساس آنها يمدل را نشان م يها تير محدوديز ساي( ن5( تا )6روابط ) 

مت نفت يق گاز و قيزان تزريم، د نفتيزان توليم، ر قابل استحصاليحجم ذخا يرهايمتغ

 دارند. ير منفيغ يريمقادها   در تمام دوره
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     برآورد مسير بهينه توليد نفت در يكي از ميادين جنوب كشور
3۱1 

‌د‌نفتينه‌توليتابع‌هز‌‌-2-7

 در اين مطالعه، به منظور برآورد تابع هزينه توليد نفت از تابع نمايي زير استفاده شده است:      

(33                )                                            
   

 
  
         

 

 يها ييايز پويد نفت و نيتول يها ييايمنجر به لحاظ پو ين فرم تابعياستفاده از ا

ب يبه ترت    و      ،   يرهاين تابع متغيشود. در ا ينه مينفت در تابع هز يبازار جهان

ره اثبات شده يحجم ذخ، ون بشكه نفت خام(يليدان )مينه نفت از مد سالايانگر تولينما

ون بشكه نفت خام( در هر يليق گاز )معادل ميزان تزريون بشكه نفت خام( و ميلي)م

ي، اضير يعلاوه بر حسن خوش رفتاري، ن فرم تابعيهستند. با استفاده از ا tدوره 

 رند.يگ ينه مدنظر قرار ميهز نفت در محاسبات يد نفت و بازار جهانيتول يها ييايپو

 γبرآورد‌پارامتر‌‌-2-5

دارد و  يا د نفت رابطهينه توليمانده قابل استحصال در هر دوره با هز ير باقيزان ذخايم

فشار مخزن ، ر قابل استحصاليكاهش ذخا يدهد. برا ين رابطه را نشان ميا γپارامتر 

شتر وجود دارد. يب يديتول يها ر چاهش فشار و حفياز به افزايابد و احتمالاً ني يكاهش م

ر قابل استحصال كاهش يرا حجم ذخايز ،ابدي يش ميد افزاينه توليب هزين ترتيبه ا

ن و يتخم يخواهد داشت. برا يمنف يبدون شک مقدار γن رو پارامتر يابد. از اي يم

از مقدار از يمورد ن يها به داده يل عدم دسترسين مطالعه به دلين پارامتر در ايبرآورد ا

ن پارامتر را يها ا آن  .شود ياستفاده م (0230) نيو ل يتليمحاسبه شده در مطالعه ل

 اند. محاسبه كرده -2۱/2كا برابر با يدان در آمريهفت م يبرا

 αبرآورد‌پارامتر‌‌-2-5

ش يدهد. با افزا مي د آن را نشانيتولهاي  نهيد نفت با هزيزان توليرابطه م αپارامتر 

نه يمشتق اول تابع هز ياضيان ريبه ب .ابدي مي شيز افزايد نيتولهاي  نهيهزد نفت يتول

نه نسبت به يمشتق دوم تابع هز، شتر مطالعاتيد نفت مثبت است. در بينسبت به تول

نه نسبت به ياس تابع هزيدهدكه مق مي ن موضوع نشانيا .ز مثبت استيد نفت نيتول

د خود را پشت سر يكه دوران اوج تول ينياديم يبرا ياز طرف .باشد مي ندهيد نفت فزايتول

ه يد در مرحله ثانويش توليافزاة نيه قرار دارند هزيافت ثانويو در مرحله بازاند  گذاشته
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 3۱۱ 3۱۱ 3۱21بهار / 52  / شمارهنوزدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌‌

نفت  يک بشكه اضافيد يتول نهيجه هزيه است. در نتيد در مرحله اولينه توليش از هزيب

 ن :ياست. بنابراد نفت ينه متوسط توليش از هزيه بيافت ثانويباز ةدر مرحل

(30   )                                                              
   

   
         

 θبرآورد‌پارامتر‌‌-2-8

دهد. به  يد را نشان مينه توليق گاز و هزين تزريارتباط ب، نهيدر تابع هز θبرآورد پارامتر 

ش يزات افزايمانند خطوط لوله انتقال تجه ق گازيتزر يزات خاص براياز به تجهيل نيدل

نه يق گاز و هزين تزريمثبت ب يا توان انتظار داشت رابطه يم، ...و يقيفشار حفر چاه تزر

به صورت ، θمحاسبه  يد مثبت باشد. برايبا θ، گريد وجود داشته باشد. به عبارت ديتول

 م:    يكن ير عمل ميز

(31   )                                   

  
     

   
 
  

     
 

 
→      

 

 
    

 

ق گاز ينه تزريم كل هزيبرابر است با حاصل تقس θپارامتر ، مطابق عبارت فوق

د نفت كه ينه توليق گاز( بر كل هزيق گاز در حجم تزريتزر يينه نهاي)حاصل ضرب هز

 محاسبه خواهد شد. يمورد بررس يفتدان نيم يها براساس داده

 Aب‌يضر‌-2-7

باشد كه به صورت  يد نفت ميتول ةنيرگذار بر هزير عوامل تاثيسا ةنشان دهند Aب يضر

 ب ثابت وارد مدل شده است.يک ضري

 (MERد‌کارا‌)يحداکثر‌نرخ‌تول‌-2-01

از  يانتيد صيدان و توليبه م يب فنياز آس يريشگيبه منظور پ، د كارايحداكثر نرخ تول

 :شود ين مييمانده در هر دوره تع يره باقيزان حجم ذخياز م يسهم به صورت، آن

(3۱)                                                                    
 

 يها يژگيكه براساس و دهد يد كارا را نشان ميحداكثر نرخ تول  ، در معادله فوق

و واتر  3()نسبت گاز به نفت GORمانند  ييپارامترهادان و باتوجه به يال ميس و يسنگ

 
 

1. Gas Oil Ratio 
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     برآورد مسير بهينه توليد نفت در يكي از ميادين جنوب كشور
3۱2 

دان يدر طرح جامع توسعه م موجود. براساس اطلاعات گردد ين مييمحاسبه و تع 3كات

(RMDP) ،برآورد خواهد شد.، يمورد بررس يدان نفتيم ين پارامتر برايا 

‌(𝝋برآورد‌معادله‌حرکت‌)پارامتر‌‌-2-00

ره قابل يمحاسبه حجم ذخ يبرا .قاعده حركت مدل است دهنده نشان (0)معادله شماره 

م آن به حجم يرا با تقس يمانده در دوره فعل يابتدا حجم باق ياستخراج در دوره بعد

از  يكه ناش يقابل استخراج يحجم اضاف م. سپسيآور يد در هر دوره به دست ميتول

ق گاز با حجم يرابطه تزر متر وشود. پس پارا ين عدد اضافه ميق گاز است به ايتزر

 :ر محاسبه شوديتواند به صورت ز يكند و م يره قابل استخراج را مشخص ميذخ

(32       )                                              

   
   

  

  
 

 

صال نسبت كل حجم اضافه شده قابل استح يستيبا، محاسبه پارامتر ين برايبنابرا

ون بشكه يليدان )معادل ميبه م يقيگاز تزر ياد برداشت به كل حجم انباشتيبر اثر ازد

 يمورد بررس يدان نفتيم ين نسبت توسط پژوهشگر براينفت خام( محاسبه شود كه ا

 د.يمحاسبه خواهد گرد

‌روش‌حل‌مدل‌-2-03

 يفاده از همكاراست كه با است يتم تكامليک الگوري، ازدحام ذرات يساز نهيتم بهيالگور

ن يكند. ا يدا ميده پيچيل پيمسا ينه را برايبه سرعت جواب به، ها ن جوابيو رقابت ب

 يساز نهيک بهيتكن يهنگام اجرا. عت استيند تكامل در طبيبر فرا يمبتن، تميالگور

هستند كه براساس تابع  0يستگيک مقدار شاي يها دارا تمام پاسخ، ازدحام ذرات

 يتيافتن موقعي، کين تكنيهدف ا .شود يمحاسبه م، هالمس يبرا ف شدهيتعر يستگيشا

ک با ين تكنيه باشد. االمس يدر فضا يستگين مقدار شايبهتر ياست كه دارا يمحل

ها را  پاسخ يستگير شايمقاد، )ذرات( يه تصادفيپاسخ اول يک تعداديشروع كردن با 

افتن يبه دنبال  يمتوال ياها در طول تكراره ن پاسخيمحاسبه كرده و با حركت دادن ا

ن مقدار ي)مكان بهتر PBestدر هر تكرار دو مقدار  .ه استالمس ينه برايجواب به

 
 

1. Water Cut 
2. Fitness Value 
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 3۱6 3۱6 3۱21بهار / 52  / شمارهنوزدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌‌

ن ي)مكان بهتر GBestو  ده است(يكه هر ذره در طول حركت خود به آن رس يستگيشا

سرعت حركت ، رين مقاديافتن ايشوند و پس از  يمشخص م( يت فعليذره در جمع

 د:يآ ير به دست ميذره با استفاده از روابط ز هر يت بعديذرات و موقع

(36 )        
       

          (       
 )          (       

 ) 

 

(32          )                                                           
     

     
    

 

   
    و   

و تكرار   iت از ذرهين مؤلفه موقعيام dن مؤلفه سرعت و يام d، بيبه ترت 

k باشند. مي   
   و     

امين مؤلفه موقعيت از  d امين مؤلفه سرعت وd به ترتيب      

 d،    و  i امين بعد بهترين موقعيت محلي از ذره d،    باشند. مي k+1در تكرار   iذره

پارامتر  c2پارامتر شناسايي و  c1امين بعد از بهترين موقعيت جهاني از ازدحام است. 

هاي  گام باشند.( مي3،2اعداد تصادفي معمولي در بازه ) ran2و  ran1اجتماعي و همچنين 

 نشان داده شده است. 3ر خلاصه در شكل ، به طوسازي ازدحام ذرات بهينهالگوريتم 

 
‌(Talbi, 2009)‌ازدحام‌ذرات‌يساز‌نهيبهتم‌يالگور‌يها‌.‌گام0شكل‌
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     برآورد مسير بهينه توليد نفت در يكي از ميادين جنوب كشور
3۱2 

‌‌ها‌‌افتهيل‌يه‌و‌تحليبرآورد‌مدل‌و‌تجز‌-7

 يمورد بررس يدان نفتيک مياز نفت در  يبردار بهره ينه براير بهيمس، بخشن يدر ا

ق يد نفت و تابع تزريمانند تابع تول يتوابع، ه شدهيارا ياضيرد. براساس مدل ريگ يقرار م

زان گاز يخراج و مره قابل استيحجم ذخ، ديزان توليمانند م ييرهايگاز به همراه متغ

شده  يآور رند. اطلاعات جمعيگ يق در هر دوره مورد استفاده قرار مياز جهت تزريمورد ن

انجام شده ( 3۱02تا  3153از سال )سال  ۱2به مدت  يا دوره يبرا يدان نفتياز م

 گردد. يم هيارا يمورد بررس يدان نفتيمدر رابطه با  يح مختصريتوضدر ادامه  .است

 مورد‌نظر‌دانيم‌-7-0

 يران است كه در جنوب فروافتادگيا يبزرگ نفتهاي  دانياز مي، مورد بررس يدان نفتيم

كشف  يديخورش 31۱0ن چاه در سال يدان با حفر اولين ميدزفول واقع شده است. ا

ل شده است كه مخازن يتشك يبنگستان و خامي، دان از سه مخزن آسمارين ميشد. ا

به طول  يباشد. مخزن آسمار ي ميآن گاز يمخزن خام و يو بنگستان آن نفت يآسمار

دان در مقاطع يم يب ساختمانيلومتر است. شيك 2/2لومتر و عرض متوسط يك 62

به طرف مركز  يغرب ةدر دماغ، متقارن يشرق ةكه در دماغ ير بوده بطوريمتغ يعرض

 درجه( و به طرف شمال شرق حالت 22ب حدود ينامتقارن )محل خمش با حداكثر ش

باشد.  ي ميسازند آغاجار، دانين ميا  يمه متقارن به خود گرفته است. رخنمون سطحين

 ينيب شين پيهمچنشود.  مي ارد بشكه برآورديليم ۱6دان يم يره نفت در جايحجم ذخ

، 0در شكل  نده ادامه خواهد داشت.يسال آ 62دان تا يم يشده است كه عمر فن

 ه شده است.يسازند مورد نظر ارا ييايت جغرافيموقع
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‌يسازند‌مورد‌بررس‌ييايمشخصات‌جغراف‌.3شكل

‌مت‌نفتيبرآورد‌ق‌-7-3

 3كايمرآ يكه توسط اداره اطلاعات انرژ 0201 يانرژ يانداز جهان چشم يها داده اساسبر

 يعن، يمتفاوت يمتيق يويمت نفت را در سه سناريتوان مدل ق يم، منتشر شده است

، 1 نمود. در شكل ينيب شين نفت پييمت پاينفت و ق يمت بالايق، مت مرجعيق

 يويدر سه سنار مشاهده نمود.توان  مي و راين سه سناريمت براساس ايرات قييتغ

 پرداخته شده است. 3۱02تا  3153 يها سال يمذكور برا يمتيق

 
 

1. Energy Information Administration (EIA) 
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‌0270-0731در‌بازه‌‌يمتيق‌يويران‌در‌سه‌سناريمت‌نفت‌خام‌اي.‌برآورد‌ق2شكل‌

 قق()منبع: محاسبات مح

 دسو تغيير و يشكلگير در ديقتصاا عامل مهمترين انتو مي را مخا نفت قيمت

مدل  در، 1ه شده در شكل ير ارايبراساس مقادنست. دا انميد نفت وشفر از حاصل

 نيا اگرچه نياستفاده خواهد شد. همچن نفت متيق مختلف يوياز سه سنار يشنهاديپ

ي، انيپا يهاسال در اما، هستند هم به کينزد اريبسيي، ابتدا يهاسال در هامتيق

 به، دوره يانيپا سال چند در متيق اختلاف كه يطور به دارند ياريبس اختلاف

 رسد. يم زين بشكه هر يبه ازا دلار 312حدود

‌لينرخ‌تنز‌-7-2

 بهينهيابي لمد بر موثر ديقتصاا عامل يگرد نيز تنزيل خنر، مخا نفت قيمت ركنا در

 دسو انميز، سته اشد داده ننشا    دنما با كه تنزيل عامل. باشدمي نفت توليد يپويا

 در تا ميكند تبديل لحا نماز در آن حقيقي ارزش به را دوره هر در حاصل سميا

 .ددگر بيشينه و محاسبه انميد نفت وشفر از حاصل دسو لحا ارزش عمجمو، نهايت

 سپس و هشد محاسبه (ρ) سرمايه گشتزبا خنر بايستي ابتدا تنزيل عامل محاسبه ايبر

 :يدآ ستدبه تنزيل عامل، يرز بطهرا طريق از

(35)                                                                                 
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 كنوني ضعيتو به باتوجه مطالعه ينا در، سرمايه گشتزبا خنر آوردبر با بطهرا در

 يهالسا صبهخصو خيرا يهادوره طي آن دقتصاا يرم بالاتو و انيرا ديقتصاا-سياسي

 ييورسنا: دميشو گرفته نظر در سرمايه گشتزبا خنر ايبر يورسنا دو، 3۱20 تا 3155

 سرمايه گشتزبا خنر دوم ييورسنا و رمتو پايه بر يصددر 32 سرمايه گشتزبا خنر، اول

 بدينترتيب. ستاه شد گرفته نظر در ارسرمايهگذ ضايتر جلب پايه بر يصددر 02

 .دبو هيماخو جهامو 52/2 و 52/2 تنزيل عامل دو با، لمد حل جهت

‌وهايسنار‌يمعرف‌-7-7

 ها آن آوردبر مختلف يحالتها و ديقتصاا متغير دو با بطهرا در نچهآ به باتوجه

 يورسنا شش عمجمو در، تنزيل خنر ييورسنا دو و قيمتي ييورسنا سه حاصل، شد نبيا

 :هددمي ننشا را يورسنا شش تطلاعاا رختصاا به 0 ولجد. دبو هداخو
 

‌‌ياقتصاد‌يرهايمتغ‌يمطرح‌شده‌برا‌يوهاي.‌اطلاعات‌سنار3جدول‌

‌عنوان‌متغير
‌يسناريو

‌اول

‌يسناريو

‌دوم

‌يسناريو

‌سوم

‌يسناريو

‌چهارم

‌يسناريو

‌پنجم

‌يسناريو

‌ششم

 نييپا مرجع بالا نييپا مرجع بالا Pنفت  قيمت

 β 52/2 52/2 52/2 52/2 52/2 52/2 تنزيل عامل

‌)منبع: محاسبات محقق(

‌هياول‌يپارامترها‌-7-5

ابتدا ، مورد نظر يدان نفتينه برداشت نفت از مير بهين مسييتع يبرا، ن پژوهشيدر ا

مدل به همراه  يپارامترها، 1باشد. در جدول  يدان مين ميا يها داده يآوراز به جمعين

 ه شده است.يها ارا آن ين شده برايير تعيمقاد
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مساله‌يه‌پارامترهاير‌اولي.‌مقاد2جدول‌  

‌مقدار‌نماد‌پارامتر

 سال ۱2 يدوره زمان  

 ارد بشكهيليم 1 د نفتيتول   

 361/2 نرخ مؤثر كارا  

 درصد 02 – 32 لينرخ تنز  

 دلار  5/ 2۱ د هر بشكه نفتينه توليهز  

 03/5 رهيق گاز به حجم ذخينسبت تزر  

 252/3 دينه توليد نفت به هزينسبت تول  

 -2۱/2 د نفتينه توليمانده به هزيافت باقير قابل بازينسبت ذخا  

 032/2 د نفتينه توليق گاز به هزينسبت مقدار تزر  

 2۱/5+  51/2 هيافت ثانويدر باز يک بشكه نفت اضافيد ينه توليهز   

‌)منبع: محاسبات محقق(

‌جينتا‌‌-7-5

ق گاز در مخازن ياز به تزرين نيو همچن ايرانن بودن ارزش فروش گاز در ييه به پابا توج

شنهاد يپ، دارد يرقابل انكاريارزش افزوده غي، انتيو ص يكشور كه از نظر اقتصاد

محاسبات انجام  .ز انجام شوديدان نيبه م ق گازيطرح تزر، ديشود كه همزمان با تول يم

ون متر يليم 52ش از يق روزانه بيد كه در صورت تزرده يشده در مطالعه فوق نشان م

ارد بشكه يليم 1 يبيتقرحجم ي، دان در دوره چهل ساله مورد بررسيمكعب گاز به م

گردد. لذا با مشخص  يدان اضافه مير قابل استحصال ميبه حجم ذخا ينفت خام اضاف

تم يالگور يارابتك روش فرا يريمعادلات و به كارگ يتوابع و پارامترها يبودن تمام

ر يج آن در زيمدل حل شده و نتا، 3۱02تا  3153دوره چهل ساله  يط، ازدحام ذرات

 ه شده است.يارا
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نفت(‌با‌استفاده‌از‌‌يمت‌بالايقي،‌متيق‌يويدرصد‌)سنار‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهي.‌روند‌تول7شكل‌

‌‌PSOتم‌يو‌الگور‌Matlabافزار‌‌نرم

 
‌با‌استفاده‌از‌نرم ت(نف‌مرجعمت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينرخ‌تنزنه‌در‌يد‌بهيروند‌تول.‌5شكل‌

‏‏ PSO تميو‌الگور Matlab افزار

 
‌با‌استفاده‌از‌نرم‌ ت(نف‌نييپامت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول.‌5شكل‌

‌‌ PSO تميو‌الگور Matlab افزار

 محاسبات محقق( )منبع:
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 سه با ترتيب به 52/2 تنزيل عامل در بهينه توليد ندرو 6تا  ۱ يها شكل در

 هشد داده ننشا نفت پايين قيمت و مرجع قيمت، نفت يبالا قيمت قيمتي ييورسنا

 ايبتدا در نهمچنا قيمتي ييورسنا سه هر ايبر يكثراحد بهينه شتدابر خنر. ستا

 در دوره ينتهاا رد بهينه توليد خنر ستا مشخص كه رطونهما ماا ،دارد ارقر دوره

 دنبو ديصعو به توجه با كه ستا يگرد ييورسنا دو از بيشتر، بالا قيمتي ييورسنا

. ستا درک قابل، پاياني دوره در وشفر از حاصل دسو يشافزا و يورسنا ينا در قيمتها

 ناشي كه دارد دجوو يورسنا سه بهينه توليد نميا ندكيا فختلاا نهمچنا، ينا دجوو با

 قيمتي ييورسنا سه قعوا در. ميباشد لمد بر انميد فيزيكي ييتهاودمحد لعماا از

 ييتهاودمحد لعماا ماا ،شته باشنددا ثرا انميد از شتدابر بهينه ندرو بر ستا ممكن

 نگركم ها را آنتاثير  ديياز حد تا، لمد بر را(كا توليد خنر كثراحد )مانند فيزيكي فني

 گزينه در تنزيل خنر دننمو رمنظو به توجه با ددگر مي ملاحظه كه رهمانطو .مينمايد

 ديپيشنها توليد بهينه مسير، فتر مي رنتظاا نيز ريتئو با مطابق كه رهمانطو، مرجع

 . ستا انميد از داريبر هبهر ليهاو يها لسا در نمخز خايرذ از شتدابر كثراحد، لمد

 
 افزار‌با‌استفاده‌از‌نرم ت(نف‌يمتيق‌يوي)هر‌سه‌سناردرصد‌‌35ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول.‌8شكل‌

Matlab تميو‌الگور‌ PSO‏

 )منبع: محاسبات محقق(

 بهينه مسير، صددر 02 تنزيل خنر در، شود يم ملاحظه 2 شكل در كه رهمانطو  

به عبارت  ست.ا نيكسا، رينتظاا يها قيمت گزينه سه هر در لمد ديپيشنها توليد

 حساسيتي، رينتظاا يها قيمت سطح تغيير به ما لمد، بالاست تنزيل خنر قتيو يگرد

هد. د مي ننشا را يبيشتر حساسيت لمد، تر نييپا تنزيل خنر در ماا ،هدد نمي ننشا
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 يکدنز دوره در تر عيسر شتدابر بر مبني لمد ديپيشنها بهينه مسير كلي هقاعد گرچها

 كند. نمي داريمعنا تغيير تردور يها لسا در كمتر شتدابر و

‌شنهاداتيو‌پ‌يبند‌جمع‌-5

ن يجهت تأم يگذار استيو س يزير با هدف برنامه يدر بخش انرژ يساز مطالعه و مدل

 يكشورها يت تقاضا برايكنندگان و امن مصرف يت عرضه برايامني، ت انرژيامن

در  يعيت نفت خام و گاز طبياهم، 3521 يپس از شوک نفت .است يصادركننده ضرور

و صادركننده  كنندهديتول يكشورها .افته استيش يبه شدت افزا يجهان ين انرژيتأم

را به  ين نفتياديد از ميتول يساز نهيد بهيبا، اند وابسته ينفت يدرآمدها بهنفت كه 

نه ير بهيمس، ر مطالعه حاضرد در دستور كار خود قرار دهند.، يمنظور حداكثر سودده

تا  3153از سال ک دوره چهل ساله )ي يطران ين جنوب كشور ايادياز م يكيد يتول

ازدحام ذرات  يتم فراابتكاريله الگوريدان و به وسيم يواقع يها با استفاده از داده (3۱02

ارزش حال  ياساس حداكثرسازبر ييايپو يابينهين منظور مدل بهيد. بديبرآورد گرد

توابع ف شد كه شامل يتعري، سازهيدان در طول دوره شبيسود حاصل از فروش نفت م

مد نظر قرار دان يم يها ف شده و سپس با استفاده از دادهينه تعريو هز درآمد، هدف

مت بالا و يق، مرجع يمتيق يويمت نفت براساس سه سناريق، تابع درآمد يبراگرفتند. 

 ييكه به شكل نما)ز ينه نيتابع هز ين برآورد و مورد استفاده قرار گرفت. براييمت پايق

 يخيز اطلاعات تاريدان و نيم MDP يها س دادهمختلف براسا يپارامترها، ف شد(يتعر

شدند.  يگذاريز در مدل جاين يود فنيق، توابع نييتعن زده شدند پس از يتخم، دانيم

 يدرصد 02و  32ه ينرخ بازگشت سرما يويل دو سناريذ، ح شدهيت مدل تصريدر نها

 د.يازدحام ذرات حل گرد يتم تكامليله الگوريقرار گرفته و به وس

ش نرخ يتوان استدلال كرد كه با افزا يم ج بدست آمده در پژوهشيبه نتاتوجه با

مت يش قيو با افزا زان سود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله كاهشيم، ليتنز

ش نرخ يبا افزا، گريافته است. از طرف ديش يافزا، زان سود حاصل از فروشيم، نفت خام

مشابه داشته  يروندي، متيق يوينارهر سه س ينه برايد بهيتولي، درصد 02ل يتنز

شنهاد يافته و مطابق پيدان به طور كامل توسعهيم، 315۱است. مشاهده شد كه در سال 

گردد كه  ياجرا م، دانياز م ديولز همزمان با تيق گاز نيتزر، مورد اشاره يطرح پژوهش

و در طول ده يون بشكه رسيليم 65انه به يد ساليحداكثر تولي، ابي نهين بهيبراساس ا
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 ۱262 ز حدودين يتجمع ديتولو ده است يون بشكه رسيليم 0262به سازي  هيدوره شب

مشخص شد كه سود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ي، ون شده است. بطور كليليم

 م دارد. يرابطه مستق، رانيمت نفت خام در ايل رابطه معكوس و با قيساله با نرخ تنز

 كه همانطور. شده است داده نشان 5شكل  در درصد 52/2 ليتنز عامل به مربوط جينتا

ي، متيق يويسنار سه هر يبرا نهيبه ديتولي، درصد 02 ليتنز نرخ در، است مشخص

 .دارد يكنون شده يزير برنامه ديتول با ياديز اريبس اختلاف داشته اما مشابه يروند

 1061 برابر در بشكه ونيليم ۱262 با، نهيبه ديتول برنامه، زين يتجمع ديتول براساس

 نيا يط را درصد 02از  شيب يديتولي، كنون شده يزير برنامه يشنهاديپ بشكه ونيليم

  است. ين منافع مليسود و تام يحداكثر نيتام از نشان كه كند يم شنهاديپ دوره
 

 
‌‌MDPشده‌‌يزير‌د‌برنامهيبا‌تول‌يدرصد‌35ل‌يد‌با‌نرخ‌تنزيو‌توليسه‌سناري.‌مقا7شكل‌

 : محاسبات محقق()منبع

 درصد 32 ليتنز عامل در يمتيق يويسنار سه در نهيبه ديتول روند زين 5شكل  در

 32 ليتنز عامل در كه شود يم مشاهده. شد سهيمقا شده يزير برنامه ديتول روند با

 گريكدي با اگرچه كه بزنند رقم را يمختلف جينتا اند توانسته يمتيق يويسنار سه، درصد

 شده يزير برنامه ديتول و ها آن انيم ياريبس اختلاف همچنان اما، دارند ياندك اختلاف

 در همچنان يمتيق يويسنار سه هر يبرا يحداكثر نهيبه برداشت نرخ. دارد وجود

 در دوره يانتها در نهيبه ديتول نرخ است مشخص كه همانطور اما ،دارد قرار دوره يابتدا

 بودن يصعود به توجه با كه است گريد يويسنار دو از شتريب، بالا يمتيق يويسنار

. است درک قابلي، انيپا دروه در فروش از حاصل سود شيافزا و ويسنار نيا در ها متيق
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 يناش كه دارد وجود ويسنار سه نهيبه ديتول انيم ياندك اختلاف همچنان، نيا وجود با

. باشد مي مدل بر كارا( ديتول نرخ حداكثر )مانند دانيم يكيزيف يها تيمحدود اعمال از

 زين يدرصد 32 ليتنز عامل در شده يزير برنامه ديتول با نهيبه ديتول سهيمقا لحاظ از

 براساس شده يزير برنامه ديتول از اصلح يا بشكه ونيليم 1061 يتجمع ديتول توان يم

MDP و ۱332، ۱225 بيترت به كه نهيبه ديتول ويسنار سه يتجمع ديتول ريمقاد با را 

 گرفت نظر در را باشند يم نفت نييپا متيق و بالا متيق، مرجع يوهايسنار يابر ۱3۱0

 و به دنبال آن سود يحداكثرساز و دانيم از يانتيص يبردار بهره از دهنده نشان كه

 .باشد مي يمل ن منافعيتام

 
‌‌‌MDPشده‌ريزي‌برنامه‌ديتول‌با‌يدرصد‌‌05ليتنز‌نرخ‌با‌ديتول‌ويسنار‌سهي.‌مقا5شكل‌

 ع: محاسبات محقق()منب

 ان كرد :ير بيق را به صورت زيتحق يتوان خروج مي به طور خلاصه

 مدل در هر  يشنهاديد پينه تولير بهيمس، درصد(02ل بالا )يتنزهاي  در نرخ

ن تر ييل پايدهد اما در نرخ تنز ينشان نم يتيكسان است و حساسيمت يسه ق

 دهد. مي نشان يشتريت بيمدل حساس، درصد(32)

  ل رابطه معكوس و با يحاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله با نرخ تنزسود

 م دارد.يمت نفت خام رابطه مستقيق

  معادل  يون متر مكعب گاز در دوره چهل ساله حجميليم 52ق روزانه يتزربا

دان ير قابل استحصال ميبه حجم ذخا يون بشكه نفت خام اضافيليم 0262

 ون بشكه خواهد بود. يليم 65سال برابر زان در ين ميكه ا گردد مي اضافه
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 نه يبه برداري بهرهد ير توليبا مس يشده كنون ريزي برنامهد ير تولين مسيتفاوت ب

، انجام نشود يليبه هر دل يابي نهين بهيست كه چنانچه ايناي  به اندازه

 يمورد بررس يدان نفتيم يانت از آن برايو ص ينه از مخازن نفتيبه برداري بهره

 اختلال شود.  دچار

 به  ين نفتياديق به مي(که تزر8811 يدين بود )سعيق تصور بر اين تحقيتا قبل از ا

 شتر از دو برابريتا ب يزان برداشت از مخازن نفتيش ميطور صددرصد منجر به افزا

ن يق به اين تحقيبا ا يول ي(آزادگان جنوب يدان نفتيم يبرا يا شکريشود )پور مي

به طور  ينفتهاي  دانيهمه م يشه و برايامر ممکن است هم نيم که ايديجه رسينت

 صددرصد صادق نباشد.

 ( ۱262افزايش برنامه توليد تجمعي بهينه در ميدان مورد بررسي  )ميليون بشكه

 درصد. 02ميليون بشكه( به ميزان  1061شده كنوني ) ريزي برنامهنسبت به توليد 

د نفت در ينه تولير بهيمس ياضيبر حل مدل ر يتوجه به عنوان پژوهش مبتنبا

ج به دست آمده يازدحام ذرات و نتا يتم تكامليبا استفاده از الگور يمورد بررسدان يم

 شنهاد كرد:يپ توان ير را ميموارد ز، ن روشيبهبود ا يبرا

 عامل دو به بهينه داريبرهبهر يلگوا گرچها كه هددمي ننشا مطالعه نتايج 

، صددر 32 يبالا تنزيل خنر ايبر ماا، ستا ستهبوا تنزيل خنر و مخا نفت قيمت

 بهينه داريبرهبهر يلگوا بر نياچند تاثير يگرد، قيمتي سهگانه ييوهارسنا

، اول يهالسا ايبر كه ريبهطو ند.دار يكديگر با ندكيا ربسيا فختلاا و شتهاند

 .ميكنندد پيشنها را شتدابر كمينه، پاياني يهالسا ايبر و يكثراحد داشتبر

 ايبر انميد نايياتو كثراحد به توجه ورتضر ههندد ننشا، حاصله نتايج سيبرر 

 وملز كليربه طو و را(كا توليد خنر كثراحد عامل كمک )با دوره هر در توليد

، لسيا و سنگ ييژگيهاو از عم)ا انميد زنمخا فني ييژگيهانظر گرفتن ودر

 يمترهارااپ لعماا معد كه ريبهطو ست.ا يليمسا چنين حل در (...و بدهيآ

 نتايج و دهبو همدآ ستدبه توليد يلگوا بهينگي ناقض نداميتو، لمد در فني

 .باشد شتهدا اههمر به را اي هكننداهگمر

 مطالعه زن ومخا از صيانتي توليد جهت انميد ينا به زگا يقرتز وملز تثباا 

  صيانتي توليد به نيل جهت زنيا ردمو يقيرتز زگا انميز جامع
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 ا حملهيچون سرقت  يليت مراكز به دلايختلال در ظرفدر نظر گرفتن ا ،

 يعيطب ياير كه ممكن است در اثر بلاين در نظر گرفتن اختلال در مسيهمچن

ا حوادث يزلزله ، ليشده به عنوان مثال س يزير ش برنامهيات از پيا عملي

 .رمنتظره باشديغ

 ۱262) يبررسدان مورد ينه در ميبه يد تجمعيش برنامه توليبا توجه به افزا 

 (ون بشكهيليم 1061) يشده كنون ريزي برنامهد ينسبت به تول (ون بشكهيليم

از نظر محقق ي، انتيد صيو تول ين منافع مليبا وجود تام، درصد 02زان يبه م

بهينه براي ميدان مورد بررسي پيشنهاد نمي شود. در  برداري بهرهانجام مراحل 

جام اين كار براي تاسيس و ايجاد هاي ان شود هزينه مقابل، پيشنهاد مي

تواند هم  اي و انرژي خورشيدي در دستور كار قرار گيرد كه مي هاي هسته نيروگاه

پذير باشند و هم حفاظت از محيط زيست را  جايگزيني براي منابع نفتي پايان

هاي موجود به عنوان  تواند با توجه به تحريم رند. همچنين اين امر مييگبعهده  به

ت تلقي گردد تا وابستگي اقتصاد به نفت را لااقل براي اين ميدان نفتي يک فرص

هاي انجام اين كار براي ميدان نفتي  تعديل نماييم. همانطور كه گفته شد هزينه

اي و انرژي خورشيدي حتي در مقياس كوچک  هاي هسته فوق، براي نيروگاه

 ار گيرد.بررسي و مطالعه مد نظر قر موضوعي جهت تواند به عنوان مي

 يق گاز از سويفقط از طر يشيگرما يمصارف خانگ ياست تک بعديس ينيبازب 

ن امر در نظر يا يز براين يگرينه ديتوان گز مي گريبه عبارت د، وزارت نفت

 گرفت.

 يدان مورد بررسيدر م يول ،شد مي شنهاديمشابه صادرات گاز پهاي  در مقاله 

، نبودهسازي  هيوجه در دوره شبزان قابل تير قابل استحصال به ميحجم ذخا

شنهاد يپ ي(نفتهاي  دانيق گاز به همه ميتزر)ه قبل ياست روين سيبنابرا

ز در خصوص مصارف يوزارت نفت ن ياست تک بعديجه سيشود. در نت ينم

 شود.  مي ليتعد ي(شي)گرما يخانگ

 د نفت و يتولسازي  نهيد كه بهياتخاذ نما يبيشود وزارت نفت ترت مي شنهاديپ

بخش  ياز سو يگذار سرمايهاز هم فاصله گرفته و  يكم ياقتصاد دستور

 شتر شود.يب يخصوص
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