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ز���  ك�را�� ا��ژي و ����، ���ي ا��ژي و ��م ��ن ز��� ��ي روزا��ون در ��رد ���ف �� ���� �� ���ا��

��اران را �� ��د ��� ك�ده ا��. ��ف از ا�� ��و��  ���� ���� ����� از ��ي �����ن و �����

�� و  ز���� �� رو���دي ا��ح ��ه و ����� �� ����� ����� داده ا��ژي و ����، ���ي ك�را�� ا����دي ا��ازه

( در دوره ��OECDي ا����دي) ( درك��ر��ي ��� ��ز��ن ����� و ����ري�NBG-DEA )ز�� � ��زي ����

����ن از ��� ك�را��  و ��ئ�� ،د�� ك� �� ��ر ك�� ك��ر��ي آ����� ا��. ����� ���ن �� ���0�0  �0�3

��. ������� ز��� ��ا�� ������ ��ار و�� در ��زه ����  ،ا����دي و ا��ژي در ��� ك��ر��ي ���� ��ار دار��

�� ا���ت ����ه آ����� �� ���ه  و�� در ��� آن ،ز���� در ��� ��� ك��ر�� ����ر ����� ا�� ك�را�� ����

������ و���� را دار��. ��وه �� ا�� �� ا��س ����� ��ل �����  �/������1۱5 و ا����� �� ���ه  �/���۱

ا����� و دا���رک ، ا���و��، ��ئ��، ��ك�ا���رگ، ���ز�� �� در ك� ك��ر��ي ا�� ��زي ����، �� ����� داده

 ز��� ���� �� ������ ��ا�� ����ي دار��. ا��ژي و ����، ��ي ا����د در ��� ��زه
 

 .JEL:C14, C79, D2, Q4ي�������
.ز�� �� ��زي ���� ، ����� ����� داده ��  ، ك�را�� ز��� �����، ك�را�� ا��ژي:���واژه���

 
 

 ���� ��� ����� ���و ز يا����د، يا��ژ ��ك�را ي��� ا��ازه»�� ���ان ����� ��� يدك�� ����� �� ����� از ر���� ��ا. 3

 .���� �� «����� ز� يو ��ز �� داده ����� �����

 . ������ه ����ل0
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 0 ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

0-�����

 ي�����ت ��ون ا��ژ ��ا�� و ��� ��در ���م ��ا�� ��� ي���� ��ور �� يا��ژ

، ��ارد �� ����� ز��� ������  ��������و � ���� ��ر ���� يا��. ���ف ا��ژ �������

. ��د �� وارد ��آ� ز��� ������  يو ���ف ا��ژ �����، در ��ا�� ����� ا����اج �ا�ز

 �در ��ل ا���م ا��ا��� ي����� يك��ر��، در ��ل ز��ن ����� ��رو�� ���� ���� ا��ا

در رو��  (.0�36، �)وا�� و ����ران ����� �� ��آب و ��ا �ات������ي  ������ �� ���� ي��ا

 ��ا��ا ي���ف ا��ژ ���و در �� ���� �� ��ا��ا ي�� ا��ژ �وا����، ا����د ������� ��

 ����ا�� دا��. ��� ز��� ������  ���� ����� ي���ف ا��ژ، ��ل ��. �� ا������

 ��ارد. �� ����� ي�� ا����ده از ا��ژ ���در ��ك�ده را ���ود  ي����� ا����د ز��� ����

 �� �ار������ �� ����� �ز�� ���، ز��� ����و ���� ��  ياز ا��ژ ���ا����ده �� �������ا

 ��ك�را���� ��  ������ا�� ا ����� ���و �����ت ز يا����د ا��. ����� ا����د

 �����ارد. در �� �� ����� ز��� ������ ا����د و  يا��ژ ��ك�را �������. ���� يا��ژ

 ��ار��. �� ����� ������������ً ��  ز��� ���� وا����د ، يا��ژ

، ��و ��م ��ن ز� يا��ژ يروزا��ون در ��رد ���ف �����ي  ��� ���� �� ���ا�

 ��ك�راان ��ار ����� ا��. ��ار �����د ���� �����ن و ��ر يا��ژ ��ك�را����ع 

از ���ون  ��� ��ا��. ا �ار�ر�� و ����� �� ي��� ��ا يا���ا�� �� يا��ژ

 ����� ���ز ي������و ك��� � يا��ژ ����� ��ا�� ��ا��ا ي�� ��اراه ���� ���� ��

��  ��ا��. ا ي�ژو ���ر ���ف ا� ������ ي�� ���� يا��ژ يك�راا��.  يا��ژ �����

���ن  يك��� ��ا يا��ژ يورود ��، ���ن� يا��ژ يورود ي��ا ����� ���و� ي����

��د ك� ���م  ����ارزاي  �� ���� ���� يا��ژ ��ك�را ������د وا�� ا��. ���و�

ا�� ك� ����� �����ت  ��ا ي��در ��� ����� ��د. ���� ك� �ار������ �� ي�� ����

  ��د.�� ���� ��ر �����ن ��ك ����� ���و ز يا��ژ، يا����د

 يا����د �ا��. ر� �ه������ و � ������ ز��� ����و  يا��ژ، را��� ا����د

 ��� ��ر� �ز�� �����اه ����. ا ز��� ����و ����� از  ����� ��� ����� �� ����

 �����2دارد )وا� ����� ���و �����د ز ير�� ا����د، ي�����ن ���ف ا��ژ

 
 

1. Wang & et al. (2016) 
2. Vaninsky (2018) 
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   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

1 

����� ��ي  از روش ����� ���ز �و آ��د� يا��ژ ��ك�رادر ������ت  (.0�35)

 ����� ���ز، يا��ژ �������� ك�را ��ا����ده ��ه ا��. در ا ���داده �� ��������

��رد  ��داده �� �����و ��� ز�� ���� ي�� ا��س ��ز ���ر��� ي��د��� رو يو ا����د

 ��ار ����� ا��.  ���ر�

ي��������-3

������م��را-3-0

�� �� در ����� ار���ط دارد و ���� ����ه ��ا�� ك� �� ا��اف ��� �� ����م ���� ��ك�را

در ار���ط  ��ك�را، �� ��ر ����ل�د. ���ار � ����� ��رد ارز�آل ����ه�� �����ه و ا��� ��ا

�. ا� ����� ا��اف �� �ن����� ����ه ��اي ر� �ب������ ك� ����� ���� ���ة ���

  دا���. ��ك�را �ي�� ا��ازه��ان ���� آ��ز  �� را  ( 3��3)  0ك����� و د��و ي�� ��ش

��ون  �ك�را�� ك� از ��� �� ��������ه از ��� ك����� در ��ا -� ��دار ���ده� 

و��د ��ا���  يا چ �����ه�� ���� ا���ن ا��ا�د ،� �����ه�ك��� ���ار ��ا�� 

 ��او�( ���3) 1. ��رله ا�����د ����� ��ك�را ي��� ا��ازه ي��ا �ا���� او رو�، ����

� ��ا�� ك�دن ���د ���ده ���ر �را �� ا����ده از رو ��ك�را ���دي ��د ك� �� ��ر ����

��  ي����� ��اك�� �����ه ������ ����� در ���� ��� او ك�را .ك�د ���ي ا��ازه��  �����

 � ا��.  �� ����� و ��ا� از ���ده ����� �� ��� ����

��������وزيا����د،يا��ژ��ار���ط��را-3-3

��  ����د�� ي��از ك��ر�� ا����ده از ��ا�� و راه ي�ر����ئ� در �� ���� از ��� ���

ك���  يراه ��ا ���� �� ���ان ���ون �� ���� يا��ژ ��ك�راا��. ����ع  �ار������ ��

 ��ك�را ���ر� در. ���� ���� ��ار ����� ا����رد  ��و ��م ��ن ك�ه ز� ي���ف ا��ژ

����د  ي�� �و ��و� ي���� �� ورود ��� ����� يوا���� ���� يا����د يوا����

������  ي��ا ي����د ي�� �����ن روش، ��ا� ي�� ����. در د�� ي���  و ر��� ����ارز

�����ت �� � �ا��. ��� ك�ده ����د�� را����ک  ������ �� ي�ؤ���ت ا����د ��ك�را

 
 

1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
2. Koopmens & Debrreu (1951) 
3. Farrell (1957) 
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 ۱ ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

���� ا���م ��ه ا�� )��ن  ي�������� ي�� ���ان وا���� ��و �����  �� ���� ����ك

و  ي����� ا����د ����ان از ���� را��� ��را � �ار������ �� (.0�03، �و ����ران

��  يا��ات ر�� ا����د در ا�� ارز���� .���د ��و ��� ����ارز ز��� ��������� از 

 �ار������ �� يرا ��ا �از �����ن �� ���� ا��� ���د ���� ��.��� ا ز��� ����

��  ��و ك�را �ا����� ي�ار�و �� ����� ي�ار���، يا����د ي�ار�در ��� ����� ا��: ��

  (.0��0، ��2گ�)��ا��  ك�ده ���ر� ي�ار��� ��� �� ��را �� در ��� ����� ا ������

ا��. ا����ده  يو ا����د يا��ژ ����از ������ت ��� در � ��� يا��ژ ك�را��

و ك���  ����� �������� �� ����، ���� ا�� ���� �� ��� ����� يك�رآ�� از ا��ژ

 ����� ي��ا ������ ��د�رو ��، ا�� ����ً ��د يا����د ي�����و� ���ي وا�� �����

� و )���� ���ز ا�� �ار������ �� ����  يا��ژ ���� ��ا��ا �از ا����ل از ���ح رو �

ز��� و ا����د در ��ل ز��ن در  ���� �آ��د�، يا��ژ ��را��� � ��ر�� (.�0�0، 3ارك�

د��� از ������ت �� ���  ا��. ا��������ت  ��ا ��ا�� د���ة ���ناز ك��ر��  ي�ر���

  (.0�35، 4)��� و ����رانا��  ����ك� ��ه ز��� ���� ��درآ�� و ���

 ز��� ����و  يو را��� ر�� ا����د ي�ژ���ف ا� �� را���از ������ت  ����

د�� ���ار � ���ر��ب ��رد ��ر� ��را در  �����ك ��د�رو �� و����ك� ��ه ا�� 

 ي�� ��ر �����ن در ك��ر�� 3E ��� را��� ك�را�(. در ا�0�0، 5و ����ران �)�

و  �ن�؛ �0�3، 7؛ وا�� و ���0�03، 6و ����ران �)��� ا�� ��ه ����ك� �����

 ����ارزاي  �� ���� ���� ��ك�را ��د���، ذك� ��ه �ت�(. �� ���� �� اد�0�35، 8ن����را

 ���و ز يا����د، ياز ���� �����ت ا��ژ �ار������ �� ي����د ك� ���م ����

�� ���� �� ��  �������ا����� ��د. در ���  ���3ره ������ ��� �����  ��را  �����

� �و ��� ز�� ���� ياز ��ز ���ر�����ل  ����د �ا ������ ����ف ا �ت ��ك�ر�اد�

 ا��. �������3Eد ك�را ����ارز يرا ��ا ��داده �����

 
 

1. Sun & et al. (2021) 
2. Shriberg (2002) 
3. Primc and Erker (2020) 
4. Gill et al., 2018 
5. Mei & et al. (2020) 
6. Fathi & et al. (2021) 
7. Wang & Feng, (2015) 
8. Yan & et al. (2018) 
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� 

 

 

 

 

 

 

 

ز�������ا����دو،يا��ژ�����را����-���0

 

 ي�� ������ .�ه ��������� �� �� ���� �� ز��� ����� ا����د و ������ا

� �� �د�� � �رخ � ز��� ������ در  آن��ار�� و  �ا�� � ز��� ������  يا����د

از  ز��� ����و  يا��ژ، يا����د ���� ������ �����ن ك�را، ا����د ا����ار ا��

 ����ردار ا��.  يا �ه�� و�ا��

2-�����������

و  يا��ژ، در �� ��زه ا����د ��ك�را ��ا��ن ��ر��� ���ك��ن ������ت �������

 ك��ر ا���م ��ه ا��.در دا�� و ��رج از  ز��� ����

�������ت��ر�-2-0

، �ك�� ي������ ��� ����� DEA( �� ا����ده از روش 0�01) ������� وا�� و ����ران

��� ك��ر  ��0 را در �������� ي�� يا����ده از ا��ژ ����� ���ا����د و ز ��ك�را

� ����وت �و�� ������ ����. ���ر��ار دا �و ����� ��رد ��ر� يا����د ي��ز��ن ����ر

����د ��� � ��و �� دو���ا�� و از ا ����� ���و ز يا����د ��ك��ر�� از ���ظ ك�را

 ����د�� ي( ��ا0�00) 2و ����ران �. ���������� �� ����� را ������ا�� ك� �� ��ه

. ��ا  ا�� �� ا����ده ك�ده ز�� ���� ي������� از ��ل ��ز ��ك�را ����� و ارز��� ���

 
 

1. Wang & et al. (2023) 
2. Fathi & et al. (2022) 

 ا����د

����

ز���

ا��ژي
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 6 ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

، يا��ژ ��در ��ل ����� را در �� ��زه ك�را ي������ �����د ك��ر�� ��ك�را

��اران  ����� ��� ���ن داد ك� ����� ��ار داد��. ������رد ��� يو ا����د ����ز ����

����  ���ي �����و  ر��ي ������ ي� ��ا��ر ��ا�� را ���� ��ك�را ي�ر���� ���در ك��ر ��

و  ��DEAد ��ت ا���پ �( �� ا����ده از رو0�00)����������. ��ك�ز و �در ��� ��

 ����� ���ز   و ي��آور ��و ك�را يا��ژ ��� ك�را��� ��� DEAاي  � دو ���������

� ���ن داده ا�� ك� �. ��� ا�� � ��ار داده�� و ����� ارو�� را ��رد ����ا���د يك��ر��

 ي�� ���ا����ده از �� ����������ب  ي�� ���و� ي��ز و ��ل ي� آ��ر�ر�� ���� ��

�� و  داده �� �������د ����( �� ا����ده از رو0�03)2و ����ران �. ������� ����ق 

��درك���ه  يدر ك��ر�� يو ا����د ����ز ����، يا��ژ ��ك�را ز�� ���� ي� ��ز�

����  ،�ز� ���� ي���� و ��ز �����ك ي�� ��ل زا ���ي ���ه��  ����� ي�� ����

� ���ن داد ك� �ا��. ��� ��ار داده ������ را ��رد ��ر� يك��ر�� ��راك� ي�ار���

�� ���� ���دل �� ���ظ �� ��  ������ ��ان د�� داده �� �������� ���� ي�� ��ل

 ياز ��ز ���� ا����ده از ��ل ��ك�را ��ار��. �����ا ز��� ����ا����د و ، ي�ر ا��ژ���

��  ����� ��ك�را ي��� ر��� ي�� ��ا داده ������ ������� ��� ���� و ك�را ز�� ����

�ان �و �   يدر ا��ژ ���� � ��ت �������� ي( ��ا0�03) 3دا�� و ����ران   ا��.

� ارو�� از �ا���د يدر ك��ر�� ز���� ���� ي�� ������ك��ر�� از  ���� ي��� ���ه

 DEA   ي�� ��ل � ��ه از���� ي��� و را�� ���را�� ��، ا��ح ��ه ����� ي��د���رو

� از ���� �ا�� ي�� ك� در ��� ��د�� ك� ك��ر�� �� ���ن ��ا��. ��� ا����ده ك�ده

�� �ك��� و از ���ظ ز �� ���ف  يك��� يا�� ا��ژ ����� ا����ده ك�ده�� ي�� ي���ور

����  ي��ور ي( در را���0�35) 4و ����ران �دار��. ��دا� ي�� � ����ب���ا �����

����� �����  �3۱ يو ا��ژ ز��� ����، ا����د ي�� ���در ز� DEA ي�� از ك�ر��د ��ل

در ��رد  ���� ���� ������ ��. ا ا�� ��ار داده ������ را ��رد ��ر� ي�� ��ه���ه در ��

� ��� ��� ارائ� ك�ده ا�� و �� �� � ��ل�در ك�ر��د ا يو ����م ��ز ����� روش

ذك�  ي�� ���در ز� ��وو �� يورود ي�� � ������� درک در�� �����ن از و���ز�

 ك��.  ���د ����ه را ا
 

 

1.  Gökgöz,& Yalçın, (2023) 
2. Fathi & et al. (2021) 
3. Dong & et al. (2021) 
4. Mardani & et al. (2018) 
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�������تدا��-2-3

 ��� و ��� ��� در �ار��� ��ك�رآ �� ����د�� ي��ا (����3۱�0 ���� و ����ران )

 ��د�رو از ا����ده �� �����  ���ز ي��  �آ��د� و يا��ژ ���ف �����ود ��� �ان�ا

�) ����� ���دل ��رآك� ��ز �� ��  داده ����� �����
CEEFDEA )و يا��ژ ��ك�رآ 

 از   � ���ن داده ك�����   ��.د� ��ار دا�� و �������� را ��رد ��� ����ع �� �����  ���ز

� ��� �� .ا�� ��ك�رآ�� ك��ر ��� و ��� ��� �����      ���ز و يا��ژ ��ك�رآ ���

 ��ز��ر و ����� ي�� ����� ياا��   �� � �����ار ا��� ����� ������ ���� ا�� �� ز�

 ���ر� ي( ��ا3۱�3و ����ران ) ������ ��ا�� ��د. ��ز ���� و يا��ژ ��� ��

 ��ك�را و ا����ده آب يرد�� ���� از، ���م ����� ����ز ���� ي�� يا����ار

 ،� ���� از ��و�����آورد ك�د��. �� ا����د ��� را ���م ����� ����ز ���� -يا����د

��  ����� ����ز ���� –يا����د ��ك� ك�را ���� ا���ن ا�� ك� در ����د ك�ده������ن �

 و ي�ر�آ� ���� ي�� از روش   �آ� آب يرد�� و ك��� ز��� ����ا�� �� ����ر ��� 

 ا����ده ��� ك� ������� يك�د�� و ��� يك�د�� از ي��ك��� آب يرد�� ك��� ي��ا

 رو�� (MI) ���ك�ئ ���� ���ده از ����( �� ا����3۱ دو�� و ����ران )���� .��د

 �در ��زه ز��� را �ان�ا ا����د ����� در ز��� ���� و يا��ژ ���ف ��ك�را �ات����

 ك� ��ك�را ����د � ���ن داده ك����� ا��.  � ��ار داده�� و ������رد �������31  3155

���� ��  داده خر ي� ����د�از ��� �در ��� ا��. ا�� ����� ك��� ��ا� ي�� ��ل در

�ض �ا��. � ��ده ��� ��ك�را ��ا��ا ���� �� �� و   ��آن ��� ي�����ر �ات���� ��د�

 ��ك�را( DEA) �� داده ����� ����� روش از ي��� ���ه ( �������31ا و ����ران)

 ����� را ������ ك�د�� و �� ا����ده از روش در��ل  �� ا�� يك��ر�� ����ز ����

 ����� ��رد ارز��را ��  درآ����ا�� آن و ز��� ���� ��ك�را ��� ار���ط ������� ي�� داده

 ��از ك�را ���� ����ز ���� ��� ك�را�د�� ك� ا��ا �� ���ن ����ار داد��. ���

 درآ�� ��ا�� ��� ���س( ا�� و ��وه ��ا�و �� ������� ��)ك�را��� ��و ك�را ي������ژ

( �� ��31و ����ران) �دارد. را�� و��د ������� را��� ����� ���ز �آ��د� و

 ���د�ت د����ه و ي����� ���� آز��ن، �� داده ����� ����� ا����ده از روش

 ����� ك��ر ��� �در � يا����د و ����� �� �ز ي��  ��ك�را ��� ار���ط   ، �����ن

 
 

1. Common equilibrium efficient frontier data envelopment analysis 
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 �� ��ك�را ������ ����. �����ار داد� �� و ������رد ���را �����  ��ل در و ����� �����

 ي�� ��ك�را از ����� ��ل درك��ر��ي  �� ���� ����� ����� يك��ر�� ك� د�� �� ���ن

 د�� �� ���ن ي����� ���� آز��ن �����. ����ردار�� ي����� يا����د و ����� �� �ز

  .دارد و��د يا����د و ����� �� �ز ي�� ��ك�را ��� يا دو���� ���� را��� ك�

ي �� ������������ �� در�������� �����ن  ��در ( ��31�۱ران )�� و �� ي���د

اك��� ك��� و ���ف ا��ژي در ��آ��� ����� �� ا����ده از روش ا����ر دي، ا����دي

ك�را�� ا��ژي در ا��ان و ك��ر��ي ، ��ي داراي ��و�� ������ب�� داده����� ���

را ا��از در ز���� ك�را�� ا��ژي ����ي و ���ان ���� ا��اف ��� ��ا��ازه را ����ار

د�� ك� رو�� �����ات ك�را�� �� ��اي ا��ان و �� ��اي ����� ���ن �� .���د����ر�� 

�����ه ا��ان دا��� ا��. �زم �� ذك� ا�� ����� ك��ر��ي ��رد ��ر�� رو�� ��و�� 

 .از ��� ك�را�� ا��ژي در ������ �� ���� ك��ر�� ����ب ����

 ��ـ��ـ� ���ز ���ي ك�را��ا��ازه �� ( در ������ ��د31�۱ران )و ���� ����

 .��دا����� ���ي ����را��� ا�ـ�ژي در ك�ـ�ر��ي در �ـ�ل ����� �� ا����ده از ��ل

 �ـ�ل ���ـ�� ����ـ� ��ا�� ك� ���ف ا�ـ�ژي ك�ـ�ر��ي در از آن �� ��ك����

� �� �������. ������ك��� �ا��ژي  ��� ����د ك�را�در�� در ��ل از �� �3/35ان ��

در�ـ� در �ـ�ل  6/0ا�ـ�ژي �ـ�  ��� كـ�را�ـ����د�� ك� ��� ���ن ���� ��� ك�را�و ���

 . ���� ا���� در ك��ر��ي ����� ����د ����� �� ��ل �� 0�30

در ك��ر��ي  ����� ���ز ��ك�را ����ارز ي��� ( �� ���ه��31و ����ران ) ����

� ��� در  ��زي  �� و ���ريـ� داده�ـ� ��ا����� ��ـ�روش ��ك ����� �� ا����ده از

 ��ك�را ��0�3۱ي ���ـ�ب و �ـ�����ب در �ـ�ل �� در ��� ����� �����ه �� ر�������

 ����� ���ز ��د�� ك�را�� ���ن ����ـ�را ������ ���د��.  ����� ���ز

� �ان �ـ� ا�ـ�ا�ـ� ����� و � �در�� � �0/�3ك��ر��ي ����� �� ��ر ����� 

�� �� ��ر ����� در�� و ك��� ���ده �/��۱ان ��ـ����ه ����ب �� ��ر ����� �� �

 .����د��  ���ه و �� ك�را�ـ�ي را ����د ����در�ـ� ����ـ�د ��� �5/05ـ�ان ��ـ� �

، ا����د �������ن ك�را �از آن ا�� ك� ��ر� ��ت ����د ��ك�اد� ي��� ���

� ������ �� ������ده و را��� � ��������ت ��� در ��زه ك�رااز  ز��� ����و  يا��ژ

، ���ك�ئ ����� از ���� ���� ���� ي�� �� روش CO2و ا����ر  ي���ف ا��ژ، �دا��
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��  ز�� ���� يد����ه ���د�ت �����ن و ��ز، �ا����د ���، �� داده �� ��������

�� ا��. ���وت ������ ��ار ��� ���رد ��ر� ي� ك��ر�و � يك��ر، �در ��� ���

 ز�� ���� -�� داده �� �������� ���� ������ت در ا����ده از روش ��ك����� �� ��

( ��NBG-DEA)� يا����د ��ي ي��� ��ز��ن ����ر ي������ ك��ر�� ي��ا 

(OECD .ا�� ك� ك��� در ������ت ����� ��رد ا����ده ��ار ����� ا�� ) 

روش�����-7

�������داده��ل�����-7-0

�ن ��� ��ان ����� ������� � ي��ا �����و� ي�� �����ً روش ������ ي��د���در رو

� ��� �� �ك� ا ����� و��د دارد. از آن ��������د � ��و ��� ����� و ك�را ����

���  ��ارائ� را���ر���ات و ����د ���� �� ا���� و��د دارد ���� �����ر �����ه در �

��  داده �� ���������م ��� ي�� � ��ز ر����. روش���� �����د ك�را  ����د را ��

� � ������ ك�را � ي�� ������� �� ��� �����د و ��� ��� �����د ������� ي��ا

( روش 3��5) ����2. ��ر�� و ����ران �����د ���ط ��� ���ر����� � ��اي �دوره ز���

��  داده ����� ��روش ����� ���ان  ��� ي��ر � �������را �� �� ������ا����ر يآ��ر

 ي��رد ������ )وا���� يوا���� ���� ��� روش ك�را�ك�د��. در ا �����

 ي�� �� و �����ه ���� �� ا��س داده( يا����د ي�� � ����ه�� � 3DMUي��� �����

� �� �� ���� ��ن ������د. ��وه �� ا�� ���ار � ����� �� �� ��رد ���� و ارز���

� وا���� ������د ��، ������ در د��� ��رد ارز�����د و ���� �� ���ان ��ک ����

��ك�را ارائ�  ي�� ����ه ي���� ��ا ي� ا������ ��ن د�� �� ��، ��د ��� ���� آن ���

��� �از ��� ي�د����اد ز ي��� روش ا���ن ���ر��ا����ده از ا ي�� ��از �� �����د.  ��

� �� دو ����� ��� �������� ك�را ي��د ��ل ����� ��ا�ا ي�د ا��. ا���� ��ا�و �

 �س ��ل ���� ك�د: ��� و ��زده ���� �� �� ��� و ��و� ي� ورود���� �ا��

 ��� ��� ���� ����د�� يد���ه آن ا�� ك� ��ا ��ل ���ن ي�� ي� ورود���� -

 ��ان ك��� داد.  �� ازه  ا�� �� را �� ��  يورود، �� �از ��و�
 

 

1. Nash Bargaining Game- DEA 
2. Charnes &    et al (1978) 
3. Decision Making Units 
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�� ��  ي� در ا��ازه ورود������ آن ا�� ك� ��ون �����ل � ي�� ��و�� ����� -

 � داد. ��� را ا��ا ���ان ��و� �� �ان ��� �

�CCR ��س ���ل ��زده ���� ���� �� �� -
 �� ��رت ا�� ك� �� ������� ا �

 �� را دارد.  ���د ���ن ���ب از ��و����ان ا ياز ورود

� ��رت ا�� ك� �� ���ب ��� ا �2BCC ��س �� ���� �� �����ل ��زده ��� -

را دارد.  ���� از آن ��و��� ��ك��� ، ��د ���ن ���ب���ان ا ي�� ياز ورود

 ( ��31، � و ����ران�)���

�� �ز ��در ��ر�� �����د ك�را �DEA �� ����ر ا����ده از روش �در ا�� ���

. ��د����ل �����  ��ي ����� ا�� ا���ا ����� ،�� ���� �� �������ي ������ب �����

ك�� ����ر ��رد ��در ����� �����  CO2از آ����� ك� ا��وزه ك���ل و ك��� ا����ر 

CO2 (C �� )ا����ر  �T �در ���� ���، ����� �� و ك��ر�� ���� �� ر���� آن ���� ��

( ���Lوي ك�ر )، (���Kان �����ه ������ب در ��� ����� ��ه ا��. ����دي ������ )

( �� ���ان Y) �GDP و ����� ������ دا����� �� ���ان ���ده ����( ���Eژي )و ���ف ا

 ����.  �� ��ي ����ب در ��ل ���ظ ��ه ا��. ��ل �� ��رت ذ�� �����ه
 

(3) � � (�� �� �� �� �)� (�� �� �) � (�� �) 

 

� ��در �، ��ف ا����ده ازرو�� ا�� ك� ��وه ����ز��ري �� ������ ���ري �����

��ي ����ب ا��. در ا�� ��ل ك���  ��ي ������ب و ا��ا�� ��و�� ك��� ��و��

ا�� ا�� ���ز��� آن ، � ��ف در ��ل در ��� ����� ��ه ا����� ���ان  CO2ا����ر 

��� �� ���ان ���ف ك���ه ����� در ����� ����� در ا��ا�� ك�را�� ز ا�� ك� ��ش

�ن در ا��� ك��ر��ي ���ن ا����ده از ����� ��د. از آ����� ك� ا��وزه ����

��� ��ا�� �� ��رت ����� آزاد  CO2ك��� ا����ر ، ول ا��ا��ي ����� ��� ا��ژي

��د ك� دو ��و�� ����ب و ������ب ��  �� ��ض ، ��� ����� ��د. �� ���� د���در

� ( �� د����� ���� ار���ط دار��. ا�� ��ان ���� ا�� ك� ك��������0 در ���د�� )

ا���ن ����ا��. ��وه �� آن ا�� ��ل  ������CO2 در����� ������ دا��� و ا����ر 

���� راه ��اي �� ���  د�� ك� ���ن ������  �� ���Tز��� ����� ��م ا���اک در 
 

 

1. Charnes, Cooper and Rhodes (CCR) 
2. Banker, Charnes and Cooper (BCC) 
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����ي  ��ي ا��. ��ض ��م ا���اک و ا���ني ����� ���������� ، CO2ر����ن ا����ر 

���ن �� ك� در ���د�ت ذ�� ��  (3��۱) ����3ران و ه���� ��اي او��� ��ر ���� ��ر

 ��رت ر���� ���ن داده ��ه ا��.

(0) �� (�� �� �� �� �) � �  ���  � � � � �� �  (�� �� �� ��� ��) ��

 

(1) �� (�� �� �� �� �) � ����  � � �� � � � � 

 

� ا���ن �ا���ا �� ،(DMUjام ) j ���ي �����در وا��  يا��ژ �������� ك�را ي��ا

� �در ���� ���را  يو ورود ��ان ��و��� ���� ���� ��ض ��ك ي�ان ���ف ا��ژ�� �����

  � ���ن داد:�( را �� ��ح ز��۱ ا����ده از ���� ����� ���رد ���د�� )

(۱) 
�������������������������� �������

��
�� ����������� � �

 

��  داده �� �����را �� ا����ده از روش ��� يا��ژ ����ان ك�را �� يدر ��م ���

 (�را��� )������ ك�د. 

(�) �� � ����� � ��⁄ (��������������) 

�� � � ����

�

���

� ��

� ����

�

���

� �� 

� ���� � ���

� 

���

� ������

�

���

� ���� 

� ������

�

���

�  ����

����� ������…� � �

 
 

1. Fare & et al. (1994) 
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( ��6ان از ���د�� ) �( �DMU) ���ي ����������د ك� وا��  ������ ��ف ارز

 . ���دا����ده  يا����د �������� ك�را ي��ا

(6) Max:  �� � �
∑ ��

������
����

���

∑ �����
�
���

�    

S.T  �
∑ ��

������
����

���

∑ �����
�
���

� � ��            � � �� � � � 

��� ��
��� � �      � � �� � � � �   � � �� � � �

 

 ،��د �������ب در ��� ����� � ��� ���ان ��و� CO2ر ك� ا���� ��از آن ��

 ي����ب ��ا �( آن را �� ���ان ��و������ ��ان �� ورود آن �� ��رت ����س ) ��

 . وارد ��ل ���د ز���� ���� �������� ك�را

(�) 
�� � �

�∑ ��
������

����
��� �

��

∑ �����
�
���

�   

S.T  �
�∑ ��

������
����

��� �
��

∑ �����
�
���

� � ��       � � �� � � � 

 

��� ��
��� � �     � � �� � � � �   � � �� � � � 

 

����������������1راي��اي��ل��ز-7-3

��د و  ���ئ� �� ���ي ����� ي� وا������ ي���� ��� داده �� �������� ي�� ��ل

 ي��د ��ز�� رو رو�از ا ك�رآ�� و ��ك�رآ�� را از �� دارد،��ي  وا�� ي��� ���� ا���ن ر���

، يا����د ي�� ��� از ك�را��� ��ه ا�� �� �� در ��� ����� �� � ��ل�وارد ��ر��ب ا

ا در � از ا���� ����� و وزن ����ط �� آن ا���� ��ز��� ���ان  ز���� ����و  يا��ژ

��  ي� ��ز���د از ������ دو رو ��ك�را �������ر�� ���� ��د. ���� ارز���د �� رو�ا

� ����را�� در �� ي� ��ز�در ���� اي  �� دو ��������د ��آ�� رو����� �� ا��. در 

 ��ك�را �� ����� ����� �� ���ان ر��� �� ��ف د���ك� در آن ، ��د ���� ����� �

CRS  آن �� ��ض ��م �� ���و ا�� ك� ك�را�� ��� دوم�����  .�د� ������ �در����� �

� ��ل ����ان  �� ����� ��آ���د د���د. در رو �ر��� ������ � ���ز ك�را�در ا��

 �ك� �� ��زد��ر�� و ��� ��� ��اك�� � �ك� ����د ك� ك�را �����ك� در ��� ����� �

 
 

1. Cross efficiency 
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�� ����� را �� ���  ��� ك�را����� ك� ���آ �� �� د�� ��از ��ا يا ���� ��������� 

 ي�� ي�� در ��ز�ن دو ��ز���ا ��ان �� �� � دو ����� را �د��. ا �� ك� ���ن  �����ه ك�را

� آن دو ��ف �ر���� � ي���ن �������� ��ز�� ����� ����� ����. ����� در ز�� ����

�� �����ً  ياز ��ز � ��ع�����. در ا �����را�� � ي� ��ز��� در ����  �ز� ���� ي��ز

� ا���ن �ا���� ا ،�� ������������ در ��ش و ر���� �� �� �����ك�� در ي��ان ��ا���ز

 ز�� ���� ي�د. ��ز��ن آن دو  ��� ���� ��� ���ا�� ز�� ����� �� و��د دارد ك� از ����

����د �� و ��ن �دو ���ه � ي�� ي��ز ي( ��ا���3) �� ��ر ���� ��ن ����� او�

� ���  ز�� ���� ي� ��ز�� داد. ����ه ��� n ي�� ي��ز ����د را �� رو�( ا3�61)���2ر��� 

� ���ن د���ه ��� ��� bو  Sو  N( ك� در آن ��N,S,b ��رت ) �را��� �� ��ئ

و ����  �و ��� �������� د�� ي���، يا���م ��ز ي���ن ��ا���ز ي�� ي������ ا���ا��

� ��� �و ��� �������� د�� ي� ا��. �������� ��� ���ن���ز �����در ي��ا ����3

��� از ��زده ���� ا��اد ����. ���� ���زده � ياز ��دار�� ���� ي���ب و ��و، ���ده

 ي� ا���ا����� ا����ر دارد در ���� �� �����ا�� ك� �� ��ز ��������� ��ا�� در

 ياز ���� ���� در ��ز ك��� �����در ������ ا�� ��ز��ن د�� �� د�� آورد. �� ��ر�

 �ز� �� ���� ���� ���� ��وع �������رج ��ا�� �� و در �� ي�� د�� آورد از ��ز

��م ، ��ر�� ��ك�را ����� ���ر و�� راه �� ����ل ���ك�� ك�  ��  ا��. �� ا����ل

������ط و ���رن را دا��� ����. ���ن  ي�� ���ا����ل ��، �ت وا������ در �������

 ز�� ����� �اش در ��ا ������ در��� ي�� در ��ز����ت ���ر ��ز يك� ذك� �� ��ا��ر 

(V,W,Zاز در )����� ( ���� در ���ط��� �� � �̅� )� .���� ��� 

�� �� ���ن د��� �� ��ز��� در ��ش ا�� ك� ا���ف ا�� دو در�����  

(� � ��� � � �� � � � � ��ا��س ��� �� ز�� ���� ي�� ��ز ي. ��ا( را ����� ك��̅�

 .���د� را ��آورد �� ���ط ����� ���ت ز������� و �� ر�� ��روش ك�را

� �� �� وا���� ��� و ��د�� ����� �� �������ط ���� �� ������ار ��� -

 .���� 

 � ���� د���س ك��. �� ��ل ار ����� ������ار ��� -

 
 

1. John Forbes Nash Jr(1950) 
2. Harsanyi JC (1963) 
3. Break down 
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 ��DEAد ��� رو �����DMUj  ���ي ������ وا�� �������  ��در ������ ك�را

����� �� �n  درn ����� ��  د ك� ����� آن را����ن وا����j ي�� را �� وزن ��� ��

��� ي�� ��� و ��و� يورود
� � � � ���

�  ��� ���
� � � � ���

�� ��اك�� ر����ن  ي��ا �

�� وا�� از  ���. ��� ك�را�آ ��� د�� � �����q  ���ي ����� ي� وا������� ��ك�را

� ���� ي� ��ا���د. �����ا �� ������ ���� ������ي  � ���ن�� ���د������ ����

�� و  ي�� ورود��� ي�� ������ و �� ا����ده از وزن �����ط ���� ��ا��س ك�را

 ( ا����ده ك�د: �5 از ���د�� )�� ����� ��رت ز ���ي ����� ي� وا������� ي�� ���و�

(5) 
 ��� �

∑ ���
� ���

�
���

∑ ���
� ���

�
���

               �� � � �� � � �

 

Eqj وا�� �����رت ا�� از ك�راj وا�� �����ي  �� وزن ��q ،���
ام از  iوزن �����ه  �

���و  ���q وا�� 
� را ��  q� .������  ��Eqj (q � �…� n)ام از ��� وا��  iوزن داده   

 ���:  �� �در ��� � j ���ي ����������� وا��  �����ان ك�را

(�) 
��
� �

�

�
� ���

�

���

 

�� ا����ده  ز�� ���� يدر ��ز ��� ���ط ��ا���� ي��اL ������  ��از روش ك�را

� �( را ك� ���ن د���ه ��3 ���ط ���� ���� ا�� ���د�� )���� ي��ا ���د و� ��

 ���ر ��د.    ، �ار ����� ا����

(3�) ������ � ���������      

 

�� در �� �����ي  از وزن��  داده �� ������ ����ع ك� در روش ������ ���� �� ا

� �از ا���ذ ���� ����وا�� ��رد ارز ��������� ��ا�� در���د ك� � �وا�� ا����ده �

از  �� ����� و ��آورد ������� ��د�ه �� وا��� �� د�� آ������د، ا�� يا���ا��

�� وا��  ��ك���. ���� ���� ���ن د���ه ���ه ك�را ����� ���� ارائ� �

 . ���� ا���� ����در ��ا ���ي �����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

4-
04

-2
0 

] 

                            14 / 32

http://iiesj.ir/article-1-1610-fa.html


   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

3� 

��داده����������-��ز��چ���ي��ل��ز-7-2

 �����در ���ي ها��از ي��ا��  داده �� �������� -�� ز�� ���� ي� ��� ��ل ��ز�در ا

��ي  ك� ��ل ��ارائ� ��ه ا��. از آن �� ز���� ����و  يا��ژ، يا����د ز�� ����

 يو ���اد وا������  �و ��و���  ي�� ���� �� ���اد ورود داده �� �����ا�����ارد ���

�ر ������� ��ه وا���� �� ��او��ت ���ات ك�را ����، ���س ����� ���ي �����

 ي��� و ر��� ����ارز ي�� ��ا � ��ل�� ا�� رو ��رت ����و از ا� ��� ����� ���د

از  �� ا���ن و��د دارد ����ا �رود. �� �� ��ال ��ز �ر���� ي�� ��در �� ��ك�را

 ي� ��ا���و در ������ت ���ا����ب ��د. از ا ك�را يوا���� ا������ً �� ���ان وا����

�� ��  داده �� ������� ي�� ��ل ����رك� ي�� ���ه در ������� وا���� �� و ي��� ر���

 ��ك�را، ������ ��� ��ه ا��. �� ���� �� روش ك�را��� ��ك ز�� ���� ي��ز��ي  ��ل

������  θCO2و θE،  θGDP ي� �� ��را�������� ��� ز���� ����و  يا��ژ، يا����د

������  ����د ك�را��� ��ا��س رو داده �� �������� -�� ز�� ���� ي����. ��ز ��

 ز��� ����و  يا��ژ، �� ��ر�� و ���� ���دل در �� ��زه ا����د��� �� ���ن د���ه راه

در ��  داده �� �������� -�� ز�� ���� ي( �� ���ان ��ز�33 ������ ��ل )�ا��. در ا

 ��� ����� ��ه ا��.  

(33)  

Max �� � [� � ��] �
∑ ��

������
����

���

∑ �����
�
���

������ �
�∑ ��

������
����

��� �
��

∑ �����
�
���

�

�����  

s.t. (�) � �� 

�
∑ ��

������
����

���

∑ �����
�
���

� � ���� 

�
�∑ ��

������
����

��� �
��

∑ �����
�
���

� � ����

� ����

�

���

� �� 

� ����

�

���

� �� 
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� ���� � ���

� 

���

 

� ������

�

���

� ���� 

� ������

�

���

�  ���� 

�
∑ ��

������
����

���

∑ �����
�
���

� � ��            � � �� � � � 

�
�∑ ��

������
����

��� �
��

∑ �����
�
���

� � ��       � � �� � � � 

����� ��� ��
��� � �      � � �� � � ��   � � �� � � �

��� ��
��� � �     

 

��زده  ي���ب و و��د ��دار��، ���ده �و ��� �������� د�� يا�� ��وط ���

��د. �� ��ر ����  ���د ���� ا ي� ��ز�، ��� از ��زده ���� ا��اد ����ار ������

 ��د: ز�� �� ����� ا���م �� � ������ ��ا����� ا��اف ��ك�ر در ا ����د�� ي��ا

و  يا��ژ، يا����د �������� ك�را ي�� ��ا داده �� ��������( ا����ده از ��ل 3)

 ،��� در ��ل دوره ������� � آن�����و � ز���� ����

 ،������ ��� �� ا����ده از ��ل ك�را�� ���ط �����( ��0)

و  ���� �� ا����ده از ����� ���ط ���� و ك�را��� ��ز �����( ������ در1)

 و ي�� در ��ز��� ��ز ي��ا ز�� ���� ������ در����������� �

ك��ر�� �� ا����ده از ��ب  ي�� و ر��� ��� ز�� ����� ���� ��( ��۱)

 .ي��ز ي�� �����در

����و�������

���داده��و�������-5-0

���  يك��ر�� ي�� ����� ���� ����� از داده ي�� � ������ �� ا����د ��ارش�در ا

����:  ���0�0  �0�3دوره  �ك��ر( � �1) يا����د ي�� ي��ز��ن ����� و ����ر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

4-
04

-2
0 

] 

                            16 / 32

http://iiesj.ir/article-1-1610-fa.html


   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

3� 

���ف ، (���Lوي ك�ر )���( )، (�����0�3دي ������ )د�ر آ����� �� ���� ���� ��ل 

�� ���ان ���ده و ����� ������ دا��� )د�ر آ����� �� ، (Eا��ژي )ك��� �� ���دل ���( )

( �� ����� ��C )ك��� ��( )اك��� ك� ( و ���ان ا����ر ديY( )�����0�3 ���� ��ل 

 ���( آ��ر �����3 ���ان ���ده ����ب و ������ب ا����ده ��ه ا��. در ��ول )

 ��ارش ��ه ا��.  �و ��و� يورود ي�������

���دهو�����هي����������آ��ر���.��0ول

��ع 

����� 
 ����� ��اك�� ��ا�� �����

ا���اف از 

 �ر���

 ���ده

� ����� ي����د

�ن د�ر ���)�

 آ����� (

�8/8�22 1�/7273�3 42/8��21� 33/�1���7 

ك�ر)��ار  ي�و��

)��� 
��/35� ۱3/3��65۱ �3/3�۱5� �5/0550� 

���ف 

���� �)كيا��ژ

 ���دل ��� ��م(

3�/3�۱� 3۱/353�5 ۱1/۱0�6 3�/05�� 

 �����ه

���� ������ �

�ن ���)� �دا��

 د�ر آ����� (

36/31�۱3 ۱/360۱0�06 ��/310��3 05/0�۱1131 

� �اك� يا����ر د

 ����(�ك���)ك
�/35�� �/�05�65� 53/1���3� 6�/5�031� 

 ����: ������ت ����

 

�� �� ���ت ����ه آ������� و ا�ا ي( ك��ر����3ا��س ا��اد ارائ� ��ه در ��ول )

 �� ������ دا������، ������ ي����د، ك�ر ي�و��ان ����ا�� و ��اك�� � ي� دارا����

�ان ����� ���دل �� ��� ي�ك��� �����. از ��� ���ف ا��ژ�اك� يو ا����ر د

���� و ��اك�� ����� ���دل ��� ��م ��ده ك� ��ا�� ����� �� ك��ر ا�ك ۱1/۱0�6

 � ا��.  ������ �� ك��ر ��ك
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��������و�������-5-3

 ��� ��و����، ��روا�� ����ط �� ��ل ��و�� در ��م ا��ار �� ����� از ������ ��

و  يا��ژ، يا����د ��ك�را ي���ا��ازه �����( ارائ� ��ه ا��. � �� 0) ي�� ��ل در ��ول

 �� ���������� ك��ر ���ن داده ��ه ا��. ��ل  ي��ا (0)در ��ول  ز���� ����

 ي�ر���و �� ������� دا�� ����� و �� ���ان داده ي���ف ا��ژ ا����ت از �� داده

��و ا���ن ������ �از ا، ك�� ��� ��ر ��ا���� ا����ده � �����ه�� ���ان  ����� ���ز

�����  يك��ر��د�� ك�  �� ���ن �������د.  ���د ����رد ������ ا يك��ر�� ��ك�را

 DMU ي���ن د���ه ك�رآ�� 3 �����ه ك�را��  دار��. در ��� ��زه ������د ����و�

�����د  �ز�ا��. �� �� ا����  DMU يآ�����ن د���ه ��ك�ر 3ك��� از  ���ها�� و 

 .���� ا�� �����DMUد ، ����� ����

� �ا��. ك� در � �/��31 ك��ر�� در ��ل دوره ��رد ����� يا��ژ ��ك�را �������

ك��ر��ي و ��  ��ل  ���� در ����� و ا��� و ��ئ�آ�� يك��ر��ك��ر�� ��رد ������ 

� �� دار��. ا� ��� ك�را������ ���رد ��ر� ي�� از ��ل ���ك�ا���رگ در ��� و ���ن�

، �� ي����ر، ����، �ك�ه ����، �����ن، �ا���� يا�� ك� ك��ر�� �در ���

از را دار��.  يا��ژ ��ك�را ������� ��ك���� �و ��ئ� �� ��� �ا���اك، ����ك، ��ا���ا�

 �/�ك��� از  ��ك�را �� و �������ا��  ��ك��ر ك�را ����1  �ك��ر ��رد ��ر� ��1 ��

ل ���ر ����� ��ه ا��. �� ��از ��� ����ن د���ه در�� ��� � ا���ا دار�� ك�

 يا��ژ ��ك�را���وت در  ��از د� ��� ��ان �� ���ان �را � ����� ي�ات ��ت ا��ژ����

  ����� در ��� ����.  ي� ك��ر����

، ي��ف ا��ژ�ان �����ي  داده، يا����د ��ك�را ي���ا��ازه ي� ��ل ��ا�در ا

���ن  ������. ��� �در ��� ����� � ��� ���ان ��و� ������� دا�� �����ك�ر و  ي�و��

� ������ ���� �� ����وژ و ا���، ���ن�، ���� و ��ئ�آ�� يك��ر��د�� ك�  ��

، يا����د ��� ك�را�ا��ا ي����د ��ا ����� ر��� اول را دار��. از ���� را���ر���/�66

 ��ك��ر ك�را�3 ���رد ��ر� ي� ك��ر���ا��. از � �� ك��� ���ده � و�� ����ا��ا

�� از  �� آن�� ���� ا�� ���ن د���ه ا����ده ��دار�� ك� ا ي� ���ك��� و �����د ��

 ����� ا��. 
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   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

3� 

ك��ر�� ارائ� ��ه  ����� ���ز ��� ك�را�( �����0ول ) ��ا������ي  در ���ن

� ك��ر�� در ��زه �ا��� ا �/���۱ ������ د�� ك� �� ���� �� �� ���ن ��ا��. ���

� �� ا�. در � ا�� دا��� ي�� �������د �� ي���� ��  ا����د و ا��ژ ز��� ����

� ����� �/����1۱5 �� ���ه �� و ا����� �/�����۱ �� ���ه ���ت ����ه آ���ك��ر�� ا

 � را دار��. �و��

��ر�� از ��� �� ���� �����ن ك ��� و ��ر� ��د ������ رو�در ��رت ا���ذ 

��ان ك��ر�� را در �� د��� ��ار داد.  �� ����ز ��و �� يا��ژ، يا����د ��ك�را

��و  يو ا��ژ يا����د ����وژ و دا���رک از ��� ك�را  ، ���ن�، ����ئ، ���آ�� يك��ر��

�� ��  �� ������در و�� ز���� ���� ��از ��� ك�را �و� ،��� ك��ر ���� �����

 ير�� ا����د ي� ���ف ا��ژ�� ك��ر�� �� ���� �� ا��ا��� در ا��ن د�. �� ����� ���

� �در ��ا ز���� �������ر  ��او�� ي��د���از ���ظ رو �و� ،دا��� ي������د ����

ك�  ي��د. ���� ك��ر ��� ��ار ������ �� آن يو ����� ا����د ��ار ��ار�� ������

����ار ك�� و از ��  ����دل ��� ز���� ����و  يژاز ����� ا�� ��� ك�را���ا���� ا�� �

���� �ك��ر ا، �د�� ك��ر�� ��ار ��� ����� و ����� ���� �� ���دو ��� در و��

�� �� دارد و در دو ��زه د��� يا����د ��� ���� از ��� ك�را�� ��ا��. ك��ر ا���

�د ��ارد ك� و� يك��ر ���ا��� ا��. �������� در ��وه ��رد ��ر� ������د ���

 ����. ز���� ����و  يا��ژ، يا����د ��در �� �� ك�را �� ������ يدارا
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 00 ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

(NBG-DEA)��1ز��چ���ي��ز-��داده����������ل�������-5-2

آن ا�� ك� �� ��ف   ��NBG-DEAد �� ا����ده از رو����ن ��ر ك� ذك� �� ��

��د ��  �و ��و���  ي���اد ورود ������ ��ل ��� �� ك� ��رت ����ك����ي  ��ل

��د �� �� رو�آن ا�� ك� در ا، � ��د�����د ���ي ����� يوا���� ���ز ك�را�و ا��

� � ي����ط �� ورود ي�� ����  �� ر�����در �� ���ي ����� يوا���� �� ��ر��د�

ك�رآ����  يدر د��� ��� ي��و ا���ن ��ارد ك� ك��ر�����. از ا���ار � ����� ���و�

� ��ا�� �� ��ف ا���ا ����� ا ����د�� ي� ك�رآ�� �����.  ��ا�در وا�� ��د و����ار ��

در ���� ����  ي�ون ����رو � �� ر������ ����� در ���رد ا����ر �� ��ز ���زد�

� در ��ول �� ��آورد ���ط ���������� ��د. ��� �3و  �  ، �5 ���د�ت ����� از ��

 ( ارائ� ��ه ا��. 1)

3131-3108دردورهز�������ويا��ژ،ي����ط����ا����د����.��2ول

��ل ���������ا��ژي ���������ا����دي ز�����������������

0�3� �2���� �21001 �2���115� 

0�35 �2��0۱ �20�53 �2���161� 

0�3� �2��10 �20�30 �2���1��� 

0�0� �2���6 �21�30 �2���1��5 

 : ������ت ��������

 

� ��� ���ان  ز��� ����و  يا��ژ، ا����د ي� از ا��ا�����را�� �� ي�� يدر ��ز

�� ك� ��� ��ز ز�� ����� ��د ��� ��NBG-DEAد. ��ا��س ��ل  �� ي�� وارد ��ز���ز

������  ي���ل ��ا ي��ا، ������ ��د ���ز ك�را�� و ا�����ا�� ا�� �� ا���ف ���ط ���

 �� يا����د ���ز ك�را�را از ا�� ي� ا����د�� ���� ������ يا����د ز�� ������زده 

و  يا��ژ ،� ������ت ��زده در �� �� ��زه ا����د����، ك� ك�د ���رد ��ر� ي�� ��ل

 ( ۱( ارائ� ��ه ا��. ��ول )�( و )۱در ��اول ) ز��� ����

 

 

 
 

1. Nash Bargaining Game-Data Envelopment Analysis 
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   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

01 

ز�������ويا��ژ،ا����د��يدر��زهز��چ���ي���ر��در��ز������در����.��7ول

 ���ر��
EBP GBP ENBP 

3108 310� 310� 3131 3108 310� 310� 3131 3108 310� 310� 3131

�2��00 � � �2�155 �2�3�6 �����2 ��20۱6 �2���1 ���2�6 ��20�3 ا���ا��� �2��00 � 

��2�05 ���2�0 �2�065 �2�01۱ ��2166 ��2160 ��2۱�۱ ��2۱00 �26۱36 ���261 ����26 ���2�3 ا����

����� �2�۱�� �265�۱ �26۱0� �260�0 �2۱��5 �2۱051 �215�� �21601 �2�300 �2�3�� �2�3�5 �2�3��

��2��3 �����2 �21550 ����21 ��21�6 ����21 ���261 �26165 �26۱15 �2661۱ ك���دا �2��3� �2����

���� �2۱50� �2۱��5 �20151 �2�۱1� �2351� �23555 � �20��3 �2�066 �2�0۱� � �2�0�۱

����ري �� �2۱�۱6 �2۱�0� �2۱��3 �2۱�56 �23�1۱ �2036� �200�� �20�0۱ �2���1 �2���۱ �2�3�5 �2�3�0

�2�501 ���2�6 �2���6 �2�۱56 ��2۱۱5 ��2۱�1 �2��0۱ �2�5�۱ �2���3 �2���1 �25�53 �����2 دا���رک

�2�5�5 � � � ��23�0 � ��20۱6 �20151 ��2۱15 ��20�3 ا����� � �2����

����� �26۱11 �26۱56 �265�0 �2��10 �21۱6� �21�15 �2۱0�� �2۱111 �2�0�1 �2�05� �2�06� �2�0۱�

�2���1 �2��۱6 �2��۱6 ��2��۱ �21��5 �215�5 ���215 ��2153 ���260 ��2605 �26160 �26��۱ ��ا���

�2��00 �2��01 �2۱6�0 �2۱6�3 ��2۱�۱ ��21�3 �2�3�۱ �����2 �2��01 ���260 آ���ن �2��03 �2��01

�2�0�5 �2�0۱1 �26��0 ��2661 ��26�3 �2�001 �2�۱۱۱ �2�۱65 �2�۱�6 ��2535 ����ن �2�۱�� �2�۱30

 �2�6۱1 �����2 ��2�60 �2�1�0 ���200 �201�0 �205�3 ����21 �2�1�1 �2�۱�0 �����2 ���266 ���ر���ن

�21��5 ��2115 �21۱�0 �21�۱0 �21��5 ��2115 �2�۱۱۱ �2�۱65 �2�۱�6 �2�۱�1 ا����� �21�۱0 �21۱�0

��2��3 ��2�65 �2�606 ��2��1 �2۱3�۱ �2۱��6 �2�065 ��2�03 �2���0 �25�15 �251�6 �2566۱ ا�����

��2�35 ���2�0 ��2۱30 �2۱0�1 �2۱0۱5 ��2۱30 ��2651 �2650۱ �265�۱ �����2 ا��ائ�� �2�015 �2�0۱�

�����2 �2���1 ��2��۱ �2��60 �2�356 �21�65 �25051 �25030 �����2 ��26�۱ ا������ �2��66 �2����

�2��13 �2��13 ���2۱0 �2۱050 ��2۱00 �2۱��6 �26�50 ���266 ��26�0 �265�6 ژا�� �2��13 �2��10

����� �2�۱�1 �2��1۱ �20151 �20۱6� �23�06 �2��16 � � �2��۱5 �2�51� � � 

��23�3 ���203 � � �2���5 ��2۱66 ��20۱6 �20151 �2�۱�6 �2�۱�1 ��ك�ا���رگ � � 

����� �2���1 �2�5۱۱ �2636� �26105 �20��5 �211�� �21��� �21�55 �2���6 �2���۱ �2���� �2��5�

���� �2�055 �2�1�۱ �2�11� �2��۱� �2۱��� �2۱51� �2۱5�0 �2��3� �2���� �2��61 �2��6� �2��63 

�2��11 ��2��5 �21۱�1 ��21۱1 �21330 ��20�۱ �260�0 ���260 �263�6 �260۱6 ���ز��� �2�۱۱5 �2�1��

��2�۱3 �����2 �260۱6 �263�3 �26�65 ��2��۱ �2�3�1 �25513 ��25�۱ �25��۱ ��وژ �2�1۱6 �2�۱6� 

�����2 �����2 �20566 � � � �2�۱�3 �20151 �20۱63 ��20�3 �����ن � �2����

��2��0 �2�۱۱6 �2۱5�5 �2۱505 �2۱55۱ �21�30 ��2�50 �2�511 �2�5�۱ ���266 �����ل �2�603 �2���1

��2�۱5 �2��35 �2���6 �2�۱11 �20۱�0 �20�31 ��20۱1 �2030۱ �2�۱15 �2�۱31 ��2�۱6 ���2�0 ا���اك�

���200 �20161 �20��6 �235۱5 �20666 �200۱5 ���20۱ ����23 �2�۱�3 �26��۱ ��26�3 ��26�۱ ا���و��

��2��3 �2��30 �23۱61 �23611 ��23۱0 ��2331 ��21�1 �2۱�11 �21��1 �21565 ك�ه ����� �2��3� �2��36 

�2���1 �����2 ��2۱1۱ ���2۱6 �2۱350 ��2105 ���265 �2��53 �26�36 �26��۱ ا������ �2��5� �2���3

�2�0�3 � ���216 �21�31 �2۱163 � �26۱�6 �26۱۱5 �2���1 ��20�3 ��ئ� �2�1�0 �2�1۱6 

 �2�605 ��2��1 �2�6�6 ��2�61 �261�6 ��26�۱ ���26۱ ��2631 �2�۱۱۱ �2�۱65 �2�۱�6 �2�۱�1 ��ئ��

���2�3 ���2�3 �20��3 �20�3۱ �205�6 ����20 ���2�1 �2�03۱ �2�۱60 �2۱��0 ��ك�� �2�33� �2�3��

�2��۱0 ��2��۱ �2���5 �2�۱�3 �2�6�3 �2�1�3 �2��01 ���2�5 �253�1 �2531۱ ا����� �2��۱۱ �2����

�2���3 �2���3 �26�5۱ �2��5۱ �2��3۱ �26��1 �2�۱۱۱ �2�۱65 �2�۱�6 �2�۱�1 آ����� �2���3 �2���3

 ����: ������ت ���� 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

4-
04

-2
0 

] 

                            23 / 32

http://iiesj.ir/article-1-1610-fa.html


 0۱ ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

 �� ر������� ���� �� ��ا��� ��ز �������د �� در ����ن ��� ��� ��ز�� ي����ر

� �از �� ���.�� �ا��ا، ���� ����د  �� ��د ������ ك� در��د ا��ادر آن ك� 

ا���ن  ���رد ��ر� ي�� ��ل ���  � ز�� ���� ي�� ك��ر در ��ز ����������� در

�� �( در ����۱ ارائ� ��ه در ��ول )���د. ��ا��س ��� �� �� �� ��ا�� ��� ك��ر�����

� ��زده ����ن و ��وژ ������ ،�����ا، �����ت ����ه آ���ا  ، ����ئ يك��ر��، ������ ��

، ����ئ، ���آ�� ي� ك��ر���� يا����د �ز�را دار��. از ��� ��زده ���� يا��ژ ز�� ����

 ز���� ����. در ��زه  ا�� ����� را �� ��د ا����ص داده ر����� � ��ا��� و ��وژ، ���ن�

� ارزش ��زده ����� ��������ك�ا���رگ و ا، �ا���و�، �����، �����ا ي� ك��ر����

 � ك��ر�� دار��.��� �� ���را در ��� �ز� ����

، ����ئ، ��ك�ا���رگ، �����ا ي( ك��ر���� ارائ� ��ه در ��ول )���ا��س ���

���� ��  ز��� ����و  يا��ژ، يا����د ي�� ���� و دا���رک در ��� ��زه�ا، �و�ا���

، ي�� در �� ��زه ا����د ز�� ����� ��دن ��زده ��دار��. ��� �� ي� ������ ��ا�����

، ك���دا، �ك�ه ����، �����ت ����ه آ�������� ا ��در ك��ر�� ز��� ����و  يا��ژ

 ي��ز ي��از ��اك�� ��ا  ا�� � ك��ر�� ���ا�����ا�� ك� ا� و آ���ن آن �ا���ا�، �����ن

� �و دار��  ����� ي� ��ت ���ف ا��ژ�، ��� ���� ���ه ����د �����د ��د ي��ا ز�� ����

 ��ار��.  ����� ���ز ي�� ���ك��� �� ي��ا ��ه ك���ا��

3131-�����3108ر��دردورهز��چ�����زده.��5ول

ر������ي �������3108310�310�3131 ���ر��

 13 �2���۱ � �2����3 �2���56 � ا���ا���

 31 �����2 �2��65 �2��65 �2���۱ �2���3 ا����

����� �2��۱3 �2��۱۱ �2��1� �2��15 �2��۱3 35 

 11 �2���0 �2���01 ��2���0 �2���06 �2���0۱ ك���دا

���� �2��01 �2��00 � �2��۱� �2��03 00 

 05 �����2 �����2 �2��33 ��2��3 �����2 ������ري 

 6 ��2�06 ��2�05 ��2�0۱ �2�051 ���2�0 دا���رک

 �0 ��2��3 � � ��2��۱ � ا�����

����� �2���6 �2���� �2���� �2���1 �2��65 3۱ 

 06 �2��33 �2��30 �2��33 �2��33 �2��33 ��ا���

 �1 �����2 �2���5 �����2 �����2 �����2 آ���ن

 � ���2�0 �2�0�6 ��2�05 ��2�35 �2�3�۱ ����ن
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   ...ا����دي و ز��� ����� �� ����� ����� �����، ���ي ك�را�� ا��ژي ا��ازه
  

0� 

ر������ي �������3108310�310�3131 ���ر��

 30 �2���0 �2���5 �2���5 ���2�3 ��2��5 ���ر���ن

 3 ��233۱ �233�0 �23355 �23366 ��23�5 ا�����

 � �2�0�0 �2�0�0 �2�0�0 �2�0�6 ��2�11 ا�����

 36 �2��61 ��2��6 �2��65 �2���۱ ��2��6 ا��ائ��

 �3 �2��06 �2��16 �2��13 �2��01 �2��31 ا������

 �0 �����2 �����2 �����2 �����2 �����2 ژا��

����� �2��6� �2�155 � � �2�01� � 

 0 ��2�۱6 � � �2��06 �2��1۱ ��ك�ا���رگ

����� �2��31 �2��3۱ �2��3� �2��3� �2��36 0۱ 

���� �2��01 �2��01 �2��03 �2��01 �2��01 03 

 33 �2���6 �����2 �����2 �2�3�3 �2�3�5 ���ز���

 5 �2�01۱ ��2�06 �2�356 �2�001 �2�063 ��وژ

 10 �2���1 �2��30 � � � �����ن

 �3 �2�355 �2�0�5 ��2�01 �2�0�1 ���2�3 �����ل

 �3 ��2��6 �2��66 �����2 �����2 ��2��۱ ا���اك�

 ۱ ���2�1 ��2�۱۱ �2�1�3 �2�1۱3 ��2�01 ا���و��

 1۱ �2���3 ������2 �2���33 �2����5 ������2 ك�ه �����

 �0 �2��01 ��2��0 ��2��0 �2��03 �2��3۱ ا������

 �3 �2��61 �2��51 �2��5۱ �2��5۱ � ��ئ�

 1 �2�160 ���2�1 �2�111 �2�165 �2�1�3 ��ئ��

 �0 ��2��3 �2��36 ��2��3 ��2��3 �2��33 ��ك��

 01 ��2��0 �2��03 ��2��3 ��2��3 ��2��3 ا�����

 �1 �����2 �2����۱ ������2 ������2 �2����۱ آ�����

 ����: ������ت ����

 ي��و ���ر� ي�� ك��� ���ف ا��ژ�� ز���ان ���ر ان و ��������ار �����

��ي  �� ��و���� و �����د ك��� �� ���ف ���ده�را ا ����� ���ز ي��د���رو

 ���ز ك�را�ا�� و �� ��ز������ ��زده ���� ي��ا ������ �� ا�������. �������ب ك��� 

 ��در ك��ر�� ز���� ���� ��� ��دن ك�را���� ،���� �در �� ��ب � �ك��ر �� ���

 �ز���� ك��� ��زده ���� ������� ��  �� ������در و�� ياز ��� ا����د ����ك� 

ك��  ي��� ��� ����در ا ����ا��� ر��� ��� �� ����و ���� ك��ر�����د. از ا ��� �

دار�� و از ���� ��  ير�� و ����� ا����د ي��ااي  ��د ��� ������روك��� ك� 
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 06 ���3۱�1ر / �5  / ���ره��زد����ل ������ت ا����د ا��ژي/   ���� ���

 ز��� ����و ���  يا��ژ ��� ك�را��� ا��ا��ن د�� �� ��،  ا�� ���� ���ه ز��� ����

ا���ذ  ي�ار ا����د��� ����� �� ����د�� ي��� در را�����ي  يرا �� ���ان ا���ا��

.  ا�� ك�ده

و���ي��������-�

 ����د�� �ا����ي  ��از �� ز��� ����و  يدر ك��ر ا��ژ �� رك� ا���ا����د �� ���ان 

� ا����د ��� ي����� ا����د ي�ار������ � ي�� ��ا��ن د��� �، �ار ا����� ����� ��

��ي ا�� ��ك� در�� ��ر�� �����ن  ��������  در ���� در��� ��ك� ك��. از ���

ز��� ا��. ز��ا در ��رت ا��ا�� ����� و ر��  ا��ژي و ����، ي�����ات ك�را�� ا����د

��  ���ي ���ان ������ي را ��اي دو� ز��� ����� ا����دي ��ون ���� �� ك���� ����

در��د ا����ده ���� از ، ز��� ��ي ��ز��ر �� ���� از ا���و �� ا���ذ �����، �� ���اه دارد

ا�� ����وت ك��ر�� ��� از  ����ک ��ي ��ك� �� ا��س ا�� ���������� ����� �����. 

��� ك��ر�� ��اي ������ �����ات ز��� ����� �� و��ه ك��� ا����ر  ���0�0ل 

CO2 و ���� �� ������ ����ري و ����� دا��� �����. ��ف از ارز����  ������� دار��

��اري  �����، ر��ي ز��� آن ا�� ك� �� ������ ا��ژي و ����، ي�����ن ك�را�� ا����د

  و ������� ���ط ��� ���ان �����د ك��ر�� را ����د �����.

و �����  ز��� ����و ���  ي�ار�� روز ا��ون ���� ������ �� ���� �� ا���در ا

� ��� ��� �ا��ح ��ه و ���� ي��د��� رو ز��� ����و  يا��ژ، ا����د ��ك�را �����

 ي�� ي��� ��ز��ن ����� و ����ر ي�� درك��ر�� ز�� ���� يو ��ز��  داده �����

� ��زه �ك� ��ك��ن در ا ���ه ا��. ������� ���ر� ���0�0  �0�3در دوره  يا����د

 ��� ك�را�و  يا��ژ ��و ك�را يا����د ��� دو ���� ك�را��ً را��� �ا���م ��ه ا�� ����

آن �� در ���  �و ������ت ا��ك  ا�� را �� ��� ��ارداده يا��ژ ��و ك�را ز���� ����

� ������ ��وه �� �ا ي��ا ��آور ،��ار داده ا�� ��� �� ��زه را ��رد ��ر� ����

� ��� � ����ده ي����� آ��ر  ، داده �� ������ در ��زه ������ ي��د�ا���ذ رو

، ����ئ ��،�آ�� يك��ر�� �از آن ��ده ك� �� ��ر ك� �� ���� آ��ه ��ك����. ���

 ي� ك��ر���� يا��ژ ��دار��. از ��� ك�را ي����� يا����د ��� ك�را���وژ و ا���، ���ن�

از  �ا���رگ در �����ك� و ���ن�و   �� ���� در ��� ��ل�� و ا���ئ ،�����رد ������ آ��

 يا�� ك� ك��ر�� �� در ����� دار��. ا� ��� ك�را������ ���رد ��ر� ي�� ��ل
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و ��ئ� ��  �ا���اك، ����ك، ��ا���ا�، �� ي����ر، ����، �ك�ه ����، �����ن، �ا����

 �/�����۱ ز� ���� ��� ك�را������را دار��.  يرا����ن ا��ژ ������� ��ك���� ����

 ي���� ��  ا����د و ا��ژ ز��� ����� ك��ر�� در ��زه �ك� ا��� ا د�� ����ن �

 �/�����۱ �� ���ه ���ت ����ه آ���� ك��ر�� ا�� ا�. در � ا�� دا��� ي�� �������د ��

 � را دار��. �� و������� �/����1۱5 �� ���ه �� و ا�����

ك��ر��  ي��� �� ر��� ز�� ���� ي��ز -داده �� �� ������ ��ل ������ا��س ���

�� ك��ر ������ ��ه  ز�� ������زده  ��� و ك�را�ك�� و �� ���� �� ���� ��� �� �����

���� و �ا، �ا���و�، ����ئ، ��ك�ا���رگ، �����ا ي� ا��س در ك� ك��ر���ا��. �� ا

� �� ��ا������� �� �� ز��� ����و  يا��ژ، يا����د��ي  دا���رک در ��� ��زه

، �����ن، ك���دا، �ك�ه ����، �����ت ����ه آ�������� ا ���ر��دار��. ك� ي����

� �در �، ��� ���CO2 و ا����ر  ي� ��ت ���ف ا��ژ�� �� د��� و آ���ن ��ا���ا�

 ا��.  ��زده را �� ��د ا����ص داده����  ����� ���رد ��ر� يك��ر��

 ������ يا ����، ز��� ����و  يا��ژ، يدر �� ��زه ا����د ��ك�را ي��� ا��ازه

��ا �� ���� �� ��ا�� ، د�� �� ارائ� ����� ����� و ����� �� �ز ي��� ����� ي��ا

��ان �� ا���ذ  �� ، ز��� ����و  يا��ژ، ا����د ي�� در ��زه ��� ك�را�ا����ار �� ا��ا

��ك�ر ك�� ك�د. از ����  ي�� � ك��ر�� در ��زه������ �� ����د و�� ي�� �����

��� از ���ان �� ا����ده � �� ����� ���ز ��ار��� ك�را ي�زم ��ا ي�� ي�ا��� ا���ا

� �� ا���م ����رت د�، ��ه�آ� ي�� ي���ور ي�� �� ز��� ������ز��ر�� ��  ي�� ي���رو

و  ي���ف ا��ژ ي��ز �����، � ������� در �����ن ����ا��ا��ت ك��� ا����ر در ��

ك��ر�� ا��ره ك�د. ��وه  ����� ي� در ��� ا��ژ�������� ي�� ي� ��� ا��ژ�ا��ا

 ي�� ������در  ي��ار ������ ي��ان ��ا ��  ����� ������رات ز ي� �� ا��ا���ا

�ه �ا�� ا���د ز��� ����دار  دو�� ي� ك������ و ����� در ��زه �������ورا�� و ���

 �� ا�����ار���ء ����و  �و دا�� ���ر� ��ار ��������ب  ي� ���� ��ا�. �� ا��ا���د

 يرا ��ا�� ك�د. آزاد ��ز يا����د ��� ك�را��� ا��ا���ا�� ز� �� � آ��زش �از ��

�����ن ��  �و ر���� �� ������د ���ا ي� ك�رآ�� ����� در را����و ��� ي���ر

 ���� ي����ه�� ا����ر آ������ ��ز �����ا�� ز� �� ز���� ���� يا�����ارد�� يا��ا

 � و واردات ك���� ��د.�از  ���
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 ���زم ��� ار��� ك�را ي�� يا���ذ ا���ا�� ي��� ��� ك��ر�� ��ا�ا���� �� و��د ا

� ر��ه و �ا��ا، �� ر�������د ���ا، ي�� ر�� ا����د ����د�� ي��ا ير�� ���ان ا��ا

� ��زه �در ا ��اري ��������د ا��اف و �� ي��ا ، ا��در ����� ي� ا��ژ�� ا������

� �� �� ������در ك�د و �� �و ����� ���ان ���� ك� ����� �� ����ت ����ده آن ����

 .���د� ���� و ا��اف ����� را ��و��� و �����ر �� ك��ر � ������ و
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�����

( ��31ز��ا. )، ���� و د���ن، ����ي، ز��ا، ���ا��، ���د، ���ازي، ����، را��� -

�����: ��ا�� ���� ��اي ك��ر��ي در ��ل  ز��� ار���ط ك�را�� ا����دي و ك�را��

 . 13-�6( . �5) ��0۱ي ا����دي.  �� و����� �����. ������� ��و�� ����� و �����

(. 31�۱ا��� )، ���ام و ���� ����ي، ����، ���ي، ����، ��� ����، ���دي �� -

 ��ي ��و�� �� �� داده ����� ����� روش از ا����ده �� ا��ژي ك�را�� ���ي ا��ازه

 .�6-��، 31�۱ز����ن، ۱ ���ره، ��د�� و ر��ي ������ �������. ������ب

���ض ���ا2 ����2 �����2 ����ن2 ا�����ر ��از����2 ����د و ����ي2 ������.  -

����� و را��� آن �� درآ�� در ��وه ك��ر��ي ا����  وري ز���  (. ���ه��31)

(D8���� م ������ژي��� .)  .05-��0(. 1)00ز����  

���� ، ����د و ���دي ��، ������� ��، ���ي، ��ا���� ����ي، ���ام، ���� -

(. ارز���� �����د ك�را�� ز��� ����� ك��ر��ي ����� ��ا��س ����� 31�6

، �� در ���� ر�����. ������� ������ت ا����د ا��ژي �� و ���ري ��زي ��ا��� داده

 . 311-��3، ������31�6ن ، ����1ره 

(. ����31�۱ ��� )، ���س، ���� ����، ���وي ��د��، ���ام، ���� -

� ا��ژي در ك��ر��ي در ��ل ����� ����� �� ���� ز��� ك�را�� ���ي ا��ازه

���ره ، ������� ������ت ا����د ا��ژي، ا����ده از �����ي ����را����� ا���� و ����

۱6 ، �����31�۱ ،63-5� . 

-(. ���� ك�را�� ا����دي�3۱�3 ا����2 آذر. )�����2 ���� و ��� ز� -

  3-13( . 1)36ز���� ���م �� ����ي رد��ي آب. ا����د ك��ورزي .  ����

(. ����� ��3۱�0دا�� و ��� آ��دي �����. )، ��اد، ���ك�، ��ا، �������� -

��ي ���ف ا��ژي  ك�رآ�� ا��ژي و ز��� ����� ��� ��� و ��� ��� ���ود��

 �3ز��� ����� در ا��ان. ������� ������ت ا����د ا��ژي. ��ي  و آ��د��

(�6: )33�-3�6 

(. ��ر�� ���������3۱. )، ����ب و  ����، ����� ا��ا��، ����، ����� دو�� -

 .��-56(. ۱)0( در ����� ا��ان. ا����د �� ���ت. E3ز��� ) ����-ا��ژي-ك�را�� ا����د
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