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 چکیده

هـاي   انتخاب مشوقهاي حمایتی و  استفاده از روش ي سنجی اولیه این مقاله به بررسی امکان

. پـردازد و با توجه به شرایط ایران مـی  متخصصانتولید برق تجدیدپذیر، با توجه به نظر  ي بهینه

هاي مورد استفاده در دنیا، با استفاده از روش تحلیـل سلسـله    مشوق ،به منظور نیل به این هدف

ین پرسشـنامه و  تـدو  ،متخصصـان مراتبی که مبتنی بر دانش کارشناسی است و با توجه به نظـر  

  . اند بندي شده رتبه  ،افزار اکسپرت چویسنرم

، 145/0هـاي خریـد تضـمینی بـرق بـا وزن       انتخـاب روش  ي دهنده  ها نشان تجزیه و تحلیل

اـرکت یـا     088/0هاي مالیـاتی بـا وزن    ، معافیت095/0ها با وزن  کمک هزینه و وام یـا اوراق مش

  . باشد می متخصصانر از نظر هاي برت به عنوان روش 082/0صکوك با وزن 

هـاي قابـل مبادلـه بـا      و گواهینامه 048/0هاي استهلاك شتابان با وزن  از سوي دیگر مشوق

از نظر متخصصـان بـا توجـه بـه شـرایط       053/0و برگزاري مناقصات عمومی با وزن 054/0وزن 

 .اند اثرگذارتر معرفی شده هاي کم کنونی ایران به عنوان مشوق

  JEL: L94, Q42طبقه بندي 

، نـرم افـزار   )AHP( تحلیـل سلسـه مراتبـی    ،هاي تجدیدپذیر، تولیـد بـرق   انرژي :کلید واژه

  اکسپرت چویس

  

 

 نویسند مسئول -1
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  مقدمه - 1

ي هـا  سـوخت روند رو به رشد تقاضا براي انرژي برق و در کنار آن رو به اتمام بـودن  

یکـی از  . دکن ـتولید برق در دنیـا را مطـرح مـی   فسیلی، لزوم استفاده از منابع دیگر براي 

  .ي تجدیدپذیر استها انرژيبرق، استفاده از  تأمینبهترین منابع 

برق تولیدي از منابع تجدیدپـذیر، بـیش از قیمـت     ي که قیمت تمام شدهجا  آن اما از

ي فسیلی است، از این رو منابع انرژي تجدیدپـذیر در  ها سوختتمام شده برق حاصل از 

گـذاران بـه   سرمایه ورود ي کاهش انگیزه یژه سببو و به هدشدچار مشکل ها  آن رقابت با

 این ي به همین دلیل باید راهکارهایی براي کاهش قیمت تمام شده. ندشواین بخش می

ریزي از سوي دیگر، کشورهاي مختلف نیز باید برنامه. ي تولید در نظر گفته شودها روش

یدپـذیر بـه طـور خـاص     هاي تجديژانري  توسعهخود را در توسعه به طور عام و  ي ویژه

زیـاد اسـت،   ها  آن مناطق محروم و نقاطی که هزینه استفاده از انرژي براي. داشته باشند

کـاظمی،  ( باید با اعطاي تسهیلات مناسب در روند توسـعه از سـایر نقـاط عقـب نماننـد     

1382(  

هاي بخش خصوصـی در ایـن صـنعت    گذاراياز این رو، لزوم حمایت دولت از سرمایه

ي تجدیدپـذیر تـوان   هـا  انـرژي و تسهیلاتی مناسب،  ها مشوق ي تا با ارائه شود میمطرح 

در تمـامی نقـاط کشـور ازایـن      چنـین  هـم ي فسیلی را پیـدا کننـد و   ها سوخترقابت با 

و  دهـاي حمـایتی دولتـی بـراي بهبـو     کشورها، از بسته تر بیشدر . استفاده شود ها انرژي

کشـور ایـران نیـز بـه منظـور      . شـود  مـی تفاده ي تجدیدپذیر اسها انرژيکاربرد ي  توسعه

 منظـور  بـه لذا در  سایر کشورهاست، ي ه، نیازمند تجربهاري دقیق در این زمینگذ سیاست

هـاي تشـویقی پیشـنهادي متناسـب بـا      بسـته  ي حمایتی و ارائه ي هاي بهینه یافتن روش

 14(دنیـا   هاي موجـود در سـطح   بندي مشوق شرایط کشور ایران، در این تحقیق به رتبه

در ) شـاخص اقتصـادي   9(هـاي مـؤثر    بـا درنظرگـرفتن شـاخص   ) نوع مشوق پیشنهادي

کـه مبتنـی بـر دانـش      -فراینـد تحلیـل سلسـله مراتبـی      ي وسـیله  ها، به انتخاب مشوق

هـا را بـا    مشـوق  تـرین پرداخته شده است، که در نهایت بتوان مناسب -کارشناسی است

  .توجه به شرایط کشور پیشنهاد داد

در . ه اسـت ، به مقدمه اختصـاص داده شـد  1اختار مقاله بدین گونه است که بخشس

آمـاري و   ي ، مدل تحقیـق، جامعـه  3تحقیق، بخش ي  پیشینه، ادبیات موضوع و 2بخش 

گیـري  ، نتیجه5بخش  و در ها، تجزیه و تحلیل و تفسیر داده4متغیرهاي تحقیق، بخش 

  .و پیشنهادات ارائه شده است
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  تحقیقي  پیشینهوع و ادبیات موض -2

  )AHP(فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  

گیري که در آن انتخاب یک راهکار از بـین راهکارهـاي موجـود و یـا      در علم تصمیم

ي ها شاخصگیري با تصمیم"هاي  روش به مرور زمان  بندي راهکارها مطرح است، اولویت

بـیش از   2یل سلسـله مراتبـی  از این میان روش تحل. اند جاي خود را باز کرده "1هچندگان

فراینـد تحلیـل سلسـله    . اسـت  ها در علم مدیریت مورد استفاده قـرار گرفتـه   سایر روش

گیري چند منظوره است کـه اولـین بـار توسـط     ترین فنون تصمیم مراتبی یکی از معروف

فرایند تحلیـل سلسـله   . شده استابداع  1980در دهه  3ال عراقی الاصل.توماس. ساعتی

این تکنیـک، مسـائل پیچیـده    . رفتار طبیعی و تفکر انسانی است ي کننده نعکسمراتبی م

را به شکلی سـاده تبـدیل   ها  آن دهد و مورد بررسی قرار میها  آن را بر اساس آثار متقابل

  .پردازد کرده به حل آن می

گیري با چند گزینـه رقیـب   فرایند تحلیل سلسله مراتبی در هنگامی که عمل تصمیم

مطـرح   يهـا  شاخص. ردیگقرار استفاده مورد تواند  گیري روبروست می میمتص شاخصو 

ر مقایسـات زوجـی   دگیـري  اساس این روش تصمیم. د کمی و کیفی باشندنتوان شده می

. کنـد  ن درخت سلسله مراتبی تصمیم آغـاز مـی  آوردهم اگیرنده با فر تصمیم. نهفته است

ي مـورد اسـتفاده در   هـا  شـاخص درخت سلسله مراتب تصمیم، عوامـل مـورد مقایسـه و    

ایـن  . گیـرد  سپس یک سري مقایسات زوجـی انجـام مـی   . دهد را نشان می گیريتصمیم

هـاي رقیـب مـورد ارزیـابی در      مقایسات وزن هر یـک از فاکتورهـا را در راسـتاي گزینـه    

اي  مراتبـی بـه گونـه    در نهایـت منطـق فرآینـد تحلیـل سلسـله     . دهـد  نشان می ،تصمیم

کـه تصـمیم بهینـه     کنـد  ترکیب میاز مقایسات زوجی را با یکدیگر هاي حاصل  ماتریس

   .دیحاصل آ

  

  فرایند تحلیل سلسله مراتبی راحلم 

  : باشد زیر میبه شرح ه عمدقدم  پنجگیري این روش مستلزم کار به

  مدل سازي -

گیري به صورت سلسله مراتبی از عناصـر تصـمیم    و هدف تصمیممسأله در این قدم، 

هـاي   شـاخص "عناصـر تصـمیم شـامل    . دشـو  می مشخصباشند،  ارتباط میکه با هم در 
  

 

1- Multiple Attribute Decision Making   (MADM) 
2- Analytical Hierarchy Process (AHP) 
3- Saaty. T.L 
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سـطح بـالا بیـانگر هـدف اصـلی فراینـد       . باشد می "هاي تصمیم گزینه"و  "گیري تصمیم

ي عمـده و اساسـی کـه ممکـن     ها شاخص ي دهنده سطح دوم، نشان. گیري استتصمیم

 ،سطح آخـر . شدبا تر در سطح بعدي شکسته شود می ي فرعی و جزئیها شاخصاست به 

  )1383مهرگان،(. کند هاي تصمیم را ارائه می گزینه

  

  ) مقایسات زوجی( قضاوت ترجیحی -

بر اساس هـر شـاخص و قضـاوت در      هاي مختلف تصمیم، انجام مقایساتی بین گزینه

مورد اهمیت شاخص تصمیم با انجام مقایسات زوجـی، بعـد از طراحـی سلسـله مراتـب      

هایی کـه بـه    بایست مجموعه ماتریس گیرنده می تصمیم .گیرد انجام می تصمیم، ي مسأله

را نسبت به یکدیگر و هر گزینه تصـمیم را   ها شاخصنسبی  برتريطور عددي اهمیت یا 

ایـن کـار   . ایجاد کنـد   نماید، گیري می ها اندازه نسبت به سایر گزینه ها شاخصبا توجه به 

و از طریـق تخصـیص   ) ایسـه زوجـی  مق(با انجام مقایسات دو به دو بین عناصـر تصـمیم   

انجـام  یا اهمیت بین دو عنصـر تصـمیم اسـت،     برتري ي دهنده امتیازات عددي که نشان

  .شود می

ها  ام نسبت به گزینهi  يها شاخص یاها  گزینه ي براي انجام این کار معمولاً از مقایسه

 هـا  خصشـا گـذاري   ارزش ي نحـوه  1 شود کـه در جـدول   ام استفاده می jي ها شاخصیا 

  .نسبت به هم نشان داده شده است
  

 نسبت به هم ها شاخصي گذار ارزش - 1 جدول

  )1381(قدسی پور: مأخذ   

 i ي وضعیت مقایسه  توضیح

 jنسبت به 

ارزش 

 ترجیحی

 برترياهمیت برابر دارند و یا  jنسبت به  iگزینه با شاخص 

  .نسبت به هم ندارند

  اهمیت برابر

 

1 

 3 تر مهمتا نسب  .است تر مهمکمی  jنسبت به  iگزینه یا شاخص 

 5 تر مهم  .است تر مهم jنسبت به  iگزینه یا شاخص 

 7 تر مهمخیلی   .است Jي از تر بیشخیلی  برتريداراي  iگزینه یا شاخص 

 9 کاملا مهم  .نیست jو قابل مقایسه با  تر مهم jاز  iگزینه یا شاخص مطلقا 

مـثلا   دهد میهاي ترجیحی را نشان  هاي میانی بین ارزش ارزش

 .است 9از تر  پایینو  7بیانگر اهمتی زیادتر از  ،8

 و 4 و2  

 8 و 6
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  هاي نسبی وزني  محاسبه -

انجام محاسبات لازم براي تعیین اولویـت   ،قدم بعدي در فرایند تحلیل سلسله مراتبی

. تهـاي مقایسـات زوجـی اس ـ    هر یک از عناصر تصمیم با اسـتفاده از اطلاعـات مـاتریس   

  .روش بردار ویژه در زیر ارائه شده استخلاصه عملیات ریاضی در این مرحله به 

  )اوزان( ارجحیت بردار تعیین براي ویژه بردار روش

 .دهیم می را تشکیل Aماتریس  -1

A)ماتریس  -2 .I)  کنیم را مشخص می. 

A)دترمینان ماتریس  -3 .I)  ه و آن را مساوي صـفر قـرار داده و   را محاسبه کرد

 .کنیم را محاسبه می مقادیر 

max(Aنامیـده و آن را در رابطـه   maxرا  ینتر بزرگ -4 I) W   0   قـرار

max(Aي رابطه داده و با استفاده از I) W   0 مقادیرiW   ها را محاسـبه

  .مکنی می

  

  هاي نسبی ادغام وزن -

هاي تصمیم، در این مرحله بایستی وزن نسبی هرعنصـر را   بندي گزینه به منظور رتبه

با انجام ایـن مرحلـه بـراي    . آید دست بهدر وزن عناصر بالاتر ضرب کرد تا وزن نهایی آن 

  ).1381قدسی پور، ( آید می دست بهن نهایی هر گزینه، مقدار وز

 

  ها سازگاري در قضاوت -

تقریباً تمامی محاسبات مربوط به فرایند تحلیل سلسـله مراتبـی بـر اسـاس قضـاوت      

شـود، انجـام    گیرنده کـه در قالـب مـاتریس مقایسـات زوجـی ظـاهر مـی        تصمیم ي اولیه

هـا و   ن اهمیـت بـین گزینـه   پذیرد و هر گونه خطـا و ناسـازگاري در مقایسـه و تعیـی     می

نـرخ  . دکن ـ آمـده از محاسـبات را مخـدوش مـی     نهـایی بـه دسـت    ي نتیجـه  هـا  شاخص

دهد که تا چه حـد   ه و نشان میکرداي است که سازگاري را مشخص  وسیله ،1ناسازگاري

نسـبت   A ي براي مثال اگر گزینه. هاي حاصل از مقایسات اعتماد کرد توان به اولویت می

باشـد،   C از ) 3ارزش ترجیحـی  ( تـر  مهـم نسـبتاً   Bو ) 5ارزش ترجیحـی  ( تر مهم Bبه 

) یـا بیشـتر   7ش ترجیحـی  ارز( تـر  مهـم خیلـی   Cنسبت بـه   Aگاه باید انتظار داشت  آن

کـه تعـداد مقایسـات     دو گزینه امري ساده باشد، امـا وقتـی   ي شاید مقایسه. شودارزیابی 

  

 

1- Inconsistency Ratio (I.R) 
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بـه کـارگیري    با احتی میسر نبوده و بایداطمینان از سازگاري مقایسات به ر ،افزایش یابد

سـازگاري  اتجربه نشان داده است که اگر نـرخ ن . نرخ سازگاري به این اعتماد دست یافت

در بایـد  صـورت   سازگاري مقایسات قابل قبول بـوده و در غیـر ایـن    ،باشد 10/0از  تر کم

بـه کـار گرفتـه    نرخ ناسـازگاري  ي  محاسبههاي زیر براي  گام. ها تجدید نظر شود مقایسه

  :شود می

ماتریس مقایسات زوجـی را در بـردار سـتونی    : بردار مجموع وزنیي  محاسبه. 1گام 

آوریـد، بـردار    مـی  دسـت  بـه ضرب کنید بردار جدیدي را که به این طریق  "وزن نسبی"

  .بنامید 1مجموع وزنی

یت نسبی عناصر بردار مجموع وزنی را بر بردار اولو: بردار سازگاريي  محاسبه. 2گام 

  .شود نامیده می 2بردار حاصل بردار سازگاري. تقسیم کنید

را بـه دسـت    max، میانگین عناصر برداري سازگاري maxن آورد دست به. 3گام 

  . دهد می

صـورت زیـر تعریـف     سـازگاري بـه  ناشـاخص  : سـازگاري ناشاخص  ي محاسبه. 4گام 

  : شود می

  

n سأله مهاي موجود در  عبارتست از تعداد گزینه  

سـازگاري  ناسازگاري از تقسیم شـاخص  نانسبت : سازگارينانسبت ي  محاسبه. 5گام 

 . آید می دست به 3برشاخص تصادفی

    

 مهرگـان، ( کنـد  سـازگاري در مقایسـات را بیـان مـی     تـر  کمیا  1/0سازگاري نانسبت 

  .شود ستخراج میا) 2-10(ل شاخص تصادفی از جدو ).1383

  

 شاخص تصادفی - 2جدول 

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  N  

51/1  45/1  41/1  32/1  24/1  12/1  9/0  58/0  0  0  RI  

  )1383(مهرگان : مأخذ 

  

 

1- Weighted sum Vector = WSV 
2- Consistency Index = CI 
3- Random Index = RI 

max n
CI

n

 


1

CI
CR

CR

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  مطالعات تجربی 

  دنیا در رایج کاربردي هاي مشوق 

 اختصـاص  تجدیدپذیرها به را انرژي ترکیبات از يتر بیش سهم بخواهیمکه  صورتیدر

 ییهـا  مشـوق  .شوند انرژي یستمس تغییرات موجب که هستیم ییها مشوق دهیم، نیازمند

 بـه  بخشـیدن  شـتاب  موجـب  میکنـد،  اسـتفاده  انـرژي  نوع این از براي حمایت دولت که

 95 حداقل .)2009، 1مشایخی و همکاران( شود می تجدیدپذیر هاي تکنولوژي از استفاده

 اسـتفاده  بـرق تجدیدپـذیر   تولیـد  از حمایـت  بـراي  مختلـف  يها مشوق از دنیا در کشور

 یـا اقتصـادهاي   و درحـال توسـعه   کشـورهاي  شـامل هـا   آن از نیمی از بیش که کنند، می

  .هستند تجدیدپذیرها از حمایت شکل ینتر معمول ها مشوق این .باشند می نوظهور
  

 دنیا در ها مشوق برخی وضعیت تعریف و -3 جدول

  ها مشوقتوضیح   نام لاتین  کشور  نام فارسی

کمک 

ي  هزینه

ي  توسعه

انرژي در 

نواحی 

  غیرشهري

-Grants USAD  آمریکا

Rural Energy 

for America 

Program 

(REAP) 

هاي مالی براي تولیدکنندگان محصولات  ن کمکآوردفراهم 
هاي کوچک روستایی به منظور  کشاورزي و تجارت

 .وري انرژيگذاري در تولید انرژي تجدیدپذیر و بهره سرمایه

ممکن فته است و اي در نظر گر کنگره براي این برنامه بودجه

 (Klose, 2011)  .احتیاطی نیز تعیین شود ي ودجهاست ب

برگزاري 

مناقصات 

  عمومی

انگلیس 

سیاست (

NFFO( ،

چین 

)Conessio  (

برزیل، 

اروگوئه و 

  فیلیپین

Public 

Tenders 

هاي انرژي  دولت اقدام به برگزاري مناقصات تاسیس نیروگاه

در این حالت، . دکنمیها  تجدیدپذیر با تضمین خرید برق آن

تواند تولید حداکثر برق با قیمت  کنندگان می پیشنهاد شرکت
ثابت تعیین شده و با حداقل قیمت درخواستی براي تولید 

  (Liu et,al. 2009 ) .مقدار ثابت برق باشد

استهلاك 

  سریع

باد و (هند 

، )فتوولتائیک

  هلند، امریکا

Accelerated 

Depreciation  
ن آلات یاست که در آن نرخ استهلاك ماشگیري  روش مالیات

هاي  هاي تجدیدپذیر در سال هاي تولید برق از انرژي کارخانه

لذا مالیات . تر است هاي بعدي بیش اولیه نسبت به سال
هاي  تر و در سال هاي اولیه کم ها در سال پرداختی بابت آن

گذار  گیري به سرمایه تااین نوع مالی. دشو می تر بعدي بیش
هاي اولیه فعالیت خود، سودآوري  دهد که در سال ه میاجاز

  

 

1- Mashayekhi et al 
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  ها مشوقتوضیح   نام لاتین  کشور  نام فارسی

  .تري داشته باشد بیش

تعیین سهم 

هاي نو  انرژي

  از سبد انرژي

اتحادیه اروپا، 

ایتالیا، چین، 

فیلیپین، 

لهستان، 

رومانی، سوئد 

  و انگلیس

Renewable 

Portfolio 

Standards  

د با درص 20تا  5زمانی  ي ر این سهم تعیین شده در بازهت بیش

پیش بینی و مقرر  2012،2020،2025هاي  چشم انداز سال
  (28th International Conference, 2010)  .شده است

سیستم 

سهمیه 

  )ها گواهینامه(

 Quota  ایتالیا

System 

Certificates  

برق مجبور است  ي در این سیستم تولیدکننده و یا واردکننده

لید و یا وارد شده ثابت کند که سهم مشخصی از انرژي برق تو
اند، از یک  دست آمده هاي تجدیدپذیر به توسط وي، از انرژي

تواند این تعهد را با استفاده از تولید  تولیدکننده می سو

هاي  تواند با خرید انرژي دیگر، می سويهاي پاك و از  انرژي

هاي پاك معمولا در عوض  تولید انرژي. پاك به انجام برسانند
این . پذیردانجام می "ابل مبادله سبزهاي ق گواهینامه"

هاي تجدیدپذیر در هر کشور  گواهینامه توسط متولی انرژي
 ي هاي قابل مبادله نشان دهنده این گواهینامه. شود شر میتمن

هاي تجدیدپذیر است  میزان مشخصی تولید برق توسط انرژي

  .تواند بدون هیچ تضمین قیمتی در بازار فروخته شود و می
(Ruggero ,2007) 

سیستم 

 سهمیه

هاي  معافیت(

  )مالیاتی

 Quota  انگلستان

System(Tax 

Exemption) 

هاي تجدیدپذیر تولید شود،  اگر برق با استفاده از انرژي

تولیدکنندگانی که این برق را به منظور مبادله آن در بازار 
هاي مالیاتی برخوردار  کنند، از بعضی معافیت تولید می

ان مثال تمامی تولیدکنندگان در انگلستان به عنو. شوند می
باید مالیاتی را بابت رسیدن به هدف دولت براي کاهش 

هاي  اما تولیدکنندگان برق از انرژي، اي بپردازند گازهاي گلخانه

  .تجدیدپذیر از این مالیات معاف هستند

خرید برق 

مازاد بر 

مصرف از 

  تولیدکننده

ایالت  43

آمریکا، تایلند 

  او تانزانی

Net Metering   فرایندي که در آن مصرف کنندگان برق تجدیدپذیر مازاد برق 

ي برق تزریق کرده و این میزان  تولیدي خود را به شبکه

  .شود ها خریداري می گیري شده  و از آن اندازه

مالیات بر 

  انتشار آلودگی

 Emission  دانمارك

Taxes  

اساسا ( نرژيهاي انتشار آلودگی در قیمت ا درونی کردن هزینه

کنند که خسارات وارده به اجتماع  تولیدکنندگان را مجبور می
، )هاي تولیدي با دادن مالیات جبران کنند را به دلیل فعالیت

هاي فسیلی بالاست،  که آلودگی سوخت جا به دلیل این در این

  .شود تولیدکننده به سمت استفاده از تجدیدپذیرها تشویق می

  TGP  آمریکا ي برنامه شود، در  گذاران بخش مالیات می موجب حذف نیاز به سرمایه
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  ها مشوقتوضیح   نام لاتین  کشور  نام فارسی

کمک 

 ي هزینه

وزارت خزانه 

  داري

 taxمالیاتگذاران بخش  حال حاضر سرمایه equity 

investors) (اند و به  گیري بافته در بازار امروز کاهش چشم

تري به استفاده از  بیش تمایلگذاران  همین دلیل، سرمایه

  .وزارت خزانه داري دارند ي نقدي مشوق کمک هزینه
(Patrick, 2011) 

بخشودگی 

مالیات بر 

  درآمد

 Income Tax  )باد(هند

Holidays 

هاي خاص از تولید، مالیات بر درآمد قطع در یک دوره

  .سال1به مدت  مثلاً. شود می

اوراق قرضه 

حفاظت از 

  انرژي پاك

 Qualified  آمریکا

Energy 

Conservation 

Bonds 

حفاظت از انرژي  ي ان واجد شرایط اوراق قرضهمنتشرکنندگ

 70هاي محلی و حداقل  دولت ایالتی، دولت: مطلوب عبارتند از

ایالتی باید براي اهداف دولتی  ي درصد از مبلغ تخصیص یافته

گیرند و  مورد استفاده قرار) هاي دولتی گذاري در پروژه سرمایه(
 صی خواهدهاي خصو گذاري در پروژه باقی آن براي سرمایه

مشمول فرایند درخواست  این مشوق برخلاف مشوق قبل، .بود

  .ب وزارت خزانه داري آمریکا نیستو تصوی

  2011 سال در ي تجدیدپذیرها انرژي جهانی وضعیت گزارش: مأخذ

  

انـواع   چنـین  هـم  و تجدیدپـذیر  يها انرژي براي اريگذ سیاست اهداف درنظرگرفتن با

 اتخـاذ  بـومی،  يهـا  مشوق نیز و دنیا درها  آن کاربردي  وسعهت براي کاررفته به يها مشوق

 مطرح نیز ایران براي انرژي ي زمینه در پایداري  توسعه به نیل جهت در استراتژي مناسب

زیسـت   شـرایط  قالـب  در کشـورها  دیگـر  تجربیـات  از اسـتفاده  با تواند میایران . شود می

 کـاربرد ي  توسـعه  بـراي  حمـایتی ي هـا  بسـته  ارائـه  بـه  قانونی خود چارچوب و محیطی

   )1389 نصیري، زمانیان، باقري مقدم،( بپردازد تجدیدپذیر يها انرژي

  

  مدل تحقیق ي ارائه -3

  آماري، متغیرهاي تحقیق و روش تحقیق ي جامعه

آمـاري تحقیـق حاضـر،     ي جامعـه . تحقیق حاضر از نظر نوع تحقیق کـاربردي اسـت  

با توجه به دو مورد زیـر،  . باشد میي تجدیدپذیر، اه انرژي ي متشکل از خبرگان در زمینه

 :اند دار انتخاب شده هدف ي به شیوه ،اعضاي تیم تصمیم

گیـري و همـین طـور     توجه به فاکتورهایی از قبیل دانش کافی از عوامل تصـمیم  با -

 ...) متشکل از منابع، محیط اطراف و(سازمان از سوي خبرگان 



   1393  پاییز/  42 ي شماره/  دهمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل            90

کار قابل توجه در این زمینه هستند و دید کلانـی از   ي افراد برگزیده، داراي سابقه -

ها،  به عبارتی تغییر در شرایط محیط، سیاست(تغییرات رخ داده و جهت حرکت سازمان 

اي اطلاعات موردنیاز از طریق پرسشـنامه . باشند میرا دارا ) هاي سازمان ها، دیدگاه نگرش

  . آوري شده است بر مبناي مقایسات زوجی جمع

اجـرا   1مدل فرایند سلسله مراتبی، با استفاده از نـرم افـزار اکسـپرت چـویس     معمولاً

 کـار  بهکشور  20ریزي در بیش از  هاي برنامه این نرم افزار در تصمیمات و پروژه. شود می

خبرگان تکمیـل و   ي وسیله بههاي پرسشنامه که  در این پژوهش، داده .گرفته شده است

افـزار  ین اولویـت موضـوعات اصـلی چـارچوب در نـرم     ، به منظور تعی ـهت داده شدبازگش

  .شده استاکسپرت چویس وارد 

گیـري بـه صـورت سلسـله      و هـدف تصـمیم  مسأله  مدل تحلیل سلسله مراتبی، در  

عناصـر تصـمیم   . دشو می مشخصباشند،  مراتبی از عناصر تصمیم که با هم در ارتباط می

سـطح بـالا بیـانگر    . باشـد  مـی  "هاي تصمیم گزینه"و  "گیري هاي تصمیم شاخص"شامل 

ي عمـده و  هـا  شـاخص  ي دهنـده  سطح دوم، نشان. گیري استهدف اصلی فرایند تصمیم

تر در سـطح بعـدي شکسـته شـود      ي فرعی و جزئیها شاخصاساسی که ممکن است به 

براي این منظور، سـطوح سلسـله   . کند هاي تصمیم را ارائه می سطح آخر گزینه. باشد می

  نشان داده شده است 1یان و سپس در جدول ب ،مراتبی ابتدا

  

  )هاي پیشنهادي مشوق(ها یا آلترناتیوها  معرفی گزینه -

هاي موجود در سـطح دنیـا کـه     هاي مربوط به تحقیق شامل مشوق معیارها یا گزینه

کننـد،   هاي تجدیدپذیر استفاده می انرژي ي گذاري در زمینه ها براي تشویق سرمایه دولت

  .دباش به شرح زیر می

   RPS2هاي نو از سبد انرژي کشور در تولید برق تعیین سهم انرژي -1

    Net Metering     خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده  -2

 اهداف و جداول زمانی  -3

 خرید تضمینی برق  -4

 هاي قابل مبادله  گواهینامه -5

 ر برق از منابع انرژي تجدیدپذی اعتبارمالیاتی تولید -6

  

 

1- Expert Choice 
2- Renewable Portfolio Standard 
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 تجدیدپذیر  گذاري در تولید برق از منابع انرژي اعتبار مالیاتی سرمایه -7

 استهلاك سریع  -8

مالیات بـر ارزش افـزوده، کسـر مالیـات، بخشـودگی موقـت       (هاي مالیاتی  معافیت -9

 ) مالیات بر درآمد

 هاي گمرکی  معافیت -10

  مالیات بر انتشار آلودگی -11

 صکوك وام و اوراق مشارکت یا  -12

 ها پرداخت بلاعوض یا کمک هزینه -13

 برگزاري مناقصات عمومی  -14

 

  ها شاخصمعرفی  -

شاخص داریـم، انتخـاب شـاخص     یاگیري در ارزیابی هر موضوعی نیاز به معیار اندازه

آلترناتیوها به عمـل   ها یادرستی بین جایگزین ي دهد که مقایسهمناسب به ما امکان می

 .ه شده استآوردها  براي ارزیابی مشوق ،هاي پیشنهادي شاخص در این قسمت. آوریم

 ) شامل کارایی و بازدهی(وري بهره -1

 تطابق  -2

 عملی بودن -3

 پذیري انعطاف -4

 هاي کلان همسویی با سیاست -5

 سودآوري -6

 گذاريامنیت سرمایه -7

ي  توسـعه شـامل حجـم بـازار و    (تولیدکننـدگان تجهیـزات    ي اثر مشوق بر انگیزه -8

 ) تکنولوژي

  خرید برقي  هزینه -9

گیري، ساختار سلسله مراتبی تحقیق حاضـر  ي تصمیمها شاخصها و  باتوجه به گزینه

هـاي   ي پیشنهادي با توجـه بـه شـاخص   ها مشوقبندي  رتبه(متشکل از سه سطح هدف 

  .آمده است 1ها، در نمودار و گزینه ها شاخص، )مربوطه
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  :هدف

 سطح

  اول 

  

  

  

  :هاشاخص 

  سطح

  دوم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :هاگزینه

  سطح

 سوم

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محاسبات تحقیق :مأخذ

  ساختار سلسه مراتبی تحقیق -1 نمودار

  هاي مربوطههاي پیشنهادي با توجه به شاخصبندي مشوق رتبه

  

  تطابق

  

  عملی

  بودن

  

 انعطاف

  پذیري

  همسویی

  هاي سیاست با

  کلان

  امنیت سودآوري

  گذاري سرمایه

  اثر

  مشوق

  بر انگیزه

  تولیدکننده

  هزینه

  خرید

  برق

  

  

  وريبهره

برگزیاري 

  مناقصات

  عمومی

وام یا اوراق 

  مشارکت

  مالیات

  بر انتشار

  آلودگی

  هاي معافیت

  گمرکی

هاي  معافیت

  مالیاتی

  استهلاك

  سریع

  اعتبار

  مالیانی

  گذاريسرمایه

  اعتبار مالیاتی 

  تولیدکننده

هاي گواهینامه

  قابل مبادله

تضمینی  دخری

  برق

  اهداف و 

  زمانی جناق

  پرداخت

  لاعوضب

  یا کمک

  ها هزینه
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  روایی و پایایی  

  پرسشنامه

هاي متناسب بـا  ادهابزار سنجش باید از روایی و پایایی لازم برخوردار باشد تا بتوان د

رفتـه شـده،    کار بهدر این قسمت به بررسی روایی و پایایی ابزار . دگردآوري کرتحقیق را 

  .شود میآوري اطلاعات پرداخته  در جمع

مقایسـات زوجـی در فرآینـد تحلیـل      ي پرسشـنامه (این پژوهش  ي روایی پرسشنامه

ست که به روش به کار رفتـه  ، از جهتی نوعی اعتبار منطقی یا محتوایی ا)سلسله مراتبی

شوند که ایـن  در روش مقایسات زوجی تمامی عوامل با هم سنجیده می. شود میمربوط 

ین  ئعمل خود تمامی احتمالات مرتبط با در نظر گرفته نشدن یک معیار یا س وال را از بـ

  .بردمی

هـاي تحقیـق بایـد گفـت کـه تمـامی       در مورد پایایی نیز با توجه به نوع پرسشـنامه 

والات ممکـن بـا   ئمعیارها و عوامل به صورت دو به دو سنجیده و به عبـارتی حـداکثر س ـ  

چـرا کـه تمـامی     ، پس نیازي به سنجش پایایی ندارد،شود میساختاري مطلوب پرسیده 

ی چـون  سـوی از . گیري خاصـی نیسـت  معیارها در نظر گرفته شده و طراح قادر به جهت

راتبی بوده، براي پایایی، از شاخصـی بـه نـام    اساس تجزیه تحلیل سلسله م پرسشنامه بر

ذکـر اسـت در ایـن تحقیـق از مجمـوع       لازم بـه . نرخ ناسـازگاري اسـتفاده شـده اسـت    

از  تـر  کمپرسشنامه داراي نرخ ناسازگاري 10، تعداد هآوري شد اي که جمع پرسشنامه17

ــوده و از  1/0 دد از دو عــ ،داشــته 1/0پرسشــنامه کــه نــرخ بــالاتر از  7و قابــل قبــول ب

و دوبـاره کامـل و بـه     هها بازگردانده شـد  به پرسش شونده 1/0ها با نرخ بالاي پرسشنامه

هـا کـه امکـان دسترسـی بـه       و پـنج عـدد از پرسشـنامه    ه اسـت نرخ قابل قبـول رسـید  

در انتهـا  . انـد  شونده وجود نداشته به علت نرخ نا سازگاري بالا کنار گذاشته شـده  پرسش

ه بـه دسـت آمـد    1/0از  تـر  کمو  شدهی براي هر جدول محاسبه نیز  نرخ نا سازگاري کل

  . است

  

  هاتجزیه وتحلیل داده  -4

  ها  شاخصي  رتبه 
سپس جداول مربوط بـه وزن نسـبی    ،ها شاخصدر ابتدا جدول مربوط به وزن نسبی 

و در انتها جدول مربوط بـه وزن نهـایی معیارهـا کـه     ) وزن هر معیار با توجه به شاخص(

  .ه شده استآوردآمده،  دست بهافزار اکسپرت چویس  توسط نرم

داراي  210/0شاخص عملی بودن با وزن  شود میملاحظه  ،4 که در جدولطور همان

. هـا را دارا هسـتند   ین وزن در بـین شـاخص  تر کم 056/0ین وزن و تطابق با وزن تر بیش

  .باشد قبولی مینرخ ناسازگاري این جدول نیز برابر صفر است که مقدار قابل 
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 ها شاخصي  رتبه -4جدول 

 شاخص ي  رتبه  وزن نسبی  نام شاخص
1  210/0    عملی بودن
2  139/0   سودآوري
2  139/0   گذاري امنیت سرمایه
3  113/0    وري بهره
5  100/0    ي خرید برق  هزینه
6  098/0    تولیدکنندگان تجهیزات ي اثر مشوق بر انگیزه

7  078/0   هاي کلان سیاست
8  068/0   پذیري عطافان
9  056/0   تطابق

  محاسبات تحقیق :مأخذ
  

  وري ها براساس شاخص بهره مشوقي  رتبهوزن نسبی و  
وري، مشوق خرید  با توجه به شاخص بهره شود میملاحظه  5که در جدول طور همان

ین وزن و برگزاري مناقصـات عمـومی بـا وزن    تر بیشداراي  179/0تضمینی برق با وزن 

نرخ ناسازگاري ایـن جـدول نیـز برابـر     . ین وزن در این دسته هستندرت کمداراي 037/0

  . که مقدار قابل قبولی استباشد  می 01/0
  

 وري ها براساس شاخص بهره مشوقي  رتبه - 5جدول 

 ورياساس شاخص  بهرهرتبه بر  وزن نسبی   مشوقنام 

1  179/0    خرید تضمینی برق

2  106/0   تجدیدپذیر اعتبار مالیاتی تولید برق از انرژي

2  080/0   هاي مالیاتی معافیت

3  072/0    ها کمک هزینه

5  062/0    هاي گمرکی  معافیت

6  061/0    خرید برق مازاد بر مصرف از تولیدکننده

7  056/0   مالیات بر انتشار آلودگی

8  056/0   وام یا اوراق مشارکت یا صکوك

9  052/0   هاي قابل مبادله گواهینامه

  شتابان استهلاك  050/0  10

  اهداف و جداول زمانی  043/0  11

  ي نو از سبد انرژي در تولید برقها انرژيتعیین سهم   042/0  12

  برگزاري مناقصات عمومی  037/0  13

  محاسبات تحقیق :مأخذ
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  ها براساس شاخص تطابق مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

مینی که باتوجه به شاخص تطـابق، مشـوق خریـد تض ـ    شود میملاحظه  6در جدول 

 036/0هـاي قابـل مبادلـه بـا وزن      ین وزن و گواهینامهتر بیشداراي  143/0برق با وزن 

اسـت   01/0نرخ سازگاري این جدول نیز برابر . ین وزن در این دسته هستندتر کمداراي 

  . باشد میکه مقدار قابل قبولی 
  

 ها براساس شاخص تطابق مشوقي  رتبه -6جدول 

 رتبه براساس شاخص انطباق  زن نسبیو  نام مشوق

1   خرید تضمینی برق 0/143

2    ها کمک هزینه 0/093

3    اهداف و جداول زمانی 0/079

4    هاي مالیاتی معافیت 0/076

5   برگزاري مناقصات عمومی 0/075

6   هاي گمرکی معافیت 0/074

6   هاي گمرکی معافیت 0/074

7    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/072

8   رق مازاد بر مصرف از تولید کنندهخرید ب 0/065

9    مالیات بر انتشار آلودگی 0/06

10    اعتباري مالیاتی تولید برق از انرژي تجدیدپذیر 0/059

11  گذاري در تولید برق از انرژي  اعتبار مالیاتی سرمایه   0/052

  تجدیدپذیر

12    استهلاك شتابان 0/043

13   هاي قابل مبادله گواهینامه 0/036

  محاسبات تحقیق :ذمأخ

  

 ها براساس شاخص عملی بودن مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

، با توجه به شاخص عملی بـودن، مشـوق   شود میملاحظه  7که در جدول طور همان

ین وزن و خرید برق مازاد بـر مصـرف بـا    تر بیشداراي 160/0خرید تضمینی برق با وزن 

نرخ ناسازگاري این جدول نیز برابر . ین وزن در این دسته هستندتر کمداراي 046/0وزن 
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ها را با توجه به  مشوق نیز وزن 2نمودار گرافیکی . بوده که مقدار قابل قبولی است 01/0

  .دهد میتر نمایش شاخص عملی بودن واضح

  

 ها براساس شاخص عملی بودن مشوقي  رتبه -7جدول 

 رتبه براساس شاخص انطباق  وزن نسبی  نام مشوق

1   مینی برقخرید تض 0/16

2    هاي مالیاتی معافیت 106/0

3    هاي گمرکی معافیت 084/0

4    ها کمک هزینه 0/07

5   مالیات بر انتشار آلودگی 069/0

6  اعتباري مالیاتی تولید برق از انرژي  068/0

 تجدیدپذیر

7   وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 067/0

7  ق ي در تولید برگذار اعتبار مالیاتی سرمایه 062/0

  از انرژي تجدیدپذیر

8  ي نو از سبد انرژي در ها انرژيتعیین سهم  062/0

 تولید برق

9    برگزاري مناقصات عمومی 054/0

10    هاي قابل مبادله گواهینامه 053/0

11    اهداف و جداول زمانی    0/052

12    استهلاك شتابان 048/0

13   خرید برق مازاد بر مصرف از تولیدکننده 046/0

  محاسبات تحقیق :مأخذ
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  محاسبات تحقیق :مأخذ

  ها براساس شاخص عملی بودن نمودار ستونی وزن مشوق - 2نمودار 

  

 پذیري ها براساس شاخص انعطاف مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

پـذیري، مشـوق خریـد     ، باتوجه به شاخص انعطـاف شود مینیز ملاحظه  8 در جدول

وزن و اهـداف و جـداول زمـانی بـا وزن     ین تـر  بـیش داراي  135/0تضمینی برق بـا وزن  

نرخ ناسازگاري ایـن جـدول نیـز برابـر     . ین وزن در این دسته هستندتر کمداراي  036/0

  . که مقدار قابل قبولی است باشد می 01/0

   

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16
ن

یی
تع

م
سه

ي
رژ

ان
ي

ها
نو

از
بد

س
ي

رژ
ان

در
…

ید
خر

ق
بر

زاد
ما

بر
ف

صر
م

ف
دا

اه
و

ل
داو

ج
ی

مان
ز

ید
خر

ی
ین

ضم
ت

ق
بر

ی
اه

گو
مه

نا
ي

ها
ل

قاب
له

اد
مب

ي
زار

رگ
ب

ت
صا

ناق
م

ی
وم

عم

ت
فی

عا
م

ي
ها

ی
رک

گم

ي
ار

تب
اع

ی
یات

مال
ید

ول
ت

ده
نن

ک

ي
ار

تب
اع

ی
یات

مال
یه

ما
سر

ي
ذار

گ

ك
لا

ته
س

ا
ن

ابا
شت

ت
فی

عا
م

ي
ها

ی
یات

مال

ت
یا

مال
بر

ار
ش

انت
ی

دگ
لو

آ

ام
و

یا
ق

ورا
ا

ت
رک

شا
م

یا
ك

کو
ص

ک
کم

نه
زی

ه
ها



   1393  پاییز/  42 ي شماره/  دهمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل            98

 پذیري ها براساس شاخص انعطاف مشوقي  رتبه -8جدول 

رتبه براساس شاخص 

  پذیري انعطاف

 وزن نسبی  نام مشوق

1   رید تضمینی برقخ 0/135

2    هاي مالیاتی معافیت 0/105

3   هاي گمرکی معافیت 0/103

4    ها کمک هزینه 0/09

5    اعتباري مالیاتی تولید برق از انرژي تجدیدپذیر 0/072

6  گذاري در تولید برق از انرژي  اعتبار مالیاتی سرمایه 0/071

  تجدیدپذیر

7    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/07

8    مالیات بر انتشار آلودگی 0/069

9   هاي قابل مبادله گواهینامه 0/058

10   برگزاري مناقصات عمومی 0/052

11    استهلاك شتابان 0/049

12   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده 0/046

13  هاي نو از سبد انرژي در تولید  تعیین سهم انرژي 0/044

 برق

14    اهداف و جداول زمانی 0/036

  محاسبات تحقیق :مأخذ

  

  هاي کلان ها براساس شاخص همسویی با سیاست مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

، باتوجـه بـه شـاخص همسـویی بـا      شـود  مـی نیز ملاحظه  9که در جدول طور همان

هاي نو از سبد انرژي در تولید بـرق بـا وزن    ، مشوق تعیین سهم انرژيهاي کلان سیاست

داراي  046/0هاي قابل مبادله با وزن  داف و گواهینامهین وزن و اهتر بیشداراي  127/0

بـوده کـه    01/0نرخ ناسازگاري این جدول نیز برابـر  . ین وزن در این دسته هستندتر کم

  . مقدار قابل قبولی است
  



     99   ... ي حمایتی  تولید برقها روش جی اولیه استفاده ازسن ررسی امکانب

 هاي کلان ها براساس شاخص همسویی با سیاست مشوقي  رتبه - 9  جدول

رتبه براساس شاخص همسویی 

 هاي کلان با سیاست

 زن نسبیو  نام مشوق

1  هاي نو از سبد انرژي در تولید  تعیین سهم انرژي 0/127

 برق

2   خرید تضمینی برق 0/111

3    اهداف و جداول زمانی 0/108

4   برگزاري مناقصات عمومی 0/088

5    ها کمک هزینه 0/074

6    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/068

7   لید کنندهخرید برق مازاد بر مصرف از تو 0/061

8   هاي گمرکی معافیت 0/059

9    هاي مالیاتی معافیت 0/058

10    اعتباري مالیاتی تولید برق از انرژي تجدیدپذیر 0/056

11  گذاري در تولید برق از  اعتبار مالیاتی سرمایه 0/053

  انرژي تجدیدپذیر

12    مالیات بر انتشار آلودگی 0/049

13   لههاي قابل مباد گواهینامه 0/046

14    استهلاك شتابان 0/041

  محاسبات تحقیق :مأخذ

  

  ها براساس شاخص سودآوري مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

با توجه به شاخص سـودآوري، مشـوق    ،شود میملاحظه  10که در جدول طور همان

ین وزن و اهــداف و تعیــین ســهم تــر بــیشداراي  158/0خریــد تضــمینی بــرق بــا وزن 

ین وزن در این دسته تر کمداراي 026/0ي در تولید برق با وزن هاي نو از سبد انرژ انرژي

  . که مقدار قابل قبولی استباشد  می 01/0نرخ ناسازگاري این جدول برابر . هستند
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 ها براساس شاخص سودآوري مشوقي  رتبه - 10جدول 

 رتبه براساس شاخص سودآوري  وزن نسبی  نام مشوق

1   خرید تضمینی برق 0/158

2    یا اوراق مشارکت یا صکوك وام 0/122

3    ها کمک هزینه 0/107

4    اعتباري مالیاتی تولید برق از انرژي تجدیدپذیر 0/087

5    هاي مالیاتی معافیت 0/083

6  گذاري در تولید برق از  اعتبار مالیاتی سرمایه 0/079

  انرژي تجدیدپذیر

7   هاي گمرکی معافیت 0/071

8    استهلاك شتابان 0/055

9    مالیات بر انتشار آلودگی 0/054

10   هاي قابل مبادله گواهینامه 0/047

10   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده 0/047

11   برگزاري مناقصات عمومی 0/036

12    اهداف و جداول زمانی 0/029

13  هاي نو از سبد انرژي در تولید  تعیین سهم انرژي 0/026

 برق

  محاسبات تحقیق :مأخذ

  

  گذاري ها براساس شاخص امنیت سرمایه مشوقي  رتبهنسبی و  وزن 

ــا توجــه بــه شــاخص امنیــت   ،شــود مــی، ملاحظــه 11کــه در جــدول طور همــان ب

ین وزن و تـر  بـیش داراي  135/0مشـوق خریـد تضـمینی بـرق بـا وزن       ،گـذاري  سرمایه

گاري نرخ ناساز. ین وزن در این دسته هستندتر کمداراي 038/0استهلاك شتابان با وزن 

  . است که مقدار قابل قبولی است 01/0این جدول نیز برابر 
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  گذاري ها براساس شاخص امنیت سرمایه مشوقي  رتبه -11جدول 

رتبه براساس امنیت 

 يگذار سرمایه

 وزن نسبی  نام مشوق

1   خرید تضمینی برق 0/135

2    ها کمک هزینه 0/105

3    اهداف و جداول زمانی 0/084

4    هاي قابل مبادله مهگواهینا 0/084

5    هاي مالیاتی معافیت 0/080

6    هاي گمرکی معافیت 0/075

7  هاي نو از سبد انرژي در  تعیین سهم انرژي 0/066

 تولید برق

8    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/065

9  گذاري در تولید برق از  اعتبار مالیاتی سرمایه 0/061

  انرژي تجدیدپذیر

10   لیاتی تولید برق از انرژي تجدیدپذیراعتبار ما 0/057

10   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده 0/052

11   برگزاري مناقصات عمومی 0/051

12    مالیات بر انتشار آلودگی 0/48

13   استهلاك شتابان 0/038

  محاسبات تحقیق  :مأخذ

  

ها براساس شاخص اثر مشوق بر انگیزه  مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

  لیدکنندگان تجهیزاتتو

با توجه به شاخص اثر مشوق بر انگیـزه   شود می، ملاحظه 12که در جدول طور همان

ین وزن و تـر  بـیش داراي  135/0ها بـا وزن   مشوق کمک هزینه ،تولیدکنندگان تجهیزات
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ین وزن در این دسـته  تر کمداراي  041/0خرید برق مازاد برمصرف از تولید ننده با وزن 

  .است که مقدار قابل قبولی است 01/0اسازگاري این جدول نیز برابر نرخ ن. هستند

  
 ها براساس شاخص اثر مشوق بر انگیزه تولید کنندگان تجهیزات مشوقي  رتبه -12جدول 

رتبه براساس شاخص اثر مشوق بر 

 انگیزه تولید کنندگان تجهیزات

 وزن نسبی  نام مشوق

1    ها کمک هزینه 0/135

2   نی برقخرید تضمی 0/128

3    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/121

4  هاي نو از سبد انرژي در  تعیین سهم انرژي 0/084

 تولید برق

5  گذاري در تولید برق از  اعتبار مالیاتی سرمایه 0/068

  انرژي تجدیدپذیر

6    اهداف و جداول زمانی 0/062

7    هاي مالیاتی معافیت 0/058

8    ید کنندهاعتباري مالیاتی تول 0/055

9    مالیات بر انتشار آلودگی 0/052

9   هاي گمرکی معافیت 0/052

10   هاي قابل مبادله گواهینامه 0/051

11   برگزاري مناقصات عمومی 0/047

11    استهلاك شتابان 0/047

12   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده 0/041

  محاسبات تحقیق  :مأخذ
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  خرید برقي  هزینهها براساس شاخص  مشوقي  رتبهوزن نسبی و  

 ،خرید برقي  هزینهبا توجه به شاخص  شود می، ملاحظه 13که در جدول طور همان

ین وزن و اهداف و جـداول زمـانی بـا    تر بیشداراي  127/0ها با وزن  مشوق کمک هزینه

نرخ ناسـازگاري ایـن جـدول نیـز     . ین وزن در این دسته هستندتر کمداراي  026/0وزن 

  . که مقدار قابل قبولی استباشد  می  01/0ر براب
  

 خرید برقي  هزینهها براساس شاخص  مشوقي  رتبه -13جدول 

ي  رتبه براساس شاخص هزینه

 خرید برق

 وزن نسبی  نام مشوق

1  127/0    ها کمک هزینه

2  112/0   خرید تضمینی برق

3  098/0   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده

4  092/0    هاي مالیاتی تمعافی

5  090/0   هاي گمرکی معافیت

6  085/0    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك

7  074/0    اعتباري مالیاتی تولید کننده

8  066/0  گذاري در تولید برق از  اعتبار مالیاتی سرمایه

  انرژي تجدیدپذیر

8  066/0   برگزاري مناقصات عمومی

9  049/0    استهلاك شتابان

10  047/0   هاي قابل مبادله هگواهینام

11  036/0    مالیات بر انتشار آلودگی

12  031/0  هاي نو از سبد انرژي در تولید  تعیین سهم انرژي

 برق

13  026/0    اهداف و جداول زمانی

  محاسبات تحقیق :مأخذ

  

 ها وزن نهایی مشوق ي محاسبه 

ن نسبی ضرب وز در روش تحلیل سلسله مراتبی وزن نهایی و کلی هر معیار از حاصل

   .شوددر وزن شاخص محاسبه می ها مشوق
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بندي کلی خرید تضمینی بـرق    در رتبه شود می، ملاحظه 14که در جدول طور همان

آخـر قـرار    ي در رتبـه 047/0در اولویت اول و استهلاك شـتابان  بـا وزن    145/0با وزن 

  . دارند
  

 ها رتبه و وزن نهایی مشوق - 14جدول 

 نهاییي  رتبه هایی درصد وزن ن

  بر حسب درصد

 وزن نهایی  نام مشوق

1   خرید تضمینی برق 0/1451 14/51

2    ها کمک هزینه 0/0950 9/50

3    هاي مالیاتی معافیت 0/0880 8/80

4    وام یا اوراق مشارکت یا صکوك 0/0819 8/19

5   هاي گمرکی معافیت 0/0783 7/83

6    اعتباري مالیاتی تولید کننده 0/0730 7/30

7    گذاري اعتباري مالیاتی سرمایه 0/0683 6/83

8   هاي نو از سبد انرژي در تولید برق تعیین سهم انرژي 0/0594 5/94

9    مالیات بر انتشار آلودگی 0/0565 5/65

10    اهداف و جداول زمانی 0/0555 5/55

11   خرید برق مازاد بر مصرف از تولید کننده 0/0554 5/54

12   اي قابل مبادلهه گواهینامه 0/0545 5/45

13   برگزاري مناقصات عمومی 0/0527 5/27

14    استهلاك شتابان 0/0479 4/79

  محاسبات تحقیق   :مأخذ

  

  ي و پیشنهاداتگیر نتیجه -5

 :کارشناسان دید از بنابراین

ماننـد   ایـران  در نیـز  حاضـر  حال در که است برق تضمینی خرید مشوق، ینتر مهم .1

 .شود می اجرا دنیا کشورهاي از دیگر بسیاري

 اوراق و وام و مالیـاتی  يهـا  معافیـت  ،هـا  هزینـه  کمک شامل مهم يها مشوق سایر .2

کـه   ستها مشوق سایر به نسبت مالی مستقیم يها مشوق اهمیت از نشان نیز مالی، تأمین

متـذکر   پـیش  از بـیش  را زمینـه  ایـن  در اولویت بنـدي  و يریز هبرنام و مالی منابع تجهیز

 .شود می
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 کشـور  بسـترهاي  آمـادگی  میزان یعنی ،»بودن عملی «ارزیابی يها شاخص بین از .3

شـده   تعیـین  شـاخص تـرین   اهمیت با درصد، 21 وزن با خاص، سیاست یک براي اجراي

 يهـا  سیاسـت  اجـراي  و انتخـاب  بـراي  بودن عملی شاخص مهم از بسترهاي یکی. است

 ضـرورت  گفـت  تـوان  مـی  ابراینبن است، کشور قانونی بسترهاي میزان آمادگی حمایتی،

 .باشد می آن مکمل و کارشناسان نظرات با همسو ،پژوهش در رویکرد این وجود

 تـوان  می بودن، عملی شاخص براساس کارشناسان بندي رتبه به توجه با ،چنین هم .4

بسترهاي  کردن فراهم و ها مشوق بهتر کارگیري به و اجرا ي،ریز هبرنام براي زمانی يها افق

ي هـا  برنامه )خوب( بالاي  رتبه داراي يها مشوق براي که معنا بدین ،دکر تعیین را ییاجرا

این  بر. شود تنظیم بلندمدت هايبرنامه پایین ي رتبه داراي يها مشوق براي و کوتاه مدت

  :داد قرار توجه مورد ها يریز هبرنام در را زیر جدول توان می اساس

  
  ها مشوق کارگیري به يریز هبرنام براي زمانی افق -15جدول 

رتبه بر اساس شاخص 

 عملی بودن

ریزي  افق زمانی براي برنامه

  اجرایی

 نام مشوق

1   خرید تضمینی برق کوتاه مدت

2    هاي مالیاتی  معافیت کوتاه مدت

3    هاي گمرکی معافیت کوتاه مدت

4    ها کمک هزینه کوتاه مدت

5   مالیات بر انتشار آلودگی کوتاه مدت

6    اعتباري مالیاتی تولید کننده ن مدتمیا

  وام یا اوراق مشارکت یا صکوك  میان مدت  7

  يگذار اعتبار مالیاتی سرمایه  میان مدت  8

ي تجدیدپذیر از سید ها انرژيتعیین سهم   میان مدت  8

  انرژي در تولید برق

  برگزاري مناقصات عمومی  بلندمدت  9

  هاي قابل مبادله نامهگواهی  بلندمدت  10

  اهداف و جداول زمانی  بلندمدت  11

  استهلاك شتابان  بلندمدت  12

  خرید برق مازاد بر مصرف از تولیدکننده  بلندمدت  13

  محاسبات تحقیق :مأخذ
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گـذاري نیـز بـا    و امنیت سرمایه) گذار از دید سرمایه( دو شاخص سودآوري چنین هم

در مورد شـاخص  . ندا هدوم اهمیت را به خود اختصاص دادي  رتبهدرصد،  14وزن حدود 

هـاي  گذاري نیز باید گفت که یکی از عوامـل مهـم ایـن شـاخص حمایـت     امنیت سرمایه

که لزوم توجه بـه   شود میمربوط ها  آن بودن، تثبیت وپایبندي به رسمی قانونی، مناسب

  .دهد میقرار  تأکیداین بعد را در رویکرد حقوقی این پژوهش مورد 

  :دشو میپیشنهادات زیر ارائه 

بسـیاري از   چـون  هـم : ي تجدیدپـذیر از سـبد انـرژي کشـور    هـا  انرژيتعیین سهم  -

ي تجدیدپذیر، براي رسیدن به سهم معنـی از ایـن   ها انرژي ي کشورهاي پیشرو در زمینه

رادپور و همکـاران،  (نوع انرژي، در سید انرژي کشور و براي افق زمانی معین تعریف شود

1389( 

هـایی کـه    اسـتان : ها براي مثال استانانی براي کشور و طراحی اهداف و جداول زم -

ي تـر  بـیش یا داراي روسـتاها و منـاطق محـروم    و بالاست ها  آن انرژي در تأمین ي هنهزی

هـا و تسـهیلات    هـا، کمـک هزینـه   اسـتان مانـدگی از سـایر   هستند، براي پرهیز از عقـب 

-حظـات و انعطـاف  دستیابی بـه اهـداف مـورد نظـر دریافـت کننـد و ملا       برايي تر بیش

هـایی بـا    اسـتان  چنـین  هـم . در نظر گفته شودها  آن هايي در برنامهتر بیشهاي  پذیري

ي از طریق منابع تجدیدپـذیر  تر بیشبرق  تأمین، ملزم به تر بیشآلایندگی محیط زیست 

 .شوند

 ي لی و فـراهم کـردن سـاز و کـار مبادلـه     هاي سبز داخی و انتشار گواهینامهطراح -

الاتر یـا آلاینـدگی محـیط زیسـتی           تاناس :ها آن امـا   تـر  بـیش هـایی بـا سـطح رفـاهی بـ

گـذاري در دیگـر   توانند سهم خود را از طریق سرمایهو محدودتر، می تر کمهاي  پتانسیل

میزان مشخصی تولید بـرق   ي که نشان دهندهها  آن هاي سبز ها و خرید گواهینامه استان

 .از منابع تجدیدپذیر است، تحقق بخشند

تر از بخـش  مـؤثر جهـت تجمیـع قـوانین پراکنـده و حمایـت       شـود  مـی پیشنهاد  - 

یـد بـرق توسـط بخـش     لحمایـت از تو " تولید برق، صندوق ي خصوصی در زمینه

تشــکیل شــود و اجــراي  "انــرژي تجدیدپــذیر ي بــر حــوزه تأکیــدخصوصــی بــا 

اشتراك، وام کم بهره و بدون بهره، ضـمانت وام، خریـد بـرق     ي ي تعرفهها مشوق

مــازاد بــر مصــرف کننــده از تولیدکننــده، مالیــات بــر انتشــار آلــودگی، سیســتم  

 . هاي بلاعوض از طریق این صندوق متمرکز شوند هاي سبز، پرداخت گواهینامه
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ان بخـش خصوصـی بـراي احـداث     گـذار  برگزاري مناقصات عمومی براي سـرمایه  - 

هـا در   هزینهرقابت و کاهش  ي نیروگاه یا نصب مولدهاي کوچک مقیاس، تا زمینه

 .کارگیري منابع تجدیدپذیر فراهم شود به

ــذیر در داخــل کشــور،    -  ــابع تجدیدپ ــزات من ــت از ســاخت تجهی توســعه و حمای

زایی اهمیت  ها و  نیز اشتغالهاي موجود، کاهش هزینهخصوص به دلیل تحریم به

  .زیادي دارد
  

 فهرست منابع

 الـدین  عبداله و هاشـمی، سـیدجلال   ،خواه ایران سعیدرضا و رادپور، ناصرو   ،مقدم باقري

 انـداز  چشـم  افـق  در کشـور  انرژي سبد در تجدیدپذیر و نو يها انرژيجایگاه  "،)1389(

 تهران انرژي، سازي مصرف بهینه و مدیریت کنفرانس ،"1404

الـدین هاشـمی    سـیدجلال  بـاقري مقـدم،   ناصـر  ،ایـران خـواه   رادپور، سعیدرضا، عبداله

 انـداز  ي نو و تجدیدپذیر در سبد انرژي کشـور در افـق چشـم   اه انرژيجایگاه  "،)1389(

 انرژي، تهران  ، کنفرانس مدیریت و بهینه سازي مصرف"1404

 انتشـارات  ،"معیـاره  چنـد  يگیـر  تصـمیم  در مبـاحثی " ،)1381( حسن سید پور، قدسی

  سوم امیرکبیر،چاپ دانشگاه

: از دیـدگاه اقتصـادي  آن ي  توسـعه ي پاك و ضـرورت  ها انرژي" ،)1382(کاظمی، خلیل 

کارشناسـی ارشـد، دانشـگاه تربیـت     ي  نامـه ، پایـان  "موردي اقتصاد هیـدروژن  ي مطالعه

 ي علوم انسانی     مدرس، دانشکده

 دانشـگاهی،  کتـاب  انتشارات ،"پیشرفته عملیاتی پژوهش" ،)1383( رضا محمد مهرگان،

 اول چاپ

 تنظیم دفتر برق، بازار گروه آن، بهبود جهت راهکارهایی و تجدیدپذیر يها انرژي وضعیت

 برق و آب بازار در رقابتي  توسعهو  مقررات

"2009 renewable  energy  data  book",  (2010),  U.S  department  of  energy 
(energy efficiency and renewable energy) 

International Energy Agency (IEA), (2010), World Energy Outlook  

International Energy agency, clean energy progress report,  June 2011 

International  Energy  agency,  contribution  of  renewable  o  energy  security, 
April 2007 



   1393  پاییز/  42 ي شماره/  دهمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل          108

International  Energy  agency,  Interaction  of  policies  for  renewable  energy 
and climate, June 2011 

International  Energy  agency,  Lesson  learned  from  the  policies  of  IEA 
countries, September 2009 

International  Energy  agency,  renewable  in  Global  energy  supply, 
January2007 

Klose,  Frank,  Micheal  Kofluk,  Stephan  Lehrke,  Harald  Rubner, 
(2010),"Toward a distributed- power world Renewable and smart Grids will 
Reshape the energy sector” The  Boston consulting Group  

Liu,  Xiaoying,  Guangqing  liu  &  Chen  Xiaofu,  (2009),"The  Status  of 
Development of Rural Renewable Energy in China", Administrative Support 
Group Asia- Pacific Partnership on Clean Development and Climate, TECH 
monitor  

"Rural  Renewable  Energy  Initiative  in  the  Greater  Mekong  Sub  Region", 
(2010),  28th  International  Conference  of    the  system  Dynamics  Society, 
Seoul, Korea 

Mashayekhi,  Ali  N,  Hanie  Mohammadi,  Kaveh  Mirassadollahi,  Alireza 
Kamranianfar, (2009),"Molding  Sustainability of Renewable Energy in rural 
areas: a case study for Iran", Asia Develop bank  

Patrick  Hearps  and  Dylan  McConnell,  (2011),  “Renewable  Energy 
Technology  Cost  Review”,  Melbourne  Energy  Institute,  Technical  Paper 
Series 

Ruggero  Bertani,  (2007),"World  Geothermal  generation  in  2007", 
Intenational division, renewable energy business development via Dalmazia, 
Rome, Italy, GHC Bulletin 

Saaty.  T.L,  (1980),"the  Analytic  Hierarchy  Process:  Planning,  Priority 
Setting, Resource Allocation”, McGraw Hill, NY 


