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  چكيده
بـه منظـور    )تعادل عمـومي پويـاي تصـادفي   ( DSGEالگوي يك  استفاده ازهدف اين مقاله 
رونـد رشـد   مت انرژي بر قيي ناشي از يك درصد انحراف در حالت يكنواخت  ارزيابي اثرات تكانه

 ي دهنده ورد مدل نشانآنتايج حاصل از بر. باشدميايران  كلان اقتصادي در متغيرهايبلندمدت 
امـا   باشـد،  مـي  خـود  بلندمـدت نيروي كار و تورم از روند رشد ي  ، عرضهانحراف متغيرهاي توليد

 .باشـد  مي خود بلندمدتاز مسير رشد  گذاريسرمايه -%11ترين اثر مربوط به انحراف  قابل توجه
بـوده و  تر  كم هرچه سهم انرژي در تابع توليدتوان به اين اشاره كرد كه  از ديگر نتايج تحقيق مي

گذاري بـه حالـت يكنواخـت    بازگشت سرمايهي  ، دورهباشد تر بيشسهم نيروي كار در تابع توليد 
. باشـد ميتر  كم واخت خودبوده و درصد انحراف توليد ناخالص داخلي از حالت يكن تر سريعخود 
درصـد انحـراف   ، شـود  تـر  بيشانرژي در قيد بودجه  درآمدهرچه ضريب خنثي سازي چنين  هم

قيمـت  ي  تكانـه  ي مخارج دولتي و توليد ناخالص داخلي از حالت يكنواخت هـر يـك در نتيجـه   
  .شودميتر  كم انرژي

  JEL  :C61, E20, E42, Q40يبند طبقه
متغيرهـاي اقتصـاد   ، الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي، قيمت انرژي ي تكانه: هاكليد واژه

  انرژي درآمدسازي  ضريب خنثي، كلان
  

 

  مسئول ي نويسنده  -*1
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  مقدمه - 1
اقتصـاد كشـورهاي عضـو اوپـك بسـيار       ويژه بهجهان و  در اقتصاد و نفت نقش انرژي
از  هاي حاصـل درآمدنوسانات قيمت و تأثير  به دليلاين نقش  ي مطالعه. پراهميت است

طبـق مبـاني نظـري اقتصـاد افـزايش       .ضروري اسـت بر متغيرهاي كلان اقتصادي  انرژي
قيمت انرژي از يك سو به دليل وجود روابط جانشيني و مكلمي بين انرژي و ساير اقـلام  

نتيجـه تغييـر سـطح     مصرفي خانوار منجر به تغيير تركيـب سـبد مصـرفي خـانوار و در    
است، توليد بوده  ي انرژي يك نهادهكه  اين مطلوبيت خانوار شده و از سوي ديگر به دليل

نتيجـه كـاهش سـطح توليـد      توليـد و در ي  هزينـه افزايش قيمت آن منجر بـه افـزايش   
اما سه چيـز براهميـت نقـش انـرژي در اقتصـاد ايـران بـه عنـوان يـك كشـور           . شود مي

اي تبديل دلاره ـ) 2عدم استقلال بانك مركزي از دولت ) 1: افزايد نفت ميي  كنندهصادر
گيـري ارتبـاطي اجتنـاب ناپـذير ميـان       حاصل از فروش نفت به پول داخلي سبب شـكل 

هاي حاصل درآمددولت مالك كامل ) 3نفت و نوسانات حجم پول شده و  درآمدنوسانات 
حجم بسيار زيـادي از  كه  اين در چنين شرايطي به دليل. باشداز فروش نفت و انرژي مي

دهـد و ايـن   از فروش نفـت و انـرژي تشـكيل مـي    هاي حاصل درآمدهاي دولت را درآمد
المللـي قـرار دارنـد و مسـتقل از     ذخاير نفتي و نوسـانات بـين   تأثيرها عموما تحت درآمد

لـذا اسـتقلال عمـل     ،شوندنوسانات عوامل توليد سرمايه و كار در اقتصاد ايران تعيين مي
لـذا بـا    يابـد، ش مـي ولي و مالي بسيار افـزاي ي پها سياستدولت به عنوان مسئول اعمال 

اثرات حاصل  ي مطالعه، بنگاه و دولت، اي از ارتباطات ميان انرژي با خانوارتوجه به شبكه
قيمت انرژي بر اقتصاد كلان نيازمند روشي است كه بتوانـد تبيينـي دقيـق از    ي  تكانهاز 

بـا توجـه بـه     ١)DSGE(ي تعادل عمومي پويـاي تصـادفي   ها مدل .اين روابط نشان دهد
نـد ابـزاري   توان مـي  انـد آورده وجـود  بهمطالعه و فهم اقتصاد كلان  كه براياي يط تازهشرا

يـك  ي  ارائـه حاضر  ي هدف اساسي در مقاله، درنتيجه. مناسب بدين منظور فراهم آورند
 يبـر متغيرهـاي اساس ـ   انـرژي  قيمتي  تكانهدن اثر كرتر  الگوي مناسب به منظور روشن
نـوآوري ايـن    .اسـت  تصادفي ب الگوي تعادل عمومي پوياياقتصاد كلان ايران در چارچو

گـذاري  انـرژي بـا مكانيسـم قيمـت    ي  كننـده مقاله معرفي و اضافه كردن يك بنگاه توليد
  .باشدمي )2002( ٢آيرلنددولتي به الگوي 

  

 

1- Dynamic Stochastic General Equilibrium Model 
2- Ireland 
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در بخـش نفـت و انـرژي     DSGEي ها مدلمطالعات انجام شده با  در ادامه مروري بر
مقـام   –و دولـت  بنگـاه  ، خانواربر اساس سه بخش ط اقتصادي سپس محي .شود ميارايه 

لگـاريتم خطـي معـادلات    ، شرط تعادلي  ارائهدر اين بخش بعد از  .شودمي پولي تعريف
در بخـش بعـدي بـا اسـتفاده از     . آيـد مـي  دست بهحاصل شده براي شرط تعادل عمومي 

و در انتهـا   هدش رآورد بمدل تعادل عمومي پوياي تصادفي در ايران  ،MATLABي  نامهبر
  .دشو مي تقديمنتايج حاصل از اين مقاله 

   
 ي تعادل عمومي پوياي تصادفيها مدلمرور ادبيات  -2

بـه دو گـروه    تـوان  مـي  انـرژي را  در بخـش  DSGEي هـا  مدلمطالعات انجام شده با 
انـرژي را بـه صـورت     كـه اسـت  از مطالعـاتي   آن دسـته شـامل  ، گـروه اول . تقسيم كرد

اين دسته از مطالعات مبتنـي بـر كـار     اند؛يم و از طريق سرمايه وارد مدل كردهمستقغير
بوده كه در آن مقدار انرژي متناسب با موجودي سرمايه است و به ميزان ) 2000( ١فين

در اين حالت مقدار انرژي مـورد اسـتفاده تحـت    . بستگي دارد و شدت استفاده از سرمايه
 ي شود كـه نشـان دهنـده   اده در فرايند توليد تعيين ميمورد استف ي ميزان سرمايه تأثير
قيمت بـالاي انـرژي سـبب    ، در نتيجه. بالاي مكمل بودن انرژي و سرمايه است ي درجه

خدمات سـرمايه و   ي نهايي خدمات سرمايه شده و موجب كاهش عرضهي  هزينهافزايش 
ــي   ــره م ــرخ به ــزايش ن ــوداف ــران  . ش ــارين و ديگ ــد بوگ ــاتي مانن ،  )2005( ٢در مطالع

از ايـن الگـو    ، )2004( ٥ليـدويس و سـيل  ،  )2008( ٤سـانچز ،  )2008( ٣كورميليتسينا
  .استفاده شده است

مسـتقيم در   طـور  بهانرژي را ي  نهادهاز مطالعاتي است كه  آن دستهشامل  ،گروه دوم
وارد  رفتـاري بانـك مركـزي    ي قاعـده و يا  دولت ي قيد بودجه، تابع مطلوبيت، تابع توليد

 ٧بلانچـارد و گـالي  ، )2005( ٦مطالعـاتي ماننـد مـدينا و سـوتو     ي نمونـه  طور به. انددهكر
) 2009( ١و ميلانـي ) 2006( ٩جاوان و ژسـك ، )2007( ٨بودنستين و ديگران،  )2007(
  

 

1- Finn 
2- Bugarian et. al 
3- Kormilitsina 
4- Sanchez  
5- Leduce & Sill 
6- Medina & Soto 
7- Blanchard & Gali 
8- Bodenstein et. al 
9- Dhawan & Jeske 
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اثـرات   ي نيز بـه منظـور مطالعـه    )1389( ابراهيمي. گيرندگروه قرار مياين  در) 2009(
 كـه  طـوري  به ،است اد ايران از اين الگو پيروي كردهنفت بر توليد و تورم در اقتصي  تكانه

در ادامـه بـا   . شـود  ميتابع مطلوبيت انتظاري و تابع توليد به صورت مستقل از نفت ارائه 
از فرض وجود كـارگزاري واحـد    ،پايين استقلال بانك مركزي در ايراني  درجهتوجه به 

در اين حالت دولت مسـئول  . است ولي استفاده شدهپمقام  -در اقتصاد ايران به نام دولت
اخـذ ماليـات و   ، و مخارج دولت از محل خلـق پـول   بودهي پولي و مالي ها سياستاعمال 
. شـود مـالي مـي   تـأمين حاصل از فروش نفت و صادرات آن به خارج از كشور  درآمدنيز 
وابسته به ذخـاير نفتـي كشـور     به طور عمدهجريان توليد نفت كه  اين به دليل چنين هم
 تـر  بـيش تـوان توليـد آن را تغييـر داد و در    وده و چندان با افزايش سرمايه و كـار نمـي  ب

لـذا توليـد   ، گيـرد نميانجام خيز توليد نفت بر اساس حداكثرسازي سود كشورهاي نفت
هاي حاصل از صادرات نفت بـه  درآمدي نشده و ساز مدلي توليدي ها بنگاهنفت از طريق 

در كـه   ايـن  با توجـه بـه  ، ديگر سوياز . دي شده استبن مدل AR(1) صورت يك فرآيند
هاي نفتـي بـه پـول داخلـي ارتبـاطي      درآمـد كشورهاي نفتي تبديل دلارهاي حاصـل از  

فرآينـد  ، كنـد هاي نفتي ايجاد ميدرآمدناپذير بين نوسانات حجم پول و نوسانات اجتناب
  :شده است نفت بر نرخ رشد پول به صورت زير ارائه درآمدهاي اثرگذاري تكانه

  η� � ρ�η��� � �1 � ρ��ηˉ � ω��ε�� � ε�  
و تنهـا بـر اسـاس     زا بـرون صـفر باشـد، سياسـت پـولي كـاملاً       orωصورتي كـه  در 

  .شود ميهاي نفتي اعمال درآمدبانك مركزي و مستقل از نوسانات تصميمات 
  .است ارائه شده) 1(نتايج اين مطالعات در جدول 

  
  DSGEنتايج مطالعات انجام شده با استفاده از الگوي  - 1  جدول

  تحقيق) نتايج(نتيجه   تحقيق) سئوال(هدف   )انمؤلف(مؤلف 
ميان قيمت ي  رابطهبررسي   )2009(ميلاني 

ــلان    ــت و متغيرهــاي ك نف
  اقتصادي در اقتصاد آمريكا

 هاي قيمت نفت بيست درصد نوسانات توليد وتكانه
  .دهند نج درصد نوسانات تورم را توضيح مياز پتر  كم

بـــرآورد اثـــرات حاصـــل از   )2008(سانچز 
ــه ــر   ي  تكان ــت ب ــت نف قيم
  اروپاي  اتحاديهاقتصاد 

قيمت ي  تكانهاثر  ،هرچه دستمزد انعطاف پذيرتر باشد
  .شودميتر  كم نفت بر روي توليد

كورميليتسينا 
)2008(  

قيمت ي  تكانهبررسي اثرات 
  آمريكا نفت بر اقتصاد

توليد ناخالص داخلي در واكنش به يك انحراف معيار  
 5/0فصل به ميـزان   7يا  6بعد از ، قيمت نفتي  تكانه

  

1- Milani 
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  تحقيق) نتايج(نتيجه   تحقيق) سئوال(هدف   )انمؤلف(مؤلف 
تـورم نيـز يـك سـال بعـد از      . يابـد درصد كاهش مـي 

درصـد از سـطح    3/0قيمت نفـت بـه ميـزان    ي  تكانه
  .يابدحالت يكنواخت خويش افزايش مي

بودنستين و 
همكاران 

)2007(  

هاي نفتـي بـر تـراز    انهاثر تك
ــاري و  ــهتج ــه ي  رابط مبادل

  كالاهاي غير نفتي آمريكا

يك افزايش قيمت نفت از ، ناقصهاي  تحت فرض بازار
كالاهـاي   ي مبادلهي  رابطهمنجر به كاهش در  سويك 

ديگر منجر به بهبود تـراز تجـاري    سويغير نفتي و از 
  شود كالاهاي غير نفتي مي

جاوان و ژسك 
)2006(  

ايسه سهم بنگاه و خانوار مق
كاهش سطح توليد در  در

بعد شوك ، اقتصاد آمريكا
  قيمت انرژي

ناشي از سهم  طور عمده بهاثر قيمت انرژي روي توليد 
اي كه هرچـه مقـدار حالـت    هگون به ،انرژي بنگاه است

افـزايش قيمـت   ، باشد تر كوچكيكنواخت سهم انرژي 
  .گذارد ي بر توليد ميتر كم انرژي اثر

 مدينا و سوتو
)2005(  

ــ ــرات تكان ــا هبررســي اث ي ه
ــر  حاصــل از قيمــت نفــت ب

  اقتصاد شيلي

درصـد   5/0درصد افزايش قيمـت نفـت منجـر بـه     13
ــد و   ــاهش در تولي ــزايش در تــورم   4/0ك ــد اف  درص

  .شود مي
بوگارين و 
 همكاران

)2005(  
هاي قيمـت  بررسي اثر تكانه
پـولي و  هاي  نفت بر سياست

  يلتوليد در اقتصاد برز
قيمـت نفـت   ي  تكانـه  ي نتيجه كاهش توليد بالقوه در

  مستقل از نوع سياست پولي

ليدويس و سيل 
)2004(  

ــاد آمريكـــا    ــا در اقتصـ آيـ
پيامدهاي ركودي كه بعد از 

ــه ــت   تكان ــت نف ــاي قيم ه
تنها ناشـي از  ، مشاهده شده

هاي قيمت نفت بوده و تكانه
ــه  ايـــن يـــا واكـــنش كـ

ــت ي پــولي بــه  هــا سياس
مت نفت نيز در هاي قي تكانه

 ايجــاد ركــود نقــش داشــته
  است؟ 

ي پـولي كـه بعـد از    هـا  سياستبه بعد  1979از سال 
بـه ميـزان    نجـام گرفتـه،  افزايش قيمت نفت اي  تكانه

  .چهل درصد در كاهش سطح توليد سهيم بوده است
  

 ابراهيمي
)1389(  

نفت از كانـال  ي  تكانهاثرات 
سياســت پــولي بــر توليــد و 

  ايرانتورم در اقتصاد 

سهم ، شود تر بيشهرچه اثر شوك نفتي بر حجم پول 
ــر نفتـــي   ــد غيـ ــانات توليـ ــي در نوسـ ، شـــوك نفتـ

  .شودمي تر بيشگذاري خصوصي و تورم  سرمايه
  

  تصريح مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي -3
اي از مجموعه، محيط اقتصادي در يك فضاي سه بخشي بر اساس رفتار خانوار نمونه

 –اي انـرژي و غيـر انـرژي و دولـت     كالاي واسـطه ، كالاي نهاييي  كنندهي توليدها بنگاه
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 ٢مـدينا و سـوتو  ، )2002( ١رفتار خانوار نمونه طبـق دونكـان  . شودمقام پولي تعريف مي
تابع مطلوبيت خانوار نمونه ، بر اين اساس. ريزي شده استپي) 2002( و آيرلند )2005(
انوار نمونـه  ايـن خ ـ . تشـكيل شـده اسـت    عي پولواق ي فراغت و مانده، كالاهاي نهايياز 

كـار و  خرد و خدمات حاصـل از نيـروي  كالاي نهايي را ميي  محصولات بنگاه توليدكننده
اي انرژي و غيرانـرژي در  كالاهاي واسطهي  كنندهي توليد ها بنگاهخويش را به  ي سرمايه

  .فروشديك بازار رقابتي مي
از روش كننـد   مـي فضاي رقابت انحصـاري فعاليـت   در يك  ها بنگاهكه  اين با توجه به

كـالاي نهـايي و يـك    ي  كننـده به منظور توضيح رفتار بنگاه نمونه توليد ،)2002( آيرلند
. اي غير انـرژي اسـتفاده شـده اسـت    ي توليد كالاي واسطهها بنگاهپيوسته از ي  مجموعه

صـاد وجـود دارد كـه    كـالاي نهـايي در اقت  ي  كنندهتوليد ي يك بنگاه نمونه، طبق آيرلند
كالاهـاي  ي  كننـده ي توليدهـا  بنگـاه توليـد از  ي  نهـاده اي را بـه عنـوان   كالاهاي واسـطه 

يـك   چنـين  هـم . كنـد كـالاي نهـايي توليـد مـي    هـا   آن خرد و با استفاده ازاي مي واسطه
� كـه بـا   اي غيـر انـرژي  كالاهـاي واسـطه  ي  كننـده ي توليد ها بنگاهپيوسته از ي  مجموعه 
  هـا  بنگاه اي كه هر يك از اينبه گونه، شوند در اقتصاد وجود دارند مي صمشخ��0,1

را با استفاده از سرمايه و نيروي كـار عرضـه شـده    ) مخصوص به خود( iاي  هكالاي واسط
اي انـرژي  كالاي واسـطه ي  كنندهي توليدها بنگاهتوسط خانوار و انرژي توليد شده توسط 

نـد  توان مـي  اي بـه طـور نـاقص   يك از كالاهاي واسـطه جايي كه هر  از آن. كنندتوليد مي
 ي لذا بنگاه نمونـه  ،كالاي نهايي شوندي  كنندهجانشين يكديگر در تابع توليد بنگاه توليد

اي محصولات خود را در يك بازار رقابت انحصاري به فـروش  كالاي واسطهي  كنندهتوليد
عمـل   iقيمـت در بـازار كـالاي    ي  كننـده به عنوان يك تعيين  iبنگاه  رو ايناز . رساندمي
انـرژي در ايـران بـه    ي  عرضـه  در اين مقاله با توجه به ساختار دولتـي  چنين هم. كند مي

انرژي در اقتصاد ايـران پرداختـه شـده اسـت     ي  كنندهي توليد ها بنگاهمعرفي گروهي از 
كـار و  اي انـرژي نيـز نيـروي    كـالاي واسـطه  ي  كننـده ي توليدها بنگاهكه اين اي  هگون به

ي هــا بنگــاهســرمايه را از خــانوار اجــاره و محصــول انــرژي را توليــد كــرده و در اختيــار 
  .دهندانرژي قرار مياي غيري كالاي واسطه توليدكننده

  

  

 

1- Duncan 
2- Medina and Soto 
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  خانوار 
، واحد از نيروي كار را در نـرخ  �L��i، خانوار tي  ، در طول دوره)2002(آيرلند طبق 

يك  به هر �Rاسمي  ي واحد از سرمايه را در نرخ بهره �K��iو مقدار  �Wدستمزد اسمي 
 فـرض ، )2002(طبـق دونكـان   . فروشـد  اي مي هكالاي واسطي  كنندهي توليد ها بنگاهاز 
  :زير است به دنبال حداكثر كردن تابع مطلوبيت انتظاري نمونهشود كه خانوار  مي
)1(  E� ∑ β����	 U�c�, m�, l��    

عامل  βفراغت و  �lواقعي پول،  ي مانده �mمصرف خصوصي واقعي،  �cه كاي  گونه به
�0باشد  تنزيل مي ! " ! ,�U�c  :است تابع مطلوبيت نيز به صورت زير. �1 m�, l�� � ln �c�� � $ln �m�� � % ln�1 � L��    
، و بخش تقسيم كردبه د توان مي مصرف خانوار را. باشد مي سطح اشتغال ��كه 

  . مصرف انرژي و مصرف ساير كالاها
 در نظر CESتابع مصرف را به صورت يك تابع  )2005(لذا طبق مدينا و سوتو 

  :گيريم مي
)2(  &� � 'σ�

�C
,����
� � �1 � σ��

�C�,����
� * �

���   

كشش جانشـيني بـين    θر كالاها، مصرف ساي �,�Cبه مصرف انرژي،  �,
Cكه  طوري به
 چنـين  هـم . دارداشـاره  انرژي در سبد مصرفي خـانوار   به سهم  σانرژي و ساير كالاها و 

  :براي شاخص قيمت انرژي داريم
)3(  log�P�,�� � ρ��log�P�,���� 
 ε���    

  :خانوار ي قيد بودجه
واحـد از پـول اسـت كـه از      ���M داراي tي  ، از يك سو در ابتداي دورهخانوار نمونه

يابد و از سوي ديگر داراي درآمدهايي اسـت كـه از محـل نيـروي      ي قبل انتقال مي دوره
واحـد از پـول را    �M چنين هم. آيددست مي ها به بنگاه ي كار، سرمايه و سود تقسيم شده

ف خريـد  اكنون خانوار نمونـه درآمـدهاي خـويش را صـر    . كندمنتقل مي t+1ي  به دوره
محصـولات  . كنـد مي �Pي كالاي نهايي در قيمت اسمي  هاي توليدكننده محصولات بنگاه

لذا بـا پيـروي از   . شود گذاري تقسيم مي ها به دو گروه مخارج مصرفي و سرمايه اين بنگاه
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�π، مبني بر اين فرض كه )2002(آيرلند  � 
�

واقعـي خـانوار    ي اسـت، قيـد بودجـه    ���

  :باشد ورت زير ميص به
)4(  c� 
 i� 
m� � w�L� 
 r�K� 
 ����

	�

 
�

��
    

��واقعـي و   ي نـرخ بهـره   �rدسـتمزد واقعـي،    �wي واقعي، گذار هسرماي ��كه 

�
سـود   

افـزايش   ، سـبب �iگـذاري واقعـي    سـرمايه . واقعي بنگاه براي خـانوار اسـت   ي توزيع شده
  :شودزير ميي  رابطهق طب �K ي موجودي سرمايه

)5(  K��� � �1 � δ�K� � i�   

اكنون تابع لاگرانژ را تشكيل داده . انباشت سرمايه استي  معادلهفوق همان ي  رابطه
دسـت   به ���Kو  �L ، �3 ،�,�2حداكثر سازي تابع مطلوبيت را براي  اولي  رتبهو شرط م

L�Et  :آوريم مي 4 βt∞

t�0
5U�ct,mt,lt�‐λt 8ct�Kt�1‐�1‐δ�Kt�mt‐wtLt‐rtKt‐ mt‐1πt ‐ DtPt  :; 

)6(  ��
���,� � 0 < �

�� � λ�  
)7(  ��

���
� 0 < �

��
� λ� � βE� =��������

> � 0   
)8(  ��

��� � 0 <  � 
���� � λ�w� � 0        

)9(  ��
�!���

� �λ� � β�1 � δ�E��λ���� � 0   
  كالاي نهاييي  كنندهبنگاه توليد 

 �? براي توليداي  هواحد از هر كالاي واسط ����?كالاي نهايي از ي  كنندهبنگاه توليد 
 ازدهي ثابت نسبت به مقيـاس اسـتفاده  واحد از كالاي نهايي طبق يك تابع توليد داراي ب

@'  :كند كه به صورت زير است مي Y��i�"µ��$ µ%�
	

di* µµ�� C Y� 
كالاي  كه حاليدر  ،رسد به فروش مي �P��iدر سطح قيمت اسمي  iاي  سطهكالاي وا

هـايي  ي كـالاي ن  در اين سطح قيمت بنگاه توليد كننـده  �Pنهايي در سطح قيمت اسمي 
iبراي تمام  �Y��iو  �Yدست به انتخاب  
 زند تا سود خويش را بـا توجـه بـه    مي ��0,1

  :قيود اعمال شده بر تابع توليد حداكثر كند
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max π� � P�Y� � @ P��i��
	

Y��i�di 
ي زيـر   ، رابطه�Y��iي اول حداكثرسازي تابع سود نسبت به  از شرط مرتبه در نتيجه

�Y��i  :آيد ست ميد به � �P��i� P�⁄ ��µY�   
  اي غير انرژيكالاي واسطهي  كنندهبنگاه توليد  

بـه منظـور   ، tي  دورهغيـر انـرژي در طـول     ايكالاي واسطهي  كنندهي توليدها بنگاه
از  واحـد  �K��iواحد از نيروي كـار و مقـدار    �i ،L��iاي واحد كالاي واسطه �Y��iليد تو

ي كـالاي   هاي توليدكننـده  واحد انرژي را از بنگاه �E��iاز خانوار اجاره كرده و سرمايه را 
  :لذا تابع توليد اين گروه به شكل زير است ،كننداي انرژي خريداري ميواسطه
)10(  Y��i� � F�L��i�, K��i�, E��i�� � AL��i���K��i���E��i���    

نـد  توان مـي  بـه طـور نـاقص   اي  هيي كه هر يـك از كالاهـاي واسـط   جا آن ازچنين  هم
 ـ ،كالاي نهايي شوندي  كنندهجانشين يكديگر در تابع توليد بنگاه توليد  ذا بنگـاه نمونـه   ل

 محصولات خود را در يك بازار رقابت انحصاري به فـروش اي  هكالاي واسطي  توليدكننده
 عمـل  iقيمـت در بـازار كـالاي    ي  كننـده به عنوان يك تعيين  iاه بنگ رو ايناز . رساند مي
اساس كـالاي نهـايي   ه برشد  تعديل قيمتي  هزينهدر نتيجه اين بنگاه مواجه با . كند مي

&�AC  :شود مي تعريف � H&2 J P��i�πP����i� � 1K'Y� 
نشـان  نواخـت تـورم   نـرخ رشـد يك   Lنامنـد و  يمت مـي فوق را چسبندگي قي  رابطه

ي فوق اثرات منفي تغييرات قيمت را بر روابـط   رابطه ،)1982( 1طبق روتمبرگ. دهد مي
اي كه ايـن اثـرات منفـي تحـت     هگون به ،يردگازه مياند ه ميان مصرف كننده و توليدكنند

كه ايـن مقيـاس بـه     باشد، مياندازه تغييرات قيمت و مقياس كلي فعاليت اقتصادي  تأثير
  .جموع توليد كالاي نهايي نشان داده شده استصورت م

بنگـــاه يعنـــي انتخـــاب مقـــادير  ي مســـئله، تعـــديل قيمـــتي  ، هزينـــهدر كـــل L��i�, K��i�, E��i�، Y��i�  وP��i� حداكثر كردن ارزش كل بازار خويش را كه  به منظور
  : كند مي پويا ي تبديل به يك مسئله، به شكل زير ارائه شده است

  

 

1- Rotemberg  
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E�β�λ� �D��i� P�! "�

�
�
     

خـانوار اسـت و    ي همان ضريب لاگرانژ غيـر منفـي در قيـد بودجـه     )Mاي كه گونه به Nβ�λ� P�O P   عبارتست از مطلوبيت نهايي خانوار ناشي از يك دلار سود اضافي دريـافتي در
  :داريم چنين هم. tي  دوره
)11(Dt�i�

Pt � �Pt�i�Pt �1-µ Yt-WtLt�i��RtKt�i��Pe,tEt�i�
Pt  - �p

2 � Pt�i�
πPt-1�i�

-1�2 Yt  

�(�AL��i�)�K��i�)�E��i  :قيد بنگاه نيز به صورت زير است 	 QP��i� P�R S�µ ?( 
L�E  :لذا داريم 4 βt Tλt QDt�i� PtR S �Λt QALt�i�αLKt�i�αKEt�i�αe‐ QPt�i� PtR S‐µ YtSV∞

t�0
 

  :به صورت زير است ي بالا رابطهاول براي ي  رتبهشرايط م
)12(  +,

�-�".$ � 0 
 M�W� � Λ(α� /�".$
-�".$        

)13(   �,
�!�"0$ � 0 
 λ�r� � Λ�α1 2�"0$

!�"0$   
)14(  �,

�3�"0$ � 0 
 λ� 
�,�
�
� Λ�α
 2�"0$

3�"0$  
∂L

∂Pt�i�=0<Hpλt 8 Pt
πPt-1�i�: J Pt�i�

πPt-1�i� -1K=�1-µ�λt JPt�i�Pt
K-µ

+ 

)15(  Λtµ YPt"i$
Pt

Z-µ-1  +βHpEt Qλt+1 TJPt+1"i$Pt
π4Pt"i$52K YPt+1"i$πPt"i$ -1Z Yt+1

Yt
VS   

  
  تعادل متقارن

ايـن   چـه  ، چنـان سـازي تصـميم بنگـاه    بعد از طي فرايند بهينه، DSGEي ها مدلدر 
رقابتي ، فضاي غيرگرفته باشد براي حل مدل كارگزار اقتصادي در فضاي غير رقابتي قرار
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تعـادل  ، به تعادل حاصل از اين فرايند در اصطلاحكه كنند،  ميرا به فضاي رقابتي تبديل 
اي بـا توجـه بـه    كالاي واسـطه ي  كنندهي توليد ها كه بنگاه اين توضيح. گويند مي متقارن

امـا  كننـد،   مـي  را تقاضـا  سـرمايه و انـرژي  ، ي كـار هـا  هابعاد خود سطوح متفاوتي از نهاد
 ها بنگاههركدام از  كه طوري به. ها يكسان استي پرداختي براي هركدام از نهادهها قيمت

قيمـت يكسـاني بـراي سـرمايه و      چنـين  هـم . پردازند مي قيمت يكساني براي نيروي كار
 هـا  قيمـت در نظام تعادل عمـومي نسـبت   كه  اين لذا با توجه به ،كنندانرژي پرداخت مي

 ،يكسـان اسـت  هـا   بنگـاه براي تمـام   ها قيمتو چون نسبت  ها قيمتهم است نه سطح م
نسـبت  ( بـا مسـائل يكسـاني    هـا  بنگاهدر عمل هر يك از ، )2008( ١بنابراين طبق سانچز

�P��i  : لذا در يك تعادل متقارن داريم ،گيرند مي مواجه هستند و تصميمات يكساني) ها قيمت � P�, Y��i� � Y�, L��i� � L�, K��i� � K�, E��i� � E�, D��i� � D�,  داريم 15-12حال براي روابط:  
)16(  λ�w� � Λ�α�

��
��  

)17(  λ�r� � Λ�α�
��
��
     

)18(  λ�p�,� � Λ�α�
��
��
     

  Φpλt ' Pt
πPt-1

(' Pt
πPt-1

-1(��1-µ�λt
Λtµ
β+pEt  
)19(  ,λt�1 '-Pt�1

πPt .-Pt�1πPt -1. Yt�1
Yt (/     

  
  اي انرژيكالاي واسطهي  كنندهي توليدها بنگاه 

 ،شـوند خانوارها به عنوان صاحبان عوامل توليد شناخته مـي ، در ادبيات اقتصاد كلان
امـا در اقتصـاد ايـران     ،سرمايه و انرژي در مالكيت خانوار قرار دارنـد ، ربنابراين نيروي كا

انرژي در اختيار دولـت بـوده و در عمـل دولـت عرضـه      ي  كنندهي توليد ها بنگاه تر بيش
ي رفتـار ايـن   سـاز  مـدل به همين دليل در اين مقاله بـه  . انرژي در اقتصاد استي  كننده

ايـران پرداختـه    انرژي در اقتصادي  كنندهه و عرضه به عنوان توليد كنند ها بنگاهگروه از 
  :در اين راستا از چند فرض استفاده شده است وشده 

  

 

1- Sanchez 
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گيرد  ميانجام انرژي ي  كنندهي توليد ها ي بنگاه مجموعهانرژي از طريق ي  عرضه -1
  .نيز به دنبال حداكثر سازي سطح سود خويش هستند ها بنگاهكه اين 
انـرژي محصـول خـود را     ي ي عرضـه كننـده  ها بنگاهه شود ك مي فرض چنين هم -2
اي غيـر انـرژي   كـالاي واسـطه  ي  هاي توليدكننده بنگاهانرژي در اختيار ي  نهادهعنوان  به
 . دهند مي قرار
شـود كـه   فرض مي، مدل در فضاي غير رقابتي ارائه شده استكه  اين با توجه به  -3

  .يرهمگن باشدانرژي غي  هاي توليدكننده بنگاه ي محصول همه
ي توليـدي در بخـش توليـد انـرژي و     هـا  بنگـاه به منظور يكسان سـازي سـاختار    -4

يك بنگـاه نمونـه را در نظـر گرفـت كـه بـر        توان ، ميغير انرژياي  هتوليدكالاهاي واسط
  :پردازدانرژي ميي  عرضه داگلاس به-اساس تابع توليد كاب

)20(  Y�,��i� � AL��i���K��i���0��i���     

ي هـا  بنگـاه لـذا  ، كنـد نـه بـازار   قيمت انرژي را دولت تعيين ميكه  اين با توجه به -5
ي از پيش تعيين شده مواجه هستند و بنـابراين  ها قيمتبا  انرژيي  توليدكننده ي واسطه
 .پردازنداي بابت تعديل قيمت نميهزينه

�E  :دنبال حداكثر كردن ارزش بازاري خويش است به ها بنگاهاين بنگاه نيز مانند ساير β� 1Π�,��i� P�3 4�

�
�
 Π�,��i�P� � ,P�,��i�P� /Y�,��i� 5W�L��i� 
 R�K��i� 
 P�,�0��i�P�    

انـرژي مـورد اسـتفاده توسـط     ي  نهـاده محصول اين بنگـاه همـان   كه  اين با توجه به

Y  : ي گروه اول است لذا داريمها بنگاه,��i� � E��i� سپس براي تابع سود داريم:  [�,(���\( � '\�,(���\( * J](^�\(M(\�,( K Q\(��� \(R S�6 ?(� _(`(��� � a(b(��� � \7,(c(���\(    

  :حال داريم
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L�E 4 βt dNΠe,t�i� PtO P �γt QALt�i�αLKt�i�αKEt�i�αε‐ JΛtαePtλtPe,t K QPt�i� PtR S‐µ YtSg∞

t�0
 

  :فوق به صورت زير استي  رابطهاول براي ي  رتبهشرايط م
)21(  ��

������ � 0 � w� � γ�α�
��,����
�����        

)22(  ��
����� � 0� r� � γ�α�

��,��� 
����     

)23(  !�
�"��# � 0� :�,� � γ�α�

$�,��# 
"��#   

  
�Y�,��i  تعادل متقارن � Y�,�, 0��i� � 0�, Π�,��i� �  Π�,�   داريملذا:    

)24(  w� � γ�α� 2�,�
��    

)25(  r� � γ�α�
��,�
��
   

)26(  p�,� � γ�α�
��,�
"�        

  
  مقام پولي -دولت 

مقـام پـولي    -در اين مدل فـرض بـر ايـن اسـت كـه دولـت      ) 1389(طبق ابراهيمي 
پايين استقلال بانـك مركـزي در   ي  جهدركارگزاري واحد در اقتصاد است كه با توجه به 

دولـت مسـئول اعمـال    . خيز چندان فرض دور از ذهني نيستبسياري از كشورهاي نفت
حاصل از فروش  ، درآمدي پولي و مالي بوده و مخارج دولتي از محل خلق پولها سياست
�G  :تدولت به صورت زير اسي  بودجهقيد  لذا. شودمالي مي تأمينهاي نفتي درآمدانرژي و  � M� � M��� � �ER�� � �OR��     
 ���ORعبارتست از درآمـدهاي دولـت از محـل فـروش انـرژي و       ���ER كه طوري به

در اين مقالـه بـه منظـور كـاهش     . عبارتست از درآمدهاي دولت از محل فروش نفت خام
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سـازي   خنثـي هاي درآمد نفت و قيمت انرژي بر مخارج دولـت از ضـرايب   نوسانات تكانه
�G  :شودي دولت به صورت زير تبديل مي اي كه قيد بودجهگونه استفاده شده است، به � M� � M��� � ξ�ER�� � ζ�OR��     

ζ � 
1 � Ψ� , �Ψ 
 
0,1�
 
ξ � 
1 5 ;� , �; < 
0,1�
 Ψ   ي دولـت و   عبارت است از ضريب خنثي سازي درآمد نفـت در بودجـهk   عبـارت

 �Pحال با تقسيم طرفين بر . ي دولت قيمت انرژي در بودجهاست از ضريب خنثي سازي 
  :داريم
)27(  g� � m� 5 ��
�

	�

 ξ�er�� 
 ζ�or��    

طورعمده وابسته به ذخاير نفتي يـك كشـور بـوده و     جا كه جريان توليد نفت به از آن
تـر كشـورهاي    در بـيش توان توليد آن را تغيير داد و چندان با افزايش سرمايه و كار نمي

گيـرد، لـذا در ايـن مطالعـه     خيز توليد نفت بر اساس حداكثرسازي سود انجام نمـي نفت
سازي نشده و درآمـدهاي حاصـل از صـادرات     هاي توليدي مدل توليد نفت از طريق بنگاه

  :گيريمدر نظر مي AR(1)زاي  نفت را به شكل فرآيند برون
)28(  log�OR�� � ρ9:log�OR���� � ε9:        

دانيم كه تبـديل دلارهـاي   كشورهاي نفتي به خوبي مي ي بنا به واقعيات آشكار شده
ناپـذير بـين نوسـانات    حاصل از درآمدهاي نفتي به پول داخلي به ناچار ارتباطي اجتنـاب 

بـه   tي  نـرخ رشـد پـول در دوره   . كنـد حجم پول و نوسانات درآمدهاي نفتي ايجـاد مـي  
  :شوديصورت زير تعريف م

)29(  η� � ;�
;���

    
شـود، بـه عبـارت ديگـر عـلاوه بـر       زير در نظر گرفته مي ي براي نرخ رشد پول قاعده

شـود،  تغييراتي كه در اثر تصميمات مستقل مقـام پـولي در نـرخ رشـد پـول ايجـاد مـي       
  .نددهشده بر درآمدهاي نفتي نيز نرخ رشد پول را تحت تأثير قرار ميهاي وارد تكانه
)30(  log η� � ρ9:log�η���� � ω9:ε9: � ε�    

ي پول است كه از نظـر سـريالي مسـتقل بـوده و داراي توزيـع       ي عرضه تكانه �εكه 
صـفر باشـد،    :ω9در صـورتي كـه   . اسـت  ησنرمال با ميانگين صـفر و انحـراف معيـار    
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ميمات بانك مركـزي و مسـتقل از نوسـانات درآمـدهاي     سياست پولي تنها بر اساس تص
  نفتي اعمال خواهد شد

  بازار ي شرايط تسويه
ــاي  ــا ج ــذاري  ب ��گ � 	���


�
ــه   ــد بودج ــت و ي از قي �� دول

��
ــهاز   ــاه ي  رابط بنگ

بازار بـه  ي  تسويهخانوار شرط ي  بودجهاي غير انرژي در قيد كالاي واسطهي  كنندهتوليد
  :شودورت زير حاصل ميص

)31(  c� � i� � g� � Y�  � ζ�or�� � AC�&  
  :نوشت توان مي با توجه به شرط تعادل

)3(  log�P
,�� � ρ
� log�P
,���� � ε
��   
)5(  K��� � �1 � δ�K� � i�   

)6(  �
%� � λ�   

)7(  &
��
5 λ� 
 βE� >'���

	���
? � 0     

)8(   �(
���� 
 λ�w� � 0   

)9(   5λ� 
 β�1 5 δ�E�Aλ�)�B � 0     
)11(  Y� � AL���K���E���       
)16(    λ�w� � Λ�α�

��
��      

)17(  λ�r� � Λ�α�
��
��
      

)18(  λ�p�,� � Λ�α�
��
��

  Hpλt 8 Pt
πPt-1

: 8 Pt
πPt-1

-1:=�1-µ�λt+Λtµ+ 

)19(  β+pEt ,λt�1 '-Pt�1πPt . -Pt�1
πPt -1. Yt�1

Yt (/  
)20(  Y�,��i� � AL��i���K��i���0��i���    
)24(  w� � γ�α�

��,�
��     

)25(  r� � γ�α�
��,�
��
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)26(  p�,� � γ�α�
��,�
"�  

)27(  g� � m� 5 ��
�
	�


 ξ�er�� 
 ζ�or��   
)28(  log�OR�� � ρ*+log�OR���� 
 ε*+   
)29(  η� � ,�

,�
�
   

)30(  log η� � ρ*+log�η���� 
 ω*+ε*+ 
 ε-  �  
)31(  c� 
 i� 
 g� � Y�  
 ζ�or�� 
 AC�

.    
هاي حل معادلات مربوط به الگوي تعـادل عمـومي پويـاي تصـادفي بـه      يكي از روش

بهمـين  . منظور تحليل تجربي مدل استفاده از شكل لگاريتم خطي شده معـادلات اسـت  
ثبـات آن لگـاريتم خطـي     تيلور استفاده كرده و مدل را حول نقطه بـا گسترش منظور از 

 : اكنون معادلات خطي شده به شرح زير هستند. كنيممي
)3(   PG�,� � H�� PG�,��� 
 I���       
)5(   KG �)� 5 �1 5 δ� KG � 5 δ ı̂� � 0       
)6(   λL� 
  cM� � 0  
)7(  %� Mn( �  Wo(� � λw`� p̀(� � 0    
)8(  �q3�� 3o( � Yβ �

� � β�1 � δ�λZ E� Mn(�� � β �
�E� Lr(�� � 0     

)11(  Ys� � α�Lp� � α!Ks � � α
Es� � 0      
)16(  � Λs� �  Ys�� � � λp� �  wo � �  Lp�� � 0    
)17(  � Λs� �  Ys�� � � λp� �  rr� �  Ks �� � 0  
)18(  � Λs( �  ?p(� � � Mn( �  t̂�,( �  vp(� � 0    
)19(  �1 � µ� Mn( � µ

<ΛΛs� � "H&v(�Lr���� � H&�Lr�� � 0   
)20(   Es� � α�Lp � � α!Ks � � α=cn� � 0    
)24(  � Wo( �  p̀(� � � γr( �  vp(� � 0       
)25(  � x̂( �  bs(� � � γr( �  vp(� � 0        
)26(  � pr=,� �  zs�� � � γr� �  Es�� � 0      
)27(0 � �gg� � �mm� � � �

� 	m� �	
 � π��� � ξp�E�p��,� � E��� � ζor	or� ��         

)28(  �OR{ �� � ρ9:�OR{ ���� � ε9:�            
)29(  ηr � � 3o � � Lr( � 3o ��� � 0      
)30(  |̂( � }>|̂( � ~?@�?@ � ��            
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)31(  ccr� � iı̂� � ggr � � ζ�OR��OR{ �� � YYs� � 0      

  
  برآورد مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي در ايران -4
  دار پارامترهاتعيين مق 

ايـن پارامترهـا يـا بـا     : آورد دسـت  بـه بـه دو روش   تـوان  مي مقدار پارامترهاي لازم را
گيري از مطالعات انجام شـده و حقـايق آشـكار شـده در ادبيـات اقتصـادي كـاليبره         بهره
و مـورد   ه شـده بـا اسـتفاده از الگوهـاي سـنجي بـرآورد     ها  آن مقداركه  اين يا و شوند مي

مقـدارها و منـابع   . اسـت  در اين مقاله از هردو روش استفاده شده. گيرندمياستفاده قرار 
  .منعكس شده است) 1-4(پارامترهاي مدل در جدول 

  
 مقدار و منبع پارامترها  -1-4جدول 


/N  محاسبه شده  8/0  ضريب فرايند خودرگرسيوني انرژي ��H  )1388(زنگنه  025/0  نرخ استهلاك δ  مقدار دهي  945/0  عامل تنزيل β  محاسبه شده  05/0  سهم انرژي در توليد �α  )1387(مرادي شاه 412/0  سهم سرمايه در توليد �α  محاسبه شده  538/0  سهم نيروي كار در توليد �α  منبع  مقدار  تعريف  پارامتر� ��/N  محاسبه شده  42/0  نفتي درآمدضريب فرايند خودرگرسيوني  H01  )1389(ابراهيمي   32/1  ضريب لگاريتم پول در تابع مطلوبيت P  )1389(ابراهيمي   17/2  عات كار در تابع مطلوبيتضريب سا O  محاسبه شده  07/0  انحراف معيار فرايند خودرگرسيوني انرژي  �/N  محاسبه شده  98/0  ودرگرسيوني نرخ رشد پولضريب فرايند خ -H  محاسبه شده  15/0  نفتي درآمدانحراف معيار فرايند خودرگرسيوني     محاسبه شده  14/0  انحراف معيار فرايند خودرگرسيوني نرخ رشد پول 
µ 1389(ابراهيمي   33/4  اينرخ جانشيني بين كالاهاي واسطه(  
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سرمايه و انرژي از تـابع توليـد اسـتفاده شـده     ، هاي نيروي كاربه منظور برآورد سهم
برآورد ضريب فرايند خودرگرسيوني و انحراف معيـار فراينـد خودرگرسـيوني     براي. است
جزء ، (HP)پرسكات-ابتدا با استفاده از فيلتر هدريك نفتي و نرخ رشد پول ، درآمدانرژي

روند از جزء سيكلي هر متغير جدا شد و سپس با طراحـي يـك الگـوي خودرگرسـيوني     
كه در جدول آمده است ضريب ساعات كار  هگون همان. آمد دست بهاول مقدارها ي  رتبهم

مقدار . اخذ شده است) 1389(تابع مطلوبيت از نتايج ابراهيمي  رو ضريب لگاريتم پول د
در مطالعـه   عامـل تنزيـل   بـراي  .آمده اسـت  دست به) 1388(استهلاك از مطالعه زنگنه 

بهترين نتيجه  در نهايتاست كه استفاده شده  98/0الي  92/0از رقم ) 1389(ابراهيمي 
 اسـتفاده شـده   984/0از ) 1388(زنگنـه   ي در مطالعـه . بوده اسـت  98/0مربوط به رقم 

  .در الگو جواب داده است945/0در اين مدل مقدار . است
  

  DSGEنتايج برآورد مدل  
 ي افزايش قيمت انرژي بر متغيرهاي تكانهدر اين قسمت در ابتدا نتايج حاصل از يك 

 مخارج دولتي و ساعات كار ارائه شده و سپس واكنش توليـد ، يگذار هسرماي، تورم، وليدت
مـاتريس   مـدل در ايـن   .شـود ارائـه مـي    @?~ازاء مقادير متفـاوت قيمت نفت بهي  تكانه

)�  :و متغيرهاي تكانه به صورت زير هستند زا ، دروني حالتزا درونمتغيرهاي  � �Ks(�� 3o(�´ , �(�� � �Ks( 3o(���´    
 ?(�?p( Lp� Es� �r( &n( �̂(  Wo(   Λs(  x̂(  γr( Lr �  zs(  t̂=,�  Mn( �´ �( � �Ps
,� |̂( ��a{ ���´ 

مخارج ، نيروي كاري  ، عرضهتورم، تغيرهاي توليد ناخالص داخليواكنش م 
  قيمت انرژيي  تكانهگذاري به دولتي و سرمايه

، كـار ي  ، عرضهتورم، درصد انحراف متغيرهاي توليد) 2-4(و جدول ) 1-4(در شكل 
گذاري از حالت يكنواخت هر يك به ازاي يك درصـد انحـراف در   مخارج دولت و سرمايه

ــرژ كــار و ي  ، عرضــهطبــق نتــايج واكــنش توليــد. ي نشــان داده شــده اســتقيمــت ان
درصـد   چنين هم. باشدگذاري منفي بوده و واكنش تورم و مخارج دولت مثبت مي سرمايه

تر  كم كار و مخارج دولت از حالت يكنواخت هر يكعرضه، تورم، انحراف متغيرهاي توليد
قيمـت انـرژي   ي  تكانهمعناداري به  گذاري واكنشو فقط سرمايهاست از يك درصد بوده 

  .دهد نشان مي
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 قيمت انرژي ي  تكانهدرصد انحراف متغيرها در نتيجه  -2-4 جدول

  درصد انحراف از حالت يكنواخت  عنوان متغير
  -03/0  توليد
  69/0  تورم

  - 26/0  ي نيروي كار عرضه
  89/0  مخارج دولت

  - 11  گذاريسرمايه
  يافته هاي تحقيق: منبع
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يافته هاي تحقيق : منبع
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  نفت از كانال سياست پولي ي درآمد تكانهواكنش توليد ناخالص داخلي به  
 تـر  بـيش كـه آيـا وابسـتگي     شـود  سئوال پرداخته مـي در اين قسمت به بررسي اين 

هاي نفتي منجر به كاهش سطح توليد خواهد شـد يـا خيـر؟    درآمدي پولي به ها سياست
ناشـي از افـزايش    ي تكانه) 2004و 1997( ١گرتلر و واتسون، برنانكمطالعات  طبق زيرا

، لذا در جهت كنتـرل تـورم،   شود ها مي قيمتقيمت نفت منجر به افزايش سطح عمومي 
. يابـد درنتيجـه رشـد توليـد كـاهش مـي     ، اقدام به اتخاذ سياست پـولي انقباضـي كـرده   

واكـنش   ،)1389( ابراهيمـي  و) 1388(كاونـد  ط در مطالعات انجام شده توس ـچنين  هم
هـدف از ايـن كـار نيـز بررسـي نقـش       . ارائه شده اسـت   ��ωمتفاوتازاء مقادير تورم به

فـرض اساسـي ايـن    . هـاي پـولي بـوده اسـت     درآمدهاي نفتي بر تورم از كانـال سياسـت  
ري از ت ـ مطالعات نيز اين است كه افزايش درآمدهاي نفتي منجر به تبديل مقـادير بـيش  

دلارهاي حاصل از درآمد نفت بـه ريـال بـوده، حجـم پـول در جامعـه افـزايش يافتـه و         
تـري را حاصـل كنـد،     مقادير بزرگ ��ωيابد، لذا هرچه  درنتيجه سطح تورم افزايش مي

رود بـا  بنـابراين انتظـار مـي   . شـود تـر مـي   ي درآمد نفتي بزرگ واكنش تورم نيز به تكانه
در ايـن قسـمت    بـه همـين دليـل    .شد توليد حقيقي كاهش يابـد رتر تورم،  افزايش بيش

ارائـه   ��ωازاء مقـادير متفـاوت   قيمت نفـت بـه  ي  تكانهواكنش توليد ناخالص داخلي به 
قيمت نفت در ازاي ي  تكانهواكنش توليد به  ،)3-4(و جدول ) 2-4(در شكل . شده است
طبق اين اشكال . داده شده استنشان  05/0و  01/0، 0سطوح  در ��ωمتفاوت مقادير 

درصد افـزايش توليـد    ،باشد تر بيشي پولي گذار سياستهاي نفتي در درآمدهرچه نقش 
  .خواهد بودتر  كم نفتي ي درآمد تكانهدرنتيجه 

  
  ���نفت به ازاي مقادير مختلف  ي درآمد تكانهواكنش توليد به  - 3-4 جدول

 مقدار عنوان
��� 0 01/0  05/0  

35/1 درصد انحراف توليد از حالت يكنواخت  26/1  84/0  

  يافته هاي تحقيق: منبع
  
  
  
  

  

 

1- Bernanke, Gertler and Watson  
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  يافته هاي تحقيق: منبع
 ORω نفت به ازاي مقادير مختلف ي درآمد تكانهتوليد به واكنش  - 4-2

  
  تحليل حساسيت 

ي تأثيرگـذاري پارامترهـا بـر ميـزان واكـنش       قسمت به منظور بررسـي نحـوه  دراين 
متغيرهاي كـلان اقتصـادي بـه يـك درصـد انحـراف در قيمـت انـرژي از روش تحليـل          

ظور به تغيير مقادير پارامترها، اقـدام شـده و سـپس    بدين من. شود حساسيت استفاده مي
در ادامه ميزان . شود ميزان واكنش متغيرها به ازاي مقادير جديد پارامترها نشان داده مي

گذاري و مخارج دولـت بـه تغييـرات پارامترهـا ارائـه       حساسيت متغيرهاي توليد، سرمايه
  .شود مي
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  وليدنتقال سهم انرژي به نيروي كار درتازاي ا ي قيمت انرژي به به تكانه GDPواكنش  
به يك درصد انحراف در قيمت انرژي  GDPواكنش ) 3-4(شكل  و) 4-4(در جدول 

و تمام سهم انرژي به نيروي كـار انتقـال داده   تر  كم در شرايطي كه سهم انرژي در توليد
دهـد هرچـه سـهم انـرژي در     كه نتايج نشـان مـي  طور  همان. شود نشان داده شده است

درصـد انحـراف توليـد از    ، باشـد  تـر  بـيش و هرچه سهم نيروي كار در توليد تر  ، كمتوليد
  . خواهد بودتر  كم قيمت انرژيي  تكانهحالت يكنواخت آن درنتيجه 

  
 به يك درصد انحراف در قيمت انرژي GDPواكنش  -4-4 جدول

سهم عوامل 
  توليد

�� 498/0  538/0  548/0  568/0  
�� 412/0  412/0  412/0  412/0  
�� 09/0  05/0  04/0  02/0  

  - 0095/0  - 025/0  -03/0  - 039/0  از حالت يكنواخت GDPدرصد انحراف 
  يافته هاي تحقيق: منبع

  

�� � 0.498, �� � 0.412,�� � �0.09       �� � 0.538, �� � 0.412, �� � �0.05 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

�� � 0.568, �� � 0.412, �� � �0.02 �� � 0.548, �� � 0.412, �� � �0.04 

  هاي تحقيق يافته: منبع
  به يك درصد انحراف در قيمت انرژي به ازاي انتقال سهم انرژي به نيروي كار GDPواكنش  - 3-4شكل 
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قيمت انرژي به ازاي انتقال سهم انرژي به ي  هتكانگذاري به واكنش سرمايه 
  نيروي كار در توليد

گذاري بـه يـك درصـد انحـراف در     واكنش سرمايه ،)4-4(و شكل ) 5-4(در جدول 
و تمام سهم انرژي به نيروي كار تر  كم قيمت انرژي در شرايطي كه سهم انرژي در توليد

و تـر   كـم  ه سهم انرژي در توليـد طبق نتايج هرچ. انتقال داده شود نشان داده شده است
گـذاري بـه حالـت    بازگشت سرمايهي  دوره، باشد تر بيشهرچه سهم نيروي كار در توليد 

  .شودميتر  كم يكنواخت آن
  

 گذاري به يك درصد انحراف در قيمت انرژيواكنش سرمايه - 5-4 جدول

سهم 
عوامل 
  توليد

�� 538/0  558/0  
�� 412/0  412/0  
�� 05/0  03/0  

  دوره 5/1  دوره 5/3  گذاري به حالت يكنواختبازگشت سرمايه
  يافته هاي تحقيق: منبع
  
  

   �� � 0.538, �� � 0.412, �� � �0.05     �� � 0.558, �� � 0.412, �� � �0.03     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  يافته هاي تحقيق: نبعم

به ازاي انتقال سهم انرژي به  د انحراف در قيمت انرژيگذاري به يك درصواكنش سرمايه - 4-4 شكل
 نيروي كار

  



   1392 زمستان /  39 ي شماره/  دهمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل          44        
  
  

 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 0

0.1 

  

0.2 

0.3 

  
.4 

Years after shock 

  Government Expenditure 
 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 0

  

0.2 

  

0.4 

  

0.6 

  

Years after shock 

Government Expenditure  

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0

0.1

0.2

0.3

  

Years after shock 

  
Government 

Expenditure  

 

  نفت درآمدمخارج دولت و ضريب خنثي سازي  
واكنش مخارج دولتـي بـه يـك درصـد انحـراف در       ،)5-4( شكل و )6-4(در جدول 

در قيـد   ��Ψ نفتـي  درآمـد ضـريب خنثـي سـازي     نفت در ازاي مقـادير متفـاوت   درآمد
 درآمدبر اين اساس با افزايش ضريب خنثي سازي  .شده است دهدولت نشان داي  بودجه

  . شده استتر  كم درصد انحراف مخارج دولت از حالت يكنواخت، دولتي  بودجهنفت در 
  
 ي درآمد نفتي به ازاي مقادير متفاوت ضريب خنثي سازي درآمد نفتي واكنش مخارج دولتي به تكانه -6-4 جدول

 Ψ ζ  حالت يكنواخت درصد انحراف مخارج دولتي از
55/0  0  1  
44/0  2/0  8/0  
27/0  5/0  5/0  

  يافته هاي تحقيق: منبع
Ψ�0                                                                        Ψ�0.5 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ψ � 0.5 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يافته هاي تحقيق: منبع
نفتي به ازاي مقادير متفاوت ضريب خنثي سازي  ي درآمد تكانهواكنش مخارج دولتي به  -5-4 شكل

  نفتي درآمد
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  انرژي درآمدتوليد ناخالص داخلي و ضريب خنثي سازي ، مخارج دولت 
و توليـد ناخـالص    مخـارج دولتـي   درصـد انحـراف   ،)6-4(اشكال  و )7-4(در جدول 

 ازاي مقـادير متفـاوت   بـه  قيمـت انـرژي و  ي  تكانـه داخلي از حالت يكنواخت در نتيجـه  
 .شـده اسـت   دولـت نشـان داده  ي  بودجهدر قيد  ���انرژي  درآمدضريب خنثي سازي 

انـرژي در قيـد    درآمـد با افزايش ضريب خنثي سازي  ،دهدكه نتايج نشان ميطور  همان
  .يابدكاهش مي ،درصد انحراف مخارج دولتي و توليد از حالت يكنواخت، دولتي  بودجه
  

انرژي به ازاي مقادير متفاوت ي  تكانه ي درنتيجه GDPي و درصد انحراف مخارج دولت -7-4 جدول
  انرژي درآمدضريب خنثي سازي 

 ξ � درصد انحراف مخارج دولتي از حالت يكنواخت  از حالت يكنواخت GDPدرصد انحراف 
03/0-  89/0  0  1  
027/0 -  8/0  5./  5/0  
019/0 -  55/0  8/0  2/0  

  يافته هاي تحقيق: منبع
� � 0 

 
 

 

 

� � 0.8                   � � 0.5 
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  يافته هاي تحقيق: منبع
انرژي به ازاي مقادير متفاوت ي  تكانه ي درنتيجه GDPدرصد انحراف مخارج دولتي و   - 6- 4 شكل

  انرژي درآمدضريب خنثي سازي 
  
  و پيشنهاداتگيري نتيجه -5

طـرح بهينـه سـازي مصـرف      اقتصـادي دولـت  هاي  ين سياستتر مهمامروزه يكي از  
 ي افـزايش قيمـت انـرژي در نتيجـه    . ي انرژي از طريق نظام تعديل قيمتي استها حامل

گيـري نگرانـي    هاي اثرگذاري آن بر اقتصاد موجب شكلبه دليل كانال ،اجراي اين طرح
چه براهميت تحقيـق در مـورد    اما آن. شده است ها بنگاهاساسي براي مصرف كنندگان و 

افـزايش قيمـت   ، افزايد اين است كـه در اقتصـاد ايـران   هاي انرژي ميادي تكانهآثار اقتص
انرژي از يك سو به دليل وجود روابـط جانشـيني و مكلمـي بـين انـرژي و سـاير اقـلام        

نتيجـه تغييـر سـطح     مصرفي خانوار منجر به تغيير تركيـب سـبد مصـرفي خـانوار و در    
 ،توليـد بـوده  ي  نهـاده انـرژي يـك   كه  ينا مطلوبيت خانوار شده و از سوي ديگر به دليل

. شودتوليد و درنتيجه كاهش سطح توليد ميي  هزينهافزايش قيمت آن منجر به افزايش 
در . شوندهاي دولت لحاظ ميدرآمدهاي انرژي به عنوان بخش مهمي از درآمد چنين هم

اي هدرآمـد هاي دولـت را  درآمـد حجـم بسـيار زيـادي از    كه  اين چنين شرايطي به دليل
ذخاير نفتي و نوسانات  تأثيرها تحت درآمددهد و اين حاصل از فروش انرژي تشكيل مي

المللي قرار دارند و مستقل از نوسانات عوامل توليد سـرمايه و كـار در اقتصـاد ايـران     بين
ي پـولي و  هـا  سياسـت لذا استقلال عمل دولت به عنوان مسئول اعمـال   ،شوندتعيين مي

اي از ارتباطـات ميـان انـرژي بـا     بنابراين با توجـه بـه شـبكه    ،يابدمالي بسيار افزايش مي
قيمـت انـرژي بـر اقتصـاد كـلان      ي  تكانهاثرات حاصل از  ي مطالعه، بنگاه و دولت، خانوار
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ي تعـادل  هـا  مـدل  .نيازمند روشي است كه بتواند تبييني دقيق از اين روابط نشان دهـد 
ه از اصـول اقتصـاد خـرد در سـاختن     به دليـل اسـتفاد  ) DSGE(عمومي پوياي تصادفي 

درنظر گرفتن نااطميناني و نيز ، هاي كلان اقتصادي و نيز به دليل توجه به پوياييها مدل
 در. ند ابزاري مناسب بدين منظور فراهم آورنـد توان مي زمان كارگزاران اقتصادي رفتار هم
 عمـومي پويـاي   يـك الگـوي تعـادل   ي  ارائـه در اين مقاله تلاش شده است تـا بـا   ، نتيجه

اقتصـاد كـلان ايـران     يبر متغيرهاي اساس انرژي قيمتي  تكانه اتاثربه بررسي  تصادفي
  :باشند مي برخي از نتايج حاصل از تحقيق به شرح زير. پرداخته شود

حاصل از افزايش قيمت انرژي منجـر بـه   ي  ، تكانهبر اساس الگوي برآورد شده -الف
امـا   ،ساعات اشتغال و افزايش تورم خواهد شد، يگذارسطح سرمايه، كاهش سطح توليد

يك درصد انحراف قيمت انرژي از حالـت   ي قابل توجه در اين است كه در نتيجه ي نكته
مشـاهده   ي از حالـت يكنواخـت خـود   گذار هدرصدي سرماي -11يكنواخت خود انحراف 

يرات قيمـت  ي نسبت به تغيگذار هاين نتيجه نشانگر حساسيت بسيار زياد سرماي. شود مي
  باشد مي انرژي
كـه بـا افـزايش     همشخص شد ،)1389(و ابراهيمي ) 1388( در مطالعات كاوند -ب

بنـابراين انتظـار    تري داشته اسـت،  بيشتورم افزايش ، ي پوليگذار سياستسهم نفت در 
ن منظـور در شـكل   اي ـبه  .رشد توليد حقيقي كاهش يابد، تورم تر بيشرود با افزايش مي
قيمـت نفـت در ازاي مقـادير متفـاوت     ي  تكانـه واكنش توليد به  ،)3-4(ل و جدو) 4-2(


طبق اين اشـكال هرچـه نقـش    . نشان داده شده است 05/0و  01/0، 0در سطوح  ��
 ي نتيجـه  درصد افزايش توليـد در  ،باشد تر بيشي پولي گذار سياستهاي نفتي در درآمد
با برداشتي است كه معتقـد اسـت    تفاوتم اين نتيجه .دشو تر مي كم نفتي ي درآمد تكانه

به دليـل اتخـاذ سياسـت    ، نفتي افزايش يافته درآمديي كه ها هرشد توليد حقيقي در دور
  . يي است كه چنين شوكي وجود نداردها هاز دور تر ، بيشپولي انبساطي

به يك درصد انحراف در قيمـت   GDPواكنش  ،)3-4(شكل  و) 4-4(در جدول  -ج
و تمام سهم انرژي به نيروي كـار  تر شده  ، كمطي كه سهم انرژي در توليدانرژي در شراي

دهـد هرچـه سـهم    كه نتايج نشان مـي طور  همان. انتقال داده شود نشان داده شده است
درصـد انحـراف   ، باشـد  تـر  بيشو هرچه سهم نيروي كار در توليد تر  ، كمانرژي در توليد

  . خواهد بودتر  كم قيمت انرژيي  نهتكا ي نتيجه توليد از حالت يكنواخت آن در
انرژي در قيـد   درآمدآمده با افزايش ضريب خنثي سازي  دست بهبر اساس نتايج  -د
يد ناخالص داخلي از حالت يكنواخـت،  درصد انحراف مخارج دولتي و تول، دولتي  بودجه
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ف رسد كـاهش درصـد انحـرا   به نظر مي. شودميتر  كم قيمت انرژيي  تكانه ي در نتيجه
تر شدن مسير مخـارج دولـت بـه عنـوان     ضعيف ي نتيجه توليد از حالت يكنواخت آن در

   .باشدقيمت انرژي بر توليد ميي  تكانهترين مجراي اثرگذاري مؤثر
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