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 چىیسُ  
اطَار سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ثَ ٭١َيٍ ي   ثٕىٓ دْٕ٘ دًٔبْ ٕٕٖشمٓ ثَاْ اڅڂًىٍ أه ډٺبڅٍ ٔټ 

ايديټ، ٭١َيٍ    َٕي ٱايدټ وٶز وٶز، ٭١ٍَ  ْسٺب١ب بنٕسٮبډڄ ډ٥َاكٓ ي اػَا ي  ،سٺب١بْ وٶز

ْ وٶيز ي   ئي ػي َٔسًٕيٮٍ ًهيب   ،ػُبوٓ اٹشٞبى وٶز، ٍٙي  مزٕٹ ڄ،ٕوٶز اُ ډىبث٬ ٙ ْ  اويَّ  َيب

اوٶٮبڅٓ ٭مڄ ٽيَىٌ ي   ًٍٝر ثٍإز. ٵَٟ ٙيٌ إز ايدټ  سًػٍ ٹَاٍځَٵشٍ ډًٍىوٶز  هٔڂِٔػب

ٍ ىَيي ي ٕيبَٔ سًڅٕيٽىىييځبن وٶيز      ډٓ ٽَْٖ سٺب١بْ ثبُاٍ ٍا دًٙ٘ ٍ   ٝيًٍر  ثي  ٍٹيبثشٓ ٍٵشيب

ي كؼڈ ًهبَٔ وٶز ٕٙڄ ٥َاكٓ ٙيٌ إز.  ثچىيډيرٽىىي. سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ثب سًػٍ ثٍ ًٕى  ډٓ

ٍ ٹٕمز وٶز سبثٮٓ ٱَٕه٦ٓ اُ ٩َٵٕز ډبُاى سًڅٕي ايدټ سٮٕٕه ٙيٌ إيز. وشيبٔغ    ْ  ٙيجٕ  ٕيبُ

ثب وَم ٍٙي ډش٤ًٕ  2030ډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ  117ىَي ٽٍ سٺب١بْ وٶز ثٍ  وٚبن ډٓ

 9/0هًاَي ٔبٵز. ٭١ٍَ وٶز س٤ًٕ ٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايديټ، ثيب ٍٙيي ډشًٕي٤     اٵِأ٘  ىٍٝي4/1

ًٕن ډٕچ 19ثٍ ٕبلاوٍ  ىٍٝي10ثب ٍٙي ډش٤ًٕ  ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ يډٕچًٕن  64ىٍ ٕبڃ ثٍ  ىٍٝي

ډٕچًٕن ثٚيپٍ ىٍ ٍيُ طبثيز هًاَيي     34هًاَي ٍٕٕي. ٭١ٍَ وٶز ايدټ ىٍ كييى  ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

 ىلاٍ ىٍ وًٕبن هًاَي ثًى. 130سب  20وًٕبوٓ ثٕه  ٍْٵشبٍ ثبٹٕمز وٶز  ي ثًى
 JEL : F47, P48, Q47 ثٌسي عجمِ

 ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز، دًٔبٔٓ ٕٕٖشمٓ وٶز، وٶز ٕٙڄ، ٹٕمز: ّبُ ٍاغولیس
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 همسهِ -1

ثبڅٺًٌ يٍيى وٶز ٕٙڄ ثَ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز، ډ٦بڅٮٍ أه ډ٫ً١ً ىاٍاْ  سأطَٕثب سًػٍ ثٍ 

ٍَٕٓ ٍٵشبٍ ثبُاٍ وٶز ٙبډڄ ډٕيِان سٺب١يبْ،   ډٺبڅٍ ثډًٍى سًػٍ أه ډٖئچٍ اَمٕز إز. 

أه سلٺٕيٸ  َيٳ سٲَٕٕار َِٔىٍ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ إز.  سأطَٕ٭١ٍَ ي ٹٕمز وٶز سلز 

ي دَٕي٘  كب١يَ  ىٍ ٕبَٔ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ډًػًى وٕٖيز ي يػيٍ سميبِٔ سلٺٕيٸ      ٽٍ

َ أه ډ٫ً١ً إز ٽٍ ؿىبوـيٍ َِٔىيٍ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ سليز        ثبٙي ډٓاٝچٓ آن   سيأطٕ

ډل٦ٕٓ سٲَْٕٕ وٖجز ثٍ ي٬١ ډًػيًى ىاٙيشٍ    َٕار ٵىبيٍْ ٔب اڅِاډبر ٹًاوٕه ُٖٔزسٲٕ

سٺب١ب ي ٹٕمز وٶيز ىٍ ثيبُاٍ ػُيبوٓ هًاَيي ىاٙيز        ،ثَ ډِٕان ٭١ٍَ سأطَْٕثبٙي ؿٍ 

ًٙى سب ىٍ ٹبڅت ٔيټ اڅڂيًْ دًٔيب     ډٓ سلاٗكب١َ دبٕن ثٍ أه ٕؤاڃ، ىٍ ډٺبڅٍ  ډى٪ًٍ ثٍ

اُآن سلز ٕىبًٍْٔ سٲَٕٕ َِٔىيٍ   څڂًٕبُْ ٙيٌ ي د٥َٔاكٓ ي ا ،اثٮبى ډوشچٴ ثبُاٍ وٶز

 ٹَاٍ ځَٕى. ثٍَٕٓ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ، ٍٵشبٍ ٕبَٔ ٭ًاډڄ ثبُاٍ وٶز ډًٍى

اٍائيٍ   ډيَسج٤ َيبْ   اثشيا ډجبوٓ و٪َْ ي اىثٕبر ډ٦َف ىٍ هًٞٛ وٶز ٙيٕڄ ي ډييڃ  

ىٍ  ًى ي ىٍ اىاډٍ ډيڃ دًٔبْ ٥َاكٓ ٙيٌ ثَاْ ثبُاٍ وٶيز ٙ ډٓٙيٌ ىٍ ثبُاٍ وٶز ٍا ډَيٍ 

. ىٍ أه اڅڂً سٮبډڄ ثٕه سٺب١بْ وٶز، ٭١ٍَ ا٭٢يبْ ايديټ ي   ًٙى ډٓ أه سلٺٕٸ ٍا اٍائٍ

ٱَٕ ايدټ، ٭١ٍَ وٶز اُ ډىبث٬ ٕٙڄ، ٹٕمز وٶز، ٍٙي اٹشٞيبىْ، سًٕيٮٍ ًهيبَٔ ػئيي     

ځٕيَى. دئ اُ آن ثيٍ اٍائيٍ وشيبٔغ ډييڃ ي        ػبٔڂِٔه ډًٍىسًػٍ ٹَاٍ ډٓ َبْ اوَّْوٶز ي 

َاْ ثٍَٕٓ اطَار سٲَٕٕ ىٍ َِٔىٍ سًڅٕي وٶز ٙيٕڄ ىٍ ثيبُاٍ   سلچٕڄ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ث

 وٶز ٍا اٍائٍ هًإَڈ ومًى.

َِاٍ ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ثًىٌ ٽٍ أه ډِٕان ىٍ  400كييى  2005سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ىٍ ٕبڃ 

٘ إز.  بٵشٍٔ٘ ٔاٵِاډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ  3.5ثٍ كييى  2016ٕبڃ  ٓ  ديٕ ٓ  ثٕىي  ٙيًى ډي

 .(EIA, 2016)ثَٕي  2020ٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ ډ 5.5 ثٍ سًڅٕي ٍيُاوٍ وٶز ٕٙڄ

ٓ  ٓ َمَاٌ إز ٽٍ اُ ػمچٍډل٦ٕ ُٖٔزٚپلار ډاْ ٌ ثب دبٍوٶز ٕٙڄ  سًڅٕي سيًان   ډي

َيبْ  ٽبَ٘ ًهبَٔ آة ،َبْ هٶٕٴ ىٍ ډىب٥ٸ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ څٌَُ اٵِأ٘ يٹ٫ً ُډٕهثٍ 

َبْ ٦ٕلٓ آةآڅًىځٓ  ي اْسًڅٕي ځبَُبْ ځچوبوٍاٵِأ٘  ،َب َُُٔډٕىٓ ي آڅًىٌ ٙين آن

ىٍ آٔىيٌ أيه ډٚيپلار   َٕار ٵىّبيٍْ ىٍ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ٕسٲٍيى ثب  ډٓ اوش٪بٍ .ٌٍ ٽَىاٙب

 .(Bartis, 2005)ٽبَ٘ ٔبثي  غٔسيٍ ثٍ
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   143 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

ٓ٥   ٍ َيب ي   ىٍَ ځٌٙشٍ ثُجًى ؿٚمڂَْٕ ىٍ ٵىبيٍْ كٶبٍْ ىٍ ػُز ٽيبَ٘ َِٔىي

يٍْ ي ثبُيَبْ ثچىيسَ )اٵِأ٘ ثٌَُ ػمچٍاُ  اٵِأ٘ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ًٍٝر ځَٵشٍ إز.

يٍْ ي سًڅٕيي  سًڅٕي ؿبٌ(، ثُجًى ا٥لا٭بر ي ډ٦بڅٮبر ثُشَ ي١ٮٕز كٶبٍْ )اٵيِأ٘ ثُيٌَ  

َبْ ٽٕٖيٕىڀ   َب(، ٽبَ٘ َِٔىٍَبْ ډٖشٺٕڈ كٶبٍْ )ٽبَ٘ َِٔىٍ ؿبٌ(، ٽبَ٘ َِٔىٍ

ى ٭مچٕبر ٍيْ َب(، ثُجًَب(، كٶبٍْ ؿىيػبوجٍ )ٽبَ٘ َِٔىٍځٌاٍْ )ٽبَ٘ َِٔىٍي څًڅٍ

يٍْ ي سًڅٕي ؿبٌ(، َب(، ٽبَ٘ ډِٕان ډَٞٳ دَيدبوز )اٵِأ٘ ث٦ٌَُٕلٓ )ٽبَ٘ َِٔىٍ

ْ ي سًڅٕيي ؿيبٌ(، اٵيِأ٘ ٕيَ٭ز     يٍَيب )اٵيِأ٘ ثُيٌَ    ٔبثٓ ٙيپبٳ  ثُجًى سٮياى ي ډپبن

ٍ َب(، ثُٕىٍ٭مچٕبر أؼبى ٙپبٳ )ٽبَ٘ َِٔىٍ َيب ي وليًٌ ػبٔڂيٌاٍْ ًٍار     ٕبُْ ٵبٝيچ

َبْ ډًٍىوٕيبُ ثيب دٕٚيَٵز     يٍْ ي سًڅٕي ؿبٌ(. َمـىٕه سٮياى ؿبٌثٌَُ دَيدبوز )اٵِأ٘

 Congress of the united states)ي  (EIA, 2015)ٵىيبيٍْ ىٍ كيبڃ ٽيبَ٘ إيز     

congressional budget office, 2014). 

ډَٔپيب ي دئ اُ   آٽٚٴ ٙيٌ إز ډشٮچٸ ثٍ  كبڃ سبثٍثٕٚشَٔه ډىبث٬ وٶز ٕٙڄ ٽٍ 

ٓ آن ٍيٍٕٕ ىٍ ٍسجٍ ىيڇ ي ؿٕه ثب اهشلاٳ ُٔبى ىٍ ٍسجٍ ًٕڇ ػبْ   ,Webster) ثبٙيي  ډي

2014, 2) 

ىي ٽًٍٚ اډَٔپب ي ٽبوبىا ىٍ كبڃ سًڅٕي سؼبٍْ وٶز ي ځبُ اُ ډىبث٬  ُبسى 2016ىٍ ٕبڃ 

څٕي وٶز ي ځبُ ٕٙڄ ي آٍّاوشيٕه وٕيِ   ؿبٌ سً 200ثٍ ثٮي، ؿٕه  2014ٕٙڄ ثًىوي. اُ ٕبڃ 

ؿبٌ كٶَ ومًىٌ إز. څٌا أه ىي ٽًٍٚ ىٍ َٙٳ اٵِأ٘ سًڅٕي وٶز ي ځبُ ٙيٕڄ ىٍ   275

ٽًٍَٚبْ اڅؼِأيَ، إيشَاڅٕب، ٽچمجٕيب،     2015ىٍ ٕبڃ  ٭لايٌ ثٍثًى. آٔىيٌ وِىٔټ هًاَىي 

اوي ٽٍ اڅجشيٍ  ډپِٔټ، َىي ي ٍيٍٕٕ وِٕ اٽشٚبٳ ي سًڅٕي اُ ډىبث٬ ٕٙڄ هًى ٍا َٙي٫ ٽَىٌ

 َىًُ سب سًڅٕي سؼبٍْ ٵبٝچٍ ىاٍوي.

ثَهلاٳ آډَٔپب ىٍ اٍيدب سبٽىًن وٶشٓ اُ ډىبث٬ وٶز ٕٙڄ سًڅٕي وٚيٌ ٽٍ ىلأڄ اٝيچٓ  

سَاٽڈ ثيبلاْ ػمٮٕيز، يػيًى ډًاوي٬ ډشٮييى كٺيًٹٓ ىٍ ىٕيشٕبثٓ ثيٍ          :اوي اُ جبٍرآن ٭

ډٚيپلار   ي َيبْ كٺيًٹٓ ىٍ اٍيديب اُ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ       كمبٔيز  َبْ ي٬ٕٕ، ٭يڇ ُډٕه

اُ  2017ػمُيًٍ اډَٔپيب ىٍ ٕيبڃ     ٍئٕٔ .(Webster, 2014, 7)ٺًٹٓ ډل٦ٕٓ ي ك ُٖٔز

ډل٦ٕٓ دبٍٔٔ هبٍع ٙي ٽٍ ٔپٓ اُ اكشمبلار أه اٹياڇ كمبٔز ثٕٚشَ اُ  ډٮبَيٌ ُٖٔز

 سًڅٕي وٶز ي ځبُ ٕٙڄ ىٍ ٍإشبْ ٍاَجَى إشٺلاڃ اوَّْ أه ٽًٍٚ إز. 
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 هجبًي ًظطي -2

ٽيٍ ىٍ اٝيڄ    ًٙى ډٌٓ ًٍٕثٓ ځٶشٍ ىٍ ٽڄ ثٍ ََځًوٍ ٕىڀ ٔب ٝوَ 1ياٌّ وٶز ٕٙڄ

ٓ وِٕ ٙيىبهشٍ   2ٕىڀ إز ٽٍ ثٍ وبڇ ٽَيّن كبيْ ډبىٌ ػبډي ُٱبڃ . َىڂيبڇ ىاٯ  ٙيًى  ډي

ٕبڃ ٹجيڄ اُ   َب ډٕچًٕن. أه و٫ً وٶز ًٙى ډٓوً٭ٓ وٶز ډب٬ٔ ػبٍْ  َب ٕىڀٙين اُ أه 

ي  َيبْ ُډيبوٓ ثچىيډيير، ځَډيب     ثٍ يػًى آډيٌ إز ٽٍ ٥ٓ ثبٌُ َبٍ يلاْ ثٖشَ ىٍٔبؿ ځڄ

 .اوي ٙيٌ ٵٚبٍ ُٔبى ثٍ ډًاىْ ډٚبثٍ وٶز سجئڄ

ډًٍُٚ « ٕىڀ ًُٕان»وبڇ  اًٝلاً وٕبُْ ثٍ ٵَآيٍْ ا١بٵٓ وياٍى ي اٱچت ثٍ وٶز ٕٙڄ

اډب ثيٍ ځٶشيٍ    ،ٕىڀ ًُٕان ىٍ وٺب٣ ډوشچٶٓ اُ ػُبن اُػمچٍ أَان وِٕ يػًى ىاٍى إز.

٘    3ًهبَٔ آن ىٍ آډَٔپيب  سَٔه ثٍِٿٽبٍٙىبٕبن  َيبْ   َيبٔٓ اُ أبڅيز   ٹيَاٍ ىاٍى ٽيٍ ثوي

 ځَٕى.   ٽچَاىي، ًٔسب ي يأًډٕىڀ ٍا ىٍثَ ډٓ

ٍ   API  ٙبهٜ ٔب ؿڂبڅٓ ،وبډشٮبٍٳوٶز  سٮَٔٴ ثَاْ ٽبٍٙىبٕبن اُ ثَهٓ  ٍا ډجىيب ٹيَا

َ  ىٍ وبډشٮيبٍٳ  20ٽمشَ اُ  APIثب  َبٔٓ وٶزىَىي. ثَاْ ډظبڃ  ډٓ ٍ  و٪ي ٓ  ځَٵشي  .ٙيًوي  ډي

4ؿٖجىيځٓ ٍيْ ٽبٍٙىبٕبن اُ ىٔڂَ ثٮ٢ٓ
ِ سمَ وٶيز   ٓ  ٽي ٓ  َيب  آنٽىىيي.   ډي ٍ  ٍا وٶشي  ٽي

وٶيز   ٔبثيي  ػَٔيبن  ډوِن ٵٚبٍ ي ىډب ىٍ ٵٚبٍ، ٽبَ٘ سپىًڅًّْ اُ إشٶبىٌ ثيين سًاوي ډٓ

ُ  ٔيب  وٶيز  ډويِن  ٙىبٕٓ ُډٕه ډًٹٮٕز دبٍٔ ثَ ٽٍ ىٔڂَْ ٍئپَى .وبډىي ډٓ ډشٮبٍٳ  ځيب

 ىٌإيشٶب  مورد   (USGS) آډَٔپيب  ډشليٌ أبلار ٙىبٕٓ ُډٕه ٕبُډبن س٤ًٕ ٭ميسبً إز،

 ثبٙيي  ډشمَٽِ وٖجشبً ي ځَٕى ٹَاٍ آثياٍ ًٍٕثبر ٔب آة ثبلاْ وٶز، ډوِن ځَٕى. اځَ ډٓ ٹَاٍ

 .(1396إز )َٕٙاُْ،  وبډشٮبٍٳ وٶز أه ًٍٝر ٱَٕ ىٍ ي وٶز ډشٮبٍٳ

سيأطَْٕ ډىٶيٓ ٍيْ َيًا، آة ي ُډيٕه      ىَي إشوَاع وٶيز ٙيٕڄ   ا٥لا٭بر وٚبن ډٓ

ْ  ٫ وٶز، ځبَُبْ آلأىييٌ ىاٍى. ٵَآٔىي سٺ٦َٕ أه وً َبٌ ا٥َاٳ دَيّ اٽٖيٕي   اْ اُػمچيٍ ى

ٍ   ًٕڅٶًٍ، َٕة ي اٽٖٕيَبْ وٕشَيّن ٍا ىٍ ًَا ډىشَٚ ډٓ اْ  ٽىي. اوشٚبٍ ځبَُيبْ ځچوبوي

 Congress of the united)٥جٕٮيٓ إيز   هيبڇ  وٶز ثٕ٘ اُ وبٙٓ اُ إشوَاع وٶز ٕٙڄ

states congressional budget office, 2014, p. 23). 

 

 

1. Shale Oil 

2. kerogen 

 Green River Formation ىٍ ډى٦ٺٍ 3.

4. Viscosity 
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   145 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

ٍ  ثَاْ إشوَاع ي سٺ٦َٕ ََ ثٚپٍ وٶيز ٙيٕڄ   ثٚيپٍ آة وٕيبُ إيز.     2.5سيب   2.1 ثي

ٓ  َبْ  ډبوي ثٖشَ آة ػب ډٓ ًٍٕثبسٓ ٽٍ اُ ٵَآٔىي إشوَاع وِٕ ثٍ ٍا سُئيي   ٕي٦ق الا١ٍي

اوياُ ډىيب٥ٸ ډلچيٓ    ثٍ ؿٚڈ َُٕٔبهز ډًٍىوٕبُ ثَاْ سًڅٕي ي سًٕٮٍ وٶز ٕٙڄ. ٽىي ډٓ

ډل٦ٕٓ وٶز ٕٙڄ، اوَّْ يٕٕٮٓ ثيَاْ سًڅٕيي    ر ُٖٔزُوي. ٭لايٌ ثَ سأطَٕا وِٕ ١َثٍ ډٓ

َِاٍ ډڂيبيار ثيَٷ )ډٮيبىڃ سًڅٕيي      12وٕبُ إز. سًڅٕي ٝي َِاٍ ثٚپٍ وٶز ثٍ  وٶز ٕٙڄ

 َيِاٍ وٶيَ ػمٮٕيز( وٕيبُ ىاٍى      500ٍٕيبوٓ ثيٍ ٙيَُْ ثيب      وَٕيځبٌ ثَٹٓ ثيَاْ هييډز  

(Western resource Advocates, 2015). 

 

 ًبهتؼبضف ًفت ثٌسي زؾتِ

 :إز ٙيٌ ثىيْ ىٕشٍ َُٔ ًٍٝر ثٍ اوَّْ چٓاڅمچ ثٕه آّاؤ س٤ًٕ وبډشٮبٍٳ وٶز

 اٝي٦لاف  ىٍ ٽٍ إز وٶز اُ سَ ؿٖجىبٻ ثٖٕبٍ ي ډشَاٽڈ ٵَډٓ ٙبډڄ: ْ وٶشَٓبٍ ډبٕ

 ځًٔىي. ډٓ ٹَٕ آن ثٍ

 ډبٍٕ ٔب آَټ ٕىڀ ٕٙڄ، ىٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ ٕجپٓ هبڇ وٶز ثٍ :1وٶز ٕوز ٕجټ

 ثبٙي.   اٵشبىٌ ىاڇ ثٍ ىاٍوي ٽمٓ وٶًًدٌَْٔ ي سوچوڄ ٽٍ َبٔٓ ٕىڀ

ْ  ٔب وٶز ثٍ ځبُ سجئڄ سپىًڅًّْ اُ إشٶبىٌ ثب ٽٍ وٶشٓ -  ُٱيبڃ  سجيئڄ  سپىًڅيًّ

 .آٔي ډٓ ىٕز ثٍ وٶز ٕىڀ ثٍ

 .ٔيآ ډٓ ىٕز ثٍ وٶز ثٍ سًىٌ ُٖٔز سجئڄ اُ ٽٍ وٶشٓ -

 .2ٕٙڄ ٽَيّن -

ٍ  ي ٙيًى  ډٓ ٙىبهشٍ وِٕ 3وٶشٓ ٕٙڄ إڈ ثٍ وٶز و٫ً أه  َ  ثي ٍٕيًثٓ   ٕيىڀ  وي٫ً  َي

وٶز )وٶيز   آن اُ إز ډمپه ىاىن ځَډب ٥َٔٸ اُ ي ثبٙي ٽَيّن ٙبډڄ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ

 .ًٙى ٽَيّن( كبٝڄ

ىاىن  ٽَيّن إز. اُ ځَډبٔب َمبن ػبډي  ټٕاٍځبو جبرٕسَٽ ْكبي ٕٓىڂٕٙڄ وٶز 

ٓ ثيٍ وٶيز ي    ىٍين ٕيىڀ  ٓډيًاى آڅي  ثيين يػًى اٽْٖٕن، ڀ ٕىأه   ٔڄسجيي  ځيب٥ُجٕٮ

ي ُىيىن  ٕيييٍيّناٵييِيىن َديئ اُ دييبلأ٘ ي  سييًانٓ كبٝييچٍ ډيي ډييًاى . اُ ٙييًىٓ ډيي

 

 

1. Light tight oil 

2. Shale Kerogen 

3. Shale Oil 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
7 

] 

                             5 / 33

http://iiesj.ir/article-1-1142-en.html


 1398 ُډٖشبن/ 63 ْ / ٙمبٌٍدبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّْ/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 146
 

 
. ًٕهز ٔب ٕيبَٔ ډٞيبٍٳ إيشٶبىٌ ٽيَى     ٭ىًان ثٍ ٕشَيّن،ًٕڅٶًٍ ي و ؿًن  َٔٓبٓ وبهبڅٞ

 ٙيٌ  ٔ٘ثَى ٽٍ ډلًٞلار دبلاٽبٍ ثٍ َٓمبن ډٞبٍٵ ىٍ  سًانٓ ٍا ډ ٙيٌ ٔ٘ډلًٞلار دبلا

 .(Bartis, 2005) ٍيويٓ ډ ٽبٍ ثٍ ډٮمًڅٓ هبڇ وٶز

 

 
 ًوبیف قوبتیه اًَاع شذبیط ًفت ٍ گبظ هتؼبضف ٍ قیل. 1قىل 

 

ًٍٝر سؼبٍْ  كبڃ ؿُبٍ ٍيٗ ثٍ ثَاْ إشوَاع ي سًڅٕي وٶز اُ ډوبُن وٶز ٕٙڄ سبثٍ

ٙييٌ ىٍ ٕي٦ق    ډٮين ٽبٍْ ىٍ ٦ٕق ُډٕه ي سٞٶٍٕ ډبٕيٍ ثَىاٙيز  ( 1اوي:  ٙيٌ إشٶبىٌ

( 3 2ٙييٌ ىٍ ٕي٦ق ُډيٕه،    ډٮين ٽبٍْ ىٍ َُُٔډٕه ي سٞٶٍٕ ډبٍٕ ثَىاٙيز ( 2 1ُډٕه،

 

 

1. Surface Mining with Surface Retorting 

2. Underground Mining with Surface Retort 
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   147 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

ٍ  ٍيٗ سجئڄ ىٍػيبْ سٮيئڄ    Colorado Oil & Gas) 2ٍيٗ سجيئڄ ىٍػيب  ( 4ي  1ٔبٵشي

Association, 2013). 

ٔ    كبڃ ٽٚٴ ثٕٚشَٔه ډىبث٬ وٶز ٕٙڄ ٽٍ سبثٍ اُآن  ٙيٌ إز ډشٮچٸ ثيٍ اډَٔپيب ي دي

ي ٽبوبىا ىٍ كبڃ سًڅٕيي سؼيبٍْ    سىُب ىي ٽًٍٚ اډَٔپب 2014ٍيٍٕٕ ي ؿٕه إز. ىٍ ٕبڃ 

وٶز ي ځبُ اُ ډىبث٬ ٕٙڄ ثًىوي ٽٍ أه ډ٫ً١ً ىٍ ٕبَٔ ٽٚيًٍَبْ ىاٍوييٌ ډويبُن وٶيز     

 .(Western resource Advocates, 2015)ز ٕٙڄ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ إ

ىلاٍ ىٍ ََ ثٚپٍ  100سب  80 هٕدَيٌّ وٶز ٕٙڄ ث يٕسًڅ ىٍَِٔ 2114سب ٹجڄ اُ ٕبڃ 

ىلاٍ ىٍ ََ  50ثٍ  ټٔوِى ْٽمشَ  َبْ  وٶز ٍا ثب ٍٹڈ هٔا ئػي ْاډب اډَيُ ثب سپىًڅًّ؛ ثًى

ىلاٍ َڈ  30وٶز ثٍ  ٓكش  ًٙى ٽٍ اځَ   إز ٽٍ ځٶشٍ ډٓ هٔٽىىي. ػبڅت ا  ډٓ يٕثٚپٍ سًڅ

ثيبلاْ ؿىيي   َيبْ   ٹٕميز ثب ىَىي، ؿَا ٽٍ   وٶز ٕٙڄ ٍا اىاډٍ ډٓ يٕسًڅ َب ٔٓآډَٔپبثَٕي؛ 

اوؼبڇ ٙييٌ ي ثيب ٕيًى ٽيڈ اىاډيٍ       ٔپبٔٓآډَځٌاٍان ٕبڃ ځٌٙشٍ ثبُځٚز َٕډبٍٔ َٕډبٍٔ

)ډى٪يًٍ،   ثيًى  يهًاَي  َيب ٌ ديَيّ  هٔي ثٍ ١يٍَ ا  يٕسًٹٴ سًڅهًاَىي ىاٍى ي اُ ًْٕ ىٔڂَ 

1398). 

 

 هَضَع هطٍض ازثیبت -3

ډبَٕز ي اثٮيبى ٵىيٓ ي اٹشٞيبىْ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ ډ٦بڅٮيبر ثٖيٕبٍْ         ىٍ هًٞٛ 

ٓ  ٙيٌ إز ٽٍ اُ ػمچٍ اوؼبڇ ٔ     ډي  4، آوشيًوٓ اوييٍيُ  (2005) 3سيًان ثيٍ ډ٦بڅٮيبر ثيبٍسٕ

(2006  ٓ ، ىًٔٔي ځبٍىٔىَ ي َمپبٍان ىٍ ډًٍٕٖ يٕيشَن ٍٖٔيًٍ
5
 (2012)،  ِ  6آىاڇ څٕيًو

ٍ ثٍَٕٓ كؼڈ ډىبث٬ وٶز ٙيٕڄ،  اٙبٌٍ ٽَى. أه ډ٦بڅٮبر ث  (2014) 7ي آڅشَيوَ (2013)

ٍ     ٵىّبيٍْ َيبْ   َبْ إشلٞبڃ وٶز ٕٙڄ، اثٮبى اٹشٞيبىْ، اػشميب٭ٓ ي اډىٕشيٓ آن، َِٔىي

ٍ  ٍٖٔټ ْ طبثز ي ډشٲَٕ ىٍ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ يځٌإٍَډبٍٔ ځيٌاٍْ ىٍ سًڅٕيي   َيبْ ٕيَډبٔ

ځٌاٍْ ٔب سٲٕٕيَار ٹيًاوٕه ي ډٺيٍَار،     آيٍْ، ٍٖٔټ ٹبوًنوٶز ٕٙڄ اُ ػمچٍ ٍٖٔټ ٵه

 

 

1. Modified In-Situ Conversion Process (MIS) 

2. True In-Situ Conversion Process (TIS) 

3. Bartis, 

4. Andrews 

5. Western Resource 

6. PWC 

7. Altroner  
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ډل٦ٕٓ، ٍٖٔټ ٽمجًى ډىبث٬ آثٓ ډًٍىوٕبُ، ٍٖٔټ ٭يڇ سوٕٜٞ ُډيٕه ي   ټ ُٖٔزٍٖٔ

 اوي. ٍٖٔټ سلٺٕٸ ي سًٕٮٍ دَىاهشٍ

ىٍ هًٞٛ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ىٍ ؿيٕه اوؼيبڇ    ىٍ سلٺٕٺٓ (2018ًٕٔبن ي َمپبٍان )

ْ ډًٵٸ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ىٍ اډَٔپب ٍا ډيًٍى ثٍَٕيٓ ٹيَاٍ    َبٍ ي ومًو َب ډيڃ، اثشيا اويٌ ىاى

ٵىٓ سًڅٕي وٶز ٙيٕڄ ىٍ اډَٔپيب ي ؿيٕه إيشَاسْْ     َبْ  ي ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ سٶبيرىاىٌ 

 اويي ٌ سًٕٮٍ وٶز ٕٙڄ ىٍ ؿٕه ي ٍاَپبٍَبْ ٽبَ٘ َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ آن ٍا دٕٚىُبى ومًى

(Hu Suyan, 2018). 

َ ( ىٍ سلٺٕٸ هًى ٭ًاډڄ 2018ٽچٕىجَٿ ي َمپبٍان ) ثيَ ٭١َيٍ وٶيز ٙيٕڄ ٍا      ډيؤط

ثَ سًٕيٮٍ ثيبُاٍ وٶيز ٙيٕڄ ډبوىيي       ډؤطَ . ىٍ أه سلٺٕٸ ٭ًاډڄوياٌ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاى

ٌ  سيأطَٕار ډيبڅٓ ي ... ػُيز    سيأډٕه ي وَٕيْ اوٖيبوٓ ي ډىيبث٬    َب َٕبهزُٔ ي  ډيير  ٽًسيب

 .(Kleinberg, 2018) اويٌ آن ثَ ثبُاٍ وٶز ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاى ډير ډٕبن

ٔيټ ثىڂيبٌ ىٍ ىيٌٍ    ىًان٭ ثٍ( ٕٮٓ ٽَىوي ٍٵشبٍ ايدټ ٍا 2018ځچًډجټ ي َمپبٍان )

ىَي ٽيٍ   ډٓ ْ أه سلٺٕٸ وٚبنَبٍ ي. ٔبٵشٔىومب ٕبُْ ډيڃىٍ ثبُاٍ وٶز  2016سب  1986

ٍٵشبٍ ايدټ إز ٽٍ أه اډب  ،ٽىىي ډٓ ٍٹبثشٓ ىٍ ثبُاٍ ٭مڄ ًٍٝر ثٍٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ 

 ٌٽىىيي  هٕيٕ سٮديبٍاډشَ   سئَه  ثيٍِٿ ومبٔي ي سٺب١ب  ډٓ سٮٕٕه ډير ٽًسبٌٹٕمز وٶز ٍا ىٍ 

ثييَ سًڅٕييي ٽٚييًٍَبْ ٭٢ييً ايدييټ ي  ډييؤطَوٶييز إييز. دبٍاډشََييبْ  ثچىيډيييرٹٕمييز 

 اويييٍ اهٕييَ وٺيي٘ ډُمييٓ ىٍ وًٕييبوبر ٹٕمييز ىاٙييشْ َييب ٕييبڃ آن ىٍَييبْ  ډلييييىٔز

(Golombek, Irarrazabal, and Ma, 2018). 

( اُ ٔټ ډيڃ دًٔبٔٓ ٕٕٖشمٓ ػُز ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ ثيبُاٍ  2011ډبٍٔب څًدِ ي َمپبٍان )

. ىٍ أه اڅڂً، ػبويت ٭١َيٍ ي سٺب١يبْ وٶيز ىٍ اٍسجيب٣      اويٌ اڅمچچٓ وٶز إشٶبىٌ ٽَى ثٕه

ُاْ اڅڂً ثٍ ىيىٕيشٍ ٭ًاډيڄ    ډشٺبثڄ ثبٹٕمز وٶز ډًٍىسًػٍ ٹَاٍځَٵشٍ إز. ٭ًاډڄ ثَين

ُاْ اڅڂيً   أيه ٭ًاډيڄ ثيَ دبٍاډشََيبْ ىٍين     .اوي ثىيْ ٙيٌ ثىٕبىْ ي ٭ًاډڄ إمٓ سٺٖٕڈ

ځٌاٍوي. ٭ًاډڄ ثىٕبىْ ډبوىي ٭ًاډڄ ډؤطَ ثَ سًڅٕي وٶز ايدټ ي ٱَٕ ايدټ، ًهيبَٔ   ډٓ سأطَٕ

وٶز ي ٩َٵٕز ډبُاى سًڅٕي ايدټ إز ي ٭ًاډڄ إمٓ ډبوىي ٹٕمز ياٹٮٓ وٶيز إيز. ىٍ   

ثَ ٕي٦ًف ٭١َيٍ ي سٺب١يبْ وٶيز      َسأهٕأه اڅڂً، ٵَٟ ٙيٌ إز ٽٍ ٭ًاډڄ ثىٕبىْ ثب 

ًٍٝر آوٓ ثَ ٭١ٍَ ي سٺب١بْ وٶز اطَځٌاٍ َٖيشىي.   ځٌاٍوي يڅٓ ٭ًاډڄ إمٓ ثٍ ډٓ سأطَٕ

ٹٕمشيٓ وٶيز   َيبْ   يٌ ٭يڇ ٍاث٦ٍ ثٕه ػُ٘ٙٔپٓ اُ وشبٔغ ډُمٓ ٽٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٕبن 
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   149 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

 ,lopez, Maria de la fe)إز ثب ٭ًاډڄ ثىٕبىْ ثبُ وٶيز   2008ډبوىي ػُ٘ وٶز ٕبڃ 

2011). 

( ډيڅٓ ثَاْ سًٕٝٴ ثبُاٍ وٶز ثب ٍئپَى ٕٕٖيشمٓ اٍائيٍ   2009سٕپبٕبح ي ٕمٕٮٓ )

. ىٍ أه اڅڂً سٮبډڄ ثٕه سٺب١بْ وٶز، ٭١ٍَ ا٭٢بْ ايديټ ي ٱٕيَ ايديټ، ٹٕميز     ويومًى

ْ وٶز، ٍٙي اٹشٞيبىْ، سًٕيٮٍ ًهيبَٔ ػئيي وٶيز ي       ْ  اويَّ ػيبٔڂِٔه ډًٍىسًػيٍ    َيب

١ٍَ وٶيز سًٕي٤ ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً ايديټ      ٹَاٍځَٵشٍ إز. ىٍ أه ډٺبڅٍ ٩َٵٕز ډبُاى ٭

اوٶٮيبڅٓ ٵٺي٤ سٺب١يبْ     يٽىىيٌٕسًڅٔټ  ٭ىًان ثٍي ٵَٟ ٙيٌ إز ٽٍ ايدټ  ډيو٪َ ثًىٌ

ثَ سٺب١بْ وٶز  ډؤطَ٭ًاډڄ آوُب ډٮشٺيوي ىَي. اُ ًْٕ ىٔڂَ ثبٹٕمبويٌ ثبُاٍ ٍا دًٙ٘ ډٓ

ٸ وشيبٔغ  ي. ٥جي ثبٙ ډٓىٍ اوَّْ  ػًٔٓ َٝٵٍوً ي  َبْ اوٍَّْٙي اٹشٞبىْ، سًٕٮٍ  ٙبډڄ

٘ ډيڃ ٥َاكٓ ٙيٌ،  ٓ  ديٕ ٓ  ثٕىي ثيٍ ثٮيي ىٍ    2009ٽيٍ ٹٕميز وٶيز اُ ٕيبڃ      ځيَىى  ډي

ډلأڈ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ هًاَي ثًى.  ًٍٝر ثٍ ثچىيډيري ىٍ  ٍٽبَ٘ ٙئي ٔبٵش ډير ٽًسبٌ

ٍ ثيب   ډير ډٕبنسٺب١بْ وٶز وِٕ ىٍ  ٓ  ٝيَٵ ثيب ٍٙيي    ثچىيډيير ٽيبَ٘ ٔبٵشيٍ ي ىٍ    ػئً

 .(Teekasap Pard, 2009)اٹشٞبىْ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز 

ْ  ډييڃ ثيٍ   ،ډير ٹٕمز وٶز ثٕىٓ ٽًسبٌ ډى٪ًٍ دٕ٘ (، ث2009ٍبٕز )جډَٔىً ي اڅ  ٕيبُ

ي  ثبډ٦بڅٮٍَب ىٍ اثشيا  ٹٕمز وٶز ٔب إشٶبىٌ اُ ٭ًاډڄ ثىٕبىْ ي ٱَٕ ثىٕبىْ دَىاهشىي. آن

َب ٍا  ٭بډڄ ډؤطَ ثَ ٹٕمز َٶزٙيٌ،  اٹشٞبىْ ي ډ٦بڅٮبر سؼَثٓ اوؼبڇ َبْ سئًٍْثٍَٕٓ 

ىٌ ي ٕذٔ ثب اوؼبڇ آُډًن ٭چٕز ځَوؼَْ ثٕه ََٽيياڇ اُ أيه ډشٲََٕيب ٔيب     ٙىبٕبٔٓ ٽَ

ْ  ٍٕ ٭بډڄ ٩َٵٕز ډبُاى ايديټ، ٕي٦ق ًهٕيٌَ    ،زٶٹٕمز و َيبْ ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً     ٕيبُ

ي كؼيڈ ډٮيبډلار ٱَٕسؼيبٍْ ٹَاٍىاىَيبْ آسيٓ ٍا       1ي سًٕٮٍ ْاٹشٞبى ْٕبُډبن َمپبٍ

بٔغ أيه ډ٦بڅٮيٍ كپبٔيز اُ آن    وشٹٕمز وٶز ثَځِٔيوي.  ثَ سأطَٕځٌاٍ٭ىًان ډشٲََٕبْ  ثٍ

َ ٕبُْ ثٕٚشَٔه  ىاٍى ٽٍ ٭بډڄ ًهٌَٕ ْ  ٹٕميز ٍا ىٍ سٮٕيٕه ٕي٦ق    سيأطٕ ٓ   َيب  وٶيز ٥ي

 َثي  سأطَٕځٌاٍاُآن ٩َٵٕز ډبُاى ايدټ ىيډٕه ٭بډڄ  ىاٙشٍ ي دٔ 1991-2008ْ َب ٕبڃ

 .(1392، ٍٕ٭بڅ ،ٓٽب٩م) َب ثًىٌ إز ٦ٕق ٹٕمز

وٶز، سٺب١بْ وٶيز ٍا سيبثٮٓ اُ    ( ثَاْ سًٕٝٴ ثبُا2007ٍإشٶبن ىِٕٔ ي َمپبٍان )

. ىٍ أيه ډييڃ ٭١َيٍ وٶيز     اويٍ ٦ٕق ٵٮبڅٕز اٹشٞبىْ ي ٹٕمز ياٹٮٓ وٶز ىٍ و٪َ ځَٵش

ځَٕى ي ٭١ٍَ ايدټ ثيب سًػيٍ    ډٓ ٍٹبثشٓ ًٍٝر ًٍٝر ثٍس٤ًٕ سًڅٕيٽىىيځبن ٱَٕ ايدټ 

 

 

1. OECD 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
7 

] 

                             9 / 33

http://iiesj.ir/article-1-1142-en.html


 1398 ُډٖشبن/ 63 ْ / ٙمبٌٍدبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّْ/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 150
 

 
سًڅٕييي سٮٕييٕه ځَىٔيييٌ إييز. ٹٕمييز وٶييز ي ٕيي٦ق ٭١َييٍ سًٕيي٤   ثييٍ ٕيي٦ق سييًان

ًٙى. ٍٵشيبٍ   ډٓ سًڅٕيٽىىيځبن وٶز ٱَٕ ايدټ ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ثبُاٍ ي ٍٵشبٍ ايدټ سٮٕٕه

ٍ  ډير ٽًسبٌډٖشٺٕڈ ي ىٍ  ًٍٝر ثٍايدټ ثَ ٹٕمز وٶز  إيز. وشيبٔغ أيه ډييڃ      اطَځيٌا

ٱَٕ ايديټ ثيٍ ٹٕميز وٶيز     ىَي ٽٍ ٦ٕق سٺب١ب ي سًڅٕي وٶز س٤ًٕ ٽًٍَٚبْ  ډٓ وٚبن

ىَي ٽٍ ٩َٵٕز إيشٶبىٌ وٚييٌ اُ    ډٓ ډيڃ وٚبنؿىيان كٖبٓ وٕٖز. َمـىٕه وشبٔغ 

ي ٹبثڄ سًػيٍ ثيَ ٹٕميز     ډير ٽًسبٌإز ي اطَار  ډؤطَٕٺٴ سًڅٕي ايدټ ثَ ٹٕمز ثٖٕبٍ 

 .(Stephane Dees, 2007)وٶز ىاٍى 

ٍ ( ػُز 1396اڅٍ سجبٍ ي َمپبٍان ) ڄٵ٢ ْ  ٙيجٕ  پيَى ٔثيب ٍي  ڄٕوٶيز ٙي   يٕي سًڅ ٕيبُ

ثٍَٕٓ اطَار سًڅٕي ي ٭١ٍَ وٶز  ډى٪ًٍ ثٍٓ ډوشچٶ ًَبْٕٔىبٍ سلز ٖشڈ،ٕٕ َبْ دًٔبٔٓ

جٸ وشبٔغ أه ډ٦بڅٮيٍ، وٺ٦يٍ ايع سًڅٕيي وٶيز     . ٥اويٌ ٕٙڄ ىٍ ثبُاٍ ډيڅٓ ٍا ٥َاكٓ ومًى

 30سيب   14ډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ٔٮىيٓ ثيٕه    30ٓ اڅ 14ي ثٍ ډِٕان  2028ٕٙڄ ىٍ ٕبڃ 

اډيب ثيٍ أيه وشٕؼيٍ ٍٕيٕيوي ٽيٍ ىٍ       ؛ ىٍ ػُبن هًاَي ثيًى  هبڇ وٶزىٍٝي ډِٕان سًڅٕي 

ػيْ ٹَاٍ ىَي. )ٵ٢يڄ اڅيٍ سجيبٍ     سأطَٕسًاوي ثبُاٍ ٍا سلز  ومٓ ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ثچىيډير

 (1396ډلمي، 

وٶز ي ځبُ ٕٙڄ دَىاهشيٍ ي  (، ثب ٍئپَى إشَاسْٔټ ثٍ ثٍَٕٓ ډ٫ً١ً 1394وبى٭چٓ )

دٔ اُ ثٍَٕٓ اطَار يٍيى وٶز  يْي سُئيَبْ أه ٝىٮز ٍا اٍائٍ ومًىٌ إز.  َب ٵَٝز

ٓ ډل٦ٕي  ُٖٔزاطَار آن ثَ ىٍآډيَبْ أَان، ثٍ ثٍَٕٓ اثٮبى  ثبڅ٦ج٬ي ځبُ ٕٙڄ ثَ ثبُاٍ ي 

 ٕيجت ثٍ أه وشٕؼيٍ ٍٕيٕيٌ إيز ٽيٍ يٍيى وٶيز ي ځيبُ ٙيٕڄ         يأه ډ٫ً١ً دَىاهشٍ 

 .(1394َٕار ّئًدًڅٕشٕپٓ ىٍ ثبُاٍ وٶز هًاَي ٙي )وبى٭چٓ ډلمي، سٲٕ

(، ثٍ ثٍَٕٓ اثٮبى ٵىٓ ي اٹشٞيبىْ َِٔىيٍ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ      1398ډى٪ًٍ ي سَاثٓ )

. ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ دٔ اُ ثٍَٕٓ اثٮبى ډوشچٴ ٵىٓ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ، ثيب إيشٶبىٌ   اويٍ دَىاهش

ىٍٝيي   10ثٍ ثبُىٌ ىاهچيٓ   كًٞڃُز اُ ٍيٗ َِٔىٍ ٵبٔيٌ، ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕيوي ٽٍ ػ

 هبڇ وٶزىلاٍْ ثَاْ  50ان ىٍ وٶز ٕٙڄ وٕبُ ثٍ كياٹڄ ٹٕمز ځٌاٍٍ ، َٕډبٔثچىيډيرىٍ 

٭٪ٕڈ وٶيز ٙيٕڄ َٖيشىي ػُيز اىاډيٍ       سًڅٕيٽىىيٌوي ي ٽًٍَٚبٔٓ ډبوىي اډَٔپب ٽٍ ىاٍ

ىلاٍ  50ثبلاْ َبْ  ٹٕمزان، ثٍ ىوجبڃ ځٌاٍٍ سًػٍٕ اٹشٞبىْ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ثَاْ َٕډبٔ

ډمپيه إيز ډجبكيض ٕٕبٕيٓ، ٹٕميز وٶيز ٍا        ډير ٽًسبٌهًاَىي ثًى. ىٍ  ثچىيډيرىٍ 

ٽبَ٘ ىَي ي َمـىٕه ډجبكض ٍٹبثز إشَاسْٔټ ثٕه ٽًٍَٚبْ ىاٍاْ ًهبَٔ وٶز ٕٙڄ 
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   151 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

وِٕ ىٍ ډٺبثڄ اٵِأ٘ ُٔبى ٹٕمز وٶز ػُز ػچًځَْٕ اُ سًٕٮٍ ٵىبيٍْ سؼبٍْ سًڅٕيي اُ  

 ًهبَٔ ٕٙڄ ډٺبيډز هًاَي ومًى.

ٓ   1388بٍْ )ٙپ ْ َيب  ٕيبڃ  (، وٺ٘ ٩َٵٕز ډبُاى ايدټ ثَ ډِٕان سًڅٕيي وٶيز ٍا ٥ي

ب ٽيبَ٘ ٩َٵٕيز ډيبُاى    ثي ؿىٕه وشٕؼٍ ځَٵشٍ ٽٍ  يْثٍَٕٓ ٽَىٌ إز.  2006-1990

ٵِأ٘ سٺب١يبْ  َبْ وبٙٓ اُ ا َ ًٙٻثَ ثبُاٍ ىٍ ثَاث سأطَٕځٌاٍْايدټ، ٹيٍر ايدټ ثَاْ 

 .  بثئٓ ډ ٽبَ٘ ،ډًػًى  وٶز ىٍ ثَاثَ ٭١ٍَ

ٍ ٍٵشبٍ اولٞيبٍْ ايديټ   ( 1388٭جيڅٓ ) ي دبٔيياٍسَٔه ٽبٍسيڄ    سئَه  ثيٍِٿ  ٭ىيًان  ثي

ىاىٌ ډيًٍى ثٍَٕيٓ ٹيَاٍ    ٍا  2008سيب ٕيذشبډجَ    ٥1973ٓ ىيٌٍ ُډبوٓ ّاؤًٍ  اڅمچچٓ ثٕه

ٍا ډلاٻ ٭مڄ ٹيَاٍ ىاىٌ ي ډٮٕيبٍْ    َبْ ثبُثَاْ أه ډى٪ًٍ اًٝڃ ايڅٍٕ و٪ٍَٔ يْ . إز

ٌ وميًى ، إيشوَاع  َيب ٌ ْ ثَ إبٓ ياثٖشڂٓ ډشٺبثڄ ثىڂيب ثَاْ سمبِٔ أه ىي ٕبهشبٍ ثبُاٍ

إز. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ أه ٙبهٜ، ډيڃ ٍځًَٕٕوٓ ٍا ثَ ډجىبْ ډشٲََٕبْ س١ًيٕلٓ  

آن ٵ١ٍَٕ ٍٹبثشٓ ىٍ ډٺبثيڄ ٵ١َيٍٕ ٽبٍسيڄ ٕيبُځبٍ ډيًٍى       يٕٕچٍ ثٍٍٵشبٍْ ٙپڄ ىاىٌ ي 

يٗ لاػٕز إيشٶبىٌ ٙييٌ   . ثَاْ ثَآيٍى أه ډيڃ ٍځًَٕٕوٓ، اُ ٍٵشٍ إزځَ  آُډًن ٹَاٍ

ىَي ٽٍ ثب يػًى اوش٪بٍ ٽبٍٙىبٕيبن، ويٍ    ډٓ ثٍ ىٕز آډيٌ وٚبن َبْ سومٕهإز. وشبٔغ 

جز ثيٍ سًڅٕيٽىىييځبن   وٕٖيز، ثچپيٍ كشيٓ وٖي     سَ آڃ ٔټ ٽبٍسڄ أيٌ ٭ىًان ثٍسىُب ايدټ 

بٍ ىٔيًان ٕيبلاٍاوٍ   ىاٍى. ثٍ ثٕبن ىٔڂَ، ايدټ اُ ٔټ ٕيبهش سَْ  ٍٹبثشٓ وِٕ ٭مچپَى ١ٮٕٴ

 . (Abdouli Ghahraman, 2009) ٽىي ٽٍ ثب ٍٵشبٍ ٽبٍسڄ ٕبُځبٍ سىبٹ٠ ىاٍى ډٓ ٕزسجٮ

ٓ  سلًلار ثبُاٍَبْ وٶز ىٍ ٽًٍَٚبْ( 1386٭ٖچٓ ) ٍا ثيب إيشٶبىٌ اُ ٔيټ     ٝيىٮش

ْثَىاٍ هًىٍځًَٕٕن ډيڃ
1
ْ  ىاىٌُډبوٓ ډ٦بڅٮيٍ ٙيبډڄ    َْبْ َٕ. ٽَىٌ إز اٍائٍ   َيب

ي  هيبڇ  وٶيز بٍْ ؼي آډبٍْ ډبَبوٍ اُ ډشٲََٕبْ ډَٞٳ وٶيز، سًڅٕيي ٝيىٮشٓ، اوجبٍَيبْ س    

ٍ   َبْ مپبٍَْْ وٶشٓ ىٍ ٽًٍَٚبْ ٭٢ً ٕبُډبن َبٌ ٵَايٍى ي ٹٕميز   اٹشٞيبىْ ي سًٕيٮ

َ إز. ثَآيٍى ١يَأت ډييڃ    2دبٍٔ اډَٔپب)ياٹٮٓ( وٶز ٙبهٜ  ٓ  سيأطٕ سٲٕٕيَار  ىاٍ  ډٮىي

 ثَ سٺب١ب ثَاْ وٶز ي وِٕ ٹٕميز آن ٍا وٚيبن   َبٌ ي ٵَايٍى هبڇ وٶز٦ٕق اوجبٍَبْ سؼبٍْ 

ٓ سٲَٕٕار سًڅٕي ثَ سٺب١ب ثيَاْ وٶيز وٕيِ ٹبثيڄ سًػيٍ إيز، ىٍ        سأطَٕىَي.  ډٓ ٽيٍ   كيبڅ

ٓ  ثَ سٺب١بْ وٶز وٚيبن اْ ٍ اطَ ٹبثڄ ډلاك٪ ډير ٽًسبٌسٲَٕٕار ٹٕمز وٶز ىٍ  ىَيي.   ومي

 

 

1. Vector Auto Regessive-VAR 

2. West Texas Intermediate (WTI) 
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 0.96سيب   0.67ٺب١ب ثَاْ وٶز ثٕه سثَإبٓ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ ١َٔت ٽٚ٘ ىٍآډيْ 

ثَآيٍى ٙيٌ إز. سٲَٕٕار وٖجٓ ٹٕمز وٶز ىٍ ډٺبثڄ اٵِأ٘ )ٽيبَ٘( اوجبٍَيبْ وٶيز    

ډوشچٴ ډيڃ ثٕه  َبْ ئَأ٘ىٍ  ي سًٕٮٍ ْاٹشٞبى ْپبٍٕبُډبن َمىٍ ٽًٍَٚبْ ٭٢ً 

 .(1386 ،ْډُي ٓ)٭ٖچ ثَآيٍى ٙيٌ إز -1.95اڅٓ  -1.65

وميبٕٔڈ. ثيَاْ سًٝيٕٴ     ډٓ ٍا سيئه ډٺبڅٍثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر ډٌٽًٍ ډيڃ دٕٚىُبىْ 

ثبُاٍ وٶز، سٺب١بْ وٶز ٍا سبثٮٓ اُ ٦ٕق ٵٮبڅٕز اٹشٞبىْ ي ٹٕمز ياٹٮيٓ وٶيز ىٍ و٪يَ    

ٍ . ىٍ أه ډيڃ ٭١ٍَ وٶز س٤ًٕ سًڅٕيٽىىييځبن ٱٕيَ ايديټ    أڈٍ ځَٵش ٍٹيبثشٓ   ٝيًٍر  ثي

٭١ٍَ ايدټ ثب سًػٍ ثٍ ٦ٕق سًان سًڅٕيي ي ډٕيِان سٺب١يبْ ثبٹٕمبوييٌ      ځَٕى ي ډٓ ًٍٝر

 ثبُاٍ سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز. ٹٕمز وٶز ثيب سًػيٍ ثيٍ ٙيَا٤ٔ ثيبُاٍ ي ٍٵشيبٍ ايديټ سٮٕيٕه        

٩َٵٕز ډبُاى ٭١ٍَ وٶز س٤ًٕ ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً ايديټ     ًٙى. ٹٕمز وٶز ثب سًػٍ ثٍ ډٓ

ٓ ٵٺي٤ سٺب١يبْ ثبٹٕمبوييٌ ثيبُاٍ ٍا     اوٶٮبڅ سًڅٕيٽىىئٌټ  ٭ىًان ثًٍٙى. ايدټ  ډٓ سٮٕٕه

ثَ سٺب١يبْ وٶيز ٍا ٍٙيي اٹشٞيبىْ، سًٕيٮٍ       ډؤطَىَي. اُ ًْٕ ىٔڂَ ٭ًاډڄ دًٙ٘ ډٓ

 ىَىي. ډٓ ىٍ اوَّْ سٚپٕڄ ػًٔٓ َٝٵٍوً ي  َبْ اوَّْ
 

 هؼطفي الگَي پیكٌْبزي -4

ثىيب   َٓه٦ٕٱ ٔٓبٔډيٍن دً ْٽىشَڃ ي سئًٍ ٍٔو٪َ ْثَ ډجىب ٖٓشمٕٕ ٙىبٕٓ دًٔبٔٓ

 هَمـىيٕ . ىاٍى يػيًى  َيب  ډييڃ ي  ْسئيًٍ  ْثيَا  ٸٕىٹ ٓب١ٍٔ ٍٔدب ټٔ ٓٮىٔ؛ زٙيٌ إ

سًاوىيي ثيب    ډٓ ډياٍان ٕٕبٕزي  َانٔإز ٽٍ ډي ٓپٕاثِاٍ سپى ټٔ ٖشڈٕٕ ٙىبٕٓ دًٔبٔٓ

أيه  . ٽىىيي  كيڄ  ٍا َٖشىي ٍي ٍيثٍ آن ثب ػًاډٮٚبن ي َب ٕبُډبنٽٍ ىٍ  ٓٽمټ آن ډٖبئچ

ً  ى٘،ٕث ٍٔثَ دب ٚشَٕي ث ٓب١ٍٔ ا٭يٹً ي َب ٵَډًڃ كياٹڄثب إشٶبىٌ اُ  ٍيٗ  ْىٍٻ ډٮىي

ٓ  ډٖيبئڄ ثٍ كڄ  ينٕٚٔاُ اوي َبٔٓ سپىٕټي  ىٍ  ډوًٞٝيبً  ٓياٹٮي َيبْ   ديَىاُى. ډييڃ   ډي

اُ  ْبٍٕىاٍوي ي ثٖي  َٓه٦ٕٱ زٕي هبٝ ٓيځٕـٕد ٍَٕٚم سٺَٔجبًٽٖت ي ٽبٍ  ْىيَبٔٵَآ

 ي َيب ٍ سؼَثي  ىاٍويي.  ْٽيبٍثَى َيبْ   زٔډبٕيز ډليييى   بٍٕي ٽيٍ ىٍ اهش  ٓب١ي ٍٔ ْاثِاٍَب

 َْيب ٍاَجَى ٓىاىٌ، ډىؼَ ثٍ ٥َاكي  َٕٕډب ٍا سٲ ًَٓىَبْ  ثٍ ٭مڄ آډيٌ، ډيڃَبْ  آُډًن

ْ َيب  ٕٕبٕيز  هٔي ځَىويي. ٕيذٔ ا   ډٓ ئػي ڈٕسٞم هٕي ٹًاو ئػي ْٕبهشبٍَب ي،ٔػي

ي اٝلاكبر  ئػي َْبٌ يځبٔآوُب ثٍ ى ارٍيى، ثبُهًٍى اطَ ډٓ ٽبٍ ثٍ ٓياٹٮ ْبٕىٍ ىو ئػي

َ   ٓي ًَىي  ٓمىٍ ََ ىي ډييڃ ٍٕي   ٚشَٕث ٓ  ډيب ډىؼي ٍ ٥َاكيٓ ډييڃ    .ٙيًى  ډي  ٝيًٍر  ثي
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   153 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

َبْ ډَث٥ًٍ ډبوىيي يوٖيٕڈ ٽيٍ ىٍ أيه ډٺبڅيٍ اُ آن      اٵِاٍ وَڇٕٕٖشمٓ ىٍ  ٙىبٕٓ دًٔبٔٓ

 ًٙى. ډٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز اوؼبڇ

ٽٍ ىٍ ډٺيډٍ ثٕبن ٙي، ىٍ أه ډٺبڅٍ ػُز ثٍَٕيٓ اطيَار وٶيز ٙيٕڄ ىٍ      ٥ًٍ َمبن

ٽىٕڈ ٽٍ ىٍ آن سٮبډڄ ثيٕه سٺب١يبْ    ډٓ إشٶبىٌثبُاٍ وٶز، اُ ٔټ ډيڃ دًٔبٔٓ ٕٕٖشمٓ 

(، ٹٕمز 4(، ٭١ٍَ وٶز اُ ډىبث٬ ٕٙڄ )3( ي ٱَٕ ايدټ )2(، ٭١ٍَ ا٭٢بْ ايدټ )1وٶز )

ْ وٶز ي ٍٙيي   ػًٔٓ َٝٵٍ(، اطَار 6(، ٍٙي اٹشٞبىْ )5وٶز ) ْ  اويَّ ( 7ػيبٔڂِٔه )  َيب

 ومبٔي. ډٓ اٍائٍٔټ سًَٞٔ ٽچٓ اُ ډيڃ دٕٚىُبىْ  (1ځَٕى. ومًىاٍ ) ډًٍىسًػٍ ٹَاٍ ډٓ

 

 
 قسُ ػلي هؼلَلي ولي الگَي عطاحي. 1ًوَزاض 

 ًفت تمبضبي
ي ډبَٕز سٺب١يبْ وٶيز، ىٍ أيه    ( 2007إشٶبن ىِٕٔ ي َمپبٍان )ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ 

ٍ ( ٙبډڄ سٲٕٕيَار وبٙيٓ اُ   DtΔًٙى سٲَٕٕار سٺب١بْ وٶز ) ډٓ ډيڃ ٵَٟ ٓ  ٝيَٵ  ػئً

(ΔDEC) ٍٓٙي اٹشٞبى ػُبو ،(ΔDy) ػبٔڂِٔه  َبْ اوٍَّْ ي سًٕٮ(ΔDAE) ٓثبٙي: ډ 

(1)       ∫(                )   

Real oil price
real oil price

change

Pot SNF

in-development

new potential SNF

initiated each year

rate of increase in

new oil supply

Pot oil demand

reduction from AE

in-developmentpot oil demand reduction
from new AE initiation each

year

new oil demand reduction

from finished AE each year

Economy level

change in econ

OPEC supply

OPEC

CAPACITY

OPEC capacity

utilization ratio (CUR)

MAXIMUM CUR FOR

PRICE CONSTANT

MINIMUM CUR FOR

PRICE CONSTANT

oil price change

mult

CUR - PRICE

CHANGE LOOKUP

INIT OIL PRICE

TIME TO DEVELOPE

OIL FIELD

INITIAL NON-OPEC

SUPPLY CAPACITY

NEW SNF PER

DP

INIT POT SNF

IN-DEVELOPMENT

POT OIL DEMAND
REDUCTION FROM NEW

AE PER DP

TIME TO

DEVELOPE AE

INIT POT OIL DEMAND
REDUCTION FROM AE

IN-DEVELOPMENT

percentage change in oil

demand from econ

OIL PRICE - ECON

SENSITIVITY RATIO

OIL DEMAND - ECON

SENSITIVITY RATIO

INIT EXPCETED

ECONOMY LEVEL

ECON

GROWTH

Oil demand0

change in oil demand

reduction from AE

INIT OIL

DEMAND

oil supply change

rate

oil price ratio - AE and

SNF initiation mult

% OIL PRICE
CHANGE - AE&SNF

LKUP

price to norm ratio

demand reduction

from EC

demand reduction

from AE

Non-OPEC sup

demand change

from ECON

OIL PRICE ADJ

TIME

percentage econ

change

ECON ADJ FROM

OIL PRICE TIME

OIL DEMAND ADJ

TIME FROM EC

oil price ratio -

EC mult

PRICE RATIO -

EC LKUP

NORMAL REAL

PRICE

ECON GROWTH

SENSITIVITY

simulation time
<Time>

<Real oil price>

Gross Profit

shale Oil Tech.

Impr. LKUP

Tax and Royalties of

Shale Oil Profit

Net Profit

Cost of one Barrel of

Shale Oil Production

New Potential Shale

Oil Fields

Oil Production of a

New Shale Well

Number of Wells in

New Shale field

Shale Technology

Improvement mult

Time to develope

shale oil field shale oil supply

change rate

Pot SNF in Shale

development

Shale Oil

Production

New potential
Shale Oil initiated

each year

rate of increase in new

shale oil supply

3 

2 

1 

7 
5 

4 
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اويَّْ سيبثٮٓ اُ سٲٕٕيَار ٹٕميز وٶيز ٔٮىيٓ        ػًٔٓ َٝٵٍسٲَٕٕار سٺب١بْ وبٙٓ اُ 

ٍ Ptوٖجز ٹٕمز وٶز ىٍ ىيٌٍ ػبٍْ ) ( NPْ ځٌٙيشٍ ) َيب ٌ ( ثٍ ډٕبوٍ ٹٕمز وٶيز ىٍ ىي

 :ًٙى ډٓ ٵَٟ

(2) )(
NP

P
fD t

EC 
 

 (3) NP = median (historical P)     (3) 

 
 ػَاهل هؤثط ثط تمبضبي ًفت. 2ًوَزاض 

 

اُ ٹٕمز ٽىًوٓ وٶز ي ٹٕمز وَډيبڃ وٶيز إيز ٽيٍ اُ      ډشأطَسٲَٕٕ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ 

وٖجز ٹٕميز   Pt/NPٹٕمز ډٕبوٍ وٶز،  NPًٙى.  ډش٤ًٕ ٹٕمز ځٌٙشٍ وٶز كبٝڄ ډٓ

ٍ    DECي  tىٍ ُډبن  وٶز ثٍ ٹٕمز وَډبڃ وٶز ػئًٓ   سٲَٕٕ سٺب١بْ وٶيز كبٝيڄ اُ ٝيَٵ

ٔ   سًػٍ ډيير  . ډ٫ً١ً ٹبثڄثبٙي ډٓ tاوَّْ ىٍ ُډبن  اڅٮميڄ ٽيبَ٘ سٺب١يبْ     ُډيبن ٭پي

ٓ   ْ وٖجز ثٍ ٹٕمز وٶز إز. أه اډَ ػىجٍ ٍٵشبٍْ اوَّ ىٍ ىَيي. ٽيٍ      اڅڂيً ٍا وٚيبن ډي

سَ ثيَيُ   ي ٝىٮز ٬َٕٔػًٔٓ اوَّْ ىٍ ثو٘ هبوًاٍ  ٹبڅت ٽبَ٘ سٺب١بْ كبٝڄ اُ َٝٵٍ

ٍ    كبڃ ٽبَ٘ سٺب١بْ اوَّْ ٽىي. ثبأه   ډٓ  ٵىبيٍْ ډلًٍ ُډبن ثٕٚيشَْ وٕيبُ ىاٍى. سًٕيٮ

َ ثب  إز ػئي ډمپه َبْ ٵىبيٍْ ٕبُْ سؼبٍْ ي ٵىبيٍْ ٍ    سيأهٕ وٶيز   ثٕٚيشَْ ثيَ ثيبُا

 ى.سأطَٕځٌاٍ

ْ  اوًَّْٙى ٍٙي  ډٓ ىيډٕه ٭بډچٓ ٽٍ سٲَٕٕار سٺب١بْ وٶز ٍا ډًػت ػيبٔڂِٔه   َيب

(ΔDAE) ٓاُ سٲَٕٕار ٹٕميز وٶيز )وٖيجز     َٓه٦ٕٱ ًٍٝر ثًٍٙى  ډٓ ثبٙي ٽٍ ٵَٟ ډ

Del DY

SDY
DOil

DEC DAE

DY

TDEC

P/NPK

K EC
<P/NP>

<Del DAE>

<% Del Y>
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   155 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

َ ىيٌٍ إز(  8سبٍٔوٓ آن ىٍ َبْ  ٹٕمزػبٍْ وٶز ثٍ ډٕبوٍ َبْ  ٹٕمز ٓ  ډشيأط ٙيًى.   ډي

أه ٍاث٦ٍ ىٍ ٹبڅت ډيڃ دًٔبٔٓ ٕٕٖشمٓ، ٔيټ ډٕيِان كيياٽظَ ثيَاْ      ٕبُْ ډيڃػُز 

ًٙى ٽٍ ډٕيِان سلٺيٸ آن    ډٓ وٶز ٵَٟ ػبوٕٚه ثٍ ػبْ َبْ اوَّْدشبوٖٕڄ ػبٔڂِٔىٓ 

ثٍ ١َٔجٓ ثٖشڂٓ ىاٍى ٽٍ هًى سبثٮٓ اُ وٖجز ٹٕميز وٶيز ىٍ آن ىيٌٍ ىٍ ډٺبٖٔيٍ ثيب     

يوٖيٕڈ   اٵِاٍ وَڇإز ٽٍ ىٍ  ٱَٕه٦ْٓ ٹجچٓ إز، أه ٍاث٦ٍ سبثٮٓ َبٌ ډٕبوٍ ٹٕمز ىيٍ

څًٽبح"ثب وبڇ سبث٬ 
1

 ًٙى. ډٓ وٚبن ىاىٌ "

(4) ΔDAE=kAE*POTAE     (4) 

(5) 
)(

NP

P
fk t

AE 
 

ډٕيِان ډٶيَيٟ    ١POTAEَٔت سلٺٸ دشبوٖيٕڄ وُيبٔٓ ػيبٔڂِٔىٓ ي     kAEٽٍ ىٍ آن 

سًان  ډٓ ثبٙي. أه ٍياث٤ ٍا ډٓ كياٽظَ دشبوٖٕڄ ػبٔڂِٔىٓ ٕبَٔ اوًا٫ اوَّْ ثٍ ػبْ وٶز

 ىٍ ٹبڅت ومًىاٍ َُٔ هلاٍٝ ٽَى:

 

 
 بیگعیي ًفتخ ّبي اًطغيوبّف تمبضبي ًفت ًبقي اظ تَؾؼِ . 3ًوَزاض 

 

ٽٍ وبٙيٓ اُ سٲٕٕيَار ٹٕميز وٶيز ىٍ ٔيټ       ΔDAEًٙى  ډٓ ىٍ ډلبٕجبر ډيڃ ٵَٟ

ًٙى ثچپٍ أيه سٲٕٕيَار    ومٓ ىٵٮٓ ىٍ ٥ٓ َمبن ىيٌٍ ډلٺٸ ًٍٝر ثٍىيٌٍ ډٮٕه إز، 

 ٍم هًاَي ىاى. غٔسيٍ ثٍ ٥TAEٓ ىيٌٍ 

 

 

1. Lookup function  

Sum DAE

M PotAE New DAE

Pot AE

TAE

Del DAE

<M AE>
<P/NP>
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MAE َٕسٲَٕٕار ٹٕميز وٶيز ثيَ ٭١َيٍ      سأط ْ ْ  اويَّ ػيبٔڂِٔه وٶيز ي سًٕيٮٍ     َيب

ىَي، ثئه سَسٕت ٽيٍ ََؿيٍ سٲٕٕيَار ٹٕميز وٶيز       ډٓ َبْ ػئي وٶشٓ ٍا وٚبن ډٕيان

ًٙى ي َمـىيٕه ٙيير    ػبْ وٶز ثٕٚشَ ډٓ وً ثٍ َبْ اوَّْثبلاسَ ثبٙي ٙير ػبٔڂِٔىٓ 

َبْ ػئي وٶشٓ وِٕ ثٕٚشَ هًاَي ٙي. اځَ وٖجز ٹٕميز ػيبٍْ وٶيز ثيٍ      سًٕٮٍ ډٕيان

ْ ػئي وٶشيٓ ي   ٹٕمز ډٕبوٍ وٶز ٽمشَ ٔب ډٖبيْ ٔټ ثبٙي ډٕيان ْ  اويَّ ػيبٔڂِٔه   َيب

 وٶز سًٕٮٍ ووًاَىي ٔبٵز.

 ٓاٹشٞيبى ػُيبو  ًٙى، وَم ٍٙي  ًٕډٕه ٭بډچٓ ٽٍ سٲَٕٕار سٺب١بْ وٶز ٍا ډًػت ډٓ

 ًٙى:   ډٓ سٲَٕٕار ٹٕمز وٶز ٵَٟإز. سًڅٕي وبهبڅٜ ػُبوٓ سبثٮٓ اُ 

(6) 

P

P
Y

Y





       (6) 

 σ( ثيب ٽٚي٘ طبثيز    ΔDYسًڅٕي وبهبڅٜ ػُبوٓ ثَ سٺب١بْ وٶيز )  طَٕځٌاٍْسأٙير 

ثبٙيي   ډٓ ٹٕمز وٶز سأطَٕ، ٍٙي اٹشٞبىْ ثٍ وًثٍ هًى سلز ٭لايٌ ثًٍٙى.  ډٓ ځَْٕ اوياٌُ

 ىَٕڈ.   ډٓ وٚبن µٽٍ ٽٚ٘ ٍٙي اٹشٞبىْ وٖجز ثٍ ٹٕمز وٶز ٍا ثب 

(7) Y

Y

y

Dy







        (7) 

 ػطضِ ًفت
ػُز ثٍَٕٓ ػبوت ٭١ٍَ وٶز، ٍٵشبٍ ايدټ ي ٕبَٔ سًڅٕيٽىىيځبن وٶز ډشٮبٍٳ ٍا ىٍ 

ٓ  ٕبُْ ډيڃوٶز ٕٙڄ  سًڅٕيٽىىيځبنٽىبٍ ٍٵشبٍ  ډبٍٔيب څيًدِ ي   وميبٕٔڈ. ٥جيٸ ډ٦بڅٮيٍ     ډي

اوٶٮيبڅٓ   ًٍٝر ثٍٽىٕڈ ايدټ  ٵَٟ ډٓ(، 2018( ي ځچًډجټ ي َمپبٍان )2011َمپبٍان )

اوؼيبڇ ٙييٌ سًٕي٤ سًڅٕيٽىىييځبن     سٺب١بْ ثبٹٕمبويٌ ثبُاٍ ٍا دٔ اُ ٭١ٍَ ٭مڄ ٽَىٌ ي 

 ٽىي.   ډٓ سأډٕهوٶز ٕٙڄ ىٍ ٕٺٴ ٩َٵٕز سًڅٕي هًى  ٽىىيځبن ٭١ٍَايدټ ي ٱَٕ

(8) SOpect=MIN(COpect, DOilt-SNOpect-Sshalet) 

ٍ سٺب١يبْ وٶيز ى   t ،DOiltسًڅٕي ايدټ ىٍ ُډيبن   ز٩َٕٵ COpect ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ٍ ثبلا،

ٍ  t ، SOpectُډبن  ٭١َيٍ وٶيز    SNOpectي  tوٶيز ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً ايديټ ىٍ ُډيبن       ٭١َي

 إز. t٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ىٍ ُډبن  SShaletٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ ي 
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   157 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

SNF

Del SNF

Del SNOpec

TSNF

Pot SNF

MSNF

SNOpec

<M AE>

سًٕٮٍ ډٕبىٔه ػئيي   سأطَٕ٭١ٍَ وٶز ډشٮبٍٳ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيځبن ٱَٕ ايدټ سلز 

 ٔبثي.   ډٓ ( اٵِاSNF٘ٔوٶشٓ ىٍ أه ٽًٍَٚب )

(9) SNOpect = SNOpec0 + ∫SNFtdt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػطضِ ًفت ؾبیط تَلیسوٌٌسگبى ًفت غیط ػضَ اٍپه. 4ًوَزاض 
 

وٖجز ٹٕمز وٶز ثٍ ٹٕمز وٶز وَډبڃ  سأطَٕسًٕٮٍ ډىبث٬ ػئي وٶز ډشٮبٍٳ سلز 

( ي ٩َٵٕز ثبڅٺًٌ ډٕبىٔه ٹبثڄ سًٕٮٍ وٶيز  P/NPْ ٹجڄ( )َبٌ )ډٕبوٍ ٹٕمز وٶز ىٍ ىيٍ

(PotSNFإز. ٙىبٕبٔٓ ډىبث )ايدټ ًٙى ٭١ٍَ وٶز ٱَٕ ډٓ ٬ ػئي وٶز ډشٮبٍٳ ډًػت

 اٵِأ٘ ٔبثي. 

(10) SNFt = ƒ(
NP

Pt , PotSNF)      (10) 

ٹٕمز وٶز إز ؿَاٽيٍ  اْ ٍ ( ثٍ وًثٍ هًى سبث٬ يٹٶSNFسًٕٮٍ ډٕبىٔه ػئي وٶشٓ )

ٮٍ ثٍ ُډيبن ٽيبٵٓ وٕبُډىيي إيز.     سًٕٮٍ ډٕبىٔه ػئي دٔ اُ سٲَٕٕار ٹٕمز ثَاْ سًٕ

اٵِأ٘ ٹٕمز وٶز سًٕٮٍ ډٕبىٔه ػئي وٶشٓ ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙيز ي ٭١َيٍ وٶيز    

ٽيٍ اٙيبٌٍ ٙيي     ٥ًٍ َمبناٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز.  سأهَٕس٤ًٕ سًڅٕيٽىىيځبن ٱَٕ ايدټ ثب 

ػئي ٍا ثٍ ىوجيبڃ ىاٍى  َبْ  ًٙى سٲَٕٕار ٹٕمز ُډبوٓ سٞمٕڈ ثٍ سًٕٮٍ ډٕيان ډٓ ٵَٟ

 سبٍٔوٓ آن اٵِأ٘ ٔبثي. َبْ  ٹٕمزٍ ٹٕمز وٶز وٖجز ثٍ ډٕبوٍ ٽ

ىَيي. ثيب سًػيٍ ثيٍ      ډٓ ًٕډٕه ػِء اُ ٭١ٍَ ػُبوٓ وٶز ٍا ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ سٚپٕڄ

ٙييٌ سًڅٕيي    ( َِٔىٍ سمبڇ2018ي َمپبٍان ) ځچًډجټي  (2018ډٺبڅٍ ًٕٔبن ي َمپبٍان )
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ثبٙي. ٭١َيٍ وٶيز ٙيٕڄ     ډٓ َبْ ػبٍْ ي إشُلاٻ َٕډبٍٔ طبثز وٶز ٕٙڄ ٙبډڄ َِٔىٍ

ْ ىٍ اٽشٚبٳ ي إيشوَاع أيه وي٫ً اُ    ځٌاٍٍ ډِٕان ًٕىآيٍْ كبٝڄ اُ َٕډبٔ سأطَٕسلز 

َ ثبٙي. ډِٕان ًٕىآيٍْ ثيٍ وًثيٍ هيًى     ډٓ وٶز اُ ٹٕميز وٶيز ىٍ ثيبُاٍ ػُيبوٓ ي      ډشيأط

 ْ سًڅٕي إز.َبٍ َِٔى

 
 ػطضِ ًفت قیللیوت ًفت ٍ ّعیٌِ توبم قسُ تَلیس ًفت قیل ثط  تأثیطًحَُ . 5ًوَزاض 

 

ثبٙي ٽيٍ   ډٓ سًڅٕي ٔټ ثٚپٍ وٶز ٕٙڄ 1َِٔىٍ سَاُ ٙيٌ Cshaleثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ ثبلا، 

ْ  ثٌَُْ َبٍ ْ ي َِٔىځٌاٍٍ ْ َٕډبَٔبٍ ثب سًػٍ ثٍ َِٔى ْ َيب ٌ ىٍ ٥يًڃ ٭ميَ ؿيب    ثيَىاٍ

 ًٙى.   ډٓ سًڅٕيْ وٶز ٕٙڄ ډلبٕجٍ

څٕيي َيَ ثٚيپٍ وٶيز     سًڅٕي اُ ډٕبىٔه ػئي وٶز ٕٙڄ ياثٖشٍ ثٍ ډِٕان ًٕىآيٍْ سً

( إيز.  PotSNSF( ي َمـىٕه ډِٕان ًهبَٔ ثبڅٺًٌ ډٕبىٔه وٶز ٙيٕڄ ) Net Profitػئي )

اُ ًْٕ ىٔڂَ ډِٕان ًٕىآيٍْ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ثَ سلٺٕٸ ي سًٕٮٍ ي ٽبَ٘ ُډبن سًٕٮٍ 

ْ (. دئ اُ  MTshaleثيًى ) ډٕبىٔه ٕٙڄ اطَځٌاٍ هًاَيي   ٕيًىآيٍْ ثيَ سٮيياى     سأطَٕځيٌاٍ

ډبن سًٕٮٍ آن ډٕبىٔه، سًڅٕي وٶيز ٙيٕڄ اوؼيبڇ ٙييٌ اُ ٥َٔيٸ ډشٲٕيَ       ډٕبىٔه ٵٮبڃ ي ُ

(SNSFٽٍ سًڅٕيار ػئي اُ ډٕبىٔه وٶز ٕٙڄ ٍا وٚبن ) ٓىَي ثٍ سًڅٕيار ٹجچٓ وٶيز   ډ

 ځَىى.   ډٓ ډٚبَيٌ 5ځَىى. أه ډًاٍى ىٍ ومًىاٍ  ډٓ ( اٵِيىSshale0ٌٕٙڄ )
 

 

1. Levelized costs 

Net Profit

MTshale

SshaleSNSF

Del Sshale

Del SNSF

Pot SNSF

MSNSF

TSNSF

<P>CShale

K Pot SNSF

Profit

KTshale
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   159 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

DelP

CUR

Max CUR
Min CUR

MP
KCUR

M AE
K AE

P/NP

TP

NP

P

<COpec>

<SOpec>

(11) Sshale = Sshale0 + ∫SNSFtdt     (11) 

 

 لیوت ًفت 
( ي ٕبَٔٔه ٽٍ ىٍ 2009سٕپبٕبح ي ٕمٕٮٓ )( ي 2009ډَٔىً ي اڅجبٕز )ثٍ سجٮٕز اُ 

ٟ  َب آنثو٘ ډَيٍ اىثٕبر ثٍ  ٓ  اٙبٌٍ ٙي، ٵيَ َ ٙيًى سٲٕٕيَار ٹٕميز وٶيز      ډي اُ  ډشيأط

ثب وِىٔټ ٙين سًڅٕي ايدټ ثٍ ٕيٺٴ ٩َٵٕيز آن،    ٽٍ ٥ًٍْ ث٩ٍَٵٕز ډبُاى ايدټ إز، 

ٽيبَ٘   َيب  ٹٕميز ىاٍاْ ٩َٵٕز ا١بٵٓ ثبٙيي،  ٹٕمز وٶز اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ََ ؿٍ ايدټ 

 .(Teekasap Pard, 2009) هًاَي ٔبٵز

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثلٌسهستثط ًؿجت لیوت ًفت ثِ هیبًِ لیوت ًفت زض  هؤثطػَاهل . 6ًوَزاض 
 

ٍ ٽيٍ ٹٕميز وٶيز     أيڈ ٌ وميًى  ٕبُْ ډيڃٍٵشبٍ ٹٕمز وٶز ٍا ثئه سَسٕت   ٝيًٍر  ثي

ْ ُډبوٓ ډوشچٴ ثٍ ډٺياٍ ايڅٕيٍ  َبٌ ثبُ ىٍ ΔPاوشڂَاڃ سٲَٕٕار ډظجز ي ډىٶٓ ٹٕمز وٶز 

 ًٙى: ډٓ ٹٕمز وٶز اٵِيىٌ

(12) P=P0+  dt
dt

dP
       (12) 

ΔP  ١َٔت  سأطَٕوِٕ سلزMP       إز ٽٍ اُ ١ئَت إيشٶبىٌ اُ ٩َٵٕيز ډيبُاى ايديټ

CURt  ٍي ثٕٕٚىMaxCUR   ٍي ٽمٕىيMinCUR     ٩َٵٕيز سًڅٕيي ايديټ يkCUR    ٓٽيٍ سيبثٮ
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ثيٍ   (SOpecإيز اُ وٖيجز سًڅٕيي ايديټ )     ٭جبٍر CURt دٌَٔى،  ډٓ سأطَٕإز  ٱَٕه٦ٓ

 ( ىٍ ََ ىيٌٍ.COpecٕٺٴ ٩َٵٕز سًڅٕي ايدټ )

(13) 
OPECt

OPECt
t

C

S
CUR        (13) 

(14) 





































CUR

CUR
CURCUR

CURCUR

CUR

CUR
CURCUR

Max

MaxCUR
kMaxCUR

MaxCURMin

Min

CURMin
kMinCUR

ifMP

1

0

 

ثبٙي ٹٕمز وٶيز ىٍ   MaxCURؿىبوـٍ ١َٔت إشٶبىٌ اُ ٩َٵٕز ډبُاى ايدټ ثٕ٘ اُ 

ثيٍ   ثبٙي ٹٕمز وٶز َٙي٫ MinCURثبُاٍ َٙي٫ ثٍ اٵِأ٘ هًاَي ٽَى ي ؿىبوـٍ ٽمشَ اُ 

ايدټ ىٍ ډلييىٌ ثٕه ٽمٕىٍ ي ثٕٚيٕىٍ سٮَٔيٴ ٙييٌ     ٽٍ ىًٍٍٝسٓٽبَ٘ هًاَي ٽَى ي 

ْ ثَاْ ١َٔت إشٶبىٌ اُ ٩َٵٕز ډبُاى ايدټ سًڅٕي ىاٙشٍ ثبٙيي،   ثيَ ٹٕميز وٶيز     سيأطَٕ

  ووًاَي ىاٙز.

 

 ي هَضز اؾتفبزُ ٍ اخطاي هسلّبُ زاز  -5

اډشََبْ ډًٍى إشٶبىٌ ي ْ ډيڃ ٙبډڄ ډٺبىَٔ ډٶَيٟ ي ډلبٕجٍ ٙيٌ ثَاْ دبٍَبٌ ىاى

 :اويٌ ځِاٍٗ ٙي (1)وِٕ ډٺبىَٔ ايڅٍٕ ډشٲََٕب ىٍ ػييڃ 
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   161 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

 (2015) ؾبظي قجیِپبضاهتطّب ٍ همبزیط اٍلیِ هتغیطّب زض ؾبل اٍل اخطاي . 1خسٍل 

 هٌجغ همساض اٍلیِ ًوبز ػٌَاى ضزیف

1 
َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ سًڅٕي ََ ثٚپٍ 

 وٶز ٕٙڄ
CShale 50 ٍنډؤڅٶبډلبٕجبر  ىلا 

2 
ىٍآډي َٕاوٍ ىٍ ٦ٕق ٽڄ 

 ٽًٍَٚبْ ىوٕب
GPC 

10.000 
 (EIA, 2015) ىلاٍ

3 
ډِٕان سٺب١بْ وٶز ىٍ ٕبڃ اثشياْ 

 ډيڃ ٕبُْ ٙجٍٕ
DOil 

ډٕچًٕن  95
 ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

(EIA, 2015) 

4 
ډير ُډبن ډًٍى وٕبُ ػُز سًٕٮٍ 

 ډٕبىٔه ػئي وٶز ډشيايڃ
TSNF 5 ٕبڃ (Altroner, 2014) 

5 
٩َٵٕز سًڅٕي ٽًٍَٚبْ ٱَٕايدټ 

 ډيڃ ٕبُْ ٙجٍٕىٍ اثشياْ 
SNOpec0 

ډٕچًٕن  60
 ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

(EIA, 2015) 

6 
ٽَاوٍ ثبلاْ ٩َٵٕز ډبُاى سًڅٕي 

 ايدټ
MAXCUR 8/0 

 (Teekasap Pard, 2009) 

7 
ٽَاوٍ دبٕٔه ٩َٵٕز ډبُاى سًڅٕي 

 ايدټ
MINCUR 5/0 

 (Teekasap Pard, 2009) 

8 
ٽٚ٘ سٺب١بْ وٶز وٖجز ثٍ 

 سًڅٕي وبهبڅٜ ػُبوٓ
SDGPC 52/0  ډؤڅٶٕهډلبٕجبر 

9 
ثَ سٺب١بْ  ػًٔٓ َٝٵٍ سأطَُٕډبن 

 وٶز
TDEC 2 ٕبڃ (Altroner, 2014) 

10 
ٽٚ٘ سًڅٕي وبهبڅٜ ػُبوٓ 

 وٖجز ثٍ ٹٕمز وٶز
SPGPC 021/0 -  ډؤڅٶٕهډلبٕجبر 

11 
٩َٵٕز سًڅٕي وٶز ايدټ ىٍ 

 ډيڃ ٕبُْ ٙجٍٕاثشياْ 
COpec 

ډٕچًٕن  37
 ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

(EIA, 2015) 

12 
كياٽظَ ډِٕان ٽبَ٘ سٺب١بْ 

 ػبٔڂِٔه َبْ اوَّْوٶز ثٍ هب٥َ 
POTDAE 

ډٕچًٕن  40
 (Altroner, 2014) ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

13 
ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًٕٮٍ 

 ػبٔڂِٔه وٶز َبْ اوَّْ
TAE 8 ٕبڃ (Altroner, 2014) 

14 
ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًٕٮٍ 
 ډٕبىٔه ػئي وٶز ٕٙڄ

TSNSF 8 ٕبڃ (Altroner, 2014) 

15 
سًڅٕي ايڅٍٕ وٶز ٕٙڄ ىٍ اثشياْ 

 ٕبُْ ٙجٍٕىيٌٍ 
SShale 

ډٕچًٕن  6/4
 ثٚپٍ ىٍ ٍيُ

(EIA, 2015) 

  (Teekasap Pard, 2009)ٽبٍ ډه  َاْډىج٬: ث
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 ًتبیح اخطاي هسل
اػَا ٙيٌ ي ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر  2015سب  2000ْ َب ٕبڃ ډيڃ دٕٚىُبىْ اثشيا ثَاْ

ډيڃ ثيب ا٥لا٭يبر ثيبُاٍ    َبْ  ډًػًى ىٍ ثبُاٍ وٶز، دبٍاډشََبْ ډيڃ ػُز س٦بثٸ هَيػٓ

ْ  َيب ٓ هَيػي . دٔ اُ ٽٖت س٦بثٸ ډًٍى اوش٪بٍ اويٌ ٽبڅٕجٌَ ٙي ْ َيب  ٕيبڃ  ، ډييڃ ٍا ثيَا

يوٖٕڈ اػيَا وميًىٌ ي ٍيويي سٲٕٕيَار ٹٕميز وٶيز،        اٵِاٍ وَڇثب إشٶبىٌ اُ  2030-2015

سٺب١بْ ػُبوٓ وٶز، ٭١ٍَ ايدټ، ٭١ٍَ ٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ ي ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ سب ٕبڃ 

( وميبٔ٘ ىاىٌ ٙييٌ   7آډيٌ ىٍ ډؼمً٭ٍ ومًىاٍ ) زىٕ ثٍٽٍ وشبٔغ  ځَىٔيډلبٕجٍ  2030

 إز.

 

 

 
 

 زلاض(  –)هیلیَى ثكىِ زض ضٍظ  2030ػطضِ، تمبضب ٍ لیوت ًفت تب ؾبل  ثیٌي پیف. 7ًوَزاض 
  ٸٕسلٺ َْب بٵشٍٔ: ډىج٬

 

Oil Demand

200

172.5

145

117.5

90

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Time (Year)

m
il

li
o

n
 b

ar
re

ls
/d

ay

Oil Demand : Base Run

Non OPEC Supply

70

65

60

55

50

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Time (Year)

Non OPEC Supply : Base Run
Shale Oil Supply

20

15

10

5

0

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Time (Year)

Shale Oil Supply : Base Run

OPEC S

35

34.5

34

33.5

33

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Time (Year)

OPEC S : Base Run
Oil Price

200

150

100

50

0

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Time (Year)

U
S

D
/b

ar
re

l

Oil Price : Base line

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
7 

] 

                            22 / 33

http://iiesj.ir/article-1-1142-en.html


   163 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

ډ٦بڅٮيبسٓ ډبوىيي آّاوئ     ډؤٕٖيبر  سلٺٕٺيبر وشبٔغ اڅڂيً ٽيٍ ثيب ثٖيٕبٍْ اُ وشيبٔغ      

(، وٚيبن  EIA, 2016بن ا٥لا٭بر اوَّْ اډَٔپب وِٕ س٦بثٸ ىاٍويي ) چٓ اوَّْ ي ٕبُډاڅمچ ثٕه

ډٕچٕيًن   117ثيٍ   2015ډٕچًٕن ثٚيپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕيبڃ    95ىَي ٽٍ سٺب١بْ وٶز اُ  ډٓ

ىٍٝي اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز.  1.4ثب وَم ٍٙي ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ  2030ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ 

ٍ  2015سيب   2000ْ َب ٕبڃ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز وَم ٍٙي سٺب١بْ وٶز ىٍ ډشًٕي٤   ٥يًٍ  ثي

ٍ اطيَار   ىَىييٌ  وٚيبن ىٍٝي ىٍ ٕبڃ ثًىٌ إيز. أيه ٽيبَ٘ ٍٙيي      1.5 ٓ  ٝيَٵ ي  ػئً

َ ػبٔڂِٔه ثَ سٺب١يبْ وٶيز إيز. ٍٙيي سٺب١يبْ وٶيز سليز         َبْ اوَّْ سًٕيٮٍ   سيأطٕ

اويَّْ ي ويَم ٍٙيي اٹشٞيبى ػُيبوٓ ٝيًٍر        ػًٔٓ َٝٵٍػبٔڂِٔه ي اٹياډبر  َبْ اوَّْ

ٓ  يڃ ثَ سٺب١بْ وٶز ډىٶٓ ي اطَ ٭بډڄ ًٕڇ ډظجزځَٵشٍ إز ٽٍ اطَ ىي ٭بډڄ ا ثبٙيي.   ډي

اُ ٹٕميز   ډشأطَثَ سٺب١بْ وٶز، ثٍ وًثٍ هًى  سأطَٕځٌاٍ ډؤڅٶٍىٍ ډيڃ دٕٚىُبىْ، ََ ٍٕ 

 وٶز َٖشىي.

ٓ  ( ډلاك٪7ٍٽٍ ىٍ ومًىاٍَبْ ) ٥ًٍ َمبن ٭١َيٍ وٶيز سًٕي٤ ٽٚيًٍَبْ      ٙيًى  ډي

 2015ن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕيبڃ  ډٕچًٕ 56ىٍ ٕبڃ اُ  ىٍٝي 0.9ايدټ، ثب ٍٙي ډش٤ًٕ ٱَٕ

اڅيٓ   2000هًاَي ٍٕٕي ٽٍ وٖجز ثيٍ ىيٌٍ   2030ډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ  64ثٍ 

إيز ٽيٍ    ٱَٕډشٮبٍٳٍٙي ٽمشَْ هًاَي ىاٙز. أه ٽبَ٘ ثٍ ىڅٕڄ ٩ًٍُ وٶز  2014

ومبٔييي. اٵييِأ٘ ٭١َييٍ وٶييز ډشٮييبٍٳ سًٕيي٤   ډييٓ سييأډٕهثوٚييٓ اُ سٺب١ييبْ ثييبُاٍ ٍا 

 سًٕٮٍ ډٕبىٔه ػئي وٶشٓ ىٍ أه ٽٚيًٍَب ٝيًٍر   سأطَٕدټ سلز سًڅٕيٽىىيځبن ٱَٕ اي

اُ سٲَٕٕار ٹٕميز وٶيز ي ٩َٵٕيز ثيبڅٺًٌ ډٕيبىٔه ٹبثيڄ        ډشأطَځَٕى ٽٍ ثٍ وًثٍ هًى  ډٓ

 سًٕٮٍ إز.

 19ثيٍ   2015ډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕيبڃ   4.6٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ٥جٸ وشبٔغ اڅڂً اُ 

ىٍٝييْ ٕيبلاوٍ    10ٽٍ ٍٙي ډش٤ًٕ هًاَي ٍٕٕي  2030ډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ 

ىٍٝي ٕبلاوٍ ثيًىٌ   19ثٍ ډِٕان  2015سب  2000ْ َب ٕبڃ ٍا هًاَي ىاٙز. أه ٍٙي ىٍ

ايڃ سؼبٍْ ٙين آن ثٍ ىڅٕڄ ډٺبىَٔ ٽيڈ  ْ َب ٕبڃ إز. ٍٙي ثبلاْ ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ىٍ

ثيي  ٔب ډٓ ثٮي ٽٍ ډِٕان ٭١ٍَ اٵِأْ٘ َب ٕبڃ اثشيأٓ ثًىٌ إز ي ىٍْ َب ٕبڃ سًڅٕي ىٍ

ډِٕان ٍٙي ٽمشَ هًاَي ٙي. ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ثٍ ډِٕان ًٕىآيٍْ سًڅٕي ََ ثٚيپٍ وٶيز   

ٓ ٕٙڄ ي ډِٕان ًهبَٔ ثبڅٺًٌ ډٕيبىٔه وٶيز ٙيٕڄ ثٖيشڂٓ ىاٍى.      ٍ  ىٍٝيًٍس ثيب اٍسٺيبْ    ٽي
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ٵىبيٍْ، ډِٕان َِٔىٍ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ٽبَ٘ ي ثبڅشج٬ ًٕىآيٍْ سًڅٕيي َيَ ثٚيپٍ وٶيز     

 ٕڄ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز.ٕٙڄ اٵِأ٘ ٔبثي، ډِٕان ٭١ٍَ وٶز ٙ

 سٺَٔجيبً ډٕچٕيًن ثٚيپٍ ىٍ ٍيُ    34ىٍ ىيٌٍ ډًٍى ثٍَٕٓ، ٭١ٍَ وٶز ايدټ ىٍ كيييى  

ٽىي ي سٺب١بْ ثبٹٕمبويٌ ثبُاٍ ٍا دئ اُ   ډٓ اوٶٮبڅٓ ٭مڄ ًٍٝر ثٍطبثز هًاَي ثًى. ايدټ 

وٶز ٙيٕڄ ىٍ ٕيٺٴ    ٽىىيځبن ٭١ٍَ٭١ٍَ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيځبن ٱَٕ ايدټ ي 

 هًاَي ٽَى. سأډٕهڅٕي هًى ٩َٵٕز سً

ىلاٍ ىٍ وًٕيبن هًاَيي ثيًى.     130سيب   20ٹٕمز وٶز ىاٍاْ ٍٵشبٍ وًٕبوٓ ثًىٌ ي ثٕه 

ٍ اُ ٭١ٍَ ي سٺب١ب ي ٍٵشبٍ ايدټ إز  ډشأطَسٲَٕٕار ٹٕمز وٶز  ْ  ثي ٍ  ٥يًٍ ثيب وِىٔيټ    ٽي

ٙين ٭١ٍَ ي سٺب١ب ثٍ َڈ ي ىٍ وشٕؼٍ ٍٕٕين سًڅٕي ايدټ ثٍ ٕٺٴ ٩َٵٕز هًى، ٹٕمز 

ٽيبَ٘ هًاَيي    َيب  ٹٕميز أ٘ ٔبٵشٍ ي ََ ؿٍ ايدټ ىاٍاْ ٩َٵٕز ا١بٵٓ ثبٙي، وٶز اٵِ

َ ٔبٵز. ٩َٵٕز ډبُاى ايدټ وِٕ ثٍ وًثيٍ هيًى سليز     ډٕيِان سٺب١يبْ ثيبُاٍ ي سًڅٕيي      سيأطٕ

 ثبٙي. ډٓ ٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ

 

 ي ؾیبؾتيّبِ تحلیل حؿبؾیت ٍ تَنی
 :َٖشىي ٭جبٍسىي اُ طَډؤثب سًػٍ ثٍ ډيڃ ٥َاكٓ ٙيٌ، ٭ًاډچٓ ٽٍ ثَ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ 

ٓ ډل٦ٕ ُٖٔزوٶز، اثٮبى  ثچىيډير، ٹٕمز ثچىيډيرَِٔىٍ سَاُ ٙيٌ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ىٍ 

سًڅٕيٽىىيييځبن وٶييز ٙييٕڄ. كييبڃ ػُييز سلچٕييڄ  ثچىيډيييرسًڅٕييي ي ىٍ ډؼميي٫ً ٕييًى 

ٽٍ ثَ ٭١ٍَ وٶيز ٙيٕڄ ٍا ىٍ ډييڃ     ِان ٭١ٍَ آن ىٍ ثبُاٍ ثبٔي ٭ًاډڄ ډؤطَكٖبٕٕز ډٕ

ډِٕان  ډٚوٜ ٙينكٖبٕٕز ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ٍا ثٖىؼٕڈ. ثٮي اُ  سٲَٕٕ ىَٕڈ سب ډِٕان

ْ َيب ٍ دبٍاډشََيب ٍا ػُيز سًٝيٕ    سئَه  ډُيڈ كٖبٕٕز ډيڃ ثٍ ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ډٌٽًٍ 

 ٕٕبٕشٓ ډٚوٜ هًإَڈ ومًى.

ُ أڈٌ ډيڃ سٲَٕٕ ىاىَبْ  دبٍاډشََبٔٓ ٽٍ ػُز سلچٕڄ كٖبٕٕز هَيػٓ  :، ٭جبٍسىيي ا

ٍ َِٔ ٘ٔاٵيِا ، ڄٕوٶيز ٙي   هٔبىٕډبن سًٕٮٍ ډٽبَ٘ ُ، ڄٕوٶز ٙ يٕسًڅ ىٍٔٽبَ٘ َِ  ىي

ٍ ْ، ٍٙي اٹشٞبىٕڄ، وٶز ٙ يٕسًڅ ، ٭٢يً ايديټ   ْٽٚيًٍَب  يٕي سًڅ زٕي ٩َٵ، ىٍآډي ٕيَاو

ٓ، وبهبڅٜ ػُيبو  يٕوٶز وٖجز ثٍ سًڅ ْٽٚ٘ سٺب١ب، ايدټ َٕٱ ْٽًٍَٚب يٕسًڅ ز٩َٕٵ

 ميز ٕوٖيجز ثيٍ ٹ   ٓوبهبڅٜ ػُيبو  يٕٽٚ٘ سًڅ، وٶز ١ْبثَ سٺب ػًٔٓ َٝٵٍ سأطَُٕډبن 
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   165 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

 بُٕي ُډبن ډيًٍى و  ي هٔڂِٔػب َبْ اوَّْ ىڅٕڄ وٶز ثٍ ْٽبَ٘ سٺب١ب ِانٕكياٽظَ ډ، ٶزو

 .وٶز هٔڂِٔػب َبْ اوَّْسًٕٮٍ  ْثَا

٭ًاډيڄ   ،ىَيي  ډٓ وٚبن اڅٮمڄ ٭پٔدبٍاډشََبٔٓ ٽٍ ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ ثٍ آن  سَٔه ډُڈ

ي ٓ ٽٍ ٍٙډل٦ٕ ُٖٔزٍٙي ٵىبيٍْ ي ډٖبئڄ  :إز ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ثچىيډيرثَ ًٕى  ډؤطَ

ٽيبَ٘   ٕڄ يوٶيز ٙي   يٕسًڅ ىٍٔٽبَ٘ َِٵىبيٍْ هًى ٙبډڄ ىي دبٍاډشَ ىٍ ډيڃ ډبٕز، 

 .ڄٕوٶز ٙ هٔبىُٕډبن سًٕٮٍ ډ

ْ َيب ٍ ىَي ؿىبوـٍ ىٍ اطَ ٍٙي ٵىبيٍْ َِٔىي  ډٓ وشبٔغ ډيڃ وٚبن اطَار ٍٙي ٵىبيٍْ:

ٽبَ٘ ٔبثي، ثبُاٍ ىٕشوًٗ سٲَٕٕاسيٓ هًاَيي ٙيي     ىٍٝي 50سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ثٍ ډِٕان 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 2( ثب ٙمبٌٍ 8غ آن ىٍ ومًىاٍَبْ )ٽٍ وشبٔ

 

 
 

 زلاض( –ي تَلیس ًفت قیل )هیلیَى ثكىِ زض ضٍظ ّبِ اثطات وبّف ّعیٌ. 8ًوَزاض 

 ٸٕسلٺ َْب بٵشٍٔ: ډىج٬
 

ىٍٝيْ َِٔىٍ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ، سٺب١بْ وٶز ي ٭١ٍَ وٶز ٽٚيًٍَبْ   50ثب ٽبَ٘ 

َٵز ي ٍيوي ٍٙي هًى ٍا ٥جٸ ٕىبًٍْٔ دبٔيٍ اىاډيٍ   ٹَاٍ ووًاَىي ځ سأطَٕٱَٕ ايدټ سلز 

ىٍٝي اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵيز ي أيه ىٍ كيبڅٓ     30هًاَىي ىاى اډب ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ كييى 

وٶز ٕٙڄ ثيب أيه ٽيبَ٘ َِٔىيٍ، ثوٚيٓ اُ ثيبُاٍ ٍا اُ        سًڅٕيٽىىيٌإز ٽٍ ٽًٍَٚبْ 

 9ثيب ٽيبَ٘ ډشًٕي٤    أيه ٽٚيًٍَب   ٽًٍَٚبْ ٭٢ً ايدټ هًاَىي ځَٵز ي ٭١ٍَ وٶز 
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ىٍٝيْ ٍيثَي هًاَي ٙي. اُ ًْٕ ىٔڂَ ٽبَ٘ َِٔىٍ سًڅٕي وٶز ٙيٕڄ ىاډىيٍ وًٕيبوبر    

 ٹٕمز وٶز ىٍ ثبُاٍ ٍا ٽبَ٘ هًاَي ىاى.

ىٍ ٕيىبًٍْٔ دبٔيٍ، ٥جيٸ ډٖيشىيار     اطَار ٽبَ٘ ُډبن سًٕٮٍ ډٕبىٔه وٶيز ٙيٕڄ:   

ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ، ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًٕٮٍ ډٕبىٔه وٶز ٕٙڄ َٚز ٕبڃ ٵَٟ ٙيٌ إز. 

٘ وـٍ ثب اٍسٺبْ ٵىبيٍْ، أه ُډبن ثٍ ؿُبٍ ٕبڃ ٽبَ٘ ٔبثيي، وشيبٔغ   ؿىب ٓ  ديٕ ډييڃ   ثٕىي

 سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. 2( ثب ٙمبٌٍ 9ومًىاٍَبْ ) ًٍٝر ثٍ 2015-2030ثَاْ ىيٌٍ 

 

  

  
 

 زلاض(  –اثطات وبّف ظهبى تَؾؼِ هیبزیي ًفت قیل )هیلیَى ثكىِ زض ضٍظ . 9ًوَزاض 

  ٸٕسلٺ َْب بٵشٍٔ: ډىج٬

 

ب١يبْ وٶيز ي ٭١َيٍ وٶيز ٽٚيًٍَبْ      بَ٘ ُډبن سًٕٮٍ ډٕبىٔه وٶز ٙيٕڄ، سٺ ثب ٽ

ٹَاٍ ووًاَىي ځَٵز ي ٍيوي ٍٙي هًى ٍا ٥جٸ ٕيىبًٍْٔ دبٔيٍ اىاډيٍ     سأطَٕايدټ سلز ٱَٕ

أيه اٍسٺيبْ ٵىيبيٍْ ٹيَاٍ      سأطَٕهًاَىي ىاى َمـىٕه ٹٕمز وٶز ىٍ ثبُاٍ، ؿىيان سلز 

ىٍٝي اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز  15ڄ كييى ووًاَي ځَٵز. ىٍ اطَ دئيٌ ٵًٷ، ٭١ٍَ وٶز ٕٙ

وٶز ٕٙڄ ثب أه ٽبَ٘ ُډبن ىٍ سًٕٮٍ ډٕيبىٔه   سًڅٕيٽىىيٌٽٍ ىٍ وشٕؼٍ آن ٽًٍَٚبْ 
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   167 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

أيه  وٶز ٕٙڄ، ثوٚٓ اُ ثبُاٍ ٍا اُ ٽًٍَٚبْ ٭٢ً ايدټ هًاَىي ځَٵيز ي ٭١َيٍ وٶيز    

 ىٍٝيْ ٍيثَي هًاَي ٙي.  5ٽًٍَٚب ثب ٽبَ٘ ډش٤ًٕ 

 َْيب ٓ آڅيًىځ ثيب سًػيٍ ثيٍ     ٓ ثَ سًڅٕي وٶز ٙيٕڄ: ډل٦ٕ ُٖٔزاطَار اٵِأ٘ ډبڅٕبر 

 20ٓ ثٍ ډِٕان ډل٦ٕ َبْ ُٖٔز ٓ وبٙٓ اُ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ، ؿىبوـٍ ډبڅٕبرډل٦ٕ ُٖٔز

٘ ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ وٶز ٕٙڄ ثَ سًڅٕي آن ي٬١ ًٙى وشيبٔغ   ىٍٝي ٓ  ديٕ ډييڃ ثيَاْ    ثٕىي

 سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. 2ثب ٙمبٌٍ  10ومًىاٍَبْ  ًٍٝر ثٍ 2015-2030ىيٌٍ 

 

   

 
 

 زلاض(  –ي ثط تَلیس ًفت قیل )هیلیَى ثكىِ زض ضٍظ هحیغ ظیؿتاثطات هبلیبت . 10ًوَزاض 

 ٸٕسلٺ َْب بٵشٍٔ: ډىج٬
 

ٓ ثيَ آلأىييځٓ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ ي      ډل٦ٕي  ُٖٔيز ثب ٵَٟ ا٭مبڃ ٹًاوٕه ي ډٺٍَار 

ْ سًڅٕيي آن ػُيز ػجيَان آلأىييځٓ سًڅٕيي وٶيز ٙيٕڄ،        َبٍ ىٍٝيْ َِٔى 20اٵِأ٘ 

َ ز ي ٭١ٍَ وٶز ٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ ي ٹٕمز وٶز ىٍ ثيبُاٍ سليز   سٺب١بْ وٶ ٹيَاٍ   سيأطٕ

ووًاَىي ځَٵز ي ٍيوي هًى ٍا ٥جٸ ٕىبًٍْٔ دبٔيٍ هًاَىيي ىاٙيز. ٭١َيٍ وٶيز ٙيٕڄ       

وٶيز   سًڅٕيٽىىيٌىٍٝي ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز ي أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ٽًٍَٚبْ  4كييى 

ٕڄ هًاَىي ځَٵز ي ٭١َيٍ وٶيز   وٶز ٙ سًڅٕيٽىىيٌايدټ ثوٚٓ اُ ثبُاٍ ٍا اُ ٽًٍَٚبْ 

 وٶز ٕٙڄ كييى ٔټ ىٍٝي ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز.   سًڅٕيٽىىيٌٽًٍَٚبْ 
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 )زضنس( ذلانِ ًتبیح ؾٌبضیَّبي هٌترت زض تحلیل حؿبؾیت. 2خسٍل 

اثطات ضقس  ػٌَاى ؾٌبضیَ:
 فٌبٍضي

ي هحیغ ظیؿتهبلیبت  اثطات ضقس فٌبٍضي
 ثط تَلیس ًفت قیل

ٌِ وبّف ّعی پبضاهتط تغییط یبفتِ:
تَلیس ًفت قیل 

CShale 

وبّف ظهبى تَؾؼِ  
هیبزیي ًفت قیل 

TSNSF 

افعایف ّعیٌِ تَلیس 
 CShaleًفت قیل 

 هیعاى حؿبؾیت هیعاى حؿبؾیت هیعاى حؿبؾیت هسًظطقبذم  هیعاى تغییط

 0 0 0 سٺب١بْ وٶز 10

30 0 0 0 

50 0 0 0 

٭١ٍَ وٶز  10
 ٽًٍَٚبْ ٱَٕ ايدټ

0 0 0 

30 0 0 0 

50 0 0 0 

 -3 4 15 ٭١ٍَ وٶز ٕٙڄ 10

30 20 10 6- 

50 30 15 13- 

٭١ٍَ وٶز  10
ٽًٍَٚبْ ٭٢ً 

 ايدټ

5- 2 0 

30 7- 3 1 

50 9- 5- 3 

ٽبَ٘ ىاډىٍ  ٹٕمز وٶز 10
 وًٕبوبر

ٽبَ٘ ىاډىٍ  0
 وًٕبوبر

ٽبَ٘ ىاډىٍ  30
 وًٕبوبر

ٽبَ٘ ىاډىٍ  0
 وًٕبوبر

ٽبَ٘ ىاډىٍ  50
 وًٕبوبر

ٽبَ٘ ىاډىٍ  0
 ًٕبوبرو

 

 گیطي ًتیدٍِ  ثٌسي خوغ -6

 ػُيبن اډَيٌُ ثلض وٶز ٕٙڄ اُ ډ١ًً٭بسٓ إز ٽٍ ٙپڄ ثبُْ ٍا ىٍ ٭َٝيٍ اويَّْ   

اُ ډىييبث٬ وبډشٮييبٍٳ ډًػييت يٍيى سًڅٕيٽىىيييځبن ي    ثييَىاٍْ ثُييٌَ إييز.سٲٕٕييَ ىاىٌ 

ىٍ ثبُاٍَيبْ ػُيبوٓ اُ ايأيڄ     هيبڇ  وٶيز ٝبىٍٽىىيځبن ػئي ثٍ ثبُاٍ ٙيٌ إز. ٹٕميز  

ٽٍ ٹٕمز ََ ثٚپٍ وٶيز ثَويز ىٍٔيبْ     اْ ځًوٍ ثٍ ومًىٌَٙي٫ ثٍ ٽبَ٘  2014 سبثٖشبن

ٕٺ٣ً ٽَى ي دٔ  2016ىلاٍ ىٍ ّاؤًٍ  30ثٍ كييى  2014ىلاٍ ىٍ ّيئه  111ٙمبڃ اُ 
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   169 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

ىلاٍ وَٵز. ويب٩َان، ٭چيز اٝيچٓ     50ٵَاسَ اُ  2017اُ وًٕبوبر ډٺ٦ٮٓ، َٕـڂبٌ سب دبٔبن 

كي وبٙٓ اُ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ اډَٔپبْ ٙيمبڅٓ   أه ٽبَ٘ ٙئي ٍا اٵِأ٘ ٭١ٍَ ثٕ٘ اُ

 .  ىاوىيٓ ډډٕچًٕن ثٚپٍ ىٍ ٍيُ  2ي يػًى ډبُاى ٭١ٍَ ىٍ ثبُاٍ ثٍ ډِٕان كييى 

ْ َيب ٍ ٕٮٓ ومًىٔڈ سب اطَار يٍيى وٶز ٕٙڄ ي سٲٕٕيَ ىٍ َِٔىي  ٙيٌ،  ٓډيڃ ٥َاك ىٍ

يٌ ىٍ أيه  سًڅٕي آن ٍا ىٍ ثبُاٍ ثٍَٕٓ ومبٕٔڈ. ثب سًػٍ ثٍ ثٖٕبٍْ اُ سلٺٕٺيبر اوؼيبڇ ٙي   

َ   ٓاوٶٮبڅ ًٍٝر ثٍٵَٟ ٙيٌ إز ايدټ ډيڃ وِٕ  ثيبُاٍ ٍا   ْسٺب١يب  ْ٭مڄ ٽيَىٌ ي ٽٖي

ي ثيب   ٍٓٹيبثش  ٝيًٍر  ثٍ، َډشيايڃٕٱوٶز ډشيايڃ ي  يٽىىيځبنٕسًڅ َٔىَي ي ٕب ډٓ دًٙ٘

سليز  ي  ثچىيډيرثب سًػٍ ثٍ ًٕى  ڄٕوٶز ٙ يٕٽىىي. سًڅ ډٓ ٍٵشبٍ َب ٹٕمزسًػٍ ثٍ و٪بڇ 

ٓ  ٓسيبثٮ  ِٕوٶز و مزٕٙيٌ إز. ٹ ٥َٓاكسًٕٮٍ وٕبٵشٍ ْ َب يانٕكؼڈ ډ سأطَٕ  ٱَٕه٦ي

 ٙيٌ إز. هٕٕايدټ سٮ يٕډبُاى سًڅ زٕاُ ٩َٵ

آسٓ هًاَيي ثيًى.   ْ َب ٕبڃ اٵِأ٘ ډيايڇ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ ىٍ ىَىيٌ وٚبنوشبٔغ ډيڃ 

ٺب١بْ وٶز ٙبډڄ اويًا٫ وٶيز ډشييايڃ ي ٱَٕډشييايڃ ىٍډؼمي٫ً ىٍ ثچىيډيير ٍيوييْ        س

اٵِأٚييٓ ىٍ ٹٕمييز وٶييز  2020سييب ٕييبڃ  2017اُ ٕييبڃ  ىاٙييز.ٝييٮًىْ ٍا هًاَييي 

ثب سًػٍ  اُآن ٔټ ٽبَ٘ ٹٕمشٓ ػيْ ىٍ ثبُاٍ هًإَڈ ىاٙز. اډب دٔ ،ًٙى ثٕىٓ ډٓ دٕ٘

َبْ سًڅٕي وٶز ٕٙڄ، ثيٍ أيه ىڅٕيڄ     ثٍ ٵَيٟ ي ًٙاَي ًٽَ ٙيٌ ډجىٓ ثَ ٽبَ٘ َِٔىٍ

 اويٽٓ اٵِأ٘ هًاَي ىاٙز.   هبڇ وٶزوِٕ سٺب١بْ ٽچٓ ثَاْ 

ثٚيپٍ ىٍ   ًنٕي چٕډ 117ثيٍ   2015ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ  ًنٕچٕډ 95وٶز اُ  ْٺب١بس

 هٔي . ابٵيز ٔهًاَيي   ٘ٔىٍٝيي اٵيِا   1.4ثب وَم ٍٙي ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ  2030ٍيُ ىٍ ٕبڃ 

وٶز إيز.   ْثَ سٺب١ب هٔڂِٔػب َبْ اوَّْي  ػًٔٓ َٝٵٍاطَار  ىَىيٌ وٚبنٽبَ٘ ٍٙي 

 ًنٕچٕډ 56ىٍ ٕبڃ اُ  ىٍٝي ٤ًٕ0.9 ايدټ، ثب ٍٙي ډشَٕٱ ْ٭١ٍَ وٶز س٤ًٕ ٽًٍَٚب

. يٕهًاَيي ٍٕي   2030ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕيبڃ   ًنٕچٕډ 64ثٍ  2015ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ 

ثٚپٍ ىٍ ٍيُ  ًنٕچٕډ 19ثٍ  2015ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ٕبڃ  ًنٕچٕډ 4.6اُ  ڄٕ٭١ٍَ وٶز ٙ

ٕيبلاوٍ ٍا هًاَيي ىاٙيز. ىٍ     ْىٍٝي 10ٽٍ ٍٙي ډش٤ًٕ  يٕهًاَي ٍٕ 2030ىٍ ٕبڃ 

ثٚپٍ ىٍ ٍيُ ىٍ وًٕبن هًاَي  ًنٕچٕډ 34٭١ٍَ وٶز ايدټ ىٍ كييى  ،ٓډًٍى ثٍَٕ ىيٌٍ

 20 هٕثًىٌ ي ث ٍٓٵشبٍ وًٕبو ْوٶز ىاٍا مزٕىَي ٹ ډٓ ٽٍ ومًىاٍَب وٚبن ٥ًٍ َمبنثًى. 

 ىلاٍ ىٍ وًٕبن هًاَي ثًى. 130سب 
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٭١َيٍ   ،ْٵىبيٍ ْاٍسٺب ڄٕثٍ ىڅ ڄٕوٶز ٙ يٕسًڅ ىٍَِٔ ْىٍٝي 50ٽبَ٘ ىٍ ًٍٝر 

٭٢يً   ْاُ ثيبُاٍ ٍا اُ ٽٚيًٍَب   ٓي ثوٚ بٵزٔهًاَي  ٘ٔىٍٝي اٵِا 30كييى  ڄٕز ٙوٶ

ٓ  ڄٕوٶيز ٙي   يٕسًڅ ىٍٔٽبَ٘ َِ ڂَٔى ْايدټ هًاَىي ځَٵز. اُ ًٕ سًاويي وًٕيبوبر    ډي

ثيٍ   ڄٕوٶز ٙي  هٔبىًٍٕٝر ٽبَ٘ ُډبن سًٕٮٍ ډ ٍوٶز ىٍ ثبُاٍ ٍا ٽبَ٘ ىَي. ى مزٕٹ

٭٢يً   ْي ٭١ٍَ وٶيز ٽٚيًٍَب   بٵشٍٔ ٘ٔىٍٝي اٵِا 15كييى  ڄٕٕبڃ، ٭١ٍَ وٶز ٙ 4

ٍ ٕځ ٍيثَي هًاَي ٙي. ثيب ٵيَٟ ا٭ميبڃ ٕيوز     ْىٍٝي 5ايدټ ثب ٽبَ٘ ډش٤ًٕ  سيَ   َاوي

 ْىٍٝيي  20 ٘ٔي اٵيِا  ڄٕوٶيز ٙي   يٕي سًڅ ٓىيځٔثَ آلا ٓډل٦ٕ ُٖٔزي ډٺٍَار  هٕٹًاو

 4كيييى   ڄٕ٭١ٍَ وٶز ٙي  ڄ،ٕوٶز ٙ يٕسًڅ ٓىيځٔآن ػُز ػجَان آلا يٕسًڅ َْبٍ ىَِٔ

اُ ثيبُاٍ ٍا اُ   ٓوٶيز ايديټ ثوٚي    سًڅٕيٽىىييٌ  ْي ٽٚيًٍَب  بٵيز َٔي ىٍٝي ٽبَ٘ هًا

 هًاَىي ځَٵز. ڄٕوٶز ٙ سًڅٕيٽىىيٌ ْٽًٍَٚب
 

 

 هٌبثغ

اُ  ٓډييڃ ډٶُيًډ  " (،1395) ،ْٙيپًٍ  كبډيي  ،ٓىٕكٖي  هٕكٖي  يٕٕي  ،ٔٓآٹب َٕاډ يٕٕ

، يٕي اٽشٚيبٳ ي سًڅ ، "(ٖٓشمٕٕ پَىٔ)ٍي ٓػُبو ْوٶز ىٍ ثبُاٍَب مزٕٹ َارٕٕٕبهشبٍ سٲ

 .22–17 ، 133ٜٝ ٙمبٌٍ

َ   ْ٭١ٍَ اوَّ ٕبُْ ډيڃثَ ډ٦بڅٮبر  ْډَيٍ"(، 1392) ،ٓٽب٩م ٍٕ٭بڅ  هٔي اوشويبة ثُشي

٘  ،"ٕٓچٖچٍ ډَاسجي  ڄٕسلچ ىئثب إشٶبىٌ اُ ٵَا َانٔٙيٌ ىٍ ا اوؼبڇ ٺبرٕسلٺ ْ  ديْيَ  َيب

 .23-11، ٜٝ 2 ، ٙمبٌٍْاوَّ ْځٌاٍ ٕٕبٕزي  ٍٍِْٔ ثَوبډ

 ټٔي ىٍ  OECD ْثيبُاٍ وٶيز ىٍ ٽٚيًٍَب    َبْ دًٔبٔٓ ٓثٍَٕ" (،1386، )ٓ٭ٖچ ْډُي

 .70–2 ، 12ٜٝ ، ٙمبٌٍْډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّ، " VARډيڃ

 "ٝىٮز وٶز ي ځيبُ ٙيٕڄ: ٵَٝيز ٔيب سُئيي     "(، 1394ډلمي وبى٭چٓ، ٕمَٕا وبَْٝ، )

 .129-154، ٜٝ 72، ٙمبٌٍ 22ٵٞچىبډٍ ٍيوي، ٕبڃ 

 يٕسًڅ ٕبُْ ٙجٍٕ»(، 1396ډلمي ٵ٢ڄ اڅٍ سجبٍ، ثبثټ َٕٙاُْ، اكمي ػٮٶَْ ٝمٕمٓ، )

، ٵٞيچىبډٍ ډ٦بڅٮيبر   «ډوشچٴ ًَبْٕٔىبٍ سلز ٖشڈ،ٕٕ َبْ دًٔبٔٓ پَىٔثب ٍي ڄٕوٶز ٙ

 .1-38، ٜٝ 55، ٙمبٌٍ 13اٹشٞبى اوَّْ، ٕبڃ 
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   171 ... ٖشڈٕٕ ٔٓبٔدً پَىٍٔيسلچٕڄ ثبُاٍ ػُبوٓ وٶز ثب سأٽٕي ثَ وٺ٘ وٶز ٕٙڄ: 

 

اُ ٕيبهشبٍ   ٓډيڃ ډٶًُډ". 1395 ،كبډي ْٙپًٍ ه،ٕكٖ يٕٕ ٓىٕكٖ َ،ٕاډ يٕٕ ٔٓآٹب

: 133 ،يٕي اٽشٚيبٳ ي سًڅ  "(ٖٓيشم ٕٕ پيَى ٔ)ٍي ٓػُبو ْوٶز ىٍ ثبُاٍَب مزٕٹ َارٕٕسٲ

17–22. 

ډبَىبډيٍ اٽشٚيبٳ ي   " ډىيبث٬ وبډشٮيبٍٳ.   ٭ىًان ثٍثٍَٕٓ ٕٙچُب ". 1395 ،ىٍٕاډ بٍ،ٔ ٓڅ٦ٶ

 .72–65: 135 135 ،يٕسًڅ

، اوَّْ أيَان،  "ډلبٕجٍ ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ وٶز ٕٙڄ"، 1398ډى٪ًٍ ىايى، سَاثٓ ډَس٢ٓ، 

 .51-73، 1، ٙمبٌٍ 21ىيٌٍ 
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Abstract 

In this paper, we develop a dynamic system model to predict the effects of shale 

oil production on demand and supply of oil.  We study the interaction between 

demand and supply of OPEC and non-OPEC member countries and supply of shale 

oil, oil price, growth of the global economy, development of new oil reserves and  

alternative energies. In our model, OPEC acts passively and covers the market 

demand deficit, while other conventional and unconventional oil producers operate 

in a competitive market. Shale oil production is estimated so as to maximize long-

term profit and extraction of shale oil reservoirs.   Oil price is a non-linear function 

of OPEC's spare capacity. The results show that oil demand will rise to 117 million 

barrels per day in 2030, with an average annual growth rate of 1.4%. Oil supply 

from non-OPEC countries will grow at an average of 0.9 percent per year to 64 

million barrels. Shale oil supply will reach 19 million barrels per day, indicating an 

average annual growth of 10%. OPEC's oil supply will fluctuate around 34 million 

barrels a day. Oil prices will fluctuate between $ 20 to $ 130 per barrel. 

JEL Classification:: F47, P48, Q47 

Keywords: oil prices, shale oil, global oil market, system dynamics. 
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