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 چىيسٜ
 و٪َیييٍ ؿييبٍؿًة ىٍ ٍٵشييبٍی اٹشٞييبى ډٖييبئڄ سلچیييڄ وييًیه ٍيٗ ثیييبوڂَ كب١ييَ ډ٦بڅٮييٍ

 ثيب  څيٌا  ي ثًىٌ إشَاسْیټ سٮبډلار ىٍ یپيیڂَ ثب ډلييى ٭ٺلاویز ثب ٭ًاډڄ آن ىٍ ٽٍ َبٕز ثبُی

 ثيبُی  سئيًٍی  ٍإيشب  ایيه  ىٍ. ثبٙيي وميی  س١ًیق ٹبثڄ ډشٮبٍٳ اٹشٞبىی ٕبُیډيڃ َبیسپىیټ

 ي ډليييى  ٭ٺلاویيز  ثب ٭ًاډڄ اُ َبییٕیٖشڈ ٕبُیٙجیٍ ثب ٭بډڄ ثَ ډجشىی ٕبُیډيڃ ي سپبډچی

 ا٭٢يبی  إيشَاسْیټ  دًیيبی  سٮيبډلار  ډ٦بڅٮٍ ثَای اثِاٍَب سَیهثَاُويٌ ٭ىًانثٍ اٹشٞبىی ډشٮبډڄ

 ثَ ډجشىی ٍٵشبٍی ډيڃ 4 اػَای وشبیغ. اويٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍثٍ 2040 سب 2015 ُډبوی ثبٌُ ىٍ ايدټ

َ ٽيڈ  ي ٝيجًٍ  ٽٚيًٍَبی ) ا٭٢يب   ثيیه  ىٕيشڂی  ىي يػيًى  ثيب  ٽٍ آوىي؛ ثیبوڂَ ٭بډڄ ِ  ي( ٝيج  ویي

ٍ  ا٭٢ب  سپبډچی ٵَآیىي ٥ی ځٖشَىٌ، وٶشی ًهبیَ اُ ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی ثَهًٍىاٍی  وي٫ً  سييٍیغ ثي

َ ث ډىييی ثٌَُ اډپبن څٌا. آډًُويډی ٍا ٍٹیت ځَيٌ ثَاثَ ىٍ ٕیبٕز اسوبً َ ٽيڈ  ا٭٢يبی  یٚيش  ٝيج

 اُ آويبن  ٍاويين  ٭ٺيت  ي ٍٹیيت  ځيَيٌ  ثَاثَ ىٍ ثبُاٍ ثیٚشَ ُٕڈ اُ ثَهًٍىاٍی ىٍ ثبُی ٥ی ايدټ

 .ىاٙز هًاَي يػًى ايدټ وٶشی ثبُاٍ ثَ ٕچ٦ٍ ډ٬١ً

 .JEL:  C63، C70، C73 ثٙسي عجمٝ

 ټثَ ٭بډڄ، ايد یډجشى یاٹشٞبى ډلبٕجبس ی،سپبډچ یثبُ َب،  ثبُی و٪َیٍ: ٞبٚاغٜ وّيس
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 ٔمسٔٝ -1

ٟ  اػشميب٭ی  ٭چيًڇ  ي اٹشٞيبىی  و٪َان ٝبكت اهیَ یَب ٕبڃ ىٍ  ٽبډيڄ  ٭ٺلاویيز  ٵيَ

ُ  ډًٍى ا٥لا٭بر ي َبسًاومىيی َب،ٹبثچیز َمٍ ثًىن ىاٍا ثَ ډجىی ځیَان،سٞمیڈ  ثيَای  ویيب

 یٮىيی ) ٭ًاډيڄ  ثًىن َمڂه ٵَٟ َمـىیه. اويځٌاٙشٍ ٽىبٍ ٍا ثُیىٍ سٞمیڈ یټ ځَٵشه

ٍ  سٮبډلار يػًى ویِ ي( یپٖبن سَػیلبر ي َبډٚوٍٞ ثب ٭ًاډڄ . إيز  ٙييٌ  ٍى وبٙيىبهش

 ثيب  إبٕيی  ٥يًٍ ثٍ ٱبڅجبً ٽلإیټ َبیسئًٍی س٤ًٕ ٙيٌ ثیىیدی٘ و٪َی وشبیغ ٽٍ ؿَا

َ ياٹٮيی  ډٶَي١يبر  څليب٧  يػًىایه ثب. ډشٶبيسىي ياٹٮی ىویبی ىٍ ٙيٌ ډٚبَيٌ وشبیغ  ي سي

َ  ٍا ډييڃ  سلچیڄ اٱچت ٭ًاډڄ، ٍٵشبٍ هًٞٛ ىٍ وبډلييىسَ . ٕيبُوي ډيی  ٽىشيَڃ  ٹبثيڄ ٱیي

ٍ  ي 1ډٞىً٭ی ػًاډ٬ ٕبُیٙجیٍ ٽبډذیًسَ، ٭چًڇ ىٍ اهیَ َبیدیَٚٵز  َيبی ډييڃ  ډ٦بڅٮي

َ  ډجشىيی  ډلبٕيجبسی  اٹشٞيبى  ډ٦بڅٮٍ، اُ ػيیي ُډیىٍ ایه. اويٕبهشٍ ډمپه ٍا اٹشٞبىی  ثي

 .ًٙىډی وبډیيٌ (ACE) 2٭بډڄ

 ٍٵشبٍ ولًٌ ي ٙيٌ وبډیيٌ "بډڄ٭" ځیَانسٞمیڈ ٭بډڄ، ثَ ډجشىی ډلبٕجبسی اٹشٞبى ىٍ

ٍ  ٽميټ  ثٍ سٞبىٵی َبیډلی٤ ىٍَب  آن ٍ  َيبی ٕيبُی ٙيجی ٍ  ډيًٍى  ایٍایبوي ٍ  ډ٦بڅٮي  ٹيَا

ٍ  إز آن َبییډيڃ ؿىیه اٝچی ایيٌ. ځیَى ډی ٍ  ٽي  ډبوىيي  ٭ًاډيڄ  هيَى  ٕي٦ق  ىٍ ٍٵشيب

ٍ  ٵَىی ٹًاویه س٤ًٕ ٽلان، ٦ٕق ىٍ ډَسج٤ ډٺبىیَ  ٕیٖيشڈ  ٽيڄ  دًیيبی  سپبډيڄ  ي ٍٵشيب

َ  ٥ًٍ ثٍ ٍ  ٥َیيٸ  اُ ٍډپي ٍ  ثيَای  ،ACE ياٹي٬  ىٍ. ٙيًوي ډيی  سٮیيیه  ٕيبُی ٙيجی  ډ٦بڅٮي

ٍ  ديبییه  ٍيیپيَى  ثب ډشٮبډڄ اٹشٞبىی ٭ًاډڄ اُ ثٍِځی َبی ٕیٖشڈ  3ٕيز ٽبٍآډيي ا  ثيبلا  ثي

 ٍيٗ ایيه  ثيب  ٍا ٽلإیټ اٹشٞبى ډٶَي١بر اُ ثَهی سًانډی ٭لايٌثٍ(. 2002 ،4سٖٶبّن)

 ىٍ ډشٶيبير  ډليييى،  ٭ٺلاویيز  ثب ٍا اډڄ٭ً سًانډی ٕیٖشڈ ایه ىٍ هًٞٝبً. ومًى سٮيیڄ

 ٍٵشبٍَيبی  ىٍ وبَمڂه څٌا ي إشَاسْی اسوبً ویِ ي ځیَیسٞمیڈ َبیٹبثچیز اُ ثَهًٍىاٍی

ٍ  سيًان ډيی  ٍيیپَى ایه ٽبٍځیَیثٍ ثب َمـىیه. ځَٵز و٪َ ىٍ اٹشٞبىی ٜ  ٥يًٍ ثي  ډٚيو

 ي ٭ًاډيڄ  راٹياډب ACE ډجىبی ثَ ٽٍ ؿَا ومًى، څلب٧ ٍا اٹشٞبىی ډيڃ ىٍ سٮبډلار وٺ٘

٘  ىٍ كبٝچٍ وشبیغ ویِ  ٙيًوي ډيی  سٮیيیه  ٭ًاډيڄ  ډیيبن  سٮيبډلار  سًٕي٤  ای٭مييٌ  ثوي

 (. 2001 سٖٶبّن،)

 

 

1. Artificial societies 

2. Agent-based computational economics 

3. From the bottom up approch 

4. Tesfatsion 



     185 ... ٭بډڄ ثَ ډجشىی ډلبٕجبسی َبیٕیٖشڈ ىٍ سپبډچی َبیثبُی و٪َیٍ سلچیڄ

ٍ  (EGT) 1سپيبډچی  ثيبُی  سئًٍی ىیڂَ ًٕی اُ  ثيَای  اثِاٍَيب  سيَیه ثَاُوييٌ  ٭ىيًان ثي

 سپيبډچی  َيبی ثبُی و٪َیٍ. إز ٙيٌ ٙىبهشٍ إشَاسْیټ سٮبډلار َبیدًیبیی ثىيی ډيڃ

ٍ  اُ ٙييٌ  ډٚشٸ َبیځًوٍ اُ یپی ٍ  ثيًىٌ  (GT) 2ٽلإيیټ  ثيبُی  و٪َیي ٟ  آن ىٍ ٽي  ٵيَ

٘  اُ ثَهًٍىاٍی ډٮىبیثٍ) ثبُیپىبن ٽبډڄ ٭ٺلاویز  ػيييڃ  ي ډليی٤  ىٍثيبٌٍ  ٽبډيڄ  ىاوي

ٍ  ي سپبډيڄ " ډ٦بڅٮٍ ياٹ٬ ىٍ. ځَىىډی سٮيیڄ ،(َبثبُىَی  ډیىيبٍى  ػيبن  "َيب ثيبُی  و٪َیي

 ٙييٌ،  څليب٧  ثیًڅيًّیپی  َٙای٤ إبٓ ثَ EGT ډ٦بڅٮبر إبٓ ي دبیٍ ډىِڅٍثٍ 3إمیز

 ي ٽيَىٌ  ٭ىًان ډمپهٱیَ ٍا ثبُیپىبن َبیاوشوبة وجًىن یب ثًىن ٭ٺلاوی ډًٍى ىٍ ٹ٢بير

 إيمیز، )ځيَىى   ډيی  ډ٦يَف  ٭ًاډيڄ  ډلييى ىاو٘ إبٓ ثَ ٵَىی ٍٵشبٍ ٕبُیثُیىٍ څٌا

1982 .) 

ٍ  سًػٍ ثب كب١َ ډ٦بڅٮٍ اٝچی َيٳ  ي وٶيز  ػُيبوی  ثبُاٍَيبی  ؿىيثٮييی  ډبَیيز  ثي

ٍ  ىٕيشیبثی  اډپبن ٭يڇ ي آن دیـیيٌ اٹشٞبىی ی٤ډل  ډٮيیه،  ي ٹ٦ٮيی  سؼَثيی  وشيبیغ  ثي

ٍ  إز ٽبٍثَىی ي وًیه ٍيٙی اُ ځیَی ثٌَُ ٍ  ٽي ٘ " ي "یيبىځیَی " ٵَآیىييَبی  ثي  "ػُي

ٛ  ایه ىٍ څٌا. ثبٙي ىاٙشٍ سًػٍ ډىبث٬ اُ ثَهًٍىاٍی إبٕی وٺ٘ ویِ ي ٭ًاډڄ ٍ  هٞيً  ثي

َ  ډجشىيی  ٕيبُی ډييڃ  ي EGT سَٽیيت  ثيب  ٙيىبهشی ٍيٗ اثِاٍی اٍائٍ  (ABM) 4٭بډيڄ  ثي

 اٹشٞيبىی  ٕبُیډيڃ َبیسپىیټ اُ ډشٶبير اوَّی ثبُاٍ سلچیڄ و٫ً ایه. ًٙىډی دَىاهشٍ

ٍ  ٍإيشب  ایيه  ىٍ. ثبٙيي ډيی  ٭ًاډڄ ٽبډڄ ٭ٺلاویز ٵَٟ ثَ ډجشىی ډشٮبٍٳ  ىٍ اويَّی  ثيبُا

 څليب٧  ثب ايدټ ا٭٢بی ثُیىٍ َبیإشَاسْی ػٖشؼًی ډى٪ًٍثٍ 2040 سب 2015 یَب ٕبڃ

 سًڅیيي،  ډیيِان  ي ثبُاٍ ٽىشَڃ ډى٪ًٍثٍ ٕبُډبوی ىٍين ٍٹبثز ثَ سمَٽِ ثب ي وبَمڂه ٭ًاډڄ

 ىاهچيی،  َبیٍٹبثز ثَ ٱچجٍ ډى٪ًٍثٍ ٍيدی٘ ډ٦بڅٮٍ ىٍ څٌا. إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى

 ٵَآیىيي  ىٍ ايديټ  ا٭٢يبی  ډىيبث٬،  ٽىشيَڃ  ي َمپيبٍی  ډِایبی ثَ ځٌاٍیَٕډبیٍ َمـىیه

 .  اويٙيٌ ىاىٌ َٙٽز وٶشی ډىبث٬ ىٍ ٍٙي اوڂیِٙی ٭بډڄ ثب یسپبډچ یبىځیَی

ٍ  ثَ ٽًسبٌ ډَيٍی ثَ ډجىی ډٺيډٍ، اٍائٍ اُ دٔ كب١َ ډ٦بڅٮٍ ؿبٍؿًة  ايديټ  سبٍیوـي

ٍ  ي ِ  ي َييبثييبُی و٪َیييٍ ډجيبوی  ٕييذٔ ثييًىٌ، سلٺیييٸ دیٚيیى  ىٍ سپييبډچی َييبیثييبُی ویي

 ډلبٕيجبسی  اٹشٞيبى  ډجيبوی  سَٚیق ثب اىاډٍ ىٍ. ځَىىډی اٍائٍ ٭بډڄ ثَ ډجشىی َبی ٕیٖشڈ

 

 

1. Evolutionary game theory 

2. Game theory 

3. Smith 

4. Agent based modeling 
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 َيبی دًیيبیی  ي ٭يبډچی  ؿىيي  َبیٕیٖشڈ و٪یَ آن ٽبٍثَىی َبیډٞياٷ ٭بډڄ، ثَ ډجشىی

٘  ىٍ ٕذٔ. ًٙويډی ىاىٌ ث٤ٖ سپظیَ  ويبَمڂه  ٭ًاډيڄ  EGT ډييڃ  سلٺیيٸ  ٍيٗ ثوي

ٍ  ډلی٦يی  ىٍ ايديټ  ٕبُډبوی ىٍين إشَاسْیټ ٍٹبثز ثَ ډجىی  ثيبٌُ  ي ٙييٌ  ٕيبُی ٙيجی

 ٹييٍر  ىٍ ا٭٢يب   ثیه ٙپبٳ ٽبَ٘ ٍإشبی ىٍ كبٝچٍ وشبیغ. ًٙىډی اٍائٍ ډٌٽًٍ ُډبوی

 ي آډييٌ  ىٕيز ثٍ ٭بډڄ ثَ ډجشىی ٍٵشبٍی ډيڃ 4 اػَای ثب ػًیبوٍٕچ٦ٍ َبیځیَیسٞمیڈ

 .ځَىويډی سٶٖیَ ځیَیوشیؼٍ ي ثىيیػم٬ ثو٘ ىٍ وُبیشبً

 

  ٞبؾيبؾت ٚ ؾبذتبض اٚپه؛ -2

ٍ  اُ ثَهًٍىاٍ ي اٝچی اوَّی ډىج٬ ٭ىًانثٍ وٶز  اُ وبٙيی  اٹشٞيبىی  ثيٍِٿ  َيبی ٝيَٵ

ٍ  ىٍ َب،َِیىٍ ثًىن دبییه َ  َيبی ٕيًهز  ثيب  ډٺبیٖي ِ  ثيبلاسَی  اويَّی  ډیيِان  اُ ىیڂي  ویي

ٍ (. 1396 َمپيبٍان،  ي ٵشلی) إز ثَهًٍىاٍ  ىٍٝيي  50 كيييى  اويَّی  ىاٍای ٭جيبٍسی ثي

-ډيی  كؼيڈ  ډجىبی ثَ ٥جیٮی ځبُ اُ ثیٚشَ ثَاثَ 170 ي يُن دبیٍ ثَ ٕىڀُٱبڃ اُ ثیٚشَ

 ؿٍ اڅمچڄثیه سؼبٍر ىٍ ٍا ثو٘ یهسَ ثٍِٿ ٙيٌ دبلای٘ ډلًٞلار ي هبڇوٶز څٌا. بٙيث

ٍ  وٶيز  سؼيبٍر  ٍي اُایيه . ىَىيي ډيی  سٚيپیڄ  كؼيڈ  یب اٍُٗ إبٓ ثَ  سؼيبٍسی  ٭ىيًان ثي

ٍ  اَمیز كبئِ ثٖیبٍ ي اڅمچچیثیه إشَاسْیټ،  ٍيىثيبٍی،  ػمٚيیيی ) إيز  ٙييٌ  ٙيىبهش

1387.) 

 

 اٚپه ؾبذتبض

ٍ  ډًٕيًڇ  یَيب  ٙيَٽز  شڈ،ٖیث ٹَن بوٍیډ ىٍ  ىٍ ٱبڅيت  ٹييٍر  "هيًاََان  َٶيز " ثي

ٍ  ثٍِٿ یَب َٙٽز هیا ،یٍٹبثش ١ي ٽبٍسڄ ٭ىًانثٍ. ثًىوي وٶز یػُبو یثبُاٍَب  ثَهيًٍىا

ٍ یهبيٍډ ىٍ ٽىىييٌ يیي سًڅ یٽًٍَٚب اُ ٙيٌ إشوَاع وٶز زیډبڅپ كٺًٷ اُ  يويِيئلا  ي بوي

ٍ  يیي سًڅ ِانیډ ٽىشَڃثٍ ٹبىٍَب  آن ٍي هیاُا. ثًىوي ثَهًٍىاٍ ٍ ثي ٍ  ډظبثي ٍ  یثيَا  یاثيِا  ٭١َي

ٍ  ٙيَي٫  وٶيز  ٝبىٍٽىىيٌ یٽًٍَٚب څٌا. ثًىوي وٶز مزیٹ ثَ اطَځٌاٍ ډشٮبٹجبً ي ډلييى  ثي

ٗ  ِانیي ډ اَُيب   آن ٙييٌ  ٽٖيت  بُاریاډش ُٕڈثٍ وٖجز هًى یشیوب١ٍب اثَاُ  ډىيبث٬  ٵيَي

 ٽبٍسيڄ  ڄیپسٚثٍ اٹياڇ شبًیوُب 1960 ٕبڃ ىٍ ي ومًىٌ هًى ډشجً٭ٍ ٹچمَي اُ ٙيٌ إشوَاع

1آڅمًځَا) ومًىوي هًى كٺًٷ اُ ىٵب٫ یٍإشب ىٍ ايدټ
 (.2011 َمپبٍان، ي 
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ٍ  وٶيز  یػُبو یثبُاَب ىٍ ىيٌیٵِا یٹيٍس ٭ىًانثٍ ايدټ ٩ًٍُ  هیي ا بوڂَیي ث یىٍٕيش ثي

 ىاٍ٭ُييٌ  ٍا وٶيز  یػُيبو  ٝبىٍار اُ یثٍِځ ُٕڈ ايدټ ٭٢ً یٽًٍَٚب ٽٍ إز زیياٹٮ

٘  ٽٍ ولًی ثٍ. ثبٙىيیډ هیُډ ىٍ ډًػًى یوٶش َیًهب ٭ميٌ ثو٘ ډبڅټ ي ثًىٌ  75 اُ ثيی

 سميبډی  سٺَیجيبً   څيٌا  ي ٙيٌ ډشمَٽِ ايدټ ٭٢ً ٽًٍٚ 12 ىٍ ػُبن وٶز ًهبیَ اُ ىٍٝي 

 ایه ثٺبیثٍ ویِ ايدټ ٭٢ً ٽًٍَٚبی هًى ځٶز سًانډی كشی. اويياثٖشٍ ايدټ ثٍ ٽًٍَٚب

 اُ وبٙيی  اٍُی ىٍآډيَبی ثٍ ىٍٝي  99 سب 80 ثیه ا٭٢ب  ثیٚشَ ٽٍ ؿَا اويياثٖشٍ ٕبُډبن

 سيب  وميًىٌ  كٶي٨  ٍا َيب ٹیميز  ٽٍ إز ٕبُډبن سًاوبیی ایه ي ىاٙشٍ ياثٖشڂی وٶز ٵَيٗ

 (.1388 وبهيا، ي ٭جيڅی) آيٍى اٍډٲبن ثٍ ا٭٢بی٘ ثَای ٍا ىٍآډي كياٽظَ

 ي اػشميب٭ی  اٹشٞيبىی،  ٕیبٕيی،  َبیسٶبير ي ايدټ ٭٢ً ٽًٍَٚبی سى٫ً يػًىایه ثب

(. 1394 ويْاى،  ُٙبثی) ًٙىډی ډلًٖة ائشلاٳ ىٍ ایثبڅٺًٌ ١ٮٴ ډىج٬ ٭ىًانثٍ ٵََىڂی،

َ  ځيٌاٍی، َٕډبیٍ ي ډبڅی اكشیبػبر ػمٮیز، ثَكٖت ايدټ ا٭٢بی ٽٍ ؿَا  وٶشيی،  ًهيبی

 ىٍين ثىيبثَایه . ىاٍوي یپيیڂَ ثب ځیَیؿٚڈ َبیسٶبير َٕاوٍ، ىٍآډي ي وٶز سًڅیي ٩َٵیز

ً  ٽٚيًٍَبی  ثیه ىٕشڂی ىي ٕبُډبن ایه َ  ځيَیٶیه ) إيز  ثٍَٕيی  ٹبثيڄ  ٭٢ي  ،1ييیچُيبث

1994.) 

 
 اٚپه ؾيبؾت

 ځيَيٌ . َٖيشىي  سٺٖیڈ ٹبثڄ ځَيٌ ىي ثٍ ډبًَی َبیسٶبير إبٓ ثَ ايدټ ٽًٍَٚبی

 څیجی ي ٭َثی ډشليٌ اډبٍار ٹ٦َ، ٽًیز، ٽًٍَٚبی؛ ٙبډڄ ٕٮًىی ٭َثٖشبن ٍَجَیثٍ ايڃ

َ  ي ثبلا َٕاوٍ ىٍآډي اُ ٽٍ إز ٍ  ٙييٌ  اطجيبر  ًهيبی ٍ  ٍسًػي ٹبثيڄ  ٕيَاو  َٖيشىي  ثَهيًٍىا

ٔ  طَيسمىيي  وٖيجشبً  ٽٚيًٍَبی  ایيه  (.آیىييٌ  ثب ٕبُځبٍ ٽًٍَٚبی) ٍ ایيه  اُ دي ٍ  ٽي  ػبډٮي

 يٕیٮی وٺيی ًهبیَ ٙي، اٙجب٫ ٽبډلاً َىڂٶز ىٍآډيَبی يا٦ٍٕثٍ ډبڅی و٪َ اُ ٽًؿپٚبن

ٍ  ىَيډی وٚبن سبٍین ٽٍ ځًوٍ َمبن ٽًٍَٚب ایه .اوجبٙشىي ٍا ٘  ٥َٵييا ٍ  اٵيِای  ٽيڄ  ٭١َي

ِ  ىيڇ ځيَيٌ  .اويي ثيًىٌ  ثچىيډيير  سٺب١يبی  كٶ٨ ي َبٹیمز سٮيیڄ ثَای سلاٗ ىٍ وٶز  ویي

َ  ي يويِيئلا  ٭َاٷ، ویؼَیٍ، ایَان، ٽًٍَٚبی؛ ٙبډڄ ٍ  ٽٚيًٍَبی ) اڅؼِایي  (كيبڃ  ثيب  ٕيبُځب

٘  وٶ٬ثٍ ٍا سًڅیياس٘ ٽڄ ايدټ ٽٍ َٖشىي ایه هًإشبٍ  ډليييى  َيب ٹیميز  ٕيَی٬  اٵيِای

 ُیيبى  ػمٮیيز  ي ٽيڈ  وٶشيی  َٕاوٍ ٝبىٍار ،دبییه َٕاوٍ ىٍآډي ىاٍای ٽًٍَٚب ایه .ومبیي

 

 

1. Griffin &Vielhaber 
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 اويیٚيىي، ډيی  دبیياٍ ي ثچىيډير كیبسی سًٕٮٍ ثٍ ايڃ ځَيٌ ٽًٍَٚبی ٽٍىٍكبڅی. َٖشىي

ٌ  ډبڅی ډٚپلار دًٙ٘ هًإشبٍ سىُب دبییه ىٍآډي ثب ٽًٍَٚبی  َٖيشىي  هيًى  ډيير ٽًسيب

 ىٍ سؼيیيو٪َ ي طجبسیثی ىٍػُز سُيیي ثٍ اٹياڇ ٍإشب، ىٍَمیه (.1388 وبهيا، ي ٭جيڅی)

ٍ  آوؼيب  اُ ځٶيز  سًانډی ډؼم٫ً ىٍ. ٽىىيډی هًى َبیكپًډز سٞمیمبر  ٽٚيًٍَبی  ٽي

ٍ  وٖيجز  ثيبلاسَی  1سىِیيڄ  ويَم  اُ ٝجًٍ َ ٽيڈ  ٽٚيًٍَبی  ثي  ىاٍای څيٌا  ،ثَهًٍىاٍويي  ٝيج

 ځيَيٌ  ىٍ سىِیيڄ  ٭بډڄ ىیڂَ، ٭جبٍرثٍ. ثبٙىيډی ویِ سَیډٖشلپڈ ُویؿبوٍ َبی ډًٹٮیز

 .      ثبٙي؛ډی S ىيڇ يٌځَ اُ سَ ثٍِٿ L یب ايڃ

٘  ىویيب  وٶشيی  ًهبیَ اُ ايدټ ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی ُٕڈ يػًى، ایه ثب  ٽٚيًٍَبی  اُ ثيی

 اَيَڇ  ىٍ ا٭٢يب   ایه ثبڅٺًٌ ٹيٍر ثیبوڂَ اډَ ایه. إز ځَىیيٌ ثَآيٍى ائشلاٳ ایه طَيسمىي

َ  هًاَیُٕڈ ي ٍٹیت ځَيٌ ثَاثَ ىٍ هًى ډىبث٬ ىاىن ٹَاٍ  ٹچميياى  ٍثيبُا  ډِایيبی  اُ ثیٚيش

 .ځَىىډی
 

 (ثكىٝ ٔيّيبضز) 2018 پبيبٖ خٟب٘ي، ٘فت شذبيط اظ اٚپه اعضب ؾٟٓ. 1 خسَٚ

 ٘فتي شذبيط وُ اظز ضنس  4/79 ٔعبزَ ثكىٝ ٔيّيبضز 80/1189:  خٟب٘ي ٘فت شذبيط اظ اٚپه ؾٟٓ

 خٟب٘ي

 % 2/8           80/97      ٭َثی ډشليٌ اډبٍار % 5/25               81/302                 يوِيئلا

 % 1/4           36/48                        څیجی % 4/22              03/267     ٕٮًىی ٭َثٖشبن

 % 1/3           97/36                     ویؼَیٍ % 1/13                60/155                  ایَان

 % 1/2          24/25                         ٹ٦َ % 2/12                02/142                  ٭َاٷ

 % 0/1          20/12                     اڅؼِایَ % 5/8                 50/101                 ٽًیز

 2019 ايدټ، ٕبلاوٍ آډبٍی ثًڅشه: ډىج٬

 

 آن طجيبر  ي بیيياٍی د ىٍ ائيشلاٳ،  سٚيپیڄ  اُ كبٝڄ ډىبٵ٬ سٺٖیڈ ولًٌ ىیڂَ ًٕی اُ

 سًڅیي ُٕمیٍ سٮییه ٥َیٸ اُ ٍا َمپبٍی ډىبٵ٬ ايدټ ا٭٢بی ياٹ٬، ىٍ .ىاٍى إبٕی وٺٚی

ٍ  ي ډيٌاٽٌَ  َڈ ثب ثبُیپىبن سٺٖیڈ، ډَكچٍ ٥ًڃ ىٍ. ٽىىيډی سٺٖیڈ ٭٢ً ََ ثَای  ډؼبىڅي

ٍ  ي ا٭٢ب سًٚیٸ ي سُيیي ثب سًأڇ دًیب، ًٍٝرثٍ ډٌاٽٌَ ایه. ومبیىيډی  ثَهيی  ٙيين يإي٦

 

 

1. Discount Rate 
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 ي ا٭٢يب   ثَهی ىاىنثبع ي آډين ٽًسبٌ وُبیز ىٍ ي سًاٵٸ ثٍ كًٞڃ ىٍ سَٖی٬ ثَای ٢ب ا٭

 ا٭٢يبی  ثيیه  ډىبٵ٬ سٺٖیڈ ولًٌ ٍي اُایه .ځیَىډی ًٍٝر ىیڂَ ا٭٢بی س٤ًٕ آن دٌیَٗ

 ىٍ ٭مڄ ولًٌ ویِ ي ډٺبثڄ ځَيٌ ثب ډًاػٍ ىٍ ځَيٌ ََ إشٶبىٌ ډًٍى َبیإشَاسْی ي ايدټ

 و٪َیٍ ؿبٍؿًة ىٍ سًانډی ٍا ٕبیَیه ثب ا٭٢ب  اُ یټ ََ سٮبډلار ي سًڅیيار ډیِان ډًٍى

 .  ىاى ٹَاٍ ثٍَٕی ډًٍى َبثبُی

 

 تحميك پيكيٙٝ -3

 ویيَيی  ٭ىًانثٍ آن ٩ًٍُ ي ايدټ ځیَیٙپڄ و٫ًثٍ ډَث٣ً ثٖیبٍی ډ٦بڅٮبر سبٽىًن

 رٝيًٍ  ٽبٍسيڄ  ٕبُیډيڃ ډشى٫ً ٍيیپَىَبی اُ إشٶبىٌ ثب وٶز ػُبوی ثبُاٍَبی ىٍ ٱبڅت

 ايدټ ٕبُیډيڃ ثَای( 1976) 1ٕبلاوز س٤ًٕ ٽًٍوً -و٘ ٍيیپَى ډظبڃ، ثَای. اويځَٵشٍ

 ځَٵشٍ ٽبٍثٍ ا٭٢ب  ډیبن اهشلاٳ ي وِا٫ څلب٧ ثيين ي هًاٌثیٚیىٍ ډشلي ځَيَی ٭ىًانثٍ

٘  ٍيیپيَى  اُ( 1980) 2ٵيًڅی  ي آڅٴ. ٙي ً  -وي  ثيب  ٽبٍسيڄ  یيټ  ٕيبُی ډييڃ  ثيَای  ٽًٍوي

ٍ  وٶز سًڅیيٽىىيځبن څلب٧ ثب ویِ( 1986) 3څًٍی. ثَىوي ٌَثُ ډشٶبير سًڅیي َبی َِیىٍ -ثي

َ  ثب سًڅیيٽىىيځبن ٽٍ ٽَى آُډًن ٍا ٵ١َیٍ ایه ٽًٍوً -و٘ ثبُیپىبن ٭ىًان  ثيٍِٿ  ًهيبی

-ډيی  إيشوَاع  ٽًؿيټ  ًهبیَ ثب ثبُیپىبوی ثٍ وٖجز ٍا هًى ًهبیَ اُ سَیٽًؿټ وٖجز

 اُ( 1978) 5ځیچجيَر . ځَٵز َاٍٹ( 1992) 4دًلإپی سأییي ډًٍى يی ډ٦بڅٮٍ وشبیغ. ٽىىي

َ  یيټ  ٭ىيًان ثٍ ايدټ ٕبُیډيڃ ثَای اٙشبٽچجَٿ ٍيیپَى ُ ٹیميز  اٙيشبٽچجَٿ  ٍَجي  ٕيب

 .ځَٵز و٪َ ىٍ دٌیَٹیمز ٍا سًڅیيٽىىيځبن ٕبیَ ي ٽَى إشٶبىٌ

 اولٞييبٍځَی وٺيي٘ ىٍ ٍا ايدييټ( 1977) 7سييًٍٻ ي( 1978) 6دیىيييیټ َمـىييیه

ٍ ث ډٖئچٍ كڄ ثب ي ځَٵشٍ و٪َ ىٍ یپذبٍؿٍ  ٍا هيًى  ډييڃ  ٕيًى  كياٽظَٕيبُی  ي یيبثی ُیىي

 ي اوياُٽىىيييٌ ديئ ٽٚييًٍَبی ځييَيٌ ىي ثييٍ ٍا ايدييټ دیىيييیټ. ومًىوييي ٕييبهشبٍثىيی

 ٍا هيًى  سمَٽِ ي سًػٍ ي ٽَىٌ سٺٖیڈ( وٺيیىڂی ثٍ ٙيیي ویبُ ثب ٽًٍَٚبی) ٽىىيٌ ډَٞٳ
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َ  ٕيًی  اُ .ٽىيي  ډيی  ډٮ٦يًٳ  ځيَيٌ  ىي ایه ُوی ؿبوٍ ٹيٍر ثَ  ډ٦بڅٮيبر،  اُ ثَهيی  ىیڂي

ٍ  ډًٍى ىٍ ٍا ٽبٍسڄ ٕبُی ډيڃ  ،(1991) 1یًٕيڄ  ي ىاڃ ٙيبډڄ؛  اويي ٽيَىٌ  ٍى ايديټ  ٍٵشيب

 (.2011) َمپبٍان ي آڅمًځَا

 ٙىبهشٍ ايدټ ٽبٍسڄ ىٍ ٱبڅت ثىڂبٌ ٭ىًانثٍ ٕٮًىی ٭َثٖشبن ویِ ډ٦بڅٮبر ثَهی ىٍ

 ،(1995) 4آىڅمييه ي( 2000) 3َييًسىَ ي اڅلييبػی ،(1989) 2ډييبثَي ډبوىييي؛ إييز ٙيييٌ

 ځييَيٌ( 1979) 6ًَسييبٽَ ي (1976) دیىيييیټ ي 5ویچیِٽييب ٙييبډڄ ٕييبیَیه ٽييٍ ىٍكييبڅی

 . ومًىوي ډٮَٵی ٽبٍسڄ ىٍ ٱبڅت ثىڂبٌ ٭ىًانثٍ ٍا ايدټ ډَٽِی ٹيٍسمىي ٽًٍَٚبی

 ٙيبډڄ  وٶز ػُبوی ثبُاٍ ي ايدټ ٕىؼ٘ ثَای ٽبٍسچی ٱیَ ٍيیپَىَبی ىیڂَ، ًٕی اُ

 اُ سٮيياىی  يػيًى، ایه ثب. يَٖشى( 1987) 8يٍڅؼَ ي( 1982) 7ييی ډټ ٍٹبثشی َبیډيڃ

 ي اڅلبػی ي( 1985) ځَیٶیه ٙبډڄ وٶز ػُبوی ثبُاٍَبی ثب اٍسجب٣ ىٍ سؼَثی َبیسلچیڄ

ٍ  ډيَىيى  ٍا ٍٹبثشی َبیډيڃ( 2000) ًَسىَ  ثيب  ،(1985) ځيَیٶیه  َمـىيیه . اويي ىاوٖيش

 ىٍآډيي  َيبی  ډييڃ  ٍٹيبثشی،  َبی ډيڃ ٽبٍسڄ، َبی ډيڃ ػمچٍ اُ) ډوشچٴ َبی ډيڃ آُډًن

ٍ  ٽيَى  ځیيَی وشیؼٍ ؿىیه( ډبڅپیز كٺًٷ َبی ډيڃ ي َيٳ ٜ  ثيبُاٍی  اٙيشَاٻ  ٽي  ويبٹ

 ٱیَ ٽًٍَٚبی ٍٵشبٍ آوپٍ كبڃ ثًىٌ ايدټ ٭٢ً ٽًٍَٚبی ثَای ٙيٌ ثَاُٗ ډيڃ ثُشَیه

 .ًٙى ډی سجییه ثُشَ ٍٹبثشی ډيڃ ثب ايدټ

 ي ايدټ ٍٵشبٍ ثٍَٕیثٍ اولٞبٍی اڅڂًی ؿبٍؿًة ىٍ ٽٍ ډ٦بڅٮبسی اُ ثوٚی َمـىیه،

 إشٶبىٌ ثب( 1999) 9ىيسب. اويځَٵشٍ اوؼبڇ َبثبُی سئًٍی ٹبڅت ىٍ اوي،دَىاهشٍ ٭١ٍَ ٥َٳ

. دَىاهيز  ُډبن ٥ی ايدټ ٽًٍَٚبی ىٍيوی َبیدًیبیی ثٍَٕی ثٍ ثبُی سئًٍی ٍيیپَى اُ

ٍ  ،(1998) َمپبٍان ي 10آڅز ٭لايٌثٍ ٍ  ډٖيشٺیمبً  اځَؿي  ايديټ  ډىيبٵ٬  سٺٖيیڈ  ډ١ًي٫ً  ثي

 وٶشی ډُڈ سًڅیيٽىىيځبن ثیه إشَاسْیټ َبیاڅٮمڄ٭پٔ ٍثبٌٍى ثلضثٍ اډب اوي،وذَىاهشٍ

 سًڅیي دبییه َبیَِیىٍ ىاٙشه ثب ٕٮًىی ٭َثٖشبن ٽٍ ٽىىي ډی إشيلاڃَب  آن .اويدَىاهشٍ
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ٍ  إز وٶز ٹیمز ٍٽًى َبیىيٌٍ سلمڄثٍ ٹبىٍ ٥َٙی ثٍ ُیبى، وٶشی ًهبیَ ي  اكشميبڃ  ٽي

 َمـىيیه . ٽىيي ډيی  ډىٶٮيز  ٽٖيت  آن ٬سجثٍ ٽٍ ٙيٌ وٞیج٘ َُٙسی ثبثز ایه اُ ىَي

 ايديټ  َمپيبٍی  ډٖئچٍ ُډیىٍ ىٍ ٕٮًىی ٭َثٖشبن ډبوىي ايدټ طَيسمىي وٖجشبً ٽًٍَٚبی

 هيب٥ی  ا٭٢يبی  سىجیٍ ػبیڂِیه ٍا آن سب َٖشىي ٽڈ ٍیٖټ ثب ي ثچىيډير كچیٍاٌ ىوجبڃثٍ

  .ٽىىي

ٍ  ىاىويي  وٚيبن  هًى ډ٦بڅٮبر ىٍ ،(1997)1ػیبوڀ ي ځَیٶیه  ي ٽبٍسيڄ  سٚيپیڄ  ثيب  ٽي

٘  ٍٹيبثشی  ي١يٮیز  ثب ډٺبیٍٖ ىٍ ايدټ ا٭٢بی َمٍ ډىبٵ٬ َمپبٍی، اٝڄ اُ سجٮیز  اٵيِای

٘  ي ىیڂيَان  ىاىنٵَیت ثب ٽٍ ثبٙىيډی اوڂیٌِ ایه ىاٍای َمًاٌٍ ا٭٢ب  اډب. یبثيډی  اٵيِای

٘  ٍا هيًى  ډيير ٽًسبٌ ډىبٵ٬ ُٕمیٍ، ثَ ډبُاى سًڅیي ٍ  ي ىاىٌ اٵيِای  اٹيياڇ  ایيه  ډيبو٬  آوـي

 ثٍ ډىؼَ ٽٍ َبٕزآن ٽبٍیٵَیت ٹجبڃ ىٍ ا٭٢ب  ٕبیَ ػًیبوٍسلاٵی ٍٵشبٍ اُ سَٓ ځَىى، ډی

 .ځَىىډیَب  آن ثچىيډير ډىبٵ٬ ٽبَ٘

 كڄٍاٌ ي ډشٲیَ ډؼم٫ً ثب سپَاًٍٙويٌ ثبُی یټ ٹبڅت ىٍ ،(1978) 2ځیچجَر َمـىیه

ٍ  ځَيٌ ٹبڅت ىٍ ٍا ايدټ ٱیَ ي ډٖچ٤ ثىڂبٌ ٹبڅت ىٍ ٍا ايدټ ٵَى،ثٍ ډىلَٞ سٮبىڅی  كبٙيی

 .إز ىاىٌ ٹَاٍ ثٍَٕی ډًٍى ٍٹبثشی

 ايديټ  سًڅیي ٍٵشبٍ هًٞٛ ىٍ اػمب٭ی َیؾ ٽٍ ىَي ډی وٚبن ٽًسبٌ اىثیبر ډَيٍ ایه

ٍ  ىٍ څيٌا . وياٍى يػًى َ  ىَي ٔ  ػمچيٍ؛  اُ ډلٺٺيبن  ثَهيی  اهیي  ٽيبٍثَى ( 2007) 3ػیىشيی

 ي ثٍَٕيی  ٍا ٕيبُی سٞيمیڈ  ي ٽيبٍثَىی  ډٖبئڄ كڄ ىٍ سپبډچی َبیاڅڂًٍیشڈ ي ٍيیپَىَب

َ  ډجشىيی  ٕيبُی ډييڃ  ایيه،  ثَ ٭لايٌ. اويومًىٌ ًنآُډ  ي آٽٖيچَيى  ډ٦بڅٮيبر  ىٍ ٭بډيڄ  ثي

ٍ  ٍيیپَىَيبی  اٝيچی  ایييٌ . إيز  ځَىیيٌ ثٍَٕی ي ډ٦َف( 2006) 4سٖٶبّن  ٕيبُی ٙيجی

ٍ  إيز  ياٹٮيی  ىویيبی  اُ ایٕبىٌ َبیډيڃ ٥َاكی ٭بډڄ، ثَ ډجشىی  ثيب  ٭ًاډيڄ  آن ىٍ ٽي

ٍ  ډ٦بڅٮيبر  سيًان ډيی  ایه ًٍٝر ىٍ. يىاٍو سٮبډڄ اػشمب٭ی ٹًاویه إبٓ ثَ یپيیڂَ  ٍٵشيب

ٍ  ثٍَٕی ډًٍى هَى ٍٵشبٍی ډى٪َ اُ ٍا اٹشٞبىی ٽلان ٍ  اُ. ىاى ٹيَا اوؼيبڇ   ډ٦بڅٮيبر  ػمچي

ٍ  ؿىيي  َبیٕیٖشڈ ىٍ آن ٽبٍثَى ي سپبډچی َبیثبُی ُډیىٍ ىٍ ځَٵشٍ ٍ  سيًان ډيی  ٭بډچي  ثي

 َمپبٍان ي 3ًيو  ،(2008) 2ىیىَٖ ،(2014) 1آڅشمه ،(2016) 5َمپبٍان آىاډی ډ٦بڅٮبر؛
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 سمبډی ىٍ. ومًى اٙبٌٍ( 2005) 5َمپبٍان ي سًیچِ ي( 2002) 4يڅيٍیغ ي دبًٍٕن ،(2012)

ٍ  ایيه  ؿيبٍؿًة  سپبډچی، َبیثبُی و٪َی ډجبویثٍ اٙبٌٍ ثب ډٺبلار ایه  ؿڂيًوڂی  ي و٪َیي

 . إز ٙيٌ ىاىٌ س١ًیق ٭بډڄ ثَ ډجشىی َبیٕیٖشڈ ٽبٍځیَی ثٍ

 

 عبُٔ ثط ٔجتٙي ٞبيؾيؿتٓ زض ٞبثبظي ٘مطيٝ -4

ٍ  ایٵِایىيٌ ځَای٘ اهیَ َبیىٍَ ٥ی ٍ  سپىیيټ  اُ إيشٶبىٌ  ثي  ثيَای  َيب ثيبُی  و٪َیي

 دیَاډًن َبثبُی و٪َیٍ ياٹ٬ ىٍ. إز ىاٙشٍ يػًى ؿىي٭بډچٍ َبیٕیٖشڈ ٽبٍثَى ي سلچیڄ

َ  ػُيز  سًاوىيي ډيی  سٮبډيڄ  َيبی إشَاسْی ؿڂًوٍ ٽٍٽىي  ډی ډ٦بڅٮٍ ډٖئچٍ ایه  كيياٽظ

 اُ ثٖيیبٍی  ثىيبثَایه . ٙيًوي  ٥َاكيی  ٭بډيڄ  ؿىييیه  ثيب  ډًاػٍ ىٍ ډڄ٭ب یټ ٍٵبٌ ومًىن

َ  ډجشىيی  َبیٕیٖشڈ ىٍ َبثبُی و٪َیٍ ٽبٍثَىَبی ٍ  ٭بډيڄ  ثي  سٮيبډلار  سلچیيڄ  ډى٪يًٍ ثي

ِ ) ثبٙيىي  َمپبٍی ي ډٌاٽَار ٙبډڄ سًاوىيډی سٮبډلار ایه. إز ٭بډڄ ؿىيیه  ي دبٍٕيًو

 (.2002 يڅيٍیغ،

 

 يتىبّٔ يٞبيثبظ ٝي٘مط 
ٍ  «هیىاٍي یسپبډچ ٍیو٪َ» ٍیدب ثَ یسپبډچ یَبیثبُ ٍیو٪َ  ٍیي و٪َ ٥جيٸ . إيز  إيشًا

 ي ٽيَىٌ  ٍٙيي  ٕيبُځبٍسَوي  ٤یډلي  ثيب  ٽٍ ییَبځًوٍ زیػمٮ ٖشڈ،یاٽًٕ ټی ىٍ هیىاٍي

ٍ  ٍي ٕبُځبٍوي ٽمشَ ٤یډل ثب ٽٍ ییَبځًوٍ زیػمٮ ثَ٭پٔ  آڅيشمه، ) ځيٌاٍى یډي  ُياڃ ثي

2014.) 

 آځبٌ ٽبډڄ ٥ًٍثٍ ٽٍ پىبنیثبُ َییسٲ ثب ثبٍَب ي بثبٍَ ثچپٍ ثبٍټی وٍ یثبُ ٍیو٪َ هیا ىٍ

 ي ٵُيڈ  یثيَا  یډلپمي  بنیثى یسپبډچ یَبیثبُ یسئًٍ ٍي هیاُا. َىیدٌیډ ًٍٝر ٖشىي،یو

 یسئًٍ هیا ىٍ. ىَيیډ اٍائٍ ټیإشَاسْ یَبیثبُ ىٍیُډ ىٍ بیدً ًٙويٌسپَاٍ ٤یَٙا ىٍٻ

َ  یََبیسٶٖي  ڄیي ىڅثٍ پىبن،یثبُ مبریسٞم ٍ  یاٙيشجب َ یى ٭مچپيَى  اُ إيز  هډمپي  ٽي  ڂي

 ٍیي و٪َ هیي ا هیثىبثَا. ًٙىیوم ځَٵشٍ و٪َ ىٍ یی٭ٺلا ٽبډڄ ٥ًٍثٍ ثبٙىي، ىاٙشٍ پىبنیثبُ
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 ٍا َبیثبُ ټیٽلإ ٍیو٪َ ىٍ یػُبو 2ی٭مًډ ىاو٘ يػًى ي 1یډى٦ٺ ٵًٷ پىبنیثبُ ډٖئچٍ

ٍ  ایيه  ىٍ َمـىیه. ٽىيیډ ٍى ٍ  اُ EGT إبٕيی  ډٶيبَیڈ  و٪َیي ٍ  إيشَاسْی  ػمچي  دبیييا

 ىٍ دبیيياٍی  ډٮىيبی ثٍ سٮبىڅی ډٶًُڇ ىٍ إشَاسْی ؿىیه. ًٙىډی ډٮَٵی (ESS) ډچیسپب

 :اځَ إز سپبډچی دبیياٍ s إشَاسْی ٍیب١ی ثیبنثٍ. إز ثبڅٺًٌ ډُبػڈ َبیػُ٘ ثَاثَ

                             (اڅٴ-1) 

                                  (ة-1)
 .إز t یإشَاسْ ثَاثَ یثبُ ىٍ s یٕشَاسْا یثبُىَ        آن؛ ىٍ ٽٍ

 اٹشٞيبىىاوبن،  سًػٍ ډًٍى ٍيُاٵِين ًٍٝرثٍ َبیثبُ یسپبډچ ٍیو٪َ َ،یاه یَب ٕبڃ ىٍ

ٍ  یاػشميب٭  ٭چيًڇ  ىاوٚمىيان ی٥ًٍٽچ ثٍ ي ٙىبٕبنػبډٮٍ ٍ  ٹيَا ٍ  هیي ا .إيز  ځَٵشي  سًػي

 وٚأر ٺزیكٺ ٍٕ اُ ټ،یًڅًّیث آٙپبٍ یَبٍٚیٍ ثب یاٍیو٪َثٍ یاػشمب٭ ٭چًڇ ىاوٚمىيان

 (:2004 ز،یاٙم) إز ځَٵشٍ

 َميبن  څِيډيبً  ىاٍى، ٽبٍ ي َٕ آن ثب َبیثبُ یسپبډچ ٍیو٪َ ٽٍ یًٍٝسآن ثٍ «سپبډڄ» -

 یاػشميب٭  سپبډيڄ  ډٮيبىڃ  یډٶًُډسًاوي  ډی ىٍیُډ هیا ىٍ سپبډڄ ٖز،یو ټیًڅًّیث سپبډڄ

  .ثبٙي اٙشٍى َمَاٌثٍ ِیو ٍا ػبډٮٍ یَىؼبٍَب ي ا٭شٺبىار ىٍ َییسٲ ثٍ ډَث٣ً

 ىَىي،یډ ڄیسٚپ ٍا َبیثبُ یسپبډچ ٍیو٪َ یَثىبیُ ٽٍ ی٭ٺلاو یَبٍیٵ١َ اُ یبٍیثٖ -

 یٕبُډيڃ یثَا َبیثبُ ټیٽلإ ٍیو٪َ ییَثىبیُ یَبٍیٵ١َ اُ سَډىبٕت ډًاٍى ٚشَیث ىٍ

  .َٖشىي یاػشمب٭ یَبٖشڈیٕ

ٍ  بٕيز، یدً یاٍیو٪َ َبیثبُ یسپبډچ ٍیو٪َ ٽٍ ٺزیكٺ هیا - ٍ  ثيًىٌ  یډُمي  ډؤڅٶي  ٽي

 إز.  ثٌَُیث آن اُ َبیثبُ ټیٽلإ ٍیو٪َ

 َبیثبُی و٪َیٍ ىٍ ٙيٌ ډ٦َف ډلييى ٭ٺلاویزثٍ سًػٍ ثب ٽٍ ځٶز سًانډی ًٕیی اُ

. إيز  سَیه٭ٺلایی إشَاسْی َبیاوشوبة ٽياڇ ٽىیڈ ٹ٢بير ٽٍ إز ٱیَډمپه سپبډچی،

ٗ  ٽٍ ثڂیَى یبىسًاوي  ډی ثبُیپه یټ ؿڂًوٍ ٽٍ ایىؼبٕز ٕؤاڃ ثىبثَایه ٍ  ٍا ٍٵشيبٍ  ثُیىي

 ٍیب١يی  َيبی ډييڃ  آډًُٙيی،  ٵَآیىيي  ایيه  ثَای. ًٙى ډىيثٌَُ ٭بیيی كياٽظَ اُ ي ٽَىٌ

 ٭ًاډيڄ  ای،دیـیييٌ  َيبی ډليی٤  ؿىيیه  ىٍ. اويي ٙييٌ  ىاىٌ ثٖي٤  3سپظیَ ډٮبىلار ډبوىي

ٍ  ٱیَ هبٝیز ثب او٦جبٷ ي هًى ډلی٤ اُ یبىځیَی ثٍ ٹبىٍ ثبیي اٵِاٍی وَڇ  نآ ثيًىن  دبیييا
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َ  ډجشىی َبیٕیٖشڈ ٍي اُایه. ثبٙىي ٍ  اُ ي ٭بډيڄ  ثي ٍ  َيبی ٕیٖيشڈ  ػمچي  ثيَای  ؿىي٭بډچي

َ  ځیَیسٞمیڈ ثَای ډىبٕت ٍاَپبٍ اٍائٍ ي َبییډلی٤ ؿىیه ثٍَٕی ي ډ٦بڅٮٍ  اُ یيټ  َي

 اٝيچی  َيبی يیْځيی  ُیيَا (. 2016 َمپبٍان، ي آىاډی) ځیَويډی ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى ثبُیپىبن

 ٕیٖيشڈ  یيټ . إز سپبډچی ثبُی و٪َیٍ ثب ډَسج٤ یب شىب٩َډ ىٹیٺبً ؿىي٭بډچٍ ٕیٖشڈ یټ

 ىٕيشیبثی  ىٍ ٕٮی یټ ََ ٽٍ ثیٚشَ یب ٭بډڄ ىي ثیه سٮبډلار اُ إز ډشٚپڄ ؿىي٭بډچٍ

َ  سٮبډلار اُ ٽبډڄ ٥ًٍثٍ ٭بډچی َیؾ. ىاٍوي( ىیڂَی ثب ډش٢بى ٭مًډبً) هبٛ َيٵیثٍ  ىیڂي

ٓ  ىٍ ډليی٤  ثب ٍاث٦ٍ ىٍ چیٽبډ ا٥لا٭بر ویِ ي وياٍى ا٥لا٫َب  آن اَياٳ یب ٭ًاډڄ  ىٕيشَ

 ىڅیيڄ  ثٍ ٭بډچٍ ؿىي َبیٕیٖشڈ ي سپبډچی ثبُی سئًٍی سَٽیت ثىبثَایه. ثبٙيومی ٭ًاډڄ

٘  یيب  ىي سپَاٍٙيًويٌ  َيبی ثيبُی  ٵُيڈ  ىٍ ،«دًیيب » ډٚيشَٻ  ډبَیز  ي ثيبُیپه  ىي اُ ثيی

ٍ  اَيياٳ  دیٚيجَى  ىٍ ډيؤطَی  ٽميټ  ٕبىٌ، سَسیجبسی ىٍَب  آن ٕبُی ډيڃ  هًاَيي  ډ٦بڅٮي

 .ىاٙز

 

 (ACE) عبُٔ ثط ٔجتٙي ٔحبؾجبتي التهبز 
َ  ٭چيًڇ  ىٍ سًٕٮٍ ي سلًڃ كبڃ ىٍ ي ػيیي اڅڂًیی ٭بډڄ ډجىبی ثَ ډلبٕجبر  ٽيبډذیًس

 ٭بډچی ؿىي َبیٕیٖشڈ ي ٭بډڄ إبٓ ثَ َبیٕیٖشڈ 1990 ىٍَ ايایڄ اُ ؿىبوـٍ. إز

 ًڅيًّی سپى ىٍ ػيیيي  اڅِاډيبر  اُ كمبیيز  ثيَای  ډُمی ي ٵٮبڃ سلٺیٺبسی ډلی٤ ٭ىًانثٍ

ٍ  َبییډيڃ اٹشٞبى ىٍ. اويیبٵشٍ ٩ًٍُ ا٥لا٭بر َ  ډجشىيی  ٽي  ٙيًوي، ډيی  هًاوييٌ  ٭بډيڄ  ثي

 هبوًاٍَيب،  ډظيبڃ؛  ثيَای ) اٹشٞيبىی  ډشٮبډيڄ  ي ډليييى  ٭ٺلاویز ثب ٭ًاډڄ اُ َبییٕیٖشڈ

ٍ  َيبی ٕبُیٙجیٍ يٕیچٍثٍ ٍا( َبثىڂبٌ ٍ  ایٍایبوي  ؿىيیه  اٝيچی  ایييٌ . ومبیىيي ډيی  ډ٦بڅٮي

 ٽيلان،  ٕي٦ق  ىٍ ډيَسج٤  ډٺبىیَ ډبوىي ٭ًاډڄ هَى ٦ٕق ىٍ ٍٵشبٍ ٽٍ إز آن َبیی ډيڃ

ٍ  ٥َیٸ اُ ډپٍَ ٥ًٍثٍ ٕیٖشڈ ٽڄ دًیبی سپبډڄ ي ٍٵشبٍ ٵَىی ٹًاویه س٤ًٕ  ٕيبُی ٙيجی

ٍ  اٹشٞبىی ومبی ثب س٢بى ىٍ ٍيیپَىی ؿىیه(. 2008 ىیىَٖ،) ًٙويډی سٮییه  إيز  ثيبُا

 اَمیيز  ٽيڈ  ٭مييسبً  سٮبډلار شبٍٕبه ي ثًىٌ وبٙىبهشٍ ٵَيٙىيځبن ي هَیياٍان آن ىٍ ٽٍ

َ  ډجشىيی  ډلبٕيجبسی  اٹشٞيبى  سپيبډچی  َيبی ډييڃ . ٙيډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ  ٙيبډڄ  ٭بډيڄ  ثي

َ  ثيب َيب   آن سٮيبډلار  ي ُډبن ٥ی ډٖشٺڄ ٭ًاډڄ اُ ډشٮيىی َبی  ٕبُی ٙجیٍ  ثيب  ي یپييیڂ

 ډظيبڅی . اويي ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍثٍَب  آن ٍٵشبٍی سٮبډلار اُ وبٙی اڅڂًَبی ډ٦بڅٮٍ ثَای ډلی٤
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ٍ  اُ إز ٭جبٍرځَىى  ډی ډ٦َف كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٽٍ ٍيیپَى ایه اُ ٍ  ٍٹيبثشی  ٕيبهشب  ثيبُا

 .  ايدټ ٕبُډبن ٹبڅت ىٍ وٶز ثبُاٍ ثَ سأٽیي ثب اوَّی

 (MAS) 1عبّٔيچٙس ٞبيؾيؿتٓ
ٍ  ځٶيز  سيًان  ډيی  ؿىيي٭بډچی  ٕیٖيشڈ  یټ ثَای سٮَیٴ ايڅیه ٭ىًانثٍ ٍ  MAS ٽي  ثي

َ  َيب  ٭بډيڄ  ایيه  .إز  ٙيٌ  سٚپیڄ ڄ٭بډ سٮياىی اُ ٽٍ ًٙى ډی ځٶشٍ ٕیٖشمی  یيټ  َي

. ىاٍويي  اٍسجيب٣  یپيیڂَ ثب ویِ هبٍع ډلی٤ ىٍ ي ىاٙشٍ ىاهچی اوٶٮبلار ي ٵٮڄ هًى وًثٍ ثٍ

 ىاٙيشه  ثيب  ٭بډيڄ  ډًاٍى ثیٚشَ ىٍ. ٽىىي ٭مڄ 2ډٖشٺڄ ٥ًٍثٍ ٹبىٍوي َب٭بډڄ ایىپٍ ١مه

 ٭بډيڄ  یيټ  ياٹي٬  ىٍ ي ٽيَىٌ  ٭ميڄ  ٽبٍثَ ٥َٳ اُ ډوشچٴ، َبی ډلَٻ ي هبٛ ا٥لا٭بر

ٍ  ثبٙييي اوٖييبن ٥ييَٳ اُ ای ومبیىيييٌسًاوييي  ډيی   ثييٍ اي ډبوىييي ډؼييبُی َييبی ډلييی٤ ىٍ ٽي

 ثیه ډًٵٸ ىاهچی اٍسجب٥بر ىاٙشه ثَای .دَىاُى ډی ډوشچٴ ٽبٍَبی اوؼبڇ ي ځیَی  سٞمیڈ

َ  ثب َمبَىڂی ي َمپبٍی ثٍ ویبَُب  آن َب، ٭بډڄ ِ  ي یپييیڂ ٍ  ىي ډيٌاٽَار  ویي . ىاٍويي  ٥َٵي

 ي ډيٌاٽٌَ  ثٍ ي ىاٙشٍ اٍسجب٣ َڈ ثب هًى ٍيُاوٍ اٍسجب٥بر ىٍ َب اوٖبن ٽٍ ایاٌُاوي َمبن ثٍ

 (.2010 ،3وًٍص ي ٽبڃډټ) دَىاُوي ډی ٕشي ي ىاى

ِ  ي ٙييٌ   سًُیي٬  ًٍٝرثٍ ډٖبئڄ كڄ َبیٕیٖشڈ ٭ىًانثٍ ٭بډچٍؿىي َبیٕیٖشڈ  ویي

 اُ ُیبىی ُډبن ایىپٍ ثب .اويٙيٌ ٙىبهشٍ اوٖبوی َبیٵَآیىي اوًا٫ ثٍَٕی ػُز وًیىی اثِاٍ

 ٭بډيڄ  إبٓ ثَ ٥َاكی َبی ٍيٗ اُ إشٶبىٌ يڅی ،ځٌٍى ومی َب ٕیٖشڈ ځًوٍ ایه دیيای٘

 ىویبی دیـیيٌ ډٚپلار اُ ثٖیبٍی ٽٍ ولًی ثٍ ثًىٌ ډًػًى َبی كڄ ٍاٌ سَیه ډًٵٸ اُ یپی

ٍ  ٖيجز و َيب  ٕیٖيشڈ  و٫ً ایه. ًٙويډی كڄ ٙيٌ سًُی٬ َبیډلی٤ اُ إشٶبىٌ ثب ياٹٮی  ثي

 ٽبٍ َٙای٤ اٽظَ ىٍ ایىپٍ ػمچٍ اُ ىاٍوي؛ ُیبىی ډِایبی ٭بډچی، سټ ي ډٮمًڅی َبی ٕیٖشڈ

 ٝيًٍر ثٍَب  آن ىٍ ځیَی سٞمیڈ ي وياٍوي ياكي ډشٶپَ ډٲِ ؿًن ٽٍ ډٮىب ایه ثٍ. ٽىىي ډی

ُ  ثیٶشي ٽبٍ اُ ویَِب  آن اُ ثوٚی كشی ؿىبوـٍ إز، سًُیٮی ٍ  َيڈ  ثيب ٍ ثي ٍ  هيًى  ٽيب  اىاډي

4يٕيی٬  ډٺیبٓ ثب َبیی ډلی٤ ثَای َب ٕیٖشڈ و٫ً ایه َمـىیه .يىَى ډی
 َيبی  ډليی٤  ي 

ِ ) آیىيي  ډيی  ٙمبٍثٍ ٭بډچی سټ َبی ٕیٖشڈ ثٍ وٖجز ډىبٕجی ځِیىٍ ویِ وبٙىبهشٍ  ي سيًیچ

 (.2005 َمپبٍان،
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 ٥َاكيی  ايڃ:  إيز  ډ٦َف ٭بډچی ؿىي َبی ٕیٖشڈ ٥َاكی ىٍ ٽٍ ٽچیيی ډٖئچٍ ىي

 ٭بډيڄ،  ٥َاكی ىٍ. َبٕز ٭بډڄ ډیبن اٍسجب٣ ي ٭مچپَى ثَای ٦یډلی ٥َاكی ىيڇ ي ٭بډڄ

ٍ  ا٭ميبڃ  ي ډٖيشٺڄ  ٽبٍَيبی  اوؼيبڇ  ثٍ ٹبىٍ ٽٍ ٭بډچی ٕبهز ؿڂًوڂی  ثبٙيي،  هًىډوشيب

ٍ  إيز  ایيه  إبٕيی  وپشٍ َب، ٭بډڄ ډلی٤ یب اػشمب٫ ٥َاكی ىٍ .إز ډيو٪َ ٍ  ٽي  ؿڂًوي

َ  ثيب  اٍسجيب٣  ثَٹَاٍی ثٍ ٹبىٍ ٽٍ ٽىیڈ ٥َاكی َبیی ٭بډڄ  ایيه  اُ ډى٪يًٍ  .ثبٙيىي   یپييیڂ

ٍ ایيه . َبٕيز  ٭بډيڄ  ثيیه  ډيٌاٽٌَ  ي َميبَىڂی  َمپيبٍی،  َمبن اٍسجب٣  اوؼيبڇ  ثيَای  ٽيب

 َيب  ٭بډڄ َمٍ ٽٍ ؿَا إز؛ ١َيٍی ٙيٌ  ځٌاٙشٍَب  آن ٭ُيٌ ثَ ٽٍ ي٩بیٶی آډیِ  ډًٵٺیز

ٍ  یپٖيبن  ٭لایٸ ثب سًاوىي ومی یب وياٍوي ډٚشَٻ اَياٳ ِ ) ٙيًوي  ٕيبهش  َمپيبٍان،  ي سيًیچ

2007). 
 ډلبٕيجبسی  ډٖشٺڄ ًَیز ٭بډڄ، یټ( 2002) ييڅيٍیغ ي دبًٍٕوِ سٮَیٴ ٥جٸ :عبُٔ

َ اوٮ٦يبٳ  ي دًیب ٍٵشبٍی ثب  ٱیَٹبثيڄ  ډلی٦يی  ىٍ ي هيًى  اَيياٳ  سيأډیه  ٍإيشبی  ىٍ ديٌی

 هيًى  اٹيياډبر  ثيب  ٭ًاډڄ. ثبٙىيډی وڂَځٌٙشٍ ي ٕبُځبٍ ٭ًاډڄ َمـىیه. ىاٍى ثیىی دی٘

َ سليز  ٍاآن كبڅز ثُشَیهثٍ چپٍث ،ٽىىيومی ٽىشَڃ ٍا ډلی٤ څِيډبً ٍ  سيأطی . ىَىيي ډيی  ٹيَا

 ٍا اٹياډبسی یب هَيػی ډٺبثڄ ىٍ ي ٽَىٌ ىٍیبٵز ډلی٤ اُ َبیی  ىاىٌَب  آن ٽٍ ًٍٝرثيیه

ٍ  ثَ ىاٍى ىلاڅز ډلی٤ وبا٥میىبوی يػًى،ایه ثب. ځَىاوىيډی ثبُ ډلی٤ثٍ ُ  ٭ًاډيڄ  آوپي  ویيب

 ىٍ. ىاٍويي  ډًٵٺیيز  ٽٖيت  ډى٪يًٍ ثٍ یډلی٦ َٙای٤ ثب ٕبُځبٍی ي ډلی٤ اُ یبىځیَیثٍ

َ اډپيبن  ٹجيڄ  اُ ٭بډيڄ،  یټ ٍيیدی٘ َبیي١ٮیز ٽچیٍ ثیىیدی٘ ٽٍ اُآوؼبیی ياٹ٬  ديٌی

 ١يَيٍی  اډيَی  ؿىي٭بډچٍ َبیٕیٖشڈ ٽبٍایی ثَای او٦جبٷ ي 1یبىځیَی ٵَآیىي څٌا ویٖز

 .إز

 اُ: اوي ٭جبٍر ٭ًاډڄ یبىځیَی َبیٍيٗ :يبزٌيطي عطح

 .ٽىىيډی ٽذی ٍا ثبلا ثبُىَی ثب ٕبیَیه ډ٦چًة ٍَبیٍٵشب ٭ًاډڄ: 2سٺچیي

ٍ  ىاٍويي  سمبیڄ ٭ًاډڄ: 3سٺًیز ٗ  ثي  ىٍ ثيبلا  ثيبُىَی  ىاٍای اٹيياډبر  سٺًیيز  ي ديٌیَ

 .اويىاٙشٍ دبییىی ثبُىَی ٕبثٺبً ٽٍ اٹياډبسی سپَاٍ اُ هًىىاٍی ویِ ي ځٌٙشٍ

 ثيب  ٍا هيًى  ٍیاوش٪يب  ثيبُىَی  ٕبُیثیٚیىٍ ثب ډَسج٤ اٹياډبر ٭ًاډڄ: دبٕن ثُشَیه -

 .  ځِیىىيثَډی ٕبیَیه اٹياډبر اُ اوش٪بٍار ثٍ سًػٍ
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ٍ  ٭بډڄ یټ یبىځیَی ولًٌ ؿىي٭بډچٍ، ٕیٖشڈ یټ ىٍ ٥ًٍٽچی ثٍ ٍ  ياثٖيش  اٹيياډبر  ثي

 ثيیه  وِىیپيی  اٍسجيب٣  څيٌا . ثبٙيي ډيی  ٕیٖيشڈ  ىٍ ډًػًى ٭ًاډڄ ٕبیَ س٤ًٕ ٙيٌ اسوبً

َ  ډجشىی َبیشڈٕیٖ ویِ ي 1یبىځیَی ٵَآیىي سپبډچی، ثبُی سئًٍی ډٶبَیڈ  يػيًى  ٭بډيڄ  ثي

 .ىاٍى
 

 
 EGT ،MAS  ٚLP. ضاثغٝ ٔثّث ٚاض 1قىُ 

 2007ډىج٬: سًیچِ ي َمپبٍان، 

 

. ثبٙيي  ډٚيًُى َب  آن اُ ٹٖمشی یب ثًىٌ ډٚبَيٌ ٹبثڄ ٽبډلاً سًاوىيډی َبډلی٤ :ٔحيظ

 ٙىبهشٍ دًیب، یب ایٖشب ٭بډچٍ؛ ؿىيیه یب ٭بډچٍسټ سٞبىٵی؛ یب ډٮیه إز ډمپه َمـىیه

 (.2012 َمپبٍان، ي وًي) ثبٙىي دیًٕشٍ یب ځٖٖشٍ ویِ ي وبٙىبهشٍ یب ٙيٌ

ٍ  إيز  ډلی٦ی ډٚبَيٌ ٹبثڄ ډلی٤ یټ - ٍ  سًاوىيي ډيی  ٭ًاډيڄ  ٽي  ٍاػي٬  ٕيبىځی ثي

 .آيٍوي ىٕزثٍ ا٥لا٭بر یپيیڂَ ثٍ

 سًاوىيي ډيی َب  آن ي ىاٍوي ٭بډڄ یټ اُ ثی٘ ثب َبییډلی٤ ٭بډچٍؿىيیه َبیٕیٖشڈ -

 .ثبٙىي ىي ََ اُ سَٽیجی یب یٍٹبثش َمپبٍاوٍ،

 ٝيًٍر  ىٍ ََؿىيي . ثيًى  هًاَي ثیىییٍ٘ٵشبٍ ٭ًاډڄ ٹبثڄ د یه،ډٮ ی٤ډل یټىٍ  -

ٗ  ٹييٍر  ٽٶبیز ٭يڇ ىڅیڄثٍ ډٖئچٍ دیـیيځی  ا٥لا٭يبر  ځيَىآيٍی  سًاومىييی  ي ديَىاُ

 اُ ٝلز لاُڇ ثَهًٍىاٍ ووًاَىي ثًى.  َبثیىیدی٘ ٭ًاډڄ، س٤ًٕ

ٍ  ؿيَا  ثيًىٌ  دًیيب  َبیلی٤ډ اُ ډشٶبير ایٖشب َبیډلی٤ -  دًیيب  َيبی ډليی٤  ىٍ ٽي

 اطَځٌاٍوي.  َب  آن ثَ ډشَست ي ډشٮبٹت كًاىص ثَ ٭ًاډڄ اٹياډبر

 

 

1. Learning process 
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ٍ  َبیډلی٤ - ِ  ځٖٖيش ٍ  َيبی ډليی٤  ثيَهلاٳ  ویي  اُ ډشىيبَی  سٮيياى  ىاٍای دیًٕيش

 ډمپه َٖشىي.   َبیي١ٮیز

٘  ي آځبَی ډلی٤ ثَ كبٽڈ ٹًاویه ثٍ ٍاػ٬ ٭ًاډڄ ٙيٌ ٙىبهشٍ ډلی٤ یټ ىٍ -  ىاوي

ٙييٌ ٍا   یبٵيز اُ ا٥لا٭يبر ىٍ  یإشيلاڃ ىٍ ډًٍى ٭ًاٹت وبٙ ییسًاوب سَسیتثيیه ي ىاٙشٍ

 ىاٍوي.  

 (RD) 1تىثيط ٞبيپٛيبيي
َ  ډجىيی  ٍٵشبٍی ٹب٭يٌ دًیب، ډٮبىلار ډًٍُٚسَیه اُ یپی ٭ىًانثٍ سپظیَ َبیدًیبیی  ثي

 EGT ىٍ. ثبٙيیډ هًى سؼَثیبر اَُب  آن اوشٶب٫ ولًٌ ي ٭ًاډڄ یبىځیَی ؿڂًوڂی سًٝیٴ

ْ  غیسيٍثٍ ٽىىي،یډ یثبُ ٍا و٘ سٮبىڃ پىبنیثبُ آن ىٍ ٽٍ GT ثَهلاٳ  ٍا هيًى  یإيشَاس

ٍ  ډٚيبَيار  ثيب  ډًاػٍ ىٍ ُډبن ی٥ َ  یسپيَا َ  هیَیٕيب  ي هيًى  یثيبُى  َییي سٲ ي یثيبُوڂ

َ  َيبی دًیبیی س٤ًٕ سًانډی ٍا َبإشَاسْی سپبډڄ ،ٍإشبهیا ىٍ. ىَىي یډ  سًٝيیٴ  سپظیي

 ثبُی ثیٚشَی اكشمبڃ ثب ثبلاسَ ډش٤ًٕ ثبُىَی ىاٍای َبیإشَاسْی ٽٍ تیسَسهیثي. ومًى

 ډ٦چًثیيز  ي ثيبُىَی  ثيب  َبیإشَاسْی ٕمزثٍ ٭ًاډڄ سمبیڄ ي ٽٚ٘ ٵَایىي RD ي ٙيٌ

 ٭ىًانثٍ سپبډچی ثبُی سئًٍی ىٍ سپظیَ َبیدًیبیی ٥ًٍٽچی ثٍ. ٽىيډی ثىيیډيڃ ٍا ثیٚشَ

 . ًٙويډی سٮَیٴ ُډبن ٥ی ػمٮیز سٲییَ
 یسٶب١يچ  ډٮيبىلار  اُ یٖيشم یٕ َیي سپظ یَيب ییبیدً :يتيخٕعته طيتىث يٞبييبيپٛ

 ٵيَڇ . إيز  ُډيبن  ی٥ي  ډشٶيبير  یَيب یإشَاسْ زیػمٮ سپبډڄ یؿڂًوڂ ٽىىيٌٴیسًٝ

 :إز ڄیً ًٍٝرثٍ RD ټی ی٭مًډ

(2)    

  
 [                    

َ  A ي زیػمٮ ىٍ si یسْإشَا سَاٽڈ بوڂَیث    ٵًٷ، ډٮبىڅٍ ىٍ َ  ٔیډيبس  ثيًىٌ  یثيبُى

 َیٕيب  ثيب  سٮبډيڄ  ىٍ َٽىىيٌیسپظ ٵَى ََ س٤ًٕ یبٵشیىٍ یثبُىَ ډشٶبير َیډٺبى بوڂَیث ٽٍ

ٍ  (x) زیي ػمٮ زیي١ٮ بی پهیثبُ ټی بٕزیٕ. إز زیػمٮ ىٍ َبَٽىىيٌیسپظ  ٭ىيًان ثي

 اوًا٫ َمٍ اُ بيرډشٶ َبیسَاٽڈ ثیبوڂَ ٽٍ ٙيٌ ٙىبهشٍ x = (x1, x2, ..., xJ) اكشمبڃ ثَىاٍ

َ  xi اكشمبڃ، ثَىاٍ ایه ىٍ. إز زیػمٮ ىٍ َبَٽىىيٌیسپظ ځًوبځًن  ثيبُی  اكشميبڃ  ثیيبوڂ

 إيز  یثبُىَ       هیَمـى. ىاٍوي سٮچٸ i ځًوٍثٍ ٽٍ إز ػمٮیز اُ وٖجشی یب i ٭مڄ

َ  بوڂَیي ث      ي ىاٍىیډ بٵزیىٍ x زیي١ٮ ثب زیػمٮ ټی ىٍ si َٽىىيٌیسپظ ٽٍ  یثيبُى
 

 

1. Replicator dynamics 
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  ٍٙي وَم. إز زیػمٮ ىٍ ش٤ًٕډ

   

  
  

 یإشَاسْ یػبٍ یثبُىَ هیث سٶبير ثب ډشىب٩َ⁄

َ  یىاٍا اٹيياډبر  ٍيهیا اُ. ي ثبُىَی ډش٤ًٕ ىٍ ػمٮیز إز َ یث یثيبُى  ډشًٕي٤  اُ ٚيش

 ٔ،یىشي یػ) ٙيًوي یډ كٌٳ زیػمٮ اُ ډش٤ًٕ َیُ یثبُىَ یىاٍا اٹياډبر ي ٙيٌ سَیٹً

2007.) 
 ټیي  اُ ٘یث ثٍ زیػمٮ یَبییبیدً ډ٦بڅٮٍ ث٤ٖ ثب :يتيچٙسخٕع طيىثت يٞبييبيپٛ

 اُ یاٵيَاى  س٤ًٕ ٽٍ ییَبیثبُ. ًٙىیډ كبٝڄ یشیؿىيػمٮ َیسپظ یَبییبیدً ز،یػمٮ

ُ  ډٮميًلاً  َويي، یځیډ ًٍٝر ځًوبځًن یَبزیػمٮ  يٌیي وبډ 1وبډشٺيبٍن  یسپيبډچ  یَيب یثيب

 اوؼبڇ ډشٶبير زیػمٮ ىي اُ ییا٭٢ب هیث ٽٍ ڈیَیځیډ و٪َ ىٍ ٍا یثبُ ىؼبیا ىٍ. ًٙوي یډ

ٍ یُډيبو  څٌا(. ډشٶبير زیػمٮ ىي اُ ٭٢ً ىي یٕبىځ یثَا) ىًٙیډ  ثيب  ٭بډيڄ  هیؿىيي  ٽي

 یپي ی: ڈیىاٍ بُیو یسٶب١چ ډٮبىلار اُ ٖشڈیٕ ىي ثٍ ڈیَیځیډ و٪َ ىٍ ٍا َمِډبن یَیبىځی

َ  تیي سَسهیا .(C) ٕشًن پهیثبُ یثَا یپی ي (R) ٴیٍى پهیثبُ یثَا  RD ټیي  ثيب  ډشىيب٩

َ . ثبٙيي یډ وبډشٺبٍن یَبیثبُ یثَا A = B اځي
t ( ٌسَاوُيبى B ) ،ثبٙيي  ٍ  ډؼييى ( 2) ډٮبىڅي

ٍ  q اكشمبڃ ثَىاٍ ي p اكشمبڃ ثَىاٍ. آیيډی ىٕز ثٍ  َيبی إيشَاسْی  ثيب  ډيَسج٤  سَسیيت ثي

َ  سپظیَ ډٮبىلار څٌا. َٖشىي C ثبُیپه ي R ثبُیپه ډمپه  كبٝيڄ  ػمٮیيز  ىي ثيَای  ُیي

 :ًٙويډی

(3)    

  
 [                       

(4)    

  
 [                       

ٍ ثٍ ډشٶبير ثبُیپه ىي ثَای B ي A ډشٶبير ثبُىَی ډبسَیٔ ىي آن؛ ىٍ ٽٍ ٍ  ٽيب  ځَٵشي

 ػمٮیز ََ ىٍ َبځًوٍ ٍٙي وَم إز، ډٚوٜ ٵًٷ ډٮبىڅٍ ىي اُ ٽٍ ځًوٍ َمبن. ًٙويډی

َ  َيبی ػمٮیز سَٽیت س٤ًٕ ػمٮیشی، سټ َويٌیبىځی ډيڃ ثَهلاٳ اٽىًن،  سٮیيیه  ىیڂي

 (.2007 َمپبٍان، ي سًیچِ) ًٙىډی

 

 

 

1. Evolutionary asymmetric games 
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 تحميك ضٚـ -5

 اٚپه اعضبء ثيٗ ضلبثت: ٘بٍٕٞٗ عٛأُ EGT ٔسَ
 اُ ويبَمڂه  ػمٮیيز  ٭ىًانثٍ ٍا ايدټ ٭٢ً ٽًٍَٚبی سپبډچی، َبیثبُی و٪َیٍ ډيڃ

َ  ثيب  ػُبوی ثبُاٍ شَثیٚ ُٕڈ آيٍىن ىٕزثٍ ثَای ٽٍ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٭ًاډڄ  ٍٹبثيز  یپييیڂ

( 1997) 1ٕبډًئچٖيه  و٪يَی  ډ٦بڅٮيبر  ډجىيبی  ثَ ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ ٍٵشٍ ٽبٍثٍ ډيڃ. ىاٍوي

 څلب٧ ثب ٍا یبىځیَی وًیه ٵَآیىي ویِ ي ٭ًاډڄ اُ وبَمڂه َبیػمٮیز آن ث٤ٖ ثب ٽٍ ثًىٌ

 .ًٙىډی ٙبډڄ اوَّی ثبُاٍَبی ىٍ ٥جیٮی ډىبث٬ اطَ

ٍ  ٹيٍر ډىج٬ ٭ىًانثٍَب  آن سىِیڄ وَم ىٍ ٭ًاډڄ جَیٝثی ایىپٍ ثٍ سًػٍ ثب  ُويی ؿبوي

ٍ  ايديټ  ٽٚيًٍَبی  ځَيٌ څٌا إز، ډٖششَ ٍ  ىي ثي ٍ  ٝيجًٍ  ٽٚيًٍَبی  ىٕيش ٍ  ٽي  ىڅیيڄ ثي

 ي ثَهًٍىاٍويي  سيَی ډٖيشلپڈ  ُويی ؿبوٍ َبیډًٹٮیز اُ ثبلاسَ سىِیڄ ٭بډڄ اُ ثَهًٍىاٍی

َ دبییه سىِیڄ ٭بډڄ ىاٍای ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی ٍ  رٹييٍ  ثيبڅ٦ج٬  ي سي َ  ُويی ؿبوي  ٹبثيڄ  ٽمشي

ٍ  ي N اوياٌُ ثب ىي ََ ډشمبیِ ػمٮیز ىي اثشيا ٍي اُایه. َٖشىي ثىيیسٺٖیڈ  ىي اُ ثَهيًٍىا

 .ځیَیڈډی و٪َ ىٍ ٍا ډشٶبير إشَاسْی اوشوبة

ٍ  S ػمٮیز ا٭٢بی ٭ىًانثٍ ايدټ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ  :ٽٚيًٍَبی  ٙيبډڄ  ي ٙييٌ  ٙيىبهش

ٓ  ىٍ َيبی إشَاسْی. ثبٙىيیډ يوِيئلا ي ویؼَیٍ ٭َاٷ، اڅؼِایَ، ایَان،  ځيَيٌ  ایيه  ىٕيشَ

 َٕٙيپه  یٮىيی  V إيشَاسْی  ي 2ٽبډيڄ  سًڅیيي  یٮىی U إشَاسْی ثَ ډٚشمڄ ثبُی ثَای

ٍ  دبییه َبیٹیمز ىٍ وٶز ٽبٵی ډٺياٍ ٭١ٍَ ثَ ىلاڅز ٽبډڄ سًڅیي. إز سًڅیي 3ٽَىن  ثي

ٍ  ايديټ  ٭بډڄ سًڅیي ٽبَ٘ ثیبوڂَ سًڅیي ٽَىن َٕٙپه ٽٍ ىٍكبڅی. ىاٍى ٝىٮشی ىویبی  ثي

 .إز ىٕشَٓ ىٍ سًڅیي اُ ٽَٖی

 اډيبٍار  ٭َثٖشبن، ٙبډڄ؛ L ػمٮیز ا٭٢بی ٭ىًانثٍ ايدټ ٝجًٍ ٭ًاډڄ ىیڂَ ًٕی اُ

 سًاوىيي ډيی  ثيبُی  ایيه  ىٍ ٽٚيًٍَب  ځَيٌ ایه .ثبٙىيډی څیجی ي ٽًیز ٹ٦َ، ٭َثی، ډشليٌ

 ډٖيشچِڇ  سٖيچ٤ . ٽىىيي  ثبُی ٍا 5سٖچیڈ یٮىی Y إشَاسْی یب ي 4سٖچ٤ یٮىی X إشَاسْی

ٍ  ٕيُڈ  كٶي٨  ػُيز  ىٍ سًڅیييی  ٕي٦ًف  ي وٶيز  َبیٹیمز سى٪یڈ ي سٮییه  ثيًىٌ  ثيبُا

ٍ  ثَ سٖچ٤ ي ځٌاٍیٹیمز ډ٬١ً اُ وٚیىی٭ٺت ډٮىبیثٍ سٖچیڈ إشَاسْی ٽٍ ىٍكبڅی  ثيبُا
 

 

1. Samuelson 

2. Full production 

3. Prorate 

4. Dominate 

5. Acquiesce 
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ٍ  سًڅیييی  ٦ًٕف ي َبٹیمز ٽىشَڃ ػُز ىٍ ايدټ ٭ًاډڄ ٕبیَ ثٍ ىاىناػبٌُ ي  ډى٪يًٍ ثي

 َمپبٍی ځَي ىٍ ٝجًٍ ثبُیپىبن ثچىيډير ډىبٵ٬ اځَ ٽٍ َاؿ. َبٕزآن ثبُاٍ ُٕڈ اٵِای٘

 ىٍ. ٙيًوي  َمپبٍی ثٍ كب١َ سب ىَىي ثبع ٝجَ ثی ثبُیپىبن ثٍ ثبیي ثبٙي، ٝجَ ثی ثبُیپىبن

ٍ  ٝجًٍوي ٽٍ ثبُیپىبوی ،(1998) 1ٵیَين و٪َیٍ ثَإبٓ ياٹ٬ ٍ  ٹييٍر  اسپيب   ثي  ُويی ؿبوي

 َيبی ډًٹٮیز يػًى ایه ثب. ىَىي ډی ٛاهشٞب هًىثٍ ویِ ٍا ثبُاٍ اُ ثیٚشَی ُٕڈ ثیٚشَ،

َ ثيی  ثبُیپىيبن  ډٺبثڄ ىٍ ٝجًٍ ثبُیپىبن ٽٍ ىاٍوي يػًى َڈ ثٖیبٍی  سٖيچ٤  ډ١ًي٬  اُ ٝيج

ٍ  وَډبڃ ٵَڇ ثب ثبُی ځَاٵیپی اٍائٍ. یبثي اىاډٍَب  آن ثیه َمپبٍی سب آیىيډی ٽًسبٌ  ٭ىيًان ثي

 .إز ٙيٌ اٍائٍ ًیڄ ػييڃ ىٍ ̂  ثبُی
 

 ̂  ثبظي ٘طٔبَ فطْ. 2 خسَٚ

 ٝجًٍ ٽًٍَٚبی إشَاسْی

 ڈیسٖچ سٖچ٤

 B, A D, C ٽبډڄ يیسًڅ ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی

 C, D A, B َٕٙپه يیسًڅ

  َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
 

 ىٍ ثيبُی  ثيَای  سٞيبىٵی  ٥ًٍثٍ ػمٮیز ىي ََ اُ ٭٢ًی سپبډچی، ثبُی اُ ىيٍ ََ ىٍ

ٟ  ثب. ًٙىډی اوشوبة ډوبڅٴ ځَيٌ اُ ٍٹیت یټ ثَاثَ  َيبی سٮيبىڃ          ٵيَ

ِ  ي( سٖيچ٤  -X ٽبډيڄ،  سًڅیي -U: )اُ اوي ٭جبٍر ثبُی اٽیي و٘  ٽيَىن  َٕٙيپه  -V) ویي

 ي ٱبڅييت ٭بډييڄ سًٕيي٤ آډيييٌ ىٕييزثييٍ ثييبُىَی B ثييبُی ایييه ىٍ(. سٖييچیڈ -Y سًڅیييي،

 كَیيٴ  ثيب  ٽىىييٌ َمپيبٍی  ٭بډڄ ثب ډَسج٤ ثبُىَی A ٽٍ ىٍكبڅی ثًىٌ ثبُاٍ ٽىىيٌ ٽىشَڃ

 سٚيَیټ  یيب  َميبَىڂی  َيبی ٙپٖز ثب ډشىب٩َ َبیىَیثبُ D ي C َمـىیه. إز ٱبڅت

 .  َٖشىي ډٖب٭ی

 څلب٧ ثب (BOTS) 2ُيػیه سىب٫ُ ثبُی اُ ٽبٍثَىی ي سپبډچی ایوٖوٍ ̂  ثبُی ياٹ٬ ىٍ

َ ٽڈ ٭ًاډڄ َمٍ ثبُی اثشيای ىٍ. ًٙىډی ډلًٖة ٍٵشبٍی ډلاك٪بر ي ٥جیٮی ډىبث٬  ٝيج

َ  ثيَای  اوش٪بٍی َبیبُىَیث. ٽىىيډی ثبُی ٍا X ايدټ ٝجًٍ ٭ًاډڄ ي U ايدټ  ٭بډيڄ  َي
 

 

1. Fearon 

2. Battle of the sexes 
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 يػيًى، ایيه  ثيب . ثبٙيىي ډيی  ٍٹیيت  ػمٮیز ىٍ ٭ًاډڄ إشَاسْیټ َبیاوشوبة ثٍ ډَٚي٣
ٍ  ٭بډڄ یټ اوش٪بٍی ثبُىَی ثَاثَ ي ثًىٌ سٞبىٵی ياٹٮی َبی  ثبُىَی ٍ ثي ٍ  ا١يبٵ  اُ R وشیؼي

 ػُيبوی  ثبُاٍَيبی  ىٍ ُاثيَين  َبیًٙٻ ٙبډڄ ̂  سٞبىٵی ډشٲیَ. إز ̂  سٞبىٵی ډشٲیَ

 إيشَاسْی  ايدټ ٝجَٽڈ ٭بډڄ یټ اځَ ثىبثَایه. إز ٝٶَ آن اوش٪بٍی اٍُٗ ي ثًىٌ وٶز

U ٍٹیت ځَيٌ اُ ٭بډچی ٽٍ ىٍكبڅی ٽىي ثبُی ٍا X ٽيڈ  ٭بډيڄ  ومبیي، ثبُی ٍا َ  ايديټ  ٝيج

 .آيٍى هًاَي ىٕزثٍ ٍا A+R ياٹٮی ثبُىَی ياٹ٬ ىٍ ي A اوش٪بٍی ثبُىَی

ٍ ُډيبوی  ايدټ ٝجَٽڈ ڄ٭ًاډ ثَای اوش٪بٍی َبیثبُىَی َ    ٽي  ٭ًاډيڄ  ػمٮیيز  ثیيبوڂ

 :اُ اوي ٭جبٍر ٽىىي ډی ثبُی ٍا X ٽٍ إز ٍٹیت

                          (اڅٴ-5)

                       (   ة-5)

ٟ  ثيب  اوش٪يبٍی  َبیثبُىَی ايدټ ٝجًٍ ٭ًاډڄ ثَای ٍ  ٵيَ  ػمٮیيز  اُ وٖيجشی  k آوپي

 :اُ اوي ٭جبٍر ،ٽىىيډی ثبُی ٍا U ٽٍ ثبٙي ٍٹیت

                      (اڅٴ-6)

                  (ة-6)

َ  ىٍ طبثيز  دٌیَیاوٮ٦بٳ هب٥َثٍ ثبُی ٥ًڃ ىٍ َبثبُىَی ایه ٍ  و٪ي . 1اويي ٙييٌ  ځَٵشي

ٍ  ایه ىٍ یبىځیَی ٵَآیىي َمـىیه َ  ډ٦بڅٮي  ٕبډًئچٖيه  ډييڃ  اٝيلاف  ي ثٖي٤  ډجىيبی  ثي

( ډٮيیه  ُډيبوی  ٵًاٝڄ ىٍ) ایىيٌٍ ًٍٝرثٍ یبىځیَی ایىؼب ىٍ. ځیَىډی ًٍٝر( 1997)

 يػيًى ایيه  ثيب . ثبٙيډی ٍٹیج٘ ثٍ وٖجز ٭بډڄ یټ ٍٵبَی ډًٹٮیز ثٍ ډَٚي٣ ي ىاىٌ ٍم

 ایيه  ي ومبیىي َٙٽز ىيٌٍ ََ ىٍ یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ إز ډمپه اكشمبڅی ٥ًٍثٍ ٭ًاډڄ

ٍ  .اٵشيي ومی اسٶبٷ ىيٌٍ ََ ىٍ یبىځیَی څِيډبً ٽٍ إز كٺیٺز ایه ثیبوڂَ َ  ٭جيبٍر ثي  ىیڂي

ٍ  سٞمیڈ ي ومًىٌ ثٍَٕی ٍا هًى ٍٵبَی ي١ٮیز ايٹبر ثَهی سىُب ٭ًاډڄ َ  ثي ٍ  سٲییي  ٍٵشيب

 .  ځیَويډی هًى

 اوشوييبة ثييب ډييَسج٤ َييبیثييبُىَی  ډٺبیٖييٍثييٍ ٭بډييڄ یييبىځیَی، ٵَآیىييي ٥ييی ىٍ

. ديَىاُى ډی ٍٹیت س٤ًٕ ٙيٌ ٽٖت ثبُىَی َمبن یب ١ٍبیز ٦ٕق ثب هًى َبی‏إشَاسْی

 

 

َيبی  َب ٥ی ىيٌٍ سپبډڄ یبثىيي، یيب ایىپيٍ ثيبُىَی    ٽٍ اُ ػىجٍ ياٹٮی ایه اكشمبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ ثبُىَیىٍ كبڅی .1

ٽىي ٽٍ ډؼمً٭يٍ  ( طبثز ډی1995یجًڃ )٥ًٍ یپىًاهز اٵِای٘ یبثىي. ثب ایه يػًى يډَث٣ً ثٍ  سجبوی ٥ی ُډبن ثٍ

 َبی و٘ وٖجز ثٍ اوشٺبلار ډًاُی ثب سبث٬ ثبُىَی ََ ثبُیپه طبثز َٖشىي.سمبډی سٮبىڃ
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 َيبی اوشويبة  ثيَای  ٍاَىمب یب ډَػ٬ ٭ىًانثٍ هًى ٍٹجبی اُ ٭ًاډڄ ٍيٗ ایه ٍى ٭جبٍسیثٍ

ٔ (. 2006 سٖٶبّن،) ځیَويډی ثٌَُ إشَاسْیټ ٍ  ٕيذ ٍ  وٖيجز  ٭بډيڄ  ثيبُىَی  ؿىبوـي  ثي

 هًاَيي  اٝيلاف  ٍا هيًى  إيشَاسْی  ٭ًاډيڄ  ىیڂَ اُ سٺچیي ثب ٭بډڄ آن ثبٙي، ٽمشَ ٍٹیج٘

 . ومًى

٘  ٵَآیىيي  ىٍ إز ډمپه ٭بډڄ یټ یبىځیَی، ٵَآیىي ثَ ٭لايٌ . ومبیيي  ٙيَٽز  1ػُي

 ىٍ. ٽىيي  ثبُی سٞبىٵی ٥ًٍثٍ ٍا هًى ىٕشَٓ ىٍ ي ډمپه إشَاسْی ىي ََ ٽٍ ډٮىبثيیه

َ  إيشَاسْی  َبیاوشوبة اُ سٞبىٵی ایسؼَثٍ ٭ىًانثٍ ػُ٘ ياٹ٬،  یيټ  ٙيًى؛ ډيی  سٮجیي

 یب ثوٚیيٌ ثُجًى ٍا هًى ٍٵبَی ي١ٮیز ػيیي إشَاسْی اوشوبة ثبسًاوي  ډی ػُ٘ ٭بډڄ

 ٍا ٕبهشٍ ٭بیيٗ هًثی ثبُىَی ٍٹجب ثب ثبُی ىٍ ٽٍ ٍا هًى ايڅیٍ إشَاسْیسًاوي  ډی ایىپٍ

 سًڅیيي  إيشَاسْی  ٽيَىن ثيبُی  كيبڃ  ىٍ ٭ًاډڄ َمٍ اځَ ډظبڃ ثَای. ومبیي اوشوبة ډؼيىاً

 سًڅیيي  ایىپٍ یب ىاىٌ اىاډٍ ٍا ٽبډڄ سًڅیي إشَاسْیسًاوي  ډی ػُ٘ ٭بډڄ یټ ثبٙىي، ٽبډڄ

 اُ دٔ یبىځیَی ٵَآیىي ډؼم٫ً ىٍ. ومبیي َٕٙپه ثبُىَی اٵِای٘ ثَای سلاٗ ىٍ ٍا هًى

 اكشميبلاً  ٭بډڄ ََ ثبُىَی، سلٺٸ اُ دٔ ٭جبٍسیثٍ. ىَيډی ٍم وَډبڃ ٵَڇ ثب ثبُی ٍاوي ََ

 (.2006 ًَډِ،) هیَ یبٽىي  ډی َٙٽز یبىځیَی ىٍ آیب ٽٍٽىي  ډی سٮییه

 َٕٙيپه  یيب  X ٽٍ ٭بډچی اځَ ځیَیڈ؛ و٪َ ىٍ َمڂه ًٍٝرثٍ ٍا ايدټ ٭ًاډڄ ؿىبوـٍ

 ي ٽَىٌ ثبُی ٽىىي،ډی اوشوبة ٍا X إشَاسْی ٭ًاډڄ َمٍ ٽٍ ػمٮیشی ىٍ ٍا سًڅیي ٽَىن

 يی ثيَای  إيشَاسْی  آن سَٻ اكشمبڃ ومبیي، َٙٽز یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ τ ىيٌٍ ىٍ آوڂبٌ

 :اُ إز ٭جبٍر

(7)                              

 ٍٹیت، ثبُىَی یب ٭بډڄ ١ٍبیز ٦ٕق ،   آن؛ ىٍ ٽٍ

َ  اُ سَٽیجيی  ٭ىًانثٍ ٽٍ ثًىٌ ٭بډڄ ػمٮیز ثبُاٍ ُٕڈ ثَاثَ    سًڅیيي  ي وٶشيی  ًهيبی

 ًٙى،ډی سٶٖیَ

R سٞبىٵی ډشٲیَ اُ ٙيٌ ډلٺٸ ياٹٮی ثبُىَی  ̂ ، 

F اُ سؼمٮی سًُی٬ سبث٬  ̂ 

 ،ه ٝيًٍر ایي  ىٍ. ىاى ث٤ٖ ویِ ٭ًاډڄ اُ وبَمڂه َبیػمٮیز ثٍ سًانډی ٍا ډًٍى ایه

 ىٍ ثٮييی  َبیىيٌٍ ىٍ ډٚبثٍ إشَاسْی ثبُی ثٍ وپىي، ىٍیبٵز ٍا یبىځیَی ٭بډچی ؿىبوـٍ

 

 

1. Mutation 
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ٌ  ،"ثیبډًُى" یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ ؿىبوـٍ ي ىاىٌ اىاډٍ سٞبىٵی ٍٹیت ثب ډًاػٍ  ثيب  يی ٍٵيب

 :إز سًٝیٴ ٹبثڄ ًیڄ ډٮبىلار اُ إشٶبىٌ
           {[               [              }  
           {[               [              }   
           {[               [              }    
           {[               [              }    (8)  

ٍ  ٍا A ثيبُىَی  ايدټ ٭بډڄ ٽٍ ٽىیي ٵَٟ یبىځیَی، ٹًا٭ي ایه س١ًیق ثَای  ىٕيز ثي

 ٵٮچيی  إيشَاسْی  ٍَبٕبُی اكشمبڃ ىبثَایهث. ٽىي َٙٽز یبىځیَی ٵَآیىي یټ ىٍ ي آيٍىٌ

ٍ  ایيه  ىٍ. ثبٙيډی ٵًٷ ډٮبىلار ډؼمً٭ٍ اُ ډٮبىڅٍ ايڅیه ثب ډشىب٩َ اي  ډٮيبىلار،  ډؼمً٭ي

 :اُ اوي ٭جبٍر ډشٲیََب ىیڂَ ،(7) ډٮبىڅٍ ىٍ ٙيٌ سًٝیٴ ډشٲیََبی ثَ ٭لايٌ

 ٍٹیت، ػمٮیز ثبُاٍ ُٕڈ ثیبوڂَ ، 

 .    ٽٍ ًهبیَ ثبُىَی یب اكشیب٥ی ثبُىَی ، 

 یيبىځیَی  ٹب٭يٌ ثبٙي،   ثبُاٍ ُٕڈ ي A ثبُىَی ىاٍای ايدټ ٭بډڄ آوپٍ ٵَٟ ثب كبڃ

ٍ  ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز اُ ٭بډڄ ؿىبوـٍ ٽىي؛ډی ٭مڄ ًیڄ ٥َیٸثٍ  ثيبُىَی  ي ثبٙيي  ثَهيًٍىا

ٍ  ٹييٍر  اَيَڇ  ٭ىيًان ثٍ ٍا هًى ثبُاٍ ُٕڈ ومبیي، ٽٖت هًى ٍٹیت ثٍ وٖجز ٽمشَی  ٹيَا

٘  ثٍ وٖجز ثيسَی َٙای٤ ىٍ ٍا اي ٽٍ ومبیيډی اسْیإشَ سَٻثٍ اٹياڇ ي ىاىٌ ٍ  ٍٹیيج  ٹيَا

ٍ  ٽىي ډٚبَيٌ هًى ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز كٶ٨ ثب ايدټ ٭بډڄ اځَ َمـىیه. ىَيډی  ىٍ يی ٽي

ٍ  سٲییَ ثٍ ویبُی ایه ًٍٝر ىٍ إز، ٍٹیج٘ ثٍ وٖجز ثیٚشَی ثبُىَی ٽٖت كبڃ  ٍٵشيب

ٍ  ُٕڈ ډِیز ٭يڇ اُ ايدټ ٭بډڄ اځَ ٭لايٌثٍ. وياٍى هًى ٍ  ثيبُا َ  ي ثبٙيي  ثَهيًٍىا  اُ ٽمشي

ٍ  ٍَب ٍا هًى إشَاسْی ویِ كبڅز ایه ىٍ آيٍى، ىٕزثٍ هًى اكشیب٥ی ثبُىَی  اُ ي ٕيبهش

 كيبڃ ایيه  ثيب . وميًى  هًاَي ػٖشؼً ٍا ثیٚشَی ثبُىَی ډشٶبير، إشَاسْی اوشوبة ٥َیٸ

ٍ  اُ ثی٘ ٭جبٍسیثٍ یب ًٙى سأډیه يی اكشیب٥ی ثبُىَی ؿىبوـٍ ٍ  ثيبُىَی  ٽمیىي  ٕيز ىثي

 یيبىځیَی  ٵَآیىيي  ؿىيیه . ىاى ووًاَي سٲییَ ي ٽَىٌ كٶ٨ ٍا هًى ػبٍی ٍٵشبٍ آوڂبٌ آيٍى

 سيًُی ٽیىٍ كٖبىر، ثَ ډجشىی ٍٵشبٍی اٹشٞبى سلٺیٺبر سأطیَسلز ايدټ، وبَمڂه ٭ًاډڄ

 اُ وبٍا١ی ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی ځَيٌ یپيیڂَ، ثب ځَيٌ ىي ٍٹبثز ٥ًڃ ىٍ. إز يٍُیٱَٟ ي

ٍ  ُٕڈ ىاٍای ؿىبوـٍ څٌا. َٖشىي هًى ٹجبیٍ اُ ٽمشَ ثبُىَی ٽٖت  اُ ثبٙيىي  ٽيبٵی  ثيبُا

 وي٫ً  ایيه . ځیَويډی ثٌَُ ٍٹجب ډٺبثڄ ٹيٍر ثبُی ىٍ اََڇ ٭ىًانثٍ هًى وٶشی ًهبیَ ډىبث٬

ٍ . ثبٙيډی سأییي ډًٍى ویِ سؼَثی َبی یبٵشٍ ٥َیٸ اُ ٍٵشبٍی ٕبُیډيڃ  ډ٦بڅٮيبر  ؿىبوپي
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ٍ  كشيی  ځيًى  اُ هيًى  ٍٹجيبی  كٌٳ ثٍ ډشمبیڄ سًُٽیىٍ ٭ًاډڄ ٽٍ اويىاىٌ وٚبن  ٹیميز ثي

 (. 1982 ييی، ډټ) َٖشىي َٙٽب  َمٍ ثٍ إٓیت

 ٥يَف  یټ اكشمبلاً ویبډًهشٍ ٽٍ ٭بډچی یبىځیَی، ٵَآیىي ٙين ٽبډڄ اُ دٔ َمـىیه

ٓ  ىٍ إشَاسْی ىي اُ یپی یبٵشٍ ػُ٘ ٽٍ ٭بډچی. ٽىيډی ىٍیبٵز ػُ٘  ٍا هيًى  ىٕيشَ

 .  ىَيډی ث٤ٖ ػمٮیز ثٍ ثبُی ثٮيی ٍاوي ىٍ ٍا آن ي ومًىٌ اوشوبة

ٌ  وَډبڃ ٵَڇثٍ ثبُی ثَځِاٍی ثب ٘  ي یيبىځیَی  ٵَآیىييَبی  ثيب  َميَا  څليب٧  ثيب  ي ػُي

ٓ  ثَ ډى٪ًٍثيیه. دَىاُیڈډی ٕیٖشڈ سپبډڄ ثٍَٕیثٍ ُډبن دیًٕشڂی  َيبی ياٹٮیيز  إيب

َ ٽيڈ  ٭ًاډڄ َمٍ ٽىیڈډی ٵَٟ ،2015 ٕبڃ ىٍ وٶز ػُبوی ثبُاٍ  ثيبُی  ٍا U ايديټ  ٝيج

ٍ  ُٕڈ ٽٍ ٣َٙ ایه ثب ومبیىي ثبُی ٍا X ٝجًٍ ڄ٭ًاډ َمٍ ي ٽَىٌ  ٝيجًٍ  ٽٚيًٍَبی  ثيبُا

-ٽيڈ  ځيَيٌ  ثبُاٍ ُٕڈ سيٍیؼی اٵِای٘ ډيڃ ىٍ آوڂبٌ. ثبٙي ٝجَٽڈ ځَيٌ اُ ثی٘ اثشيا ىٍ

 ََ ىٍ ٝجًٍ ٽًٍَٚبی ثبُاٍ ُٕڈ ىٍ ډشىب٩َ سيٍیؼی ٽبَ٘ ثب ُډبوی ىيٌٍ ََ ىٍ ٍا ٝجَ

ٍ  ُٕڈ ډِیز سَ،دبییه سىِیڄ ٭بډڄ ىاٍای ٽًٍَٚبی سَسیتثيیه. ٽىیڈډی څلب٧ ىيٌٍ  ثيبُا

ٍ ُډبوی څٌا. آيٍويډی ىٕزثٍ      ىيٌٍ ىٍ ٍا ٍ    ُډيبوی  ىيٌٍ ٽي  ٽًؿيټ  ٽيبٵی  ٹييٍ ثي

ٍ  ُډبن ثبٙي، ٍ  ٥يًٍ ثي َ  ىٍ دیًٕيش ٟ  ثيب  َمـىيیه . ٙيًى ډيی  ٍځَٵشي  و٪ي      ]   ٵيَ

 وٖيجز      ]   ي ٽىىيډی ثبُی ٍا ٽبډڄ سًڅیي -U ٽٍ ايدټ ٭ًاډڄ وٖجز ٽىىيٌ ثیبن

 ډىبٕت، یَب ډلييىیز څلب٧ ثب ي ٽىىيډی یثبُ ٍا سٖچ٤ -X ٽٍ ٝجًٍ ٽًٍَٚبی ٭ًاډڄ

 :آیىيډی ىٕزثٍ سپظیَ َبیدًیبیی
  

  
  ̇   [      ̅     [ (      )    ̅    ]   (9 )                

  

  
  ̇   [      ̅     [ (      )    ̅    ]               (10)   

 ٍا إيشَاسْی  یټ ٭مًډیز ي ځٖشَٗسًاوي  ډی ٽٍ إز ػُ٘ اكشمبڃ    آن؛ ىٍ ٽٍ

 یيټ  ٭مًډیيز  ډؼمي٫ً  ىٍ. ىَي ٽبَ٘ یب اٵِای٘ ډًٍىو٪َ، ىيٌٍ دبٍاډشََبی ثٍ سًػٍ ثب

 اُ ثی٘ إشَاسْی آن ثبُىَی ي ثًىٌ ثَٹَاٍ ثبُاٍ سٖچ٤ ٣َٙ ؿىبوـٍ ٙيٌ ىاىٌ إشَاسْی

 .یبثيډی اٵِای٘ ثبٙي، ٭ًاډڄ ػمٮیز ډش٤ًٕ ثبُىَی

 َيبی كبڅيز  څيٌا  ،{V ،Y} ي {U، X} ٹيَاٍ؛  اُ ثيبُی  اٽیي و٘ َبیسٮبىڃ ثٍ سًػٍ ثب

 :ًٙويډی وًٙشٍ ؿىیه ایٖشب سٮبىڅی
  {                            } 
  {                     } 

 :اُ اوي ٭جبٍر وبدبیياٍ ایٖشبی سٮبىڅی َبیي١ٮیز ي



 1399 ثُبٍ/ 64  / ٙمبٌٍٙبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّی/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 206
 

  {                             } {                    } 
. إيز  ځَىیيٌ ډىٮپٔ ̂  ثبُی ٵبُی ومًىاٍ ىٍ ٕیٖشڈ سپبډڄ ثیبن ځَاٵیپی، ٥ًٍثٍ

ٍ ُډبوی سب ډبويډی ثبٹی آن كًاڅی یب وٺ٦ٍ ایه ىٍ ي ٙيٌ َٙي٫   ایٖشبی كبڅز ثب ثبُی  ٽي

ٟ  ثب ي ثًىٌ ٍٹیت ځَيٌ اُ ٽمشَ ٝجَٽڈ ٽًٍَٚبی ځَيٌ ثبُاٍ ُٕڈ ٍ  ٵيَ  A ثيبُىَی  آوپي

 ه٦يب  ي آُډًن ىيٌٍ ایه ٥ی سًاوىيډی ځَيٌ ایه ٭ًاډڄ. ثبٙي   اكشیب٥ی ثبُىَی اُ ثی٘

َ  اكشیيب٥ی  ثيبُىَی  اُ D ثيبُىَی  اځَ اډب ومبیىي، ٽٖت سؼَثٍ ي ٽَىٌ ٌ  ثبٙيي  ٽمشي  آوڂيب

 يػيًى ایيه  ثيب . ځَىاوي ثَهًاَي   ي١ٮیز ثٍ ٍا وٶز سًڅیيٽىىيٌ ا٭٢بی یبىځیَی ٵَآیىي

-ي١يٮیز  اوشويبة  آوڂبٌ ثبٙي، ٍٹجب ثبُاٍ ُٕڈ اُ ثی٘ ٝجَٽڈ ا٭٢بی ثبُاٍ ُٕڈ ٽٍُډبوی

ٍ  آډيًُى  ډيی  ايديټ  ٝجَٽڈ ځَيٌ ٽٍایه ډل٠ثٍ. ٽَى هًاَي سٲییَ ایٖشب سٮبىڅی َبی  ٽي

 ثيب  ډ٦يبثٸ  ي ٽيَىٌ  إيشٶبىٌ  ٹييٍر  اَيَڇ  ٭ىًانثٍ هًى ٥جیٮی ډىبث٬ ي ًهبیَ اُ ؿڂًوٍ

ٍ  بُاٍث ُٕڈ ډِیز اُ ثَهًٍىاٍی ي١ٮیز  ي یيبىځیَی  ٵَآیىييَبی  اُ سَٽیجيی  ٽىيي،  ٍٵشيب

 .ٙي هًاَىي   ي١ٮیزثٍ ډيڃ سپبډڄثٍ ډىؼَ ػُ٘

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̂  ثبظي فبظي ٕ٘ٛزاض. 2 قىُ
  َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
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 ي   ي   دبیياٍ ایٖشبی َبیكبڅزثٍ َمڂَایی سمبیڄ ٙير ىَىيٌ وٚبن ثبٍیټ ه٣ً٦

ٍ ُډيبوی . َٖشىي ډيڃ سپبډچی َبیدًیبیی ثیبوڂَ دٍَوڀ ه٣ً٦ ٟ  ثيب  ٍا ثيبُی  ٽي  ىاٍا ٵيَ

 كبڅيز  ىٍ ٭ًاډڄ َمٍ ٽىیڈ، آٱبُ ايدټ طَيسمىي ٽًٍَٚبی س٤ًٕ ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز ثًىن

َ ٽيڈ  ايديټ  إشَاسْی اولَاٳ ََځًوٍ. َٖشىي ٵًٷ ومًىاٍ ثبلای ؿخ ځًٍٙ ىٍ    ثيب  ٝيج

ٍ  ىليَٳ ډ ٭ًاډڄ ثبُځٚز ٍيوي ىَىيٌ وٚبن ثبٍیټ ه٣ً٦ ي ثًىٌ ٍيثَي ٙپٖز  سًڅیيي  ثي

ٍ  ٕيُڈ  ډِیيز  ايدټ ٝجَٽڈ ا٭٢بی ،    ىيٌٍ اُ دٔ. َٖشىي ٽبډڄ ٍ  ٍا ثيبُا  ىٕيز ثي

 ٍا ٕیٖيشڈ  ا٭٢يب   ایيه  یيبىځیَی  ىَىيي، ډی وٚبن دٍَوڀ ه٣ً٦ ٽٍ ځًوٍ َمبن ي آيٍىٌ

ٔ . ىَيي ډی ًٕٷ دبییه ٍإز ځًٍٙ ىٍ   ي١ٮیز‏ثٍ ٍ  آن، اُ دي  ٭ًاډيڄ  اوليَاٳ  ََځًوي

 ایه ثٍ َمڂَایی ٙير ىَىيٌ وٚبن   ا٥َاٳ وبُٻ ٣ً٦ه ي ٙيٌ ډًاػٍ ٙپٖز ثب ٝجًٍ

َ ٽيڈ  ٭ًاډيڄ  سٮيبىڅی  وٺ٦ٍ ایه ىٍ. دبیياٍوي ایٖشبی كبڅز ٍ  ٕيُڈ  ډِیيز  ىاٍای ٝيج  ثيبُا

 .ثبٙىي‏ډی

ٍ  سٲییيَار  ىَىييٌ  وٚيبن  ٵبُی ومًىاٍ ایه ،(1997) ٕبډًئچٖه ډ٦بڅٮٍ إبٓ ثَ  ٍٵشيب

 ٭ًاډيڄ  ډيير ډیيبن  ي ډيير ٌٽًسب ىٍ. إز ثچىيډير ي ډيرډیبن ډير،ٽًسبٌ ىٍ ٕیٖشڈ

ٍ  ومبیىي؛ډی هًى ډًٹٮیز ي َٙای٤ ثب ٕبُځبٍی ي او٦جبٷ ثٍ اٹياڇ  َيبی ثيبٌُ  ىٍ ٭جيبٍسی ثي

ٍ  سٮيبىڃ  ىٍ َمـىيبن  اډيب  ،ٽَىٌ ٍٹبثز یپيیڂَ ثب ځَيٌ ََ ىٍ ثبُیپىبن ُډبوی  ثيبٹی  ايڅیي

ٍ  ډًٹٮیيز  اُ ٝلیق ىٍٻ ثب ٭ًاډڄ اډب ثچىيډير ىٍ. ډبوىي‏ډی  ىیڂيَی  سٮيبىڅی  كبڅيز  ثي

ٍ  ُٕڈ ډشٲیَ ثَ ٽىشَڃ اوشٺبڃ ثب دیَٚٵز و٫ً ایه كب١َ، ډيڃ ىٍ. یبثىيډی سپبډڄ  ىٍ ثيبُا

 .  ىَيډی ٍم سيیغثٍ     ىيٌٍ

 

 عبُٔ ثط ٔجتٙي ؾبظئسَ
 ٕيبُی ډيڃ و٫ً ایه. إز EGT ډيڃ ډلبٕجبسی ډٮبىڃ ياٹ٬ ىٍ ٭بډڄ ثَ ډجشىی ډيڃ

. ومبیيي ډيی  ٵيَاَڈ  سئيًٍیپی  يڃډي  ثيَای  ٍا سيَی ىٹیيٸ  وشبیغ ٕبُی،ٙجیٍ ٽبٍځیَیثٍ ثب

ُ  ثب. إز ځَىیيٌ اػَا څیىًٽٔ ډلی٤ ىٍ ي سُیٍ ++C ُثبن ثب ډيڃ ایه وًیٖی‏ثَوبډٍ  آٱيب

 ٭ًاډڄ ٽچیٍ ىيٌٍ ََ ىٍ. ٽىيډی ياٍى ٍا ډيڃ دبٍاډشََبی ي اكشمبلار سمبډی ٽبٍثَ ثَوبډٍ،

 ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ. يًٙوډی ډًاػٍ وٶز ػُبوی ثبُاٍ ثبُی ىٍ یپيیڂَ ثب سٞبىٵی ٥ًٍثٍ ايدټ

ٍ  ىٍكيبڅی  ٽيَىٌ  ثيبُی  ٍا V یب Uإشَاسْی سًاوىيډی ايدټ  سًاوىيي ډيی  ٍٹیيت  ٭ًاډيڄ  ٽي

َ ٽيڈ  ٭ًاډيڄ  َمٍ ثبُی اثشيای ىٍ. ٽىىي ثبُی ٍا Y یب X یإشَاسْ  إيشَاسْی  ايديټ  ٝيج
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َ  ىٍ. َٖشىي سٖچ٤ يػٍُ ىاٍای ٍٹیت ٭ًاډڄ َمٍ ي ٽَىٌ اوشوبة ٍا ٽبډڄ سًڅیي  ىيٌٍ َي

ٍ . ومبیيي  ٙيَٽز  یبىځیَی ىٍ اكشمبڅی ٥ًٍثٍ إز ډمپه ٭بډڄ ََ  ٥يی  ٭ًاډيڄ  ؿىبوـي

َ  ثيبُىَی  ٽٖت اُ ١ٍبیز ٭يڇ ًٍٝر ىٍ آوڂبٌ ثیبډًُوي، ثبُی ٍ  ي ٍٹجيب  اُ ٽمشي  ډى٪يًٍ ثي

 إيشَاسْی  یيټ  سًاوىيي ډيی  هيًى  ٥جیٮی ډىبث٬ ٕبُیاََڇ ي ٽىشَڃ ٹيٍر اُ ثَهًٍىاٍی

َ َيب   آن اځَ َمـىیه. ثَځِیىىي ٍا ػيیي  ٽٖيت  هيًى  اكشیيب٥ی  ثيبُىَی  ٕي٦ق  اُ ٽمشي

 اكشميبلاً  ٭بډڄ ََ ایه، ثَ ٭لايٌ. ثًى هًاَىي ػيیي إشَاسْی یټ اوشوبة ثٍ ٹبىٍ ومبیىي،

ٍ  ٍا اي ٽٍ ٙيٌ ٍيثَي ػُ٘ یټ ثب إز ډمپه  اوشويبة  ثيب  سٞيبىٵی،  سؼَثیيبر  ٽٖيت ثي

 یزي١ٮ ثب ډشىبٕت ٭ًاډڄ ثبُاٍ ُٕڈ ىيٌٍ، ََ دبیبن ىٍ. ثَاوڂیِاوي ډشٶبير َبیإشَاسْی

 سيب  ٍا سٲییَ ایه ثبُیپىبن يػًى ایه ثب. ٽَى هًاَي اٵًڃ یب ٍٙي ځَيٌ ىي ََ َبیاوشوبة ي

 .ٽَى ووًاَىي ىٍٻ ٽىىي، َٙٽز یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ ډؼيى ٽٍ ثٮيی ىيٌٍ

 ثبُاٍ ُٕڈ ٽٍ ولًی ثٍ ثًىٌ، سٲییَ ٹبثڄ یټ سب ٝٶَ اُ كب١َ، ډيڃ ىٍ ثبُاٍ ُٕڈ ډشٲیَ

. ثبٙيي ډيی  ػُيبوی  سًڅیيار ي ًهبیَ اُ ىٍٝي 10 ډبڅټ َيٌځ آن ٽٍ إز آن ثیبوڂَ 1/0

 ډييڃ  یيټ  ٙيبډڄ؛  ډيڃ اُ ځًوبځًوی اوًا٫ اوَّی، هبٛ ډشٲیَ اَمیز ثَ سأٽیي ډى٪ًٍثٍ

 ٕيبُی ٙجیٍ ُډبوی اٵٸ ىيٌٍ ٥ًڃ ىٍ ثبُاٍ ُٕڈ ډشٲیَ ىٍ سٲییَ ځًوٍ ََ اُ ٭بٍی ٽىشَڅی،

 كٶ٨ ثبُی ٥ی ډىبث٬ ثَ ٍا هًى ٽبډڄ ٽىشَڃ ايدټ ٝجًٍ ٭ًاډڄ ډيڃ، ایه ىٍ. إز ٙيٌ

َ  ٽىشَڅيی  ډييڃ  ایه ياٹ٬ ىٍ. ٽىىيډی ٍ  إيز  كيبڅشی  سٮجیي ٍ َيیؾ  آن؛ ىٍ ٽي  ٥يَف  ځًوي

 ځيَيٌ  ىي ٭ًاډيڄ  اُ یيټ َيیؾ  سًٕي٤  ٥جیٮيی  ډىبث٬ ىٍ سٲییَ إبٓ ثَ سپبډچی یبىځیَی

 ىٍ ډشٶيبير  اوشٺيبڃ  َبیوَم څلب٧ ثب ویِ ػبیڂِیه ٍٵشبٍی َبیډيڃ. ٙي ووًاَي ىٍیبٵز

 اُ؛ ٭جيبٍر  یيبىځیَی  اكشمبڃ ٥ًٍٽچی ثٍ. اويٙيٌ ثٍَٕی ي اٍائٍ وشبیغ ثو٘ ىٍ ُاٍثب ُٕڈ

 ىٍ ٭بډيڄ  ديىغ  اُ ډشٚپڄ ځَيٌ ََ ي ىٍٝي 000001/0 ػُ٘ اكشمبڃ، ىٍٝي 0 /0002

 . إز ٙيٌ اػَا ي ٕبُیٙجیٍ ىيٌٍ 100000 ثَای ي ثبٍ 10 ډيڃ، ََ. اويٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ

 

  ٞبي تحميك يبفتٝ -6

 ٵٺييان  ٽىشَڅيی،  ډييڃ  ایيه  ىٍ. إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن 3 ٙپڄ ىٍ ٽىشَڅی ډيڃ وشبیغ

 ٭ييڇ  ثيب  َمَاٌ ثبُاٍ ُٕڈ ویِ ي ٥جیٮی ډىبث٬ سىِڃ یب ٍٙي څلب٧ ٭يڇ ي سپبډچی یبىځیَی

ٍ  ځَىیييٌ،  څلب٧ ثبُیپىبن ډیبن ٹيٍر اوشٺبڃ ٍ  وليًی  ثي  ٽىشيَڃ  ايديټ  ٝيجًٍ  ٭ًاډيڄ  ٽي

َ ٽيڈ  ٭ًاډيڄ  ٽٍ ىٍكبڅی. ٽىىيډی كٶ٨ ُډبوی اٵٸ ٥ًڃ ىٍ ٍا وٶشی ثبُاٍَبی  ایيه  ىٍ ٝيج
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 ډىيبث٬  ٕيبُی اَيَڇ  ي یبىځیَی ثٍ ٹبىٍ ي ٽَىٌ ٽٖت ٍٹجب ثٍ وٖجز ٽمشَی ثبُىَی ډيڃ

 ياٹي٬،  ىٍ. ثيًى  ووًاَىيي  وٶشيی  ثبُاٍَيبی  ٽىشَڃ ځَٵشه ىٕز ثَای اثِاٍی ٭ىًانثٍ هًى

 ي إيشَاسْی  آن ٕيمز ثٍ ًٙويډی ډىلَٳ ٽبډڄ سًڅیي إشَاسْی اُ ٽٍ ٝجَیٽڈ ٭ًاډڄ

 ٭ًاډيڄ  ثيَای  ٝٶَ ي١ٮیز ٽٍ إز ًٽَ ٹبثڄ. ًٙويډی ٽٚیيٌ   ) ايڅیٍ ایٖشبی كبڅز

 ٽيَىن  َٕٙپه ثَ ډجىی یټ ي١ٮیز ي ىاٍى ٽبډڄ سًڅیي إشَاسْی ثبُی ثٍ اٙبٌٍ ٝجَٽڈ

ٍ  یټ ي سٖچ٤ إشَاسْی ثٍ ٝٶَ ي١ٮیز ویِ ٍٹیت ٭ًاډڄ ثَای. إز سًڅیي  إيشَاسْی  ثي

 .ىاٍى ىلاڅز سٖچیڈ

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABM وٙتطِي ٔسَ. 3 قىُ

  َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
 

 ٍا ثبُی هًى ثبُاٍی ُٕڈ څلب٧ ثيين ايدټ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ ٍٵشبٍی، ډيڃ ىٍ ډٺبثڄ ىٍ

ٍ  ىٍكيبڅی . یبثيي ډی اٵِای٘ ىيٌٍ ََ ىٍ 001/0 وٖجزثٍَب  آن ثبُاٍ ُٕڈ ي ومًىٌ آٱبُ  ،ٽي

ٍ َيب   آن ثبُاٍی ُٕڈ ي ومًىٌ آٱبُ یټ ثبُاٍ ُٕڈ ثب ٍا ثبُی ٍٹیت ٭ًاډڄ  ىٍ 001/0 اُایثي

 ثٍ ٹبىٍَب  آن ومبیىي، َٙٽز یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ ٭ًاډڄ ٽٍُډبوی. یبثيډی ٽبَ٘ ىيٌٍ ََ

 ٍا ثيبُی  ٝجًٍ ٭ًاډڄ ډيڃ، ایه ىٍ. ثًى هًاَىي هًى ثبُاٍ ُٕڈ ٽىًوی ي١ٮیز سٚویٜ

 آډًُويډی سيٍیغثٍ ٝجَٽڈ ا٭٢بی ي ومًىٌ آٱبُ ثبُاٍ ُٕڈ اُ ٽبډڄ ثَهًٍىاٍی ي سٖچ٤ ثب
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ٔ  ٍا ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز ٽٍػبیی سب َٖشىي ٍيُاٵِيوی ثبُاٍ ُٕڈ ٝبكتَب  آن ٽٍ  ىيٌٍ اُ دي

 آن ىٍ ٽٍ إز ډًٹٮیشی ثیبوڂَ 4 ٙپڄ. آيٍويډی ىٕزثٍ ىيٌٍ 100000 ٽڄ اُ 50050

َ  سٖيچ٤  ثيَای  ٍا هيًى  َيبی سًاومىيی ٽبٍځیَیثٍ و٫ً ايدټ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ  ثبُاٍَيبی  ثي

 ٽيَىٌ  كَٽز ىیڂَ سٮبىڅی كبڅز ٕمزثٍ َٕ٭زثٍ آن ا٭٢بی څٌا ي آډًهشٍ ٶزو ػُبوی

ِ  ٍٹیت ځَيٌ. ومبیىيډی إشَاسْی سٲییَ ثٍ ډؼجًٍ ٍا ٍٹجب ي ٍ  ثيب  ویي ٍ  سًػي  ي اڅيِاڇ  ایيه  ثي

ِ  ي ىٍځیيَی  ي ويِا٫  ایؼبى اُ ػچًځیَی َيٳ ثب ٍا هًى إشَاسْی ٵٚبٍ، ٍ  ىٕيشیبثی  ویي  ثي

 .ىاى هًاَي سٲییَ ډٖب٭ی، سَٚیټ َبیثبُىَی ٽٖتثٍ وٖجز ثَسَ ثبُىَی

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ABM ضفتبضي ٔسَ. 4 قىُ  
  َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
 

 ډشٶيبير  وَم و٫ً ىي ډيڃ، ىٍ اوَّی هبٛ ډشٲیَ اَمیز ثَ سأٽیي ډى٪ًٍثٍ َمـىیه

. إيز  ٙييٌ  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٍثبیىي،ډی ٍٹجب اُ ٍا ثبُاٍ ُٕڈ ايدټ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ آن ىٍ ٽٍ

 ىيٌٍ ىٍ څٌا ي آيٍىٌ ىٕزثٍ سََٕی٬ وَهی ىٍ ٍا ثبُاٍ ُٕڈ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ كبڅز، یټ ىٍ

 ىاىٌ وٚيبن  5 ٙيپڄ  ىٍ ډيڃ ایه وشبیغ. ٙي هًاَي ثَهًٍىاٍ ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز اُ 20010

 ٍٹیيت  ځَيٌ ي آيٍىٌ ىٕزثٍ ٍا ثبُاٍ ٽىشَڃ ثیٚشَی َٕ٭ز ثب ايدټ ډيڃ ایه ىٍ. اويٙيٌ

 .ومبیيډی ٙين سٖچیڈ ثٍ ډؼجًٍ ٍا
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 ؾطيع ا٘تمبَ ٘طخ ثب ABM ضفتبضي ٔسَ. 5 قىُ
  َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

 ٭ًاډيڄ  آن؛ ىٍ ٽٍ ثًىٌ ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز ىٍ ٽىيسَی اوشٺبڃ ثیبوڂَ ډيڃ اُ ىیڂَی و٫ً

 ویِ ډيڃ ایه وشبیغ. آيٍويډی ىٕزثٍ ٍا ثبُاٍ ُٕڈ اٽظَیز 67002 ىيٌٍ ىٍ ايدټ ٝجَٽڈ

 .َبٕزسٮبىڃ ډیبن سأهیَی اوشٺبڃ یټ ډجیه ي ٙيٌ ىاىٌ وٚبن 6 ٙپڄ ىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 آٞؿتٝ ا٘تمبَ ٘طخ ثب ABM ضفتبضي ٔسَ. 6 قىُ
 َبی سلٺیٸ ډىج٬: یبٵشٍ
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َ  ډى٪ًٍثٍ دبٍاډشََب سٲییَ ٽٍ ځٶز سًانډی ډؼم٫ً ىٍ  سميبڇ  ىٍ یيبىځیَی  ويَم  سٲییي

َ ىٹیيٸ  وشبیؼی اٍائٍ ثٍ ډىؼَ ډٌٽًٍ َبیډيڃ اوًا٫ ٍ  ي ٌٙيي  سي  َيبی كبڅيز  ثيیه  ډٺبیٖي

َ ٽيڈ  ٭ًاډيڄ  ٭مًډيبً  سپيبډچی،  یبىځیَی ٵَآیىي ىٍ. ٕبُىډی دٌیَاډپبن ٍا ډوشچٴ َ  ٝيج  ثي

ٜ  هًٞٝيبً  ي ٍٹجيب  اُ ٽمشَ ثبُىَی ٽٖت ىٍ وب١ٍبیشی ي كٖبىر ډجىبی  ٹييٍر  سٚيوی

 ډٖيب٭ی  سٚيَیټ  ديبییه  ثيبُىَی  َيبی كبڅزثٍ َب،آن ثَاثَ ىٍ هًى ثبُاٍ ُٕڈ ٕبُیاََڇ

-ډيی  هًى ډ٦چًة ثبُىَی ٕمزثٍ ٍا ٍٹجب ٕذٔ. ًٙويډی ٍا١ی آسی ٹيٍر تٽٖ ثَای

 .ٽٚبوىي

 

 پيكٟٙبز ٚ ٌيطي٘تيدٝ -7

ٗ  ډیِان ٍٹبثز، و٫ً اُ سبٍیوی ډٚبَيار ډجىبی ثَ ډ٦بڅٮٍ ایه  ا٭٢يبی  ٕيُڈ  ي ٵيَي

َ  اډپيبن  ثیىيی دی٘ ثٍ سبٽىًن، ائشلاٳ ځیَیٙپڄ آٱبُ اُ وٶز ػُبوی ثبُاٍ اُ ايدټ  سٲییي

َ  وٺ٘ څلب٧ ي سپبډچی ثبُی ٹبڅت ىٍ ا٭٢ب  ػبیڂبٌ سٲییَ ي اٍثبُ ُٕڈ َ  ډيؤط َ  ډشٲیي  ًهيبی

 إيشٶبىٌ  ثب ډيڃ سپبډچی ٍيیپَى ؿىیه. دَىاُىډی ػُ٘ ي یبىځیَی ٵَآیىيَبی ي ٥جیٮی

 ايديټ  ا٭٢ب  ىٍثبٌٍ ځَٵشًٍٍٝر ٹجچی ډ٦بڅٮبر ىٍ ي وجًىٌ دٌیَاډپبن ٕىشی َبیٍيٗ اُ

ٍ  ډى٪ًٍثٍ څٌا. وياٍى ٕبثٺٍَب  آن ٕبُډبوی ىٍين ٍٹبثز ي  اُ ىٹیيٸ  ي ډشىي٫ً  وشيبیؼی  اٍائي

 ٭ًاډيڄ  سپيبډچی  ثيبُی  سئًٍی ډيڃ وٶز، ػُبوی ثبُاٍ ىٍ ا٭٢ب  ٹيٍر ػبیڂبٌ سٲییَ ولًٌ

 .إز ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍثٍ ي اػَا ٭بډڄ ثَ ډجشىی َبیٕیٖشڈ ىٍ ٕبُیٙجیٍ ثب وبَمڂه

-ډييڃ  ي سپيبډچی  ثيبُی  ئيًٍی س سَٽیت اُ كبٝڄ ډشييڅًّیپی، اثِاٍی اُ ډى٪ًٍ ثيیه

 ويبَمڂه  ا٭٢يبی  ثيیه  ثيبُی  ٍٹيبثشی  ډلی٤ ٕبُیٙجیٍ ډى٪ًٍثٍ ٭بډڄ ثَ ډجشىی ٕبُی

ٍ  ایيه  ىٍ َمـىيیه . إيز  ٙيٌ إشٶبىٌ( 2040-2015) ُډبوی ثبٌُ ىٍ ايدټ ثيٍ   ډ٦بڅٮي

َ  ډجشىی َبیٕیٖشڈ ىٍ سپبډچی یبىځیَی ٍيیپَى یثٍَٕ َ  ٭بډيڄ،  ثي  وب١ٍيبیشی  ډجىيبی  ثي

 اډپيبن  ي څِيڇ ثیبوڂَ كب١َ، ډ٦بڅٮٍ وشبیغ. إز ٙيٌ دَىاهشٍ ډًػًى ٬١ي اُ ايدټ ا٭٢ب 

ٍ  ىٍ ديبییه  ثبُىَی ثب ايدټ ٝجَٽڈ ځَيٌ إشَاسْیټ ٍٵشبٍ سٲییَ  ٍٹیيت  ځيَيٌ  ثيب  ډٺبیٖي

ٍ  سؼَثیبر اُ ٝجَٽڈ ٭ًاډڄ یبىځیَی څلب٧ ثب ٍي، اُایه. ثبٙيډی  اُ ثيَىاٍی ثُيٌَ  ي ځٌٙيش

 ي١يٮیز  ثُجيًى  ي یپيیڂَ ثب ډٖب٭ی سَٚیټ اډپبن ب،ٍٹج ثَاثَ ىٍ هًى وب١ٍبیشی اكٖبٓ

 ٹبڅيت  ىٍ سپيبډچی  ٍيیپَى اُ إشٶبىٌ ثب ٽٍ ثَآوىي ډجىی وشبیغ. إز ځَىیيٌ ثٍَٕی ا٭٢ب 

 ٍٵشيبٍی  ډيڃ و٫ً 3 ي( وڂَىیيٌ څلب٧ ٥جیٮی ډىبث٬ ي ًهبیَ اطَ آن ىٍ ٽٍ) ٽىشَڅی ډيڃ
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ABM (٥جیٮی ډىبث٬ ډشٲیَ اَمیز ٽىىيٌثیبن )ډشٶيبير،  یيبىځیَی  َيبی َمو څلب٧ ثب ي 

ٍ  ٹيبىٍ  هًى وٶشی ًهبیَ ي ډىبث٬ ٕبُیاََڇ ثب ٽًٍَٚب ځَيٌ ایه َ  ځیيَی ثُيٌَ  ثي  اُ ثیٚيش

 ايديټ  ٭ًاډيڄ  ٽٍُډبوی ُیَا. ثًى هًاَىي ًٕى ي ٵَيٗ ٦ٕق ٕبُیثُیىٍ څٌا ي ثبُاٍ ُٕڈ

ٍ  ٹبىٍ هًى وب١ٍبیشی وٚبن ىاىن ثب َٖشىي، ثبُاٍ ُٕڈ ډِیز ىاٍای ٽٍ آډًُويډی  ٭ميڄ ثي

 وُبیشيبً  ډٖب٭ی سَٚیټ دبییه ثبُىَی ډًٹشی دٌیَٗ ثب ي ثًى هًاَىي ٍٹجب ثَاثَ ىٍ ډشٺبثڄ

 سٖيچیڈ  دٌیَٗ ي   سٮبىڅی ي١ٮیز ٕمزثٍ كَٽز ي وٚیىی٭ٺت ثٍ ياىاٍ ٍا ٍٹیت ځَيٌ

 .ومبیىيډی

َ  ډجشىی ٕبُیډيڃ س٤ًٕ ٽٍ سپبډچی ثبُی سئًٍی اُ ٽبٍثَىی ؿىیه ٍي اُایه  ٭بډيڄ  ثي

 ايديټ  ا٭٢بی ډیبن ٹيٍر اوشٺبڃ َبیدًیبیی ٽىىيٌډىٮپٔ هًثیثٍ ځَىیيٌ، ٕبُیٙجیٍ

 وميًىٌ  سُٖیڄ ٍا سپبډچی سٲییَ ډىبث٬، ٽىشَڃ ي یبىځیَی سلچیڄ و٫ً ایه ىٍ ُیَا. ثبٙيډی

ٍ  سٮيبىڅی  ي١يٮیز  یټ اُ ثبُیپىبن ىاىن ًٕٷثٍ ډىؼَ ٭٦ٴ، وٺ٦ٍ ایؼبى ثب ي  ي١يٮیشی ثي

 ثٍَٕيی  ي اػيَا  ثيَای  اثيِاٍی  ويًیه،  ٍيیپَى ایه َیٽبٍځیثٍ ډؼم٫ً، ىٍ. ًٙىډی ػيیي

 .ىَيډی دیٚىُبى ٍا اٹشٞبى ىٍ ٽبٍثَىی سپبډچی ډ٦بڅٮبر
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Abstract 
This study suggests a new method for analysing the behavioral economics issues 

in the framework of game theory. In this context, bounded rational agents interact 

with one another in a strategic manner. Therefore, conventional economic modeling 

techniques are unable to explain these interactions.  We use evolutionary game 

theory and agent-based modeling as the most suitable tools for studying the dynamic 

environments of strategic interactions of OPEC members in the period 2015 to 2040. 

The results of running 4 agent-based behavioral models suggest that despite the split 

between members (into patient and impatient countries), impatient members enjoy 

vast oil reserves. But during the evolutionary process, members gradually learn how 

to play the game against rival groups.  There is thus a  possibility that more 

impatient members of OPEC can gain the upper hand during the game against rival 

groups and  undermine their position of market dominance over OPEC. 
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