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 چكيده
زیست در ایران در این مطالعه تلاش بر آن است تا اثر مصرف انرژي بر آلایندگی محيط

مورد بررسی قرار گيرد. براي این منظور یک الگوي پایه )کلِ اقتصاد( و سه الگوي بخشی 
هاي ونقل( با رهيافت خودتوضيحی با وقفههاي خانگی، تجاري و عمومی؛ صنعت و حمل)بخش

برآورد شد. نتایج حاصله از برآورد الگو در قالب مصرف  1396-1350توزیعی در دوره زمانی 
هاي خانگی، تجاري و دهد که در سطا کلِ اقتصاد و در بخشکل در بلندمدت نشان می
-هاي انرژي با اثري مثبت بر انتشار ديمصرف کل حامل ونقل؛عمومی، صنعت و حمل

اکسيدکربن در اکسيدکربن همراه است. بررسی اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار دي
-دهد که مصرف انرژي برق اثري معنادار بر انتشار ديسطا کلِ اقتصاد در بلندمدت نشان می

رف انرژي غيربرق اثري مثبت بر انتشار دارد. که در این بازه مصندارد؛ در حالیاکسيدکربن 
-همچنين در بخش خانگی، تجاري و عمومی، انرژي برق و غيربرق با اثري مثبت بر انتشار دي

ونقل مصرف انرژي برق اثر اکسيدکربن همراه است. نتيجه دیگر آنکه در بخش صنعت و حمل
ر حالی که مصرف انرژي غيربرق با اکسيدکربن از این دو بخش ندارد؛ دمعناداري بر انتشار دي

ونقل همراه است. همچنين از حيث اندازه اثري مثبت بر انتشار از بخش صنعت و حمل
اکسيدکربن نسبت به مصرف انرژي )کل، برق و غير برق( در اثرگذاري در بلندمدت، انتشار دي

اً داراي کشش، در بخش خانگی، تجاري و عمومی تقریبسطا کلِ اقتصاد و بخش صنعت کم
پذیر است. در باب مصرف انرژي برق نيز اندازه نقل کششوکشش واحد؛ و در بخش حمل

کشش تنها در بخش خانگی، تجاري و عمومی معنادار بوده و منفی است. در باب مصرف انرژي 
کشش بوده ولی با اینحال در ها کماکسيدکربن در سطا کلِ اقتصاد و بخشغير برق، انتشار دي

شود که نقل اندازه کشش بيش از دو بخش دیگر است. در این راستا پيشنهاد میولبخش حم
هاي تجدیدپذیر با ميزان آلایندگی کمتر به عنوان جایگزینی مناسب براي به مصرف انرژي

 هاي مختلف اقتصادي کشور توجه ویژه شود.هاي فسيلی در بخشسوخت
 JEL: C22 ،Q43 ،Q53 بنديطبقه

زیست، انرژي برق و هاي اقتصادي، آلایندگی محيطمصرف انرژي، بخش ها:کليد واژه
 غيربرق، ایران

 

 

 نامه کارشناسی ارشد نویسنده دوم استخراج شده است.این مطالعه از پایان .1

 نویسنده مسئول  .2
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 مقدمه -1

توسعه و درحال افتهیتوسعه ياز کشورها ياريدوم توجه بس یپس از جنگ جهان

عامل توسعه  نیتر یاصل عنوان به يو انرژ شد شدن معطوف یصنعت ندیعمدتاً به فرآ

حرکت به سمت از یک سو در این ميان . گردیدمطرح  یجوامع انسان یاجتماع ي،اقتصاد

و عدم توجه به مسائل  يژانر يور و بهره ییکارا ءشدن بدون توجه به ارتقا یصنعت

را با خود به همراه داشت یی امدهايپ ،یصنعت يها ياز مصرف انرژ یناش یِطيمحستیز

موضوك  يا گلخانه يو انتشار گازها یطيمحستیز يها ندهیآلا ديآن تول نیتر یکه اصل

کانون اکنون  طور خاص هم به اکسيدکربنديعام و طور ي بها لخانهگ يانتشار گازها

است. از  شده یعمده و اساس يها یاز نگران یکیبه  لیتبد ه وی قرار گرفتالملل نيتوجه ب

که ضمن . به نحوياست يمستلزم مصرف انرژ ياقتصاد تيانجام هر فعال گریدسوي 

 یزندگ تيفيو بهبود ک یاجتماع ،يعامل محرک توسعه اقتصاد هبه منزل يانرژکه آن

دهه سه یط .دگرد یمنيز  یطيمحستیز يها ندهیآلا ديموجب تول شود؛می یتلق یانسان

بوده  يا گلخانه يو انتشار گازها ديعامل تول نیتر بزرگ یليفس يها احتراق سوخت رياخ

مطالعات  است.نبوده  یقاعده مستثن نیاز ا ها لسا نیا یط زين رانیا انيم نیدر ا است.

 باًیو تقر باشد یم رياخ يها سالدر  يمصرف انرژافزایشی  ريس انگريو آمار و ارقام ب

با روندي  در کشور يو مصرف انرژ دياز تول یناشي ا گلخانه يانتشار همه گازها زانيم

 2015ي ها سالهان بين شود مصرف انرژي در جبينی میپيش بوده است. فزاینده همراه

کشورهاي جهان، شاهد سایر ایران نيز همانند درصد افزایش یابد.  28ميزان  به 2040تا 

روبرو  ناپذیرامروزه با این واقعيت انکار بوده ومصرف منابع طبيعی  افزایش روز افزون

هستيم که الگویی مشخص و واحد براي مصرف انرژي در کشور وجود ندارد و بيشتر به 

از  در کشور تا شدت مصرف انرژي هسبب شد . این امرشودگوهاي قدیمی بسنده میال

(. بر این 1396د )مومنی و همکاران، متوسط جهانی و کشورهاي صنعتی بالاتر باش

زیست در ایران، مطالعه حاضر در پی آن است تا اثر اساس و با توجه به اهميت محيط

اکسيدکربن( در طور ویژه انتشار دييطی )بهمحمصرف انرژي بر انتشار آلایندگی زیست

هاي توزیعی که با استفاده از رهيافت خودتوضيحی با وقفهایران را تبيين نماید. به نحوي

ضمن تبيين این مسئله در قالب کلِ اقتصاد، موضوك به تفکيک نيز در سه بخشِ خانگی، 

ادامه این اساس در  است. بر شده ونقل نيز پرداختهتجاري و عمومی؛ صنعت؛ و حمل
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 برتأکيد  با پژوهش ادبيات دوم بخش دراست که  شده ن صورت سازماندهیای همقاله ب

 پژوهش الگوي تصریا به سوم بخش. شود می ارائه تجربی ادبيات و نظري ادبيات

هاي مورد استفاده در پژوهش در بخش چهارم و توصيف داده .است یافته اختصاص

 بخش الگوي پایه و الگوهاي بخشی در قالب دو در پژوهش لگوينتایج حاصل از برآورد ا

ششم  بخش در نيز پيشنهاد هاي پژوهش و ارائهیافته .است شده تفسير و پنجم ارائه

 است. گرفته صورت

 

 ادبيات پژوهش -2

است.  جاد نمودهای  همصرف بالاي انرژي در جهان دو نگرانی عمده در مورد آیند

هاي فسيلی و دوم، انتشار گازهاي آلاینده ناشی از پذیري انرژينخست، در مورد پایان

مصرف انرژي. ابعاد نگرانی در این دو مورد بسيار گسترده است. از این جهت که تداوم 

هاي تجدیدناپذیر، با یک بحران جدي مواجه است و بدون شک آشکار شدن عرضه انرژي

هایی را در جوامع گوناگون جاريهاي مربوط به عرضه انرژي، اضطراب و ناهنواقعيت

ایجاد خواهد نمود. منابع فراوان انرژي و ساختار توليدي کشور که وابستگی بسياري به 

افزایش رو به رشد استخراج  چنين همهاي فسيلی دارد؛ و به انرژي ویژه بهمصرف انرژي 

و انتشار است تا همواره ارتباط تنگاتنگی ميان مصرف انرژي  شده طبيعی موجب منابع

رو انتشار  اکسيدکربن قابل درک باشد. از اینمحيطی مانند ديهاي زیست هدنآلای

اکسيدکربنِ ناشی از مصرف انرژي، چالشی اساسی براي آینده اقتصادي کشور بشمار  دي

اکسيدکربن در اثر توليد و مصرف انرژي با هاي اخير ميزان انتشار ديرود. طی دههمی

ت به مصرف انرژي، در حال افزایش است که بيشتر این افزایش در تر نسبآهنگی سریع

ميزان انتشار آلایندگی، ناشی از مصرف انرژي در کشورهاي در حال توسعه بوده و رشد 

است  یافته به کشورهاي در حال توسعه انتقال یافتهميزان انتشار از کشورهاي توسعه

هاي هاي اخير و آسيبخش انرژي طی دهسریع ب (. توسعه2008، 1)پوليافيتو و همکاران

پيش روي یک محدودیت  عنوان بهمحيطی تا اثرات زیست شده ناشی از آن موجب

هاي هاي فسيلی، نيروگاههاي توسعه بخش انرژي قرار گيرد. توليد انرژي از سوخت برنامه

ذیري ناپهاي جبرانتوده، آسيببرداري گسترده از منابع آبی و زیستاي، بهرههسته
 

 

1. Puliafito et al. 
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هاي سطحی و زیرزمينی، تخریب هاي اسيدي، آلودگی آبمانند آلودگی هوا، باران

زیست یافته و در حال توسعه بر محيطجنگل و فرسایش خاک را در کشورهاي توسعه

ارتباط ميان مصرف انرژي و  1(. مایر و کنت1385وارد ساخته است )احدي و همکاران، 

اگرچه با مصرف  کنند که پس از انقلاب صنعتین میگونه بيازیست را اینتخریب محيط

ننده ناشی ک ات آلودهتأثيروري عوامل توليد افزایش یافت؛ ولی متوسط بهره ،بيشتر انرژي

اي از گازهاي آلاینده است. زیرا بخش گسترده شده زیستاز آن، منجر به تخریب محيط

نيز ناشی از مصرف اکسيدکربن بوده که آن گاز دي صورت بهمنتشره در جهان 

رو مصرف انرژي نقش مهمی در تغيير شرایط هاي فسيلی است. از این سوخت

درصد از انتشار  60که حدود (. به نحوي2006، 2کند )شيممحيطی ایفا می زیست

هاي فسيلی است. در گازهاي آلاینده در جهان ناشی از مصرف انرژيِ ناشی از سوحت

رسد. بنابراین استفاده از رژي ضروري به نظر مینتيجه تحول در توليد و مصرف ان

بر توليد و مصرف انرژي، ميزان انتشار کربن را نيز کاهش هایی که در آن علاوهتکنولوژي

(. بر این اساس طی چند دهه اخير مسائل 2010، 3)پاوو و تسايضروري است دهد 

هاي  ایش گازافز تیدرنهاهاي فسيلی و  افزایش مصرف سوخت دليل بهمحيطی  زیست

هاي  ي ملی و جهانی داشته است. بحثگذار سياستاي، اهميت زیادي در  گلخانه

هاي اوپک از اهميت بالاتري برخوردار  محيطی و مصرف انرژي در مورد کشور زیست

ها وابسته به منابع انرژي تجدیدناپذیر و  ن کشورای  هاست. چرا که اقتصاد عمد

در  د.نشو ل مهمی در انتشار آلایندگی محسوب میهاي فسيلی بوده که خود عام سوخت

هاي  سوخت .شود در جو رها می شده هاي فسيلی، کربن اکسيد واقع با احتراق سوخت

کنند. با مختلف مقادیر متفاوتی از این گاز را به ازاي هر واحد انرژي حرارتی آزاد می

نرژي در انواك ي صنعتی و شهرنشينی در این کشورها، مصرف اها فعاليترشد سریع 

زیست محلی و تغيير آب و هواي جهانی  گذاري بر محيط مختلف، نقش مهمی را در اثر

حمل و نقل درون شهري  دليل بهها   کند. به نحوي که اخيراً بيشتر آلودگی شهر ایفا می

هاي صنعتی با مصرف مواد  هاي فسيلی در بخش حمل و نقل و نيز فرآیند است. سوخت

پور و رود )لطفعلی ها به شمار می وليدي از عوامل عمده آلودگی شهرخام و محصولات ت
 

 

1. Myer & Kent 

2. Shim 

3. Pao & Tsai 
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 صرفيم بر یيمبتن توليد ساختار و ایران اقتصاد بودن محور منابع (. ویژگی1389آشنا، 

 در فسيلیرغي و فسيلی انرژيهاي واكيان صرفيم زانيمي هيک دهيش بيموج رژييان

 مصرف زیانبار آثارکه طوريبهباشد.  هرشد داشت به رو يروند وگرفته قرار  بالایی سطا

 . ازیافت خواهدهمچنان افزایش  ،امر این ه بهيتوج عدم صورت در فسيلی هايسوخت

 ساختار به بستگی لایندگیآ انتشار وانرژي  مصرف ميانارتباطی ساختار  ،دیگر ییسو

ر جوامع د يسرانه مصرف انرژمعمولاً د. دار کشورها اقتصاديتوسعه  مراحل و اقتصادي

 ها واز دستگاه يدرآمد سرانه بالا و امکان برخوردار دليل به ،یافتهو توسعه شرفتهپي

 یانجام اقدامات ابهاي اخير دههاما در بيشتر است.  بر،يانرژ تر ومتنوكجهيزات ت

سرانه مصرف انرژي در این کشورها  افزایش یافته و در نتيجه؛ وري در این کشورها بهره

در  رانیا يانرژ ییسرانه مصرف نهاالمللی،  است. براساس آمارهاي بين شده تعدیل

برابر  6/1و  4/1، 2ترتيب  به حمل و نقلو صنعت  ،یو عموم يتجار ،یخانگ هايشبخ

هاي تفکيک حاملبه  رانیا يانرژ ییسرانه مصرف نها سهیاست. مقا یمتوسط جهان

 خام نفتو  4/6نهایی گازطبيعی  که سرانه مصرفدهد  میانرژي با مقياس جهانی نشان 

وري باشد. این امر از بهرهبرابر متوسط مصرف سرانه جهانی می 5/1هاي نفتی هو فرآورد

استفاده از کالاها و خدمات  چنين همبرداري، مصرف بالاي انرژي و پایين در بهره

 (. 95شود )ترازنامه انرژي، بر ناشی می انرژي

در را اکسيدکربن مصرف انرژي بر انتشار دي تأثير( 2019) 1سارکودي و استریزو

اي )شامل، چين، هند، اصلیِ منتشر کننده گازهاي گلخانه توسعهپنج کشور در حال

بررسی نمودند. نتایج  1982-2016اندونزي، ایران و آفریقاي جنوبی( براي دوره زمانی 

فرضيه پناهگاه  تأیيد اکسيدکربن ومثبت مصرف انرژي بر انتشار دي تأثيراین مطالعه 

حاکی از آن است نتایج  چنين همدهد. آلایندگی را در کشورهاي مورد بررسی نشان می

محيطی در این کشورها، ناشی از وابستگی به مصرف بدتر شدن شرایط زیستکه 

هاي خانگی و تجاري هاي فسيلی به دنبال افزایش تقاضاي انرژي در بخش سوخت

( اثرگذاري مصرف انرژي تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر 2019) 2نباشد. شریف و همکارا می

را آزمون نمودند. آنها  1990-2015کشور جهان طی دوره زمانی  74بر انتشار کربنِ 
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دریافتند که مصرف انرژي تجدیدناپذیر اثري مثبت و مصرف انرژي تجدیدپذیر اثري 

تجدیدپذیر به کاهش تخریب که مصرف انرژي طوريمنفی بر ميزان انتشار کربن دارد. به

  42 هاي تابلویی( با استفاده از داده2017) 1کند. ایتوزیست در جهان کمک میمحيط

و با استفاده از رهيافت  2002-2011کشور در حال توسعه، در طول دوره زمانی 

اکسيدکربن، مصرف انرژي هاي توزیعی روابط ميان انتشار دي خودتوضيحی با وقفه

هاي این تجدیدناپذیر در کشورهاي در حال توسعه را بررسی نمود. یافتهتجدیدپذیر و 

که در بلندمدت مصرف انرژي تجدیدپذیر منجر به کاهش انتشار دهد  میمطالعه نشان 

هاي فسيلی( در این که مصرف انرژي تجدیدناپذیر )انرژي درحالی شده اکسيدکربندي

( روابط پویا ميان 2016) 2بنتو و موتينهوشود. بازه سبب افزایش در ميزان آلایندگی می

هاي تجدیدپذیر، سرانه توليد اکسيدکربن و سرانه توليد برق از انرژي انتشار سرانه دي

و با استفاده از  1960-2011هاي تجدیدناپذیر در ایتاليا را طی دوره زمانی  برق از انرژي

دند. نتایج این مطالعه مورد آزمون قرار دا هاي توزیعیرهيافت خودتوضيحی با وقفه

هاي تجدیدپذیر گویاي آن است که در بازه زمانی کوتاه و بلندمدت توليد برق از انرژي

که توليد برق از انرژي شود در حالیاکسيدکربن میمنجر به کاهش ميزان انتشار دي

هاي این پژوهش شود. یافتهاکسيدکربن منجر میتجدیدناپذیر به افزایش انتشار دي

حلی کليدي در کاهش ميزان  که توليد برق از انرژي تجدیدپذیر، راهدهد  می نشان

ميان مصرف انرژي، انتشار  ( رابطه2015) 3آلایندگی است. کاسمان و دومان

در اتحادیه اروپا، با  شده اکسيدکربن، را براي کشورهاي عضو و کشورهاي جدید عضو دي

مورد آزمون قرار دادند.  1992-2010انی ي زمهاي تابلویی طی دورهاستفاده از داده

اثرگذاري از مصرف  مدت و بلندمدتدر بازه زمانی کوتاهدهد  مینتایج این مطالعه نشان 

اکسيدکربن و مصرف شود و ضرایب انتشار ديمی تأیيداکسيدکربن  انرژي به انتشار دي

( رابطه 2012) 4دار هستند. جيانتاکوماران و همکارانانرژي، از لحاظ آماري معنا

اي در دو کشور چين و هند را طی بلندمدت ميان مصرف انرژي و انتشار گازهاي گلخانه

 هاي توزیعیو با استفاده از رهيافت خودتوضيحی با وقفه 1971-2007بازه زمانی 
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بررسی نمودند. آنها دریافتند که در بلندمدت افزایش مصرف انرژي، انتشار 

 متأثر( درصد 97/0( و در هند )با ضریب 15/1ا ضریب اکسيدکربن را در چين )ب دي

تحليل رابطه پویا ميان مصرف انرژي و انتشار  ( به2010سازد. پاوو و تساي )می

گيري مدل کار به با 1971-2005آلایندگی در کشورهاي بریکس براي دوره زمانی 

ور عضو، تصحيا خطا پرداختند. آنها مشاهده کردند که در بلندمدت در هر چهار کش

از یک است و پاسخ  تر بزرگاکسيدکربن کشش مصرف انرژي نسبت به انتشار دي

است. نونژاد  تر بزرگمدت مصرف انرژي به انتشار آلایندگی در بلندمدت نسبت به کوتاه

هاي نفتی، مصرف گازطبيعی و ( رابطه ميان مصرف کل فرآورده1396طلب )و روزي

گيري الگوي کار به بارا  1358-1391دوره  یبن در طاکسيدکرتوليد برق بر انتشار دي

که افزایش توليد دهد  میهاي توزیعی آزمون نمودند. نتایج نشان خود توضيحی با وقفه

اکسيدکربن هاي نفتی و گازطبيعی منجر به افزایش انتشار ديبرق، مصرف فرآورده

(، مصرف کل 66/0که یک درصد افزایش توليد برق )با ضریب نوعی شود. به می

( درصد انتشار 31/0( و مصرف گازطبيعی )با ضریب 52/0هاي نفتی )با ضریب  فرآورده

( به ارزیابی عوامل 1395بيدي و اسماعيلی )سازد. کارگر دهمی متأثراکسيدکربن را  دي

محيطی در ایران با استفاده از رهيافت خودتوضيحی با  بر آلودگی زیست مؤثراقتصادي 

پرداختند. آنها دریافتند که متغير  1350-1392عی براي دوره زمانی هاي توزیوقفه

که يطور بهمصرف انرژي از اهميت بالایی در انتشار آلایندگی در کشور برخوردار است، 

اکسيدکربن در بلندمدت درصدي سرانه مصرف انرژي، سرانه انتشار دي 10با افزایش 

یابد. ترابی و همکاران زایش میدرصد اف 6مدت حدود درصد و در کوتاه 8حدود 

-1390اي را طی دوره زمانی مصرف انرژي بر انتشار گازهاي گلخانه تأثير( 1394)

هاي توزیعی مورد بررسی قرار دادند. و با استفاده از رهيافت خودتوضيحی با وقفه 1350

ثري مدت نشان داد که ميزان مصرف انرژي انتایج حاصل از برآورد الگوي پویاي کوتاه

نتایج در بازه بلندمدت گویاي آن  چنين هماکسيدکربن دارد.  مثبت انتشار سرانه گاز دي

اکسيدکربن دارد. بر این است که مصرف سرانه انرژي اثري معنادار بر سطا انتشار دي

اساس رشد مصرف انرژي منجر به افزایش آلودگی و در نتيجه افزایش ميزان انتشار گاز 

( اثر مصرف انرژي بر 1391دد. متفکر آزاد و محمدي خانقاهی )گر اکسيدکربن میدي

گيري روش جوهانسون و رهيافت حداقل کار به زیست در کشور را با کيفيت محيط
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بررسی نمودند. آنها دریافتند که اثر مصرف  1967-2007هاي سالانه  مربعات پویا و داده

ه یک درصد افزایش ميزان کاياکسيدکربن مثبت است. به گونه انرژي بر انتشار دي

دهد. خليلی عراقی و درصد افزایش می 17/0اکسيدکربن را مصرف انرژي انتشار دي

اکسيدکربن ناشی از مصرف انرژي در سطا کل ( به تحليل انتشار دي1390همکاران )

هاي اقتصادي کشور پرداختند. نتایج مطالعه نشان داد که انتشار  اقتصاد و در بخش

هاي صنعت، ناشی از مصرف انرژي در سطا کل اقتصاد و در بخش اکسيدکربن دي

با روندي افزایشی همراه بوده است.  1346-1387کشاورزي و خدمات طی دوره 

 در کليدينقش صنعت بخش مصرفی انرژي در فسيلی سوختهاي سهم چنين هم

و  مدت( روابط کوتاه1389محمدباقري ). است تهيداش سيدکربنيدياک رانتشا افزایش

اکسيدکربن را با استفاده بلندمدت ميان توليد ناخالص داخلی، مصرف انرژي و انتشار دي

مورد بررسی قرار داد. نتایج این پژوهش  هاي توزیعیاز الگوي خودتوضيحی با وقفه

کشش و اکسيدکربن نسبت به توليد ناخالص داخلی، بیگویاي آن است که انتشار دي

 تأثيرن معنا که مصرف انرژي ای  هب .دیک به واحد داردنسبت به مصرف انرژي کشش نز

گذارد. از این رو افزایش اکسيدکربن میبيشتري نسبت به رشد اقتصادي بر انتشار دي

 چنين همشود. زیست کشور محسوب میدر مصرف انرژي تهدیدي جدي براي محيط

ان داد که رشد آمده در دو بازه زمانی کوتاه و بلندمدت نش دست بهنتایج  مقایسه

مصرف انرژي  تأثيراکسيدکربن دارد و بيشتري بر انتشار دي تأثيراقتصادي در بلندمدت 

 درعموم مطالعات انجام ،کلیرطومدت و بلندمدت تقریباً مشابه یکدیگر است. بهدر کوتاه

محيطی، این اثرتنها در ي مصرف انرژي بر آلایندگی زیستاثرگذارمنظور بررسی به شده

بر تبيين این اثر که در پژوهش حاضر علاوهاست، درحالی شده کل انرژي بررسی قالب

در قالب کلی، این اثر به تفکيک و در قالب انرژي برق و غيربرق نيز مورد آزمون 

 متمایز شده  انجامي ها پژوهش به نسبت روپژوهش پيشنظر  نيیاز ا قرارگرفته است و

 . باشدمی
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 تصريح الگوي پژوهش -3

طورکه در مقدمه اشاره شد هدف اصلی پژوهش حاضر تحليل اثر مصرف انرژي همان
هاي خانگی، کربن در سطا کشور )الگوي پایه( و در سطا بخشاکسيدبر انتشار دي

 نقل )الگوهاي بخشی( است. وتجاري و عمومی، صنعت و حمل
  

 بخش اول: تصريح الگوي پايه 

-ثر مصرف کل انرژي بر انتشار کل ديتصريح الگوي پايه با هدف سنجش ا 

 اکسيدکربن در سطح کلِ اقتصاد
کيربن  اکسييد هاي انرژي بر انتشار کل ديالگوي پایه با هدف بررسی اثر مصرف کل حامل

اسيت. ایين متغيرهيا عبيارت از      شيده  متغيرهاي پژوهش حاضر تبيين براساسدر سطا کشور، 

مبنياي  باشيد.  ميی  (EC)هياي انيرژي   کل حاميل و مصرف  (CO2E)کربن اکسيدانتشار کل دي
 ( است کيه در آن 1)هاي توزیعی، معادله رگرسيونی الگوي پویا در رهيافت خودتوضيحی با وقفه

CO2E  وEC باشد.متغيرهاي الگو می 

(1) CO2Et = ∑ ρjCO2Et−j
p
j=1 +∑ θi∆ECt−i

q
i=0 + εt  

,ARDL(p( 1) رابطه q) که در آن  استρ  ضریب خودهمبستگی وθ  ضریب

( الگوي تصحيا خطا 2(، در رابطه )1) رابطه براساسهاي مصرف کل انرژي است.  وقفه

 است: شده تصریا CO2E بر ECجهت بررسی اثر 
(2  ) ∆CO2Et = ρCO2Et−1 + θECt−1  + ∑ ρi∆CO2Et−i

p−1
i=1 +∑ θi∆ECt−i

q−1
i=0  + et    

تصريح الگوي پايه با هدف سنجش اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار  

 اکسيدکربن در سطح کلِ اقتصاددي

برق بر انتشار  غير و 1اثر مصرف انرژي برقمشابه قسمت قبل، با هدف بررسی  

زیر  صورت به (4( و )3مدت و بلندمدت روابط )اکسيدکربن در اقتصاد ایران در کوتاه دي

  است: شده تصریا
 

 

طيور  شيد کيه بيه   ها و ترازنامه انيرژي مشياهده  هاي صورت گرفته در اسناد بالادستی و سالنامهبا بررسی براساس .1
درصيدِ نفيت گيازِ     017/0هياي فسييلی از   ، در توليد انرژي برقِ کشور بيا منشيأ سيوخت   1395براي سال  نمونه

کشور استفاده شيده اسيت.    درصد گاز طبيعی توليد 24کشور و  توليدي درصد نفت کوره 019/0توليديِ کشور، 
درصيد از   61توليديِ کشيور و   درصد از نفت کوره 1/98درصد از نفت گاز توليديِ کشور،  3/98به عبارتی دیگر 

درصد از گاز توليدي کشور نييز   5گاز طبيعیِ توليديِ کشور در اموري غير از توليد برق مصرف شده است. البته 
در این سال به خارج صادر شده است. در نتيجه شواهد گویياي آن اسيت کيه مصيرف انيرژي بيرق در کشيور در        

 محيطی کمتري همراه است.  ميزان آلایندگی زیست هاي فسيلی، بامقایسه با مصرف مستقيم سوخت
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(3) CO2Et = ∑ ρjCO2Et−j + ∑ λjEECt−1 + ∑ γjNEECt−1 + εt 
s
j=0

r
j=0

p
j=1      

(4) 

                                                    

∆CO2Et = ρCO2Et−1 + λEECt−1 + γNEECt−1 + ∑ ρi∆CO2Et−i
p−1
i=1

+∑ λi∆EECt−i + ∑ γi
s−1
i=0

r−1
i=0 ∆NEECt−i + et 

  

لگاریتم مصرف  NEECدر کلِ اقتصاد و لگاریتم مصرف انرژي برق  EEC که در آن

توان اثر مصرف انرژي بر الگوي فوق می براساسکلِ اقتصاد است. انرژي غيربرق در 

مدت و بلندمدت آزمون نمود. با وره کوتاهکربن را در اقتصاد ایران در داکسيدانتشار دي

بخش خانگی،  3اثر مصرف انرژي بر انتشار آلاینده در توجه به آنکه در پژوهش حاضر 

( نيز مدنظر است؛ از اینرو با توجه Tنقل )و(؛ و حملI(؛ صنعت )HCPتجاري و عمومی )

 است. شده زیر تصریا صورت به به فرآیند مذکور الگوي بخشی

 

 : ارائه الگوي بخشيبخش دوم
 هااکسيدکربن در بخشتصريح الگو با هدف سنجش اثر مصرف کل انرژي بر انتشار دي

اکسييدکربن در  اثير مصيرف کيل انيرژي بير انتشيار دي      مشابه بخش قبل، با هدف بررسی 

ميدت و  در کوتياه  (T) ونقيل و حميل  (I)صينعت  ، (HCP)هاي خانگی، تجاري و عميومی  بخش

 است: شده زیر تصریا صورت به (6و ) (5بلندمدت رابطه)

(5) CO2Et
j
= ∑ ρjCO2Et−j

jp
j=1 +∑ θi∆ECt−i

jq
i=0 + εt 

(6) ∆CO2Et
j
= ρCO2Et−1

i + θECt−1
j

+ ∑ ρiCO2Et−i
jp−1

i=1 + ∑ θi∆ECt−i
jq−1

i=0 + et  

CO2Et ه در آنک
j در بخش اکسيدکربن انتشار دي لگاریتمj اُم (j = HCP, I, T )و ECt−i

j 

 است. اُمjمصرف کل انرژي در بخش 

اکسيدکربن تصريح الگو با هدف سنجش اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار دي

 هادر بخش

هاي اکسيدکربن در بخشبرق بر انتشار دي غير اثر مصرف کل انرژي برق وبا هدف بررسی 

ميدت و بلندميدت   کوتياه  ( درTونقيل ) ( و حميل Iصنعت )، (HCP)انگی، تجاري و عمومی خ

 است: شده زیر تصریا صورت به (8( و )7) رابطه

(7) CO2Et
j
= ∑ ρjCO2Et−j

j
+∑ λjEECt−1

j
+∑ γjNEECt−1

j
+ εt 

s
j=0

r
j=0

p
j=1 
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(8) 

                                                                           

∆CO2Et
j
= ρCO2Et−1

j
+ λEECt−1

j
+ γNEECt−1

j
+ ∑ ρi

p−1
i=1 ∆CO2Et−i

j

  +∑ λi∆EECt−i
j
+ ∑ γi

s−1
i=0

r−1
i=0 ∆NEECt−i

j
+ et

 

                                   (7)                                    (8)  

CO2Etکه در آن 
j در بخش اکسيدکربن لگاریتم انتشار ديj( اُمj = HCP, I, T و )

EECj  و NEECj لگاریتم مصرف انرژي برق و غيربرق در بخشترتيب  به𝑗 .در اُم است

يرهاي پژوهش است. داده اوليه متغ شده کليه متغيرها در مقياس لگاریتمی لحاظ الگوها

هاي اینترنتی بانک بوده و از درگاه 1350-1396در قالبی سالانه طی دوره زمانی 

شرکت ملی پالایش و  چنين همجهانی، ترازنامه انرژي، شرکت مادر تخصصی توانير و 

 است. شده هاي نفتی ایران استخراج و پردازشپخش فرآورده
 

 هاتوصيف داده -4

بيه   (1350-1396متغيرهاي الگيو، دوره پيژوهش )   تر قيقددر این بخش به جهت بررسی 

(، دوران پس از انقلاب تا پایان 1350-1356هاي مختلف شامل، دوران قبل از انقلاب )زیر دوره

، برناميه دوم توسيعه   1373( و سيال  1368-1372(، برناميه اول توسيعه )  1357-1367جنگ )

( و 1384-1388ميه چهيارم توسيعه )   (، برنا1379-1383(، برنامه سوم توسعه )1374-1378)

و شيروك برناميه ششيم     1395( و در انتها، سال 1390-1394، برنامه پنجم توسعه )1389سال 

هيا  متوسط نرخ رشيد سيالانه هریيک از متغيرهيا در هير یيک از زیيردوره        و شده توسعه تقسيم

اکسيدکربن و شود که ميانگين انتشار دي( مشاهده می1جدول )است. با توجه به  شده محاسبه

رونيدي   1350-1396مصرف انرژي )کل، برق و غيربرق( در سطا کلِ اقتصاد، طی بازه زميانی  

درصد، مصرف انرژي)کل و غيربيرق(   1/7که بيشترین نرخ رشد انتشار يطور بهافزایشی داشته، 

شيود.  تيا انقيلاب مربيوط ميی     1350بيه سيال    درصيد اسيت و   1/13انرژي برق  درصد و 4/13

ن مقدار مربوط بيه دوران پيس از انقيلاب تيا     ای هدرصد ک 7/0ین نرخ رشد انتشار تر کم نچني هم

درصيد و انيرژي    1ترین ميزان نرخ رشد مصرف انرژي )کل و غيربيرق(  پایان جنگ است. پایين

 باشد.می 1395-96درصد است که مربوط به سال  2برق 
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1هاژي در سطح کلِ اقتصاد طي زيردورهاکسيدکربن و مصرف انرميانگين انتشار دي. 1جدول 
 

مصرف انرژي 
 غيربرق

مصرف انرژي 
 برق

مصرف کل 
 انرژي

-انتشار دي

 اکسيدکربن
 زير دوره

0/15192 
(4/13) 

8/898 
(1/13) 

3/16098 
(4/13) 

2/135124 
 (1/7) 

 تا انقلاب 1350 

2/31779 
(0/5) 

2/2222 
(7/8) 

1/33995 
(2/5) 

0/149419 
 (7/0) 

ب تا پایان پس از انقلا
 جنگ

3/50549 
(0/7) 

0/4496 
(1/7) 

8/55041 
(0/7) 

0/226664 
 (6/5) 

برنامه اول توسعه و 
 1373سال 

6/68633 
(2/3) 

0/6379 
(5/5) 

6/75032 
(4/3) 

6/301828 
 (0/7) 

 برنامه دوم توسعه 

3/86439 
(5/4) 

7/9110 
(5/6) 

9/95553 
(7/4) 

0/407582 
 (0/4) 

 برنامه سوم توسعه

8/121476 
(5/3) 

5/13163 
(4/5) 

3/134567 
(7/3) 

1/527727 
 (4/3) 

برنامه چهارم توسعه و 
 1389سال 

0/136562 
(5/1) 

4/17254 
(2/4) 

5/155189 
(0/2) 

9/619974 
 (3/1) 

 برنامه پنجم توسعه 

1/146967 
(0/1) 

1/20174 
(0/2) 

4/167130 
(0/1) 

7/661480 
 (2/1) 

1395 -96 

0/69090 
(1/6) 

3/7250 
(1/8) 

3/76328 
(2/6) 

6/320972 
 (1/4) 

 کل دوره

برابر با هزار تن معادل  هاي انرژياکسيدکربن برابر با کيلوتن و مقياس مصرف حاملمقياس انتشار دي

 است.  خام نفت

 هاي تحقيق منبع: یافته

 

ق( اکسيدکربن و مصرف انرژي )کل، غيربرق و بر( ميانگين انتشار دي2جدول )با توجه به 

هاي مختلف با روندي افزایشيی هميراه بيوده،    در بخش خانگی، تجاري و عمومی و طی زیر دوره

 1373درصد، بيه برناميه اول توسيعه و سيال      1/8ميزان  بهکه بيشترین نرخ رشد انتشار نوعیبه

 13و  2/17، 12ترتييب  مربوط است. بالاترین نرخ رشد مصرف انرژي )کل، بيرق و غيربيرق( بيه   

ترین نرخ رشد پایين چنين همتا انقلاب است.  1350ن مقدار مربوط به سالای هباشد کدرصد می

 

 

 در این جدول و جداول بعدي اعداد در پرانتز ميانگين نرخ رشد متغير مربوطه است. .1
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درصيد   5/0و انيرژي بيرق منفيی     1درصد، مصرف انرژي )کل و غيربرق( منفيی   1انتشار منفی 

   باشد.می 1395-96است که مربوط به سال 

 
، تجاري و عمومي اکسيدکربن و مصرف انرژي در بخش خانگيميانگين انتشار دي. 2جدول 

 هاطي زيردوره

مصرف انرژي 
 غيربرق

مصرف انرژي 
 برق

مصرف کل 
 انرژي

-انتشار دي

 اکسيدکربن
 زير دوره

0/5621 
(0/13) 

3/311 
(2/17) 

0/5946 
(0/12 ) 

7/33293  
(4/6) 

 تا انقلاب 1350 

2/12202 
(5/5) 

8/1232  
(2/11) 

5/12503 
(4/5) 

7/38324 
(2/0) 

یان پس از انقلاب تا پا
 جنگ

0/21387 
(0/8) 

7/2682 
(2/5) 

6/21788 
(0/8) 

4/54984 
(1/8) 

برنامه اول توسعه و 
 1373سال 

0/29292 
(0/3) 

5/3411 
(3/4) 

0/29610 
(4/2) 

4/83594 
(4/5) 

 برنامه دوم توسعه 

8/37449  
(0/5) 

5/4562 
(5/5) 

8/37578 
(0/5) 

8/106766 
(0/4) 

 برنامه سوم توسعه

6/50210 
(2/2) 

7/6756 
(5/5) 

8/51189 
(0/2) 

9/131156 
(2/2) 

برنامه چهارم توسعه و 
 1389سال 

9/51797 
(4/0) 

7/8147 
(0/6) 

0/52731  
(5/0) 

3/139631 
(1/1) 

 برنامه پنجم توسعه 

2/41878 
(0/1-) 

 2/9740 
(5/0-) 

4/51618 
(0/1-) 

0/145790 
(0/1-) 

1395 -96 

3/27640 
(0/6) 

5/3669 
(0/9) 

8/27667 
(2/5) 

4/79000 
(0/4) 

 کل دوره

برابر با هزار تن معادل  هاي انرژياکسيدکربن برابر با کيلوتن و مقياس مصرف حاملمقياس انتشار دي 

 است.  خام نفت

 هاي تحقيق منبع: یافته

 

مصرف انيرژي   اکسيدکربن وشود که ميانگين انتشار دي( مشاهده می3) با توجه به جدول

بخشِ صنعت به مانند حالت کلِ اقتصاد و بخش خانگی، تجاري و عميومی   )کل، برق و غيربرق(

اکسيدکربن با نيرخ  ها روندي افزایشی داشته است و بالاترین ميزان انتشار ديدر تمامی زیردوره
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اسيت. بيشيترین مييزان نيرخ     اتفاق افتاده  1389درصد، در برنامه چهارم توسعه و سال  7رشد 

تيا   1350درصيد بيه سيال     13و  11، 4/12با ترتيب  به و غيربرق( رشد مصرف انرژي )کل، برق

درصد بيه   1ترین ميزان انتشار در این بخش با نرخ رشد پایين چنين همباشد. انقلاب مربوط می

ین نيرخ رشيد مصيرف انيرژي     تر کم طور همين دوران پس از انقلاب تا پایان جنگ مربوط است.

ن ميزان در برنامه پنجم توسعه اتفاق افتاده ای هت کدرصد اس 1)کل و غيربرق( در بخش صنعت 

 1395-96درصد و به سال  1/2ین ميزان نرخ رشد مصرف انرژي برق در این بخش، تر کم است.

 باشد.مربوط می

 
 هااکسيدکربن و مصرف انرژي در بخش صنعت طي زيردورهميانگين انتشار دي. 3جدول 

مصرف انرژي 
 غيربرق

مصرف انرژي 
 برق

ف کل مصر
 انرژي

-انتشار دي

 اکسيدکربن
 زير دوره

0/3438  
(0/13) 

2/524 
(0/11) 

2/3963  
(4/12) 

 0/27834 
(0/5) 

 تا انقلاب 1350 

4/6674  
(0/5) 

0/770 
(0/4) 

4/7439  
(0/5) 

4/28488 
(0/1) 

پس از انقلاب تا پایان 
 جنگ

0/9247 
(3/5) 

1/1345  
(0/11) 

3/10587 
(0/6) 

5/43639 
(5/1) 

امه اول توسعه و برن
 1373سال 

4/14428 
(5/4) 

8/2217 
(4/5) 

4/16652 
(0/5) 

 5/44121 
(0/3) 

 برنامه دوم توسعه 

6/17253 
(0/4) 

7/3153 
(4/6) 

7/20411 
(3/4) 

5/52690 
(3/3) 

 برنامه سوم توسعه

6/28340  
(0/8) 

7/4421 
(6/5) 

9/32762  
(0/8) 

0/78623 
(0/7) 

برنامه چهارم توسعه و 
 1389سال 

3/36944  
(0/1) 

1/6028 
(2/2) 

6/42929 
(1/1) 

1/100334  
(0/1) 

 برنامه پنجم توسعه 

0/39564  
(1/2)  

0/6777 
(1/2) 

0/46341 
(1/2) 

 1/108047 
(0/4) 

1395 -96 

8/15404 
(0/6) 

4/2488 
(0/7) 

3/17888 
(0/6) 

7/51991 
(4/3) 

 کل دوره

برابر با هزار تن معادل  هاي انرژيتن و مقياس مصرف حاملاکسيدکربن برابر با کيلومقياس انتشار دي

 است.  خام نفت

 هاي تحقيق منبع: یافته
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اکسيدکربن و مصرف انرژي شود که ميانگين انتشار دي( مشاهده می4) در جدول
هاي قبل طی بازه زمانی مورد ونقل به مانند بخش)کل، برق و غيربرق( در بخش حمل

درصد،  4/9که بيشترین نرخ رشد انتشار يطور بهشی همراه است، بررسی با روندي افزای
تا انقلاب  1350ن مقدار در سال ای هباشد. کدرصد می 16مصرف انرژي )کل و غيربرق( 

ونقل بسيار اندک است اتفاق افتاده است. ميزان مصرف انرژي برق در بخش حمل
است. بيشترین نرخ  شده غازآ 1379که مصرف انرژي برق در این بخش از سال يطور به

درصد است که مربوط به برنامه سوم  47ونقل رشد مصرف انرژي برق در بخش حمل
ن مقدار مربوط به ای هدرصد ک 1/0ین نرخ رشد انتشار تر کم چنين همباشد. توسعه می

ترین ميزان نرخ رشد مصرف انرژي )کل، دوران پس از انقلاب تا پایان جنگ است. پایين
 باشد.مربوط می 1395-96غيربرق( به سال برق و 
 
 هاطي زيردوره اکسيدکربن و مصرف انرژي در بخش حمل و نقلميانگين انتشار دي .4جدول 

مصرف انرژي 
 غيربرق

مصرف انرژي 
 برق

مصرف کل 
 انرژي

-انتشار دي

 اکسيدکربن
 زير دوره

0/4276 
(0/16) 

- 
- 

 1/4278 
(0/16) 

5/27500 
(4/9) 

 بتا انقلا 1350 

3/9395 
(0/5) 

- 
- 

3/9395  
(0/5) 

2/33430 
(1/0) 

پس از انقلاب تا پایان 
 جنگ

3/15451 
(2/7) 

 - 
- 

 8/15448 
(2/7) 

7/48255  
(0/7) 

برنامه اول توسعه و سال 
1373 

8/20778 
(4/4) 

- 
- 

3/20779 
(4/4) 

8/67611 
(0/8) 

 برنامه دوم توسعه 

5/28308 
(2/5) 

5/2 
(0/47) 

2/28311 
(2/5) 

 0/97663 
(6/4) 

 برنامه سوم توسعه

0/38003 
(3/2) 

1/17 
(0/19) 

 8/38020 
(3/2) 

7/123113  
(4/2) 

برنامه چهارم توسعه و 
 1389سال 

8/44186 
(2/3) 

3/32 
(0/9) 

8/44216 
(2/3) 

3/146435 
(4/3) 

 برنامه پنجم توسعه 

0/44653  
(3/0) 

0/42  
(0/0) 

0/44700 
(3/0) 

9/167860 
(0/1) 

96-1395 

0/21513 
(4/6) 

3/19 
(3/21) 

4/21520 
(4/6) 

5/74100 
(0/5) 

 کل دوره

برابر با هزار تن معادل  هاي انرژياکسيدکربن برابر با کيلوتن و مقياس مصرف حاملمقياس انتشار دي
 هاي تحقيق منبع: یافته                      است.  خام نفت
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 هاي پژوهش يافته -5
ررسی وضعيت ایستایی متغيرها، الگوي خودتوضيحی با در این بخش پس از ب

هاي ریشه هاي توزیعی برآورد خواهد شد. جهت بررسی ایستایی متغيرها از آزمون وقفه
است. نتایج آزمون ریشه  شده پرون استفاده -یافته و فيليپسفولر تعميم -واحد دیکی
فولر تعميم یافته  -یکیپرون نيز در راستاي نتایج آزمون ریشه واحد د -واحد فيليپس

 نماید.نمی تأیيدبوده و البته وجود تغييرات ساختاري را 
 

 پرون-يافته و فيليپسفولر تعميم -ديكي آزمون ريشه واحدنتايج . 5جدول 
 پرون-آزمون فيليپس يافتهفولر تعميم -آزمون ديكي 

 در تفاضل مرتبه اول در سطح در تفاضل مرتبه اول در سطح متغير
 رهآما

 آزمون
 سطح

 احتمال
 آماره
 آزمون

 سطح
 احتمال

 آماره
 آزمون

 سطح
 احتمال

 آماره
 آزمون

 سطح
 احتمال

CO2E 98/1- 597/0 41/6- 000/0 98/1- 597/0 41/6- 000/0 
CO2E

HCP 97/1- 597/0 50/7- 000/0 97/1- 597/0 53/7- 000/0 
CO2E

I 46/2- 344/0 02/7- 000/0 45/2- 346/0 30/7- 000/0 
CO2E

T 
EC 

38/2- 
39/1- 

382/0 
849/0 

36/5- 
62/5- 

000/0 
000/0 

38/2- 
69/1- 

382/0 
738/0 

39/6- 
62/5- 

000/0 
000/0 

ECHCP 40/1- 846/0 97/6- 000/0 25/1- 886/0 49/7- 000/0 
ECI 76/1- 706/0 35/5- 000/0 26/2- 445/0 34/5- 000/0 
ECT 66/2- 255/0 82/4- 001/0 65/2- 260/0 86/4- 001/0 
EEC 10/5- 000/0 - - 79/5- 000/0 - - 

EECHCP 90/7- 000/0 - - 20/8- 000/0 - - 
EECI 49/1- 528/0 86/4 000/0 30/1- 620/0 79/4- 000/0 
EECT 92/1- 624/0 65/6- 000/0 93/1- 619/0 65/6- 000/0 
NEEC 38/1- 851/0 61/5- 000/0 68/1- 741/0 60/5- 000/0 

NEECHCP 26/0- 989/0 00/7- 000/0 19/0 997/0 16/7- 000/0 
NEECI 72/1- 725/0 52/5- 000/0 09/2- 535/0 52/5- 000/0 
NEECT 63/2- 268/0 47/4- 004/0 62/2- 272/0 93/4- 001/0 
CO2Eبن، اکسيدکرلگاریتم انتشار دي CO2Eها: تعریف علامت

HCP اکسيدکربن در بخش خيانگی،  لگاریتم انتشار دي
CO2Eتجاري و عمومی، 
I اکسيدکربن در بخش صنعت، لگاریتم انتشار ديCO2E

T اکسيدکربن در لگاریتم انتشار دي
هياي  ف کل حاميل لگاریتم مصر ECHCPها(، هاي انرژي )در کل بخشلگاریتم مصرف کل حامل EC، نقلوبخش حمل

لگياریتم   ECTهاي انرژي در بخيش صينعت،   لگاریتم مصرف کل حامل ECIانرژي در بخش خانگی، تجاري و عمومی، 
 EECHCPهيا(،  لگياریتم مصيرف انيرژي بيرق )در کيل بخيش       EEC ونقل،هاي انرژي در بخش حملمصرف کل حامل

لگاریتم مصرف انيرژي بيرق در بخيش صينعت،      EECIمی، لگاریتم مصرف انرژي برق در بخش خانگی، تجاري و عمو
EECT ونقل، لگاریتم مصرف انرژي برق در بخش حملNEEC       هيا(،  لگياریتم مصيرف انيرژي غيربيرق )در کيل بخيش

NEECHCP      ،لگاریتم مصرف انرژي غيربرق در بخيش خيانگی، تجياري و عميومیNEECI     لگياریتم مصيرف انيرژي
 ونقل.لگاریتم مصرف انرژي غيربرق در بخش حمل NEECT غيربرق در بخش صنعت،

 هاي تحقيق منبع: یافته
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 نتايج برآورد الگوي پايه در قالب مصرف کل انرژي
هاي توزیعی بيا توجيه بيه تعيداد مشياهدات در پيژوهش       در رهيافت خودتوضيحی با وقفه

ین مقيدار  تر کم ست. با توجه بها شده بيزین انتخاب -حاضر، وقفه بهينه با اتکاء به معيار شوارتز

ه انتخيابی، اثير مصيرف    نوقفه بهي براساس. 1باشدبيزین، وقفه بهينه یک می -براي آماره شوارتز
  است. شده ( گزارش6جدول )اکسيدکربن برآورد و در هاي انرژي بر انتشار کل ديکل حامل

 
 دکربن اکسياثر مصرف کل انرژي بر انتشار کل دي نتايج برآورد. 6جدول 

 سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 

CO2E(−1) 72/0 43/10 000/0 
EC 11/0 98/3 000/0 

 λ 27/0- 77/5- 000/0 

 LEC
 40/0 55/15 000/0 

R2 =  98/0     R̅2 = 98/0   χSc
2 = 28/2-      χAc

2 = 40/2-   
مارهمقدار آ آزمون خودهمبستگی سریال  64/1  

205/0 سطا احتمال  
86/16 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

158/0 سطا احتمال  

86/0 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  
356/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا
50/5 درصد 1  24/6  62/10  
86/3 درصد 5  44/4  

17/3 درصد10  65/3  

ضييریب تصييحيا خطييا در الگييوي   λتوضيييا: کليييه متغيرهييا در مقييياس لگيياریتمی اسييت.  
 باشد.اکسيدکربن مینماینده اثر مصرف کل انرژي بر انتشار کل ديLEC انباشتگی، هم

 هاي تحقيق منبع: یافته

که مصرف کل انرژي دهد  میمدت نشان ( ضرایب برآوردي کوتاه6) جدول براساس
اکسيدکربن دارد. در ( بر انتشار کل دي11/0ري اثري مثبت )با ضریب در دوره جا

 

 

   باشد.بيزین، برابر با یک می -معيار شوارتزدر سایر جداول نيز وقفه بهينه بر مبناي کمينه  .1
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( بر انتشار کل 40/0بلندمدت نيز مصرف کل انرژي اثري مثبت )با ضریب 
اکسيدکربن در ایران دارد. این نتيجه حاکی از آن است که در بلندمدت هر یک  دي

انتشار کل آلاینده  درصدي در 40/0درصد رشد در ميزان مصرف کل انرژي، با انتشار 
هاي هاي تشخيصی حاکی از آن است که آزمونمحيطی همراه است. نتایج آزمونزیست

خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس، نرماليتی جملات پسماند بيانگر پذیرش فرضيه 
همبستگی، وجود همسانی واریانس و نرمال بودن جملات صفر مبنی بر عدم وجود خود

ها نيز در اطمينان از وجود رابطه بلندمدت نتایج آزمون کرانهباشد. جهت اخلال می
هاي از همه کرانه 6/10است. بر این اساس مقدار آماره آزمون  شده ( گزارش6) جدول
است. از اینرو فرض عدم  تر بزرگدر سطا اطمينان یک، دو و سه درصد  شده فهرست

و  شده اکسيدکربن ردديوجود رابطه بلندمدت ميان مصرف کل انرژي و انتشار کل 
 نتایج حاصله در بلندمدت مورد تأیيد است.

 
 نتايج برآورد الگوي پايه در قالب مصرف انرژي برق و غيربرق

هاي انرژي به دو قسمت مصرف انرژي برق و مصرف در این بخش مصرف کل حامل
هينه یک بيزین، وقفه ب-است. با توجه به کمينه آماره شوارتز شده انرژي غيربرق تفکيک

اکسيدکربن در باشد. نتایج برآورد اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار کل ديمی
مدت نشان ( ضرایب برآوردي کوتاه7) مطابق جدول شود.( مشاهده می7) جدول
( و با یک وقفه 73/0که مصرف انرژي برق در دوره جاري اثري مثبت )با ضریب دهد  می

اکسيدکربن دارد. نتایج آزمون والد جهت بر انتشار کل دي (-73/0با ضریب ) اثري منفی
که در مجموك مصرف انرژي دهد  میبررسی برآیند اثر مصرف انرژي برق بر انتشار نشان 

که، مصرف اکسيدکربن ندارد. در حالیمدت اثري معنادار بر انتشار کل ديبرق در کوتاه
در بلندمدت، مصرف  انتشار دارد. ( بر11/0انرژي غيربرق در دوره جاري اثري مثبت )

مدت اثر معنادار بر ميزان انتشار کل آلایندگی ندارد. انرژي برق به مانند بازه زمانی کوتاه
( در این بازه اثري مثبت بر انتشار دارد و این امر بدین 48/0) غيربرقمصرف انرژي 

کسيدکربن ا که با افزایش یک درصدي در مصرف انرژي غيربرق انتشار ديمعناست 
هاي ( از همه کرانه07/5ها )آماره آزمون کرانه یابد.درصد افزایش می 48/0ميزان  به

ي بر نتایج تأیيداست و این امر  تر بزرگدرصد  90و  95 در سطا اطمينان شده گزارش
 هاي نتایج آزمون چنين همباشد. آمده در بازه زمانی بلندمدت می دست به

یانس و نرماليتی جملات پسماند حاکی از پذیرش فرضيه خودهمبستگی، ناهمسانی وار
همبستگی، همسانی واریانس و نرماليتی در جملات اخلال صفر مبنی بر عدم وجود خود

 است.
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 اکسيدکربناثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار کل دينتايج برآورد . 7جدول 

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 

CO2E(−1) 76/0 83/11 000/0  
EEC 73/0 22/2 031/0  آمارهF :000/0 

 EEC(−1) 73/0- 52/2- 015/0 990/0سطا احتمال: 
NEEC 11/0 38/2 021 /0 

 λ 23/0- 66/4- 000/0  

 

LEEC 
LNEEC 

002/0- 
48/0 

01/0- 
83/2 

990/0 
007/0 

 

R2= 98/0  R̅2= 98/0  χSc
2 =  34/2-    χAc

2 = 54/2-  
14/2 مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  

130/0 سطا احتمال  
94/7 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

119/0 سطا احتمال  
17/0 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

681/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آزمونآماره  دو کرانه کرانه یک سطا خطا
69/4 درصد 1  75/5  07/5  
36/3 درصد 5  17/4  
78/2 درصد10  51/3  

ضييریب تصييحيا خطييا در الگييوي  λتوضيييا: کليييه متغيرهييا در مقييياس لگيياریتمی اسييت. 
برق بر انتشار کيل   غير نماینده اثر مصرف انرژي برق وترتيب  به LNEECو  LEECانباشتگی،  هم
 باشد.اکسيدکربن میدي
 هاي تحقيق یافته منبع:

 

 در بخش خانگي، تجاري و عمومي در قالب مصرف کل انرژي نتايج برآورد الگو
اکسيدکربن از بخش ( نتایج برآورد اثر مصرف انرژي بر انتشار دي8) در جدول

( ضرایب برآوردي نشان 8) مطابق با جدولاست.  شده خانگی، تجاري و عمومی گزارش
خانگی، تجاري و عمومی در دوره جاري اثري مثبت  که مصرف انرژي در بخشدهد  می

اکسيدکربن در این بخش دارد ولی با یک وقفه علامت اثر ( بر انتشار دي90/0)با ضریب 
که مصرف دهد  میشود. در مجموك نتایج آزمون والد نشان ( می78/0منفی )با ضریب 

د. در بلندمدت مصرف مدت اثري مثبت بر انتشار دارانرژي در این بخش در دوره کوتاه
اکسيدکربن از بخش خانگی، تجاري و عمومی دارد. انرژي اثر مثبت بر انتشار دي
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اکسيدکربن که با افزایش )کاهش( یک درصدي در مصرف انرژي، انتشار دي نحوي به
هاي تشخيصی حاکی از آن یابد. نتایج آزموندرصد افزایش )کاهش( می 02/1ميزان  به

خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس، نرماليتی جملات پسماند هاي است که آزمون
همبستگی، وجود همسانی واریانس و بيانگر پذیرش فرضيه صفر مبنی بر عدم وجود خود

 ( خلاصه8) ها در جدولنتایج حاصل از آزمون کرانه باشد.نرمال بودن جملات اخلال می
در سطا  شده هاي فهرستانهاز کر 44/3است. بر این اساس مقدار آماره آزمون  شده

 تأیيددر بلندمدت مورد  شده است. از اینرو نتایج گزارش تر بزرگدرصد  90اطمينان 
 است.
 

 اکسيدکربن از بخش خانگي، تجارياثر مصرف کل انرژي بر انتشار دينتايج برآورد . 8 جدول
 و عمومي 

 هاي تحقيق منبع: یافته

  آزمون والد   سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 

 

CO2E(−1)
HCP  88/0 69/18 000/0  

ECHCP 90/0 76/4 000/0  آمارهF :32/6  
 (11/0)برآیند اثر: 

 016/0سطا احتمال:   
EC(−1)

HCP  78/0- 73/4- 000/0 

 

λ 11/0- 29/3- 002/0   
LECHCP

 02/1 92/7 000/0   
R2 = 98/0       R̅2 = 98/0  χSc

2 =   47/2-   χAc
2 = 64/2-  

57/1  مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  
220/0 سطا احتمال  

63/3 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

186/0 سطا احتمال  
40/0 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

529/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا
60/5 درصد 1  19/6  44 /3  
87/3 درصد 5  46/4  

19/3 درصد10  73/3  
انباشيتگی،  ضيریب تصيحيا خطيا در الگيوي هيم      λ. توضيا: کليه متغيرها در مقياس لگياریتمی اسيت  

LECHCP اکسيدکربن در بخيش خيانگی، تجياري و عميومی     نماینده اثر مصرف کل انرژي بر انتشار دي
  .باشد می
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در بخش خانگي، تجاري و عمومي در قالب مصرف انرژي برق  نتايج برآورد الگو

 و غيربرق
اکسيدکربن ( نتایج برآورد اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار دي9) در جدول

( ضرایب 9جدول )از بخش خانگی، تجاري و عمومی قابل مشاهده است. مطابق با 

مصرف انرژي برق در دوره جاري اثري منفی )با ضریب  کهدهد  میبرآوردي نشان 

، مصرف انرژي غيربرق در دوره جاري چنين هماکسيدکربن دارد.  ( بر انتشار دي-20/0

اکسيدکربن از ( بر انتشار دي-45/0) (؛ ولی با یک وقفه اثري منفی72/0اثري مثبت )

ن برآیند اثر مصرف انرژي تعيي منظور بهبخش خانگی، تجاري و عمومی دارد. آزمون والد 

مدت اثر مثبت بر که مصرف انرژي غيربرق درکوتاهدهد  میغيربرق بر انتشار، نشان 

( به مانند بازه زمانی -56/0در بلندمدت، مصرف انرژي برق )اکسيدکربن دارد. انتشار دي

یک  ن مفهوم که با افزایشای همدت اثري منفی بر ميزان انتشار آلایندگی دارد. بکوتاه

یابد. درصد کاهش می 56/0ميزان  بهدرصدي در مصرف انرژي برق انتشار آلایندگی 

( در این بازه اثري مثبت بر انتشار دارد و این امر بدین 74/0مصرف انرژي غيربرق )

اکسيدکربن که با افزایش یک درصدي در مصرف انرژي غيربرق انتشار ديمعناست 

ها مقدار آماره نتایج حاصل از آزمون کرانه براساسد. یابدرصد افزایش می 74/0ميزان  به

است.  تر بزرگدرصد  90و  95در سطا اطمينان  شده هاي فهرستاز کرانه 82/4آزمون 

از اینرو فرض عدم وجود رابطه بلندمدت بين مصرف انرژي برق، غيربرق و انتشار 

رابطه بلندمدت  و در نتيجه شده اکسيدکربن در بخش خانگی، تجاري و عمومی رد دي

اکسيدکربن از بخش خانگی، تجاري و ميان مصرف انرژي برق، غيربرق و انتشار دي

هاي خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس و نرماليتی نتایج آزمونشود. می تأیيدعمومی 

همبستگی، جملات پسماند حاکی از پذیرش فرضيه صفر مبنی بر عدم وجود خود

 در جملات اخلال است.همسانی واریانس و نرماليتی 
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اکسيدکربن از بخش برق بر انتشار دي غير اثر مصرف انرژي برق ونتايج برآورد . 9جدول 
 خانگي، تجاري و عمومي 

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 

CO2E(−1)
HCP  63/0 76/4 000/0  

EECHCP 

NEECHCP 
20/0- 
72/0 

83/1- 
37/5 

074/0 
000/0 

  F: 01/3آماره 
 (27/0)برآیند اثر: 

NEEC(−1) 090/0سطا احتمال:   
HCP

 45/0- 41/2- 020/0 
λ 36/0- 56/3- 001/0  

LEECHCP
 

LNEECHCP
 

56/0- 
74/0 

30/3- 
90/2 

002/0 
005/0 

 

R2 = 98/0      R̅2 = 98/0   χSc
2 =  22/2-     χAc

2 = 46/2-    
13/1  مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  

331/0 سطا احتمال  
93/1 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

380/0 سطا احتمال  
56/2 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

116/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا
80/5 درصد1  79/6  82/4  
22/4 درصد5  03/5  
57/3 درصد10  28/4  

-ضيریب تصيحيا خطيا در الگيوي هيم      λ. توضيا: کليه متغيرها در مقياس لگاریتمی است

LEECHCPانباشتگی، 
نماینده اثر مصرف انرژي برق و غيربرق در بخش ترتيب  به LNEECHCP و 

 باشد.خانگی، تجاري و عمومی می
 اي تحقيقه منبع: یافته

 

 نتايج برآورد الگو در بخش صنعت در قالب مصرف کل انرژي
اکسيدکربن از بخش صنعت در نتایج برآورد اثر مصرف کل انرژي بر انتشار دي

که دهد  می( ضرایب برآوردي نشان 10جدول )است. مطابق با  شده ( گزارش10جدول )
اکسيدکربن انتشار دي( اثري مثبت بر 10/0مصرف انرژي در دوره جاري )با ضریب 
مدت، مصرف انرژي اثر مثبت بر انتشار بخش دارد. در بلندمدت نيز به مانند بازه کوتاه

اکسيدکربن که با افزایش یک درصدي در مصرف انرژي، انتشار ديصنعت دارد. به نحوي
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 90و  95 ها در سطا اطمينانیابد. آزمون کرانهدرصد افزایش می 63/0در این بخش 
هاي خودهمبستگی، نتایج آزمون چنين هم نماید.می تأیيدوجود این رابطه را درصد 

ناهمسانی واریانس و نرماليتی جملات پسماند حاکی از پذیرش فرضيه صفر مبنی بر 
 همبستگی، همسانی واریانس و نرماليتی در جملات اخلال است.عدم وجود خود

 
 اکسيدکربن از بخش صنعت نتشار دياثر مصرف کل انرژي بر انتايج برآورد . 10 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 CO2E(−1)
I  83/0 22/10 000/0 

ECI 10/0      13/2 038/0 

 λ 16/0- 33/3- 001/0 

 LECI
 63/0 70/5 000/0 

R2 =   96/0    R̅2 = 96/0                              χSc
2 = 71/1-               χAc

2 = 83/1-     

17/0 مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  
838/0 سطا احتمال  

55/1 مقدار آماره آزمون نرماليتی  
459/0 سطا احتمال  

54/1 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  
224/0 سطا احتمال  

 هاکرانهآزمون                                
 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا

50/5 درصد1  24/6  53/3  
86/3 درصد5  44/4  
17/3 درصد10  65/3  

انباشتگی، ضریب تصحيا خطا در الگوي هم λتوضيا: کليه متغيرها در مقياس لگاریتمی است. 
LECI باشدخش صنعت میاکسيدکربن در بنماینده اثر مصرف کل انرژي بر  انتشار دي  .                     

 هاي تحقيق منبع: یافته
 

 نتايج برآورد الگو در بخش صنعت در قالب مصرف انرژي برق و غيربرق
اکسيدکربن از بخش نتایج برآورد اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار دي

ردي نشان ( ضرایب برآو11جدول )است. مطابق با  شده ( گزارش11جدول )صنعت در 
مدت، مصرف انرژي برق در دوره جاري اثري معنادار بر انتشار که در کوتاهدهد  می
برق )با  غير که در این بازه مصرف انرژياکسيدکربن از بخش صنعت ندارد؛ در حالی دي
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اکسيدکربن در این بخش دارد. در بلندمدت، ( اثري مثبت بر انتشار دي15/0ضریب 
مدت، اثري معنادار بر انتشار ندارد. صنعت به مانند بازه کوتاه مصرف انرژي برق در بخش

مدت، مصرف انرژي غيربرق با اثري علاوه بر این در این بازه مشابه بازه زمانی کوتاه
ن معناست که با افزایش ای هاکسيدکربن همراه است. این امر ب( بر انتشار دي76/0مثبت )

درصد  76/0اکسيدکربن بخش انتشار دي یک درصدي در ميزان مصرف انرژي در این
 تأیيددرصد وجود این رابطه را  90اطمينان  ها در سطایابد. آزمون کرانهافرایش می

هاي خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس و نرماليتی نتایج آزمون چنين همنماید. می
همبستگی، جملات پسماند حاکی از پذیرش فرضيه صفر مبنی بر عدم وجود خود

 مسانی واریانس و نرماليتی در جملات اخلال است.ه
 
 اکسيدکربن از بخش صنعت برق بر انتشار دي غير اثرمصرف انرژي برق و نتايج برآورد. 11 جدول

 سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 CO2E(−1)
I  79/0 50/11 000/0 

EECI 006/0- 24/0 938/0 
NEECI 15/0 33/1 058/0 

 λ 20/0- 57/3- 001/0 

 

LEECI 
LNEECI

 
03/0- 
76/0 

25/0 
77/1 

937/0 
084/0 

R2 =   96/0    R̅2 = 96/0  χSc
2 =  66/1-     χAc

2 = 82/1-   
27/0 مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  

764/0 سطا احتمال  
72/0 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

694/0 سطا احتمال  
61/1 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

201/0 سطا احتمال  

 هاآزمون کرانه
 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا

77/4 درصد 1  85/5  96/2  
43/3 درصد 5   26/4  
83/2 درصد10  58/3  

طييا در الگييوي ضييریب تصييحيا خ λتوضيييا: کليييه متغيرهييا در مقييياس لگيياریتمی اسييت. 
بيرق بير انتشيار     غير نماینده اثر مصرف انرژي برق وترتيب  به LNEECIو  LEECIانباشتگی،  هم
 باشد.اکسيدکربن در بخش صنعت میدي

 هاي تحقيق منبع: یافته
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    219 ... هاي اقتصادي و نقش آن در آلایندگیتحليل مصرف انرژي در بخش 

 

 نتايج برآورد الگو در بخش حمل و نقل در قالب مصرف کل انرژي
نقل واکسيدکربن از بخش حملي بر انتشار دينتایج حاصل از برآورد اثر مصرف انرژ

 است.  شده ( گزارش12جدول )در 
 

 ونقل اکسيدکربن از بخش حملاثر مصرف کل انرژي بر انتشار دينتايج برآورد . 12 جدول

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي 

A
R

D
L

 

    CO2E(−1)
T  89/0 19/17 000/0  

ECT 14/1 90/6 000/0  آمارهF :90/7  
 (11/0)برآیند اثر: 
 007/0سطا احتمال: 

  EC(−1)
T  02/1- 56/6- 000/0 

 λ 10/0- 58/3- 000/0  

 LECT
 16/1 95/4 000/0  

R2 =  99/0     R̅2 = 99/0    χSc
2 = 48/2-     χAc

2 = 64/2-   
ر آمارهمقدا آزمون خودهمبستگی سریال  31/2  

111/0 سطا احتمال  
65/0 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

720/0 سطا احتمال  
30/1 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

284/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا
50/5 درصد 1  24/6  32/4  
86/3 درصد 5  44/4  
17/3 درصد 10  65/3  

ضيریب تصيحيا خطيا در الگيوي      λتوضيا: کليه متغيرهيا در مقيياس لگياریتمی اسيت.     
اکسييدکربن در بخيش   نماینده اثر مصرف کل انيرژي بير انتشيار دي    LECT، انباشتگی هم
 باشد.نقل می و حمل

 هاي تحقيق منبع: یافته

 

در دوره جاري )با  مدت، مصرف کل انرژي( در بازه زمانی کوتاه12جدول )مطابق با 

( اثيري معکيوس بير انتشيار     -02/1( اثري مستقيم و با یک وقفه )با ضریب 14/1ضریب 
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که مصرف انيرژي در  دهد  میونقل دارد. آزمون والد نشان اکسيدکربن در بخش حملدي

ونقيل دارد. در بلندميدت بيه ماننيد بيازه      مجموك اثري مثبت بر انتشار در بخيش حميل  

کيه بيا افيزایش    نرژي اثر مثبت بر انتشار در این بخش دارد. به نحويمدت، مصرف ا کوتاه

 16/1مييزان   نقل بهواکسيدکربن در بخش حملیک درصدي در مصرف انرژي انتشار دي

درصيد وجيود ایين     90و  95هيا در سيطا اطمينيان    یابد. آزمون کرانهدرصد افزایش می

ستگی، ناهمسانی واریانس و نرمياليتی  هاي خودهمبنتایج آزموننماید. رابطه را تأیيد می

همبسيتگی،  جملات پسماند حاکی از پذیرش فرضيه صيفر مبنيی بير عيدم وجيود خيود      

 همسانی واریانس و نرماليتی در جملات اخلال است.

 

 ونقل در قالب مصرف انرژي برق و غيربرقنتايج برآورد الگو در بخش حمل
اکسيدکربن از بخش ر انتشار دينتایج برآورد اثر مصرف انرژي برق و غيربرق ب

( در بازه زمانی 13) ( قابل مشاهده است. مطابق با جدول13) نقل در جدولوحمل

( اثري مستقيم و با یک 02/0مدت، مصرف انرژي برق در دوره جاري )با ضریب  کوتاه

ونقل اکسيدکربن در بخش حمل( اثري معکوس بر انتشار دي-01/0وقفه )با ضریب 

آمده با استفاده از آزمون والد گویاي آن است که در این بازه مصرف  دست بهیج دارد. نتا

مصرف انرژي غيربرق در دوره  چنين همانرژي برق اثر معناداري بر ميزان انتشار ندارد. 

اکسيدکربن ( اثري منفی بر انتشار دي-97/0( اثري مثبت و با یک وقفه )10/1جاري )

که مصرف انرژي غيربرق در مجموك اثري مثبت بر د ده میدارد. آزمون والد نشان 

ونقل دارد. در بلندمدت، مصرف انرژي برق اثري بر انتشار در این انتشار در بخش حمل

ونقل دارد،  بخش ندارد. مصرف انرژي غيربرق اثري مثبت بر ميزان انتشار از بخش حمل

ق انتشار که با افزایش )کاهش( یک درصدي در مصرف انرژي غيربربه نحوي

یابد. درصد افزایش )کاهش( می 88/0ميزان  بهنقل واکسيدکربن در بخش حمل دي

نماید. می تأیيدآمده را  دست بهدرصد نتایج  90و  95ها در سطا اطمينان آزمون کرانه

هاي خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس و نرماليتی جملات پسماند حاکی از  نتایج آزمون

همبستگی، همسانی واریانس و نرماليتی در نی بر عدم وجود خودپذیرش فرضيه صفر مب

 جملات اخلال است.
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    221 ... هاي اقتصادي و نقش آن در آلایندگیتحليل مصرف انرژي در بخش 

 

 ونقل اکسيدکربن از بخش حملبرق بر انتشار دي غير اثر مصرف انرژي برق و نتايج برآورد. 13 جدول

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضريب متغيرهاي توضيحي

A
R

D
L

 

  CO2E(−1)
T  85/0 93/9 000/0  

EECT 02/0 49/2 016/0  آمارهF :39/0  
 (003/0)برآیند اثر: 
 532/0سطا احتمال: 

  EEC(−1)
T  01/0- 16/2- 036/0 

NEECT 10/1 89/6 000/0  آمارهF :11/7  
 (12/0)برآیند اثر: 
 011/0سطا احتمال: 

  NEEC(−1)
T  97/0- 27/6- 000/0 

 λ 14/0- 67/3- 000/0   

 

LEECT 
LNEECT

 
02/0 
88/0 

87/0 
05/3 

388/0 
004/0 

  

R2 =  99/0     R̅2 = 99/0    χSc
2 = 44/2-              χAc

2 = 68/2-   
62/1 مقدار آماره آزمون خودهمبستگی سریال  

210/0 سطا احتمال  
02/1 مقدار آماره آزمون نرماليتی  

598/0 سطا احتمال  
40/1 مقدار آماره آزمون ناهمسانی واریانس  

243/0 سطا احتمال  
 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطا خطا
69/4 درصد1  75/5  13/4  
36/3 درصد5  17/4  
78/2 درصد10  51/3  

 ،انباشيتگی ضریب تصحيا خطا در الگوي هيم  λ توضيا: کليه متغيرها در مقياس لگاریتمی است.
LEECT  وLNEECT اکسييدکربن در  برق بر انتشيار دي  غير نماینده اثر مصرف انرژي برق وترتيب  به

 .باشدنقل میوبخش حمل

 هاي تحقيق منبع: یافته

 

 گيري و پيشنهادها نتيجه -6

محيطی در است تا اثر مصرف انرژي بر آلایندگی زیست شده در پژوهش حاضر سعی

بر مصرف انرژي برق و غيربرق مورد بررسی قرار گيرد. براي این منظور از د تأکيایران با 
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در سطا کلِ  1350-1396هاي سالانه هاي توزیعی و دادهرهيافت خودتوضيحی با وقفه

هاي اقتصادي براي تبيين و تشریا این امر استفاده و بر مبناي آن اقتصاد و در بخش

هاي خانگی، تجاري و عمومی، وي بخشی )بخشیک الگوي پایه )کلِ اقتصاد( و سه الگ

 ونقل( برآورد شد.صنعت و حمل

که ميزان انتشار دهد  میها نشان نتایج حاصله از تحليل توصيفی داده

گانه مورد هاي سهاکسيدکربن و مصرف انرژي در سطا کلِ اقتصاد و در بخش دي

رخ رشد انتشار در سطا که بيشترین نيطور بهبررسی با روندي افزایشی همراه است. 

تا انقلاب، در بخش خانگی،  1350ي ها سالونقل طی کلِ اقتصاد و در بخش حمل

و در بخش صنعت، به برنامه چهارم  1373تجاري و عمومی به برنامه اول توسعه و سال 

بيشترین ميزان مصرف انرژي )کل، برق و  چنين هممربوط است.  1389توسعه و سال 

تا انقلاب مربوط  1350هاي اقتصادي به سال اقتصاد و در بخش غيربرق( در سطا کلِ

که دهد  میشود. نتایج حاصله از برآورد الگو در قالب مصرف کل در بلندمدت نشان می

ونقل؛ هاي خانگی، تجاري و عمومی، صنعت و حملدر سطا کلِ اقتصاد و در بخش

سيدکربن همراه است. بررسی اکهاي انرژي با اثري مثبت بر انتشار ديمصرف کل حامل

اکسيدکربن در سطا کلِ اقتصاد در اثر مصرف انرژي برق و غيربرق بر انتشار دي

اکسيدکربن که مصرف انرژي برق اثري معنادار بر انتشار ديدهد  میبلندمدت نشان 

 چنين همکه در این بازه مصرف انرژي غيربرق اثري مثبت بر انتشار دارد. ندارد؛ در حالی 

بخش خانگی، تجاري و عمومی، انرژي برق و غيربرق با اثري مثبت بر انتشار  در

ونقل مصرف اکسيدکربن همراه است. نتيجه دیگر آنکه در بخش صنعت و حمل دي

اکسيدکربن از این دو بخش ندارد؛ در حالی که انرژي برق اثر معناداري بر انتشار دي

 ونقل همراه است.از بخش صنعت و حملمصرف انرژي غيربرق با اثري مثبت بر انتشار 

اکسيدکربن نسبت به مصرف اندازه اثرگذاري در بلندمدت، کشش انتشار دي نظراز 

مشهود است  طورکه همانباشد. ( می14) برق( به شرح جدول غير انرژي )کل، برق و

اکسيدکربن نسبت به مصرف کل انرژي، در سطا کل اقتصاد و بخش صنعت انتشار دي

، در بخش خانگی، تجاري و عمومی تقریباً داراي کشش واحد؛ و در بخش کششکم

توان اظهار داشت که افزایش ده درصدي این اساس می پذیر است. برونقل کششحمل

 3/6و  4با افزایشی ترتيب  به مصرف کل انرژي در سطا کل اقتصاد و بخش صنعت
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، تجاري و عمومی؛ و اکسيدکربن همراه است و در بخش خانگیدرصدي انتشار دي

شود. در درصدي در انتشار می 6/11و  2/10منجر به افزایش ترتيب  به ونقلبخش حمل

باب مصرف انرژي برق نيز اندازه کشش تنها در بخش خانگی، تجاري و عمومی معنادار 

توان بيان برق می غير بوده و البته مطابق با انتظار منفی است. در باب مصرف انرژي

کشش بوده ولی با ها کماکسيدکربن در سطا کلِ اقتصاد و بخشانتشار ديداشت که 

ونقل اندازه کشش بيش از دو بخش دیگر است. به نحوي که حال در بخش حمل این

هاي خانگی، افزایشی ده درصديِ مصرف انرژي غيربرق در سطا کلِ اقتصاد و بخش

درصد  8/8و  6/7، 4/7، 8/4 منجر بهترتيب  به نقلوتجاري و عمومی؛ صنعت؛ و حمل

 شود.اکسيدکربن میافزایش در انتشار دي

 
 1برق( غير اکسيدکربن نسبت به مصرف انرژي )کل، برق وکشش انتشار دي .14 جدول

 
 در سطح کل اقتصاد

 در بخش
 نقلوحمل صنعت خانگي، تجاري و عمومي

 16/1 63/0 02/1 40/0 مصرف کل انرژي
 02/0 -03/0 -56/0 -002/0 مصرف انرژي برق

 88/0 76/0 74/0 48/0 مصرف انرژي غيربرق

 هاي تحقيق منبع: یافته

 

هاي تجدیدپذیر با شود که به مصرف انرژيدست آمده پيشنهاد میبراساس نتایج به

هاي هاي فسيلی در بخشجایگزینی مناسب براي سوخت عنوان به تر کم ميزان آلایندگی

و  جنگل دهیستتواز ز دهستفااه شود. براي تحقق این مهم مختلف اقتصادي کشور توج

 جایگزینی ايبر مناسب يهارهکااز را یکی و فضولات دامی آن چوبی يپسماندها

توده پس از انرژي که انرژي زیستطوريشود. بهمی شناخته فسيلیي ها سوخت

ه تقاضاي نسبت بباید  چنين هماست. برخوردار بالاترین پتانسيل انرژي  از خورشيدي

پذیري انتشار نسبت به مصرف انرژي در این ونقل با توجه به کششانرژي در بخش حمل

نقليه در کشور که منجر به افزایش تقاضاي بخش و روند رو به رشد تعداد وسایل

 

 

 باشد.مربوطه در بلندمدت می اعداد پررنگ در جدول بيانگر معناداري ضریب .1
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سازي مصرف کاهش و بهينهگردد، توجه ویژه شود. در جهت هاي فسيلی میسوخت

هاي مصرفی و مواردي نظير تغيير در نوك سوختتوان به در این بخش، میانرژي 

اشاره نمود. در بخش صنعت با ایجاد  جلوگيري از توليد خودروهاي غيراستاندارد

هاي تنبيهی براي اعمال جریمه و سياستیی مانند افزایش تعرفه و ماليات، ها محدودیت

تمامی صنایع نمودن  ملزمتوان از ورود آنها به اقتصاد جلوگيري نمود.  ، میصنایع آلاینده

نصب مشخصات فنی و گواهينامه تطبيق محصولات آنها با به و کارخانجات 

مواردي است که  از جمله خارج کردن خطوط توليد صنایع قدیمی ،استانداردهاي انرژي

در کاهش ميزان مصرف انرژي و در نتيجه کاهش آلایندگی این بخش اثرگذار  تواند می

با  ،فرسوده و قدیمی لوازم خانگیِاستفاده از  ري و عمومیباشد. در بخش خانگی، تجا

در این بخش است که  راندمان پایين انرژي یکی از موارد استفاده نادرست از انرژي

طور خاص مصرف انرژي توان با استفاده از لوازم استاندار به کاهش مصرف انرژي و به می

د و توسعه اقتصادي کشور به جهت آنکه رش چنين همبرق در این بخش کمک نمود. 

توان چنين هاي فسيلی است و نمیطور ویژه مصرف سوختنيازمند مصرف انرژي به

مجراي اثرگذاري را از چرخه توليد و مصرف کشور حذف نمود، در این راستا لازم است 

توليد و مصرف انرژي به جهت افزایش کارایی انرژي و کاهش  فناوري ءتا به ارتقا

 . ز توجه شودآلایندگی، ني
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Abstract 
In this study, an attempt is made to investigate the effect of energy consumption 

on environmental pollution in Iran. For this purpose, a basic model (the whole 
economy) and three sectoral models (household, commercial and public; industry 
and transportation) has been estimated with an autoregressive distributed lag 
approach in the period 1971-2017. The results of the model estimation show the 
long-run total consumption at the whole economy and in the household, commercial 
and public, industry and transportation sectors, total energy consumption has a 
positive effect on carbon dioxide emissions. Investigating the effect of electricity 
energy and non-electricity on carbon dioxide emissions over the whole economy in 
the long run shows that electricity energy consumption has no significant effect on 
carbon dioxide emissions; while non-electricity energy consumption has a positive 
effect on emissions during this period. Also in the household, commercial and 
public sectors, electricity energy and non-electricity have a positive effect on carbon 
dioxide emissions. Another result is that electricity energy consumption in industry 
and transportation sectors has no significant effect on carbon dioxide emissions from 
these two sectors, while non-electricity energy consumption has a positive effect on 
emissions from industry and transportation sectors. Also, in terms of the long-run 
effect size, carbon dioxide emissions respect to energy consumption (total, 
electricity and non-electricity) across the whole economy and the industry sector is 
inelastic, in the household, commercial and public sectors is almost unit elasticity; 
and in the transportation sector is elastic. In terms of electricity energy consumption, 
the elasticity size was only significant and negative in the household, commercial 
and public sectors. In terms of non-electricity energy consumption, carbon dioxide 
emissions are inelastic in the whole economy level and sectors, however, in the 
transportation sector, the elasticity size is more than the other two sectors. For this 
reason, it is suggested to pay particular attention to the use of renewable energy with 
less pollution as a suitable alternative to fossil fuels in different economic sectors of 
the country. 

JEL Classification: C22, Q43, Q53 
Keywords: Energy Consumption, Economic Sectors, Environmental Pollution, 

Electricity and Non-Electricity, Iran 
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