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 چكيده
 تواند میاي  طبيعی نقش مهمی در اقتصاد ایران دارد. توجه به شاخص قيمت سایه گاز

قيمت  صدر است ن منبع باشد. این پژوهش درای  هراهنماي خوبی براي تعيين قيمت بهين
براي این منظور، از . را محاسبه نمایدي توليدي اقتصاد ایران ها فعاليتاي گاز طبيعی در  سایه

ستانده مرکز -هاي مورد نياز از جدول داده ه است. داد شده رخطی استفادهستانده غي-مدل داده
خطی، امکان  غير ستانده -گردیده است. استفاده از مدل داده  تأمين 1390 آمار ایران در سال 

اي واحدهاي  ي مختلف و نشان دادن قيمت سایهها فعاليتاي گاز در  تعيين همزمان قيمت سایه
باشند را براي این تحقيق فراهم ساخته  متفاوت از یکدیگر میعمولاً ممختلف گاز طبيعی که 

 هاي این تحقيق در مقایسه با دیگر تحقيقات انجام همزمانی این دو خاصيت از ویژگی است.
اي تا حد زیادي به  باشد. براساس نتایج تحقيق، از دید کلان، قيمت سایه می در کشور شده

ر ازاي تغييرات در مصرف گاز طبيعی آنها وابسته است. با این د ها فعاليتتغييرات در توليدات 
اي آنها از دید  مختلف توليدي مسئله قيمت سایه ها فعاليت حال، در تخصيص گاز طبيعی به

اي در حد بسيار زیادي به  . از دید خرد، قيمت سایهگرفته استمورد توجه قرار  تر کم کلان
ليدات آنها بستگی دارد. به استثناي توليد، انتقال و سهم منفعت صاحبان سرمایه در هزینه تو

 باشند.  درصد افزایش در قيمت گاز طبيعی سودآور می 98تا  11با  ها فعاليتتوزیع برق، همه 

 : JEL C02, C67, Q34, Q47 بندي طبقه

  اي، ایران ستانده، گاز طبيعی، قيمت سایه-تحليل داده ها: کليدواژه
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 مقدمه -1

. رود میمباحث توسعه اقتصادي کشورها به شمار  ینتر مهماز  انرژي تأمينامروزه 

، بلکه نيازمند افزایش مصرف استتنها نيازمند مصرف انرژي  توسعه اقتصادي کشورها نه

دهد  میتوسعه نشان  . نگاهی به روند مصرف انرژي در کشورهاي درحالباشد هم میآن 

انرژي همراه بوده است. از طرفی، عمده  توجه مصرف که شتاب در توسعه، با افزایش قابل

 از جملهکه با مشکلات متعدد  شود می تأمينانرژي مصرفی جهان از منابع فسيلی 

در مصرف انرژي و  جویی صرفه. لذا ضرورت استروبرو  پذیري پایانمحدودیت و 

 .دباش ناپذیر میامري انکارمصرف آن  سازي بهينه

جه تقاضاي انرژي در چارچوب توسعه پایدار تو نيمه دوم قرن بيستم با رشد قابل

 توليد عوامل ینتر مهم از یکی عنوان به را انرژي اقتصادي، رشد نظریات .بود همراه

 مسئله خصوص به انرژي کار از استفاده امروزه ترتيب، نای هب. دادند می قرار مدنظر

 این یرذخا کاهش و محيطی زیست دلایل به گازطبيعی، جمله از فسيلی هاي سوخت

 با مباحث این اهميت. باشد می مطرح عمومی يگذار سياست مباحث در منابع

 انتشار کاهش چون هم محيطی زیست منافع و انرژي امنيت محصولات، پذیري رقابت

 . دارد نزدیکی ارتباط زمين کره شدن گرم و اي گلخانه گازهاي

اري مناسب این گذ هاي انرژي، قيمت بهينه مصرف حامل مصرفیکی از ابزارهاي 

ي مناسب آن در بازارهاي گذار منابع است. انحصار عرضه گاز طبيعی مانع از قيمت

اي که یکی از ابزارهاي تخصيص  قيمت سایهمعمولاً از در این شرایط . ه استرقابتی شد

  .دشو هاي انرژي است، استفاده می  بهينه حامل

ست که به دلایلی چون انحصار اي، ارزش یا بهاي ضمنی کالا یا خدمتی ا قيمت سایه

؛ خادم 1389 ؛ اسماعيل نيا،2015 ،1دولتی، قيمت بازاري ندارند )هاشم لو و همکاران

شود که براي کالاهاي  (. در ادبيات اقتصادي، مواردي دیده می2007 ،2وطنی و گوردون

شود. این  اي هم تعيين می داراي قيمت بازاري در تخصيص بهينه کالاها، قيمت سایه

بازار  دهند و در داد و ستدهاي که ارزش نهایی خالص ضمنی کالاها را نشان می ها  قيمت

 . (2007 نامند )خادم وطنی و گوردون، اي می شوند را قيمت سایه مشاهده نمی
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ي مختلف اقتصادي را بررسی ها فعاليتاي گاز طبيعی در  این مقاله قيمت سایه

شود. از خصوصيات  ستانده غيرخطی استفاده می-کند. براي این منظور، از مدل داده می

اي گاز در سطا  قبلی، محاسبه همزمان ارزش سایه مطالعاتاین تحقيق در مقایسه با 

 يها فعاليتاي گاز در  ي مختلف توليدي است که امکان مقایسه قيمت سایهها فعاليت

این امکان را ستانده غيرخطی -سازد. استفاده از مدل داده می فراهم توليدي را مختلف

 (کنند که از مدل لئونتيف استفاده می)ستانده -ي مرسوم دادهها مدلد تا برخلاف ده می

ي اقتصادي ها فعاليتاي گاز طبيعی در سطوح مختلف استفاده آن در  قيمت سایه

هاي اقتصادي سازگاري بيشتري داشته باشد.  رسد با واقعيت متفاوت باشد که به نظر می

از  ها فعاليتاي گاز طبيعی در  ر این تحقيق، محاسبه قيمت سایههاي دیگ از ویژگی

ي آن از دیدگاه خرد و کلان گذار سياستدیدگاه خرد و کلان اقتصادي است که امکان 

 سازد. را ميسر می

اي  است. بخش بعدي به تبيين قيمت سایه شده این مقاله در شش بخش ساماندهی

دهد.  بخش سوم این مقاله را تشکيل می شده اختصاص دارد. بررسی مطالعات انجام

هاي تحقيق  شود. یافته ها به بخش چهارم موکول می معرفی مدل تحقيق و منابع داده

گيري این مطالعه هم پایان بخش آن  موضوك بخش پنجم این مقاله است. نتيجه

 باشد.  می

 

 اي قيمت سايه -2

گيرد. از  د بررسی قرار میکلان یا خرد مور  از دو دیدگاهمعمولاً اي  قيمت سایه

دهد.  اي ارزش توليد نهایی منابع در فرآیند توليد را نشان می دیدگاه کلان، قيمت سایه

اي، اثر مصرف یک واحد نهاده در یک بخش بر توليدات کل  ن ترتيب، قيمت سایهای هب

ورد اي با هزینه فرصت م سایه دهد. در تحقيقی دیگر، قيمت ناحيه یا کشور را نمایش می

اي هر نهاده، عبارت است از  دیگر، قيمت سایه عبارت بهسنجش قرار گرفته است. 

 کارگيري آن نهاده در توليدات دیگر تعریف به هاي فرصت ازدست رفته در اثر عدم هزینه

( با تکيه بر اقتصاد 2007) (. خادم وطنی و گردون1389نيا،  است )اسماعيل شده

این  براساساند.  اي از منظر کلان ارایه داده ت سایهنئوکلاسيک، تعریف دیگري از قيم
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اي آن نهاده  تعریف، منافع خالص نهایی آخرین واحد نهاده براي جامعه، ارزش سایه

 باشد.  می

اي را مقدار افزایش در ارزش سود ناخالص حاصل از یک  از منظر خرد، قيمت سایه

(. خادم وطنی و 1395و یزدانی،  پور زرندي اند )تهامی واحد نهاده اضافی، تعریف کرده

اي انرژي از دیدگاه اقتصاد خرد را ارزش خالصی که  ( قيمت سایه2007گوردون )

کنند تعریف  اضافی کسب می نهاده انرژي صاحبان یک صنعت به ازاي هر واحد

اي است که  يعی، قيمت اضافهاي گازطب اند. درتعریفی دیگر، قيمت سایه نموده

و  1389ت براي هر واحد گاز اضافی پرداخت نماید )اسماعيل نيا،کننده حاضر استوليد

 . (1،1985و سينگلتون تامپسون

در  تواند میدر سطا خرد  اي، در ادبيات اقتصاد انرژي، این تعاریف از قيمت سایه

مثال  عنوان بهها ایفا کند.  ها نقش مهمی در تخصيص نهاده گيري بنگاه مسایل تصميم

هاي  سازي بنگاه اي در تصميم ( با اشاره به نقش قيمت سایه2015) 2یانگ و همکاران

اي و  کميابی انرژي سبب شکاف بين قيمت سایه که اند خصوصی خاطر نشان کرده

گيري در  مهم براي بنگاه خصوصی در تصميم اصلگردد که یک  قيمت بازاري آن می

قيمت بازاري آن برابر  اي نهاده انرژي با شود. وقتی قيمت سایه انرژي محسوب می زمينه

ها را براي حداکثرسازي سود در فرآیند توليد  نباشد، بنگاه خصوصی انرژي و دیگر نهاده

 کند.  بازتخصيص می

گرایانه، مکانيسم قيمت رقابتی به  در پایان اگرچه تحت یک مجموعه از فروض آرمان

براي ها  قيمتشود، اقتصاددانان از توانایی سيستم  تخصيص بهينه منابع منتهی می

کامل  طور بهتخصيص مطلوب منابع انرژي، هنگامی که فروض لازم براي بهينگی 

ند. با این توصيف، سؤال این است: آیا بازارها اطمينان ندارباشد،   شده برآورده ن

توانند منابع تجدیدناپذیر را به شکلی کارا و مطلوب تخصيص دهند؟ چرا که منابع  می

باشند. زیرا برخلاف عرضه بالقوه نامحدود نيروي کار و  رد میف تجدیدپذیر منحصر به

(. لذا در چنين 1992  ،3)اسليد سرمایه انسانی، توليد و ذخایرمنابع انرژي محدود است

 . شود واقعی این منابع پيشنهاد می هاي قيمتسایه براي تعيين  هاي قيمتشرایطی، 
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 مروري بر ادبيات موضوع -3

است که به لحاظ  شده اي گاز انجام تعيين قيمت سایه چندي در خصوص مطالعات

 بااي گاز طبيعی را  اي از مطالعات قيمت سایه باشند. دسته شناسی حایز اهميت می روش

( 1985 مثال، تامپسون و سينگلتون) عنوان بهاند.  محاسبه نموده یاقتصادسنجروش 

کا را با طراحی مدل پویاي آمری ي مختلفها التیا نيباي مبادله گاز طبيعی  قيمت سایه

-1990 يها سالهاي  ی این کشور با استفاده از دادهعيازارگازطببراي ب یاقتصادسنج

( هم با استفاده از مدل 1392اند. گلستانی و همکاران ) محاسبه نموده 1973

 يعضو مجمع کشورها يکشورهااي ذخيره گاز طبيعی در  ، قيمت سایهیاقتصادسنج

و  جوان .اند نموده محاسبه 1980-2010 هاي ا استفاده از دادهبصادرکننده گاز را 

 ایپو ییتابلو يها داده از استفاده باقيمت بهينه گاز طبيعی در ایران را ( 1395همکاران )

ها مورد  و با قيمت گاز طبيعی بعد از هدفمند کردن یارانه محاسبهبواتو  يرمز نهيبه و

مصرف  تأثير ARDL يا کرانه آزمونبا استفاده از ( 1395) ییآقا. اند مقایسه قرار داده

 ديتول يها بخش سطا در يانرژ مختلف يها حامل کيتفکرا به  يو رشد اقتصاد يانرژ

 يا استفاده از تابع فاصله با( 2016) 1همکاران و يلا. است  نموده یبررس اقتصاد کل و

 را برق و گاز ت،نف سنگ، زغال شامل يانرژ چهارنوك يا هیسا متيق يانرژ هیبرپا

  .است کرده محاسبه

 اي سایه قيمت محاسبه در یاقتصادسنج روش از استفاده با هم دیگري مطالعات

 اي سایه قيمت( 2008) 2مولائی واي  هشرز مثال، عنوان به. است هانجام شد اوليه مواد

مورد  يها داده. اند کرده محاسبه ستانده اي فاصله تابع از استفاده با را co2 گاز نشر

 .است  بوده 1974-2004 دوره براي ایران اقتصاد زمانی سري هاي داده تحقيق، استفاده

 يهتلدار بخش در آب بلندمدت و مدت کوتاه يا هیسا متيق( 2014)3همکاران و آنگولو

 استفاده ترانسلوگ نهیهز تابع از که قيتحق نیا يها هددا. اند کرده محاسبه را اياسپان

( 2015) و همکارانیانگ  .است شده تأمين بنگاه 676 يها کرودادهيم از است  نموده

را با  1998-2011  دوره طی چين کشور شهرستان 30 يبرا يانرژ يا هیسا متيق
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( با 2017) 1و همکاران يژ. ندا کرده محاسبه شفارد نهاده يا فاصله تابع استفاده از

 در یليرفسيغ و یليفس يانرژ يا هیسا هاي قيمت شفارد، نهاده يا فاصله تابعاستفاده از 

( 2018) 2همکاران و تماکی .ندا داده قرار سهیمقا مورد نيچ يبرا را 2014-1980دوره 

 به روش 3یتصادف يمرز ليتحل از استفاده با را یمعدن ماده 32 يا هیسا هاي قيمتهم 

 و رکنزيب. اند نموده مطالعه( 1980-2010 دوره در کشور 16) ییتابلو يها داده

و  یمحصول اصل چهار ياريدر آب یمصرف موردآب  يا هیسا متيق(، 2019) 4همکاران

 قيتحق نیااند.  نموده محاسبه بآ ییتوجه به ارزش نها با را يمحصول تجار کی

کمک روش  به را کنند یم استفاده ینيزم ریز يآبها از تا عمدکه  ییکشورها اطلاعات

با استفاده از  ا،یپو مدلکمک  به( 2019) 5یانگ. است نموده یبررس ییتابلو يها داده

 .است ساخته نيمع را نيچ در برنج ديتول در تروژنين يا هیسا متيق ییتابلو يها داده

 و طبيعی گاز اي سایه قيمت محاسبه در که است دیگري روش خطی ریزي برنامه

 مدل از ادهاستف با (1389) نيا اسماعيل. است گرفته قرار استفاده مورد منابع دیگر

 در روش این. است نموده محاسبه را صادراتی گاز اي سایه قيمت خطی، ریزي برنامه

 منظور. است گرفته قرار استفاده مورد نيز انرژي هاي حامل دیگر اي سایه قيمت محاسبه

 روش از استفاده با را ایران برق بازار در الکتریکی انرژي اي یهسا قيمت( 1390) رضایی و

 هاي قيمت( 2009)  6و همکاران ويل ن،یبرا علاوهاند.  نموده محاسبه خطی زيری برنامه

را با  1999در سال  نيچ یاصل خانهرود 9 یدر حواش يديو تول یآب صنعت يا هیسا

 -گوس یرخطيغ يساز هيو شب یخط يزیر ستانده با برنامه-داده بياستفاده از ترک

براي  ايصحجزء -مختلط یخط يزیر برنامه مدل کی .اند نمودهمحاسبه  7وتونين

در شبکه  زیرو  يباتر مبادله  ستگاهیا يها روش یابیارز اي جهت محاسبه قيمت سایه

( هم با 2020) 9. زو و همکارانگرفت قرار( 2019) 8همکاران و ونگچين مورد استفاده 

 

 

1. Xie et al. 

2. Tamaki et al. 

3. Stochastic Frontier Analysis 

4. Bierkens  et al. 

5. Yang 

6. Liu et al. 

7. Gauss- Newton 

8. Wang et al. 

9. Zhou et al. 
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 گاز يگذار هیسرما يا هیسا متياقدام به محاسبه ق یخط يریز هناماستفاده از روش بر

  .اند نموده یعيطب

 يا هیسا متيق نيياست که در تع يگریهم روش د کیرپارامتريغ ليتحل روش

 و بوسمارمورد استفاده قرار گرفته است. و دیگر منابع توليدي  یعياعم از گاز طب يانرژ

 مولد يتکنولوژ مدل هیپا بر کیرپارامتريغ روش از استفاده با( 2017) 1همکاران

 جهان کشور 119 يبرا را 1990-2007 دوره طول در کربن يا هیاس هاي قيمت ،یآلودگ

 یتصادف کیرپارامتريغ ليتحل براساس هم( 2017) 2نيل و شن. اند کرده محاسبه

-2012 دوره در را نيچ یشهرستان هيناح 30 يکشاورز آب يا هیسا متيق ها، داده

 .ندا هکرد محاسبه 2002

 يها بخش در يانرژ يا هیسا هاي قيمت "وانباعن يا مقاله در( 2016) ،3یفیشر راياخ

 يريگ اندازه يبرا روشی ،یرخطيغستانده -داده مدل کی از بااستفاده "رانیا ياقتصاد

-داده مدل ازدر این روش که . است داده هیارا يانرژ نظير هياول منابع يا هیسا متيق

 هياول منابع انعنو به يانرژ منابع است، شده استفاده( 2018) یفیشر یرخطيغستانده 

 . است قرارگرفته توجه موردتوليد 

  

 شناسي پژوهش روش -4

ستانده  -با فرض تکنولوژي بخش، جدول داده فعاليت در فعاليت جدول هيته 

شود. براي این منظور، ابتدا  با استفاده از دو ماتریس مصرف و عرضه محاسبه می متقارن

 گردد: اسبه می(، ماتریس سهم بازار مح1با توجه به رابطه )

(1) D = MĜ−1 

معکوس ماتریس قطري کالاها و خدمات  Ĝ−1ساخت،  ماتریس M، در این رابطه

 باشد.  ماتریس سهم بازار می D توليد داخل و

 شود: ( محاسبه می2در ادامه، ماتریس ضرایب فنی ماتریس جذب از رابطه )

(2) K = UQ̂−1 

 

 

1. Boussemart et al. 

2. Shen & Lin 

3. Sharify 
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K ماتریس ضرایب فنی ماتریس جذب، U ماتریس جذب و Q̂−1  ماتریس معکوس

 دهند. ي مختلف اقتصاد را نشان میها فعاليتقطري محصولات توليدي 
( استفاده 3براي محاسبه ماتریس ضرایب فنی جدول فعاليت در فعاليت از رابطه )

 گردد: می

(3) A = DK 

 . ماتریس ضرایب فنی جدول فعاليت در فعاليت است Aر این رابطه، د

 گردد: محاسبه می فعاليتدر  فعاليت(، ناحيه اول جدول 4کارگيري رابطه ) به حال با

(4) X = AQ̂ 

X است ستانده-داده جدول یبخش نيب دست و داد هيناح. 

 شود: ( حاصل می5ناحيه دوم جدول از رابطه )

(5) y = f − m = q − Aq 

q  هيا  فعالييت بردار توليد کل ،m  بيردار واردات، f    بيردار تقاضياي نهيایی و y   بيردار

 دهد. در کشور را نشان می شده کالاهاي نهایی توليد

 شود. ناحيه سوم جدول هم از ناحيه سوم جدول مصرف استفاده می

 

 يانرژ يها مؤلفه کردن زا برون
ي مختلف توليدي، ها فعاليتاي گاز، ابتدا مصارف آن در  براي محاسبه قيمت سایه

شود. براي  در ناحيه سوم جدول نوشته می زا برون صورت بههمانند اجزاي ارزش افزوده، 

ن ای هیابد. ب هم به ناحيه دوم انتقال می فعاليتبرقرار ماندن تراز جدول، ستون این 

شود، و هم تراز سرجمع  ترتيب، هم ناحيه اول جدول از حالت مربع بودن خارج نمی

 باشد.  هاي جدول برقرار می سطرها و ستون

هاي انرژي فسيلی  هاي انرژي به خصوص حامل ملحا که ییازآنجابه لحاظ نظري، 

اي از  شوند، در پاره هاي قبل توليد می و گاز طبيعی و امثال آن در دوره خام نفتنظير 

هاي  پذیرند، حامل خصوص تحقيقاتی که در زمينه انرژي انجام می تحقيقات جدید، به

ها در  . در نتيجه سهم آندهند عوامل اوليه توليد مورد توجه قرار می عنوان بهانرژي را 

 گيرند. ، همانند دریافتی اجزاي ارزش افزوده مورد مطالعه قرار میها فعاليتهزینه 
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اي گاز طبيعی در  ن تحقيق در پی تعيين قيمت سایهای  هک ییآنجا ازبا این حال، 

هاي انرژي به ناحيه سوم  از حامل فعاليتفقط این  ،ي مختلف توليدي استها فعاليت

اي  شود. یکی از مزایاي این روش فراهم ساختن امکان محاسبه قيمت سایه میمنتقل 

است که از گاز طبيعی در  خام نفتهاي انرژي مثل برق و  گاز طبيعی در دیگر حامل

ي ها فعاليتن ترتيب، گاز طبيعی به همراه ارزش افزوده ای هشود. ب توليد آنها استفاده می

گيرد. ناحيه  ستانده قرار می-احيه سوم جدول دادهدو حساب مجزا در ن صورت بهمختلف 

 فعاليتهاي  دوم جدول هم شامل دو حساب به نام کالاهاي نهایی توليد داخل و هزینه

 باشد.  گاز طبيعی می

 

 پژوهش مدل
گييري قيميت    ستانده غيرخطی بيراي انيدازه   -در این پژوهش از یک مدل داده

 وسييله  بيه  شيده  اده سيتانده غيرخطيی ارایيه   شود. مدل د اي گازطبيعی استفاده می سایه

گيرد. براي این منظور، این ميدل کيه بيراي     مبناي کار قرار می عنوان به( 2016) شریفی

 شود.   است براي گازطبيعی بسط داده می شده ارایه ها مجموك انرژي

 شود: زیر تعریف  صورت به aijاي این منظور، ابتدا ضرایب فنی بر

(6) aij =
xij

qj
⇒ xij = aijqj 

 j فعاليتوسيله  به i فعاليتمصرف توليدات ، Xس هاي ماتری درایه xij(، 6در رابطه ) 

 دهد. را نشان می j فعاليت ديتول qjو 

ها در )هزینه( توليد این  هاي مورد استفاده و وزن )هزینه( این نهاده با توجه به نهاده

صورت زیر توسعه  اول به فعاليتهاي  حاصل از نهاده ، شکل کاب داگلاسی توليدفعاليت

 یابد: می

(7) x11
a11x21

a21 …xn1
an1k1

v1g1
h1 = y1 

هاي  سهم گازطبيعی و عوامل اوليه توليد در کل نهادهترتيب  به v1 و h1 آنکه در 

ازه ارزش افزوده و اند هبترتيب  به g1و  k1 چنين هم. دهند یک را نشان می فعاليت

یک است که  فعاليتنيز آن مقدار از توليدات  y1یک اشاره دارند.  فعاليتگازطبيعی در 

 است. شده ها توضيا نهاده وسيله به
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از توليدات  شدهن  قسمت تعریف y1 ،u1یک( بر  فعاليت)توليد کل  q1با تقسيم 

 آید: دست می به یک فعاليت

  (8) u1 =
q1
y1
→ q1 = y1. u1 

(، شکل شبه خطی این تابع 8گيري از طرفين رابطه ) ( و لگاریتم7با توجه به رابطه )

 شود: حاصل می

(9) log 𝑥11
𝑎11 + log 𝑥21

𝑎21 +⋯+ log xn1
an1 + v1 log k1 + h1 log g1 + 

 + log𝑢1 = log 𝑞1 

، رابطه افقی عناصر جدول، ها فعاليتایجاد ارتباط بين معادلات توليد  منظور هب

 گردد: صورت زیر تعریف می به

(10) bij =
xij

qi
→ xij = bij. qi 

bij  فعاليتسهم مصرف j  فعاليتاز توليدات i د. ده را نشان می 

( 11رابطه ) صورت به تواند میها  ( و خواص لگاریتم10( با توجه به رابطه )9رابطه )

 بازنویسی شود:

(11) 𝑎11(log𝑏11 + log𝑞1) + 𝑎21(log𝑏21 + log𝑞2) + ⋯+ 
 𝑎𝑛1(log𝑏𝑛1 + log𝑞𝑛) + 𝑣1log𝑘1 + ℎ1(log𝑔1) + log𝑢1 = log𝑞1 

 شود: ( حاصل می12) رابطه ي توليدي،ها فعاليت( براي بقيه 11ا بسط رابطه )ب

{
 
 
 

 
 
 
Log 𝑞1 − (𝑎11log𝑞1 + 𝑎21log𝑞2 +⋯+ 𝑎𝑛1log𝑞𝑛) = 𝑎11log𝑏11 + 𝑎21log𝑏21

+⋯+ 𝑎𝑛1log𝑏𝑛1 + 𝑣1log𝑘1 + ℎ1log𝑔1 + log𝑢1
log 𝑞2 − (𝑎12log𝑞1 + 𝑎22log𝑞2 +⋯+ 𝑎𝑛2log𝑞𝑛) = 𝑎12log𝑏12 + 𝑎22log𝑏22

+⋯+ 𝑎𝑛2log𝑏𝑛2 + 𝑣2log𝑘2 + ℎ2log𝑔2 + log𝑢2
⋮

log 𝑞𝑛 − (𝑎1𝑛log𝑞1 + 𝑎2𝑛log𝑞2 +⋯+ 𝑎𝑛𝑛log𝑞𝑛) = 𝑎1𝑛log𝑏1𝑛 + 𝑎2𝑛log𝑏2𝑛
+⋯+ 𝑎𝑛𝑛log𝑏𝑛𝑛 + 𝑣𝑛log𝑘𝑛 + ℎ𝑛log𝑔𝑛 + log𝑢𝑛

 

(12) 

   باشد: صورت زیر می ( به12کل ماتریسی معادله )ش

 ⟦

[
 
 
 
 
 
1     0   …     0
0    1   …       0

.

.

.
0     0   …      1]

 
 
 
 
 

− 

[
 
 
 
 
 
𝑎11    𝑎21    …    𝑎𝑛1
𝑎12     𝑎22             𝑎𝑛2

.

.

.
𝑎1𝑛     𝑎2𝑛    …     𝑎𝑛𝑛]

 
 
 
 
 

⟧ ×

[
 
 
 
 
 
log 𝑞1
log 𝑞2
.
.
.

log 𝑞𝑛]
 
 
 
 
 

= 
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(13)

[
 
 
 
 
 
𝑎11 𝑙𝑜𝑔 𝑏11 + 𝑎21 𝑙𝑜𝑔 𝑏21 +⋯+ 𝑎𝑛1 𝑙𝑜𝑔 𝑏𝑛1 + 𝑣1 log 𝑘1 + ℎ1 log 𝑔1 + 𝑙𝑜𝑔 𝑢1
𝑎12 𝑙𝑜𝑔 𝑏12 + 𝑎22 𝑙𝑜𝑔 𝑏22 +⋯+ 𝑎𝑛2 𝑙𝑜𝑔 𝑏𝑛2 + 𝑣2 log 𝑘2 + ℎ2 log 𝑔2 + 𝑙𝑜𝑔 𝑢2

.

.

.
𝑎𝑛1 𝑙𝑜𝑔 𝑏1𝑛 + 𝑎2𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑏2𝑛 +⋯+ 𝑎𝑛𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑏𝑛𝑛 + 𝑣𝑛 log 𝑘𝑛 + ℎ𝑛 log𝑔𝑛 + 𝑙𝑜𝑔 𝑢𝑛]

 
 
 
 
 

 

 ن ترتيب:ای هب

 

[
 
 
 
 
 
Log q1
log q2
.
.
.

log qn ]
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
l11     l12    …    l1n
l21     l22              l2n

.

.

.

ln1     ln2     …      lnn]
 
 
 
 
 

× 

(14) 

[
 
 
 
 
 
a11 log b11 + a21 log b21 +⋯+ an1 log bn1 + v1 log k1 + h1 log g1 + log u1
a12 log b12 + a22 log b22 +⋯+ an2 log bn2 + v2 log k2 + h2 log g2 + logu2

.

.

.
an1 log b1n + a2n log b2n +⋯+ ann log bnn + vn log kn + hn log gn + logun]

 
 
 
 
 

 

lij  عناصر ماتریسL صورت به است که [lij] = 𝐋 = (𝐈 − 𝐀
 شود: میتعریف 1−(′

 داگلاس نوشت:-تابع کاب صورت بهتوان  ( را می14) معادله

 

[
 
 
 
 
 
log q1
log q2
.
.
.

log qn]
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
l11     l12     …     l1n
l21     l22     …     l2n

.

.

.
ln1     ln2     …     lnn]

 
 
 
 
 

×

[
 
 
 
 
 
 
logb11

a11 a21
b21
 … an1

bn1
k1

v1g1
h1u1

logb12
a12 a22

b22
 … an2

bn2
k2

v2g2
h2u2

.

.

.
logb1n

a1n a2n
b2n

… ann
bnn

kvngn
hnun ]

 
 
 
 
 
 

⇒

[
 
 
 
 
 
q1
q2
.
.
.
qn]
 
 
 
 
 

= 

(15) 

[
 
 
 
 
 
 
 
 [(a11

b11
… an1

bn1
k1

v1g1
h1u1)

l11
(a12
b12
 … an2

bn2
k2

v2g2
h2u2)

l12
…(a1n

b1n
 … ann

bnn
kn

vngn
hnun)

l1n
]

[(a11
b11
 … an1

bn1
k1

v1g1
h1u1)

l21
(a12
b12
 … an2

bn2
kv2g2

h2u2)
l22
…(a1n

b1n
… ann
bnn

kn
vngn

hnun)
l2n
]

.

.

.

[(a11
b11
 … an1

bn1
k1

v1g1
h1u1)

ln1
(a12
b12
 … an2

bn2
k2

v2g2
h2u2)

ln2
…(a1n

b1n
 … ann

bnn
kn

vn  gn
hnun)

lnn
]]
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  (:15) ت رابطهجاي عبارا زیر بهبا معرفی عبارت 

 di = (
a11
b11
… an1
bn1
)
li1
. (a12
b12
… an2
bn2
)
li2
…(a1n

b1n
… ann
bnn
)
lin
  ، 
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kj
fij = (kj

vij)lij  &   gj
tij = (gj

hj)
lij
    

  شود: حاصل می( 16رابطه )

 i فعاليتتوليد کل کشش ، tij(، 16در رابطه ) ها فعاليتبا توجه به شکل تابع توليد 

بر این اساس، اگر مصرف . دهد یرا نشان م j فعاليتدر  شده مصرف  نسبت به گازطبيعی

 فعاليتیک درصد افزایش یابد، با توليد مواد اوليه موردنياز در  j فعاليتگاز طبيعی در 

jزمينه توليد ، tij  فعاليت درصد کالا در i شود.  فراهم می 

 شده مصرف یعيطبگاز اي  هیسا متي(، ق17رابطه ) ،يا تعریف قيمت سایه براساس

  :رديگ یم اندازه را i فعاليتبر توليد  j فعاليت در

dqi

dgj
را از  j تفعاليدر  یعيواحد مصرف گاز طب کیثر ا در i فعاليت ديدر تول راتييتغ 

محصولات  شده نرمال متيق Pi. دهد یم نشان i فعاليت ازيمورد ن هيمواد اول ديتول قیطر

 . باشد یم i فعاليت

 ديتول در j فعاليتدر  شده مصرف یعيگاز طب يا هیسا متيق ،(17) رابطه بسط با

 مصرف  یعينسبت به گازطب i فعاليت ديتول شکش، tij ضرب حاصل با برابر ،i فعاليت

j، qi فعاليت در شده
gj
 ديتول در j فعاليتدر  شده مصرف یعيگاز طب یجزئ يور بهره ،

 هي( به کل17رابطه ) ميتعم با. باشد یم i فعاليت داتيتول شده نرمال متيو ق i فعاليت

 توانند یم شيکم و ب j فعاليت در شده ديمحصولات تول ییاز آنجا ،يديتول يها  فعاليت

 از يا هیسا متيق فیتعر به توجه با رند،يگ قرار استفاده مورد ها فعاليت همه ديتول در

برابر با ارزش  j فعاليت در شده مصرف یعيطب گاز واحد هر يا هیسا متيق کلان، دید

 در آنها ديتول نهيزم j فعاليتدر  یعياست که در اثر مصرف گاز طب ییهمه کالاها

 (:18)رابطه  گردد یم فراهم يديتول مختلف يها فعاليت

(18) [SPj
g
] = ∑  tij

dqi

dgj
Pi

n
i=1 

 

 

    

(16) 
[
 
 
 
 
 
𝑞1
𝑞2
.
.
.
𝑞𝑛]
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 d1k1

f11k2
f12 …kn

f1ng1
t11g2

t12 … gn
t1nu1

l11u2
l12 …un

l1n

d2k1
f21k2

f22 …kn
f2ng1

t21g2
t22 …gn

t2nu1
l21u2

l22 …un
l2n

.

.

.

dnk1
fn1k2

fn2 …kfnng1
tn1g2

tn2 . . gn
tnnu1

ln1u2
ln2un

lnn ]
 
 
 
 
 
 

 

 (17) [SPj
i] =

dqi
dgj

Pi =
dqi
dgj

gj

qi

qi
gj
Pi = tij

qi
gj
Pi 
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= ∑ tijdik1
fi1k2

fi2 …kn
fing1

ti1g2
ti2 …gj

tij−1…gn
tinu1

li1u2
li2 …un

linPi
n
i=1  

اي گاز طبيعی از دید خردکه بيشترین افزایش در قيمت این حامل  يمت سایهق
دهد، با توجه به سهم صاحبان سرمایه یا مازاد  ي مختلف را نشان میها فعاليتانرژي در 

ضرب این سهم در ارزش توليدات ن ترتيب، با ای هگردد. ب عملياتی در توليد محاسبه می
SPjازه اند ههر واحد گاز طبيعی در هر فعاليت، هر واحد گاز بحاصل از مصرف 

m  واحد
هر واحد )پولی( گاز را  گذار سرمایهدیگر،  عبارت بهگذار به همراه دارد.  سود براي سرمایه

SPjحاضر است حداکثر تا 
m واحد بيشتر خریداري کند.   

نشان را  j  فعاليت داتيدر تول هیسهم صاحب سرمایا  یاتيلمازاد عم سهم ojکه 

 دهد.  می

 

 تجزيه و تحليل نتايج -5
مرکز آمار  1390ستانده سال -در این پژوهش از جداول مصرف و عرضه داده

(. اطلاعات انرژي هم از ترازنامه 1390ستانده سال -است )جدول داده شده استفاده
( تا 1. براي این منظور، با توجه به روابط )(1390رژي،ترازنامه اناست ) شده انرژي اخذ

 (، نواحی مختلف جدول متقارن فعاليت در فعاليت، با فرض تکنولوژي بخش محاسبه5)
به  ، این جدولها فعاليتاجتناب از حجيم شدن مقاله، با تجميع  منظور بهاست.  شده

 است.  شده فعاليت تبدیل 25فعاليت در  25جدول 

ي استخراج ها فعاليتاست،  شده ( نشان داده1ج حاصل که در جدول )براساس نتای

و گاز طبيعی، ساخت محصولات شيميایی/ و عمده فروشی و خرده فروشی با  خام نفت

اند. در مقابل،  جاي گرفته هاي اول تا سوم در رتبهترتيب  به توجه به حجم توليدات

، صنایع کاغذ و ع فاضلابآب و خدمات دف تأمين، تصفيه، يآور جمعي ها فعاليت

 اند. داشته 1390ین توليد کشور را در سال تر کم ترتيب به انتشارت و سایر خدمات هم
و حمل  توليد، انتقال و توزیع برق ي ساخت محصولات شيمياییها فعاليتاز طرفی، 

اند. در  بوده 1390کنندگان گاز طبيعی کشور در سال  بيشترین مصرفترتيب  به و نقل
آب و خدمات دفع  تأمين، تصفيه، يآور جمعي ها فعاليتخدمات ساختمان،  مقابل،
ین مصرف کنندگان گاز طبيعی در این سال تر کم ترتيب به / و سایر معادنفاضلاب
با گاز  ها فعاليتاند. براساس نتایج این محاسبات، ضریب همبستگی توليدات  بوده

(19) [SPj
m] = ojSPj
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ر این دو یسویی پایين مقاد ه همبوده است که نشان دهند 39/0 اًتقریب مصرفی آنها
توليدات  یی کهها فعاليتتفاوت در شيوه توليد،  دليل بهدیگر،  عبارت بهشاخص است. 

 کننده بيشتر گاز طبيعی نيستند. بيشتري دارند، الزاما به همان نسبت مصرف

 
 ريال واحد: ميليارد               ها فعاليتوري گاز طبيعي  توليد، هزينه و بهره .1 جدول

 گاز وري هبهر هزینه گاز توليد کل عنوان فعاليت ردیف
 631 1127 710822 کشاورزي 1

 1212 71 86084 سایر معادن 2

 4181 414 1729402 و گازطبيعی خام نفتاستخراج  3

 214 2449 523153 ساخت محصولات غذایی 4

 328 430 140974 ساخت منسوجات 5

 121 281 33896 صنایع کاغذ و انتشارات 6

 17 78759 1337702 ساخت محصولات شيميایی 7

 23 7682 177623 صنایع کانی غيرفلزي 8

 93 5486 508725 ساخت فلزات 9

 579 890 515147 صنایع ماشين آلات 10

 476 231 109990 سایر صنایع 11

 4 25952 108139 توليد، انتقال و توزیع برق 12

 488 68 33326 ي تصفيهها فعاليت 13

 2647 320 845888 امور مربوط به ساختمان 14

 270 3715 1003828 فروشی فروشی و خرده عمده 15

 67 8017 536697 حمل و نقل 16

 398 453 180455 ارتباطات 17

 150 663 99723 هتل و رستوران 18

 811 282 228609 بانک و بيمه 19

 3433961 0 622421 خدمات ساختمان 20

 268 801 214463 اي،علمی و فنی ي حرفهها يتفعال 21

 629 638 400926 خدمات عمومی 22

 404 648 261726 آموزش 23

 230 1097 252741 بهداشت 24

 111 765 84614 سایر خدمات 25

 هاي تحقيق منبع: یافته
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ي مختلف توليدي ها فعاليتوري متوسط جزئی گاز طبيعی در  اخص دیگر، بهرهش
است. این شاخص در واقع، عکس شدت  شده ( محاسبه17ستفاده از رابطه )است که با ا

ي ها فعاليتهاي تحقيق،  باشد. براساس یافته ي مختلف میها فعاليتمصرف انرژي 
 و گاز طبيعی و امور مربوط به ساختمان به ازاي خام نفتخدمات ساختمان، استخراج 

اند. در مقابل  بيشترین توليد را داشتهترتيب  به طبيعی،هر واحد هزینه پرداختی براي گاز
 و صنایع کانی ساخت محصولات شيمياییي توليد، انتقال و توزیع برق، ها فعاليت
اند. ضریب همبستگی  تري برخوردار بوده وري گازطبيعی پایين از بهرهترتيب  به فلزي غير

که حاکی از بوده است  -07/0ي مختلف، ها فعاليتوري آن در  هزینه گاز طبيعی و بهره
دیگر، گاز  عبارت بهباشد.  مستقيم بسيار ضعيفی بين این دو متغير می غير وجود ارتباط

وري گاز طبيعی در آنها ارتباط غيرهمسوي  ي توليدي با بهرهها فعاليتطبيعی مصرفی 
 بسيار ضعيفی داشته است.

SPjي مختلف از دید کلان )ها فعاليتاي گاز طبيعی در  ( قيمت سایه2جدول )
g را )

ي ها فعاليت، شده دهد. براساس محاسبات انجام ( نشان می18با استفاده از رابطه )
اي  از بالاترین قيمت سایهترتيب  به ساخت فلزات و سایر معادن ،صنایع کاغذ و انتشارات

 ها فعاليتدر این  شده دیگر، گاز طبيعی مصرف عبارت بهاند.  گاز طبيعی برخوردار بوده
ي ها فعاليتاند. در مقابل،  بيشترین زمينه توليد را در کشور فراهم ساخته ترتيب به

اي گاز  ین قيمت سایهتر کم باترتيب  به خدمات عمومی و بهداشت ،خدمات ساختمان
ي ها فعاليتطبيعی در هاي مصرف گاز یابی گذرا از سياستاند. براي ارز روبرو بوده

اي گاز طبيعی با مصارف  تگی قيمت سایهمختلف توليدي از دیدگاه کلان، ضریب همبس
بوده است که حاکی از عدم توجه به  03/0 است. مقدار این شاخص شده آن محاسبه
ي توليد ها فعاليتسازي براي توليد در تخصيص گاز طبيعی در بين  مسئله زمينه

 باشد.  می
 ي مختلف، باها فعاليتاي گاز طبيعی در  براي بررسی تفاوت شاخص قيمت سایه

(، ضریب همبستگی تغييرات کل ناشی از یک واحد مصرف گاز 17توجه به رابطه )
SPjیا ) ها فعاليتاي گاز طبيعی  طبيعی در کل اقتصاد )قيمت سایه

g با تغييرات ))
SPjعه )یا مستقيم ناشی از یک واحد مصرف گاز طبيعی در فعاليت مورد مطال

iمحاسبه ) 
ن ترتيب، ای هاست. ب شده 57/0، مقدار این شاخص است. براساس نتایج حاصل شده

ز دید کلان تا حد قابل توجهی بستگی به اهميت گاز طبيعی ااي گاز طبيعی  قيمت سایه
 در فعاليت مورد مطالعه دارد. 
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اي گاز طبيعی از دیدگاه خرد است  شاخص مورد مطالعه دیگر، بررسی قيمت سایه
(، 2است. براساس نتایج تحقيق در جدول ) شده ( محاسبه19که با استفاده از رابطه )

 فروشی و خرده فروشی  و گاز طبيعی، خدمات ساختمان و عمده خام نفتفعاليت 
کنند. هر  ي توليدي کسب میها فعاليتبيشترین منفعت را از مصرف گاز در ترتيب  به

سود به ریال  98/0 و گاز طبيعی تقریباً خام نفتدر توليد  شده ریال گاز طبيعی مصرف
افزایش در قيمت گاز طبيعی سودآور  درصد 98ن ترتيب، این فعاليت تا ای ههمراه دارد. ب

ي خدمات ساختمان و عمده فروشی و خرده فروشی ها فعاليتخواهد بود. پس از آن، 
افزایش در قيمت گاز طبيعی، سودآور خواهند  درصد 77و  96تا ترتيب  به هستند که

و  ، ساخت محصولات شيمياییي توليد، انتقال و توزیع برقها فعاليتبود. در مقابل 
اي از دید خرد روبرو هستند. در این بين،  ترین قيمت سایه با پایينترتيب  به آموزش

پایين بودن قيمت برق، فعاليت توليد، انتقال و توزیع برق در قيمت فعلی گاز هم  دليل به
شود  می تأمينهایی که از بودجه عمومی  دولتی بودن، با یارانه دليل بهکه دهد  میزیان 

سر  درصدي قيمت گاز به نقطه سربه 2دهد. این فعاليت با کاهش  به فعاليتش ادامه می
ي ساخت محصولات شيميایی و آموزش با اندکی سود همراه ها فعاليترسد. اما  می
 باشند. درصد افزایش قيمت گاز طبيعی سودآور می 11باشند که تا  می

(، 19اي گاز طبيعی از دید خرد، با توجه به رابطه ) یابی نتایج قيمت سایه براي ریشه
گيرد. یکی از  اي گاز از دید خرد مورد بررسی قرار می در تعيين قيمت سایه مؤثرعوامل 

باشد. ضریب  می (oj) ها فعاليتاین عوامل، سهم سود و منفعت صاحبان سرمایه در توليد 
باشد.  می درصد 98اي گاز از دید خرد  با قيمت سایه ها فعاليتهمبستگی این شاخص 

یی که سهم سود و منفعت صاحبان سرمایه در توليد آنها بالاتر ها فعاليتن ترتيب، ای هب
اهميت زیاد این عامل  دليل بهباشند.  اي بالاتر گاز هم برخوردار می است، از قيمت سایه

ي حایز ها فعاليتتوليدي، ترتيب ي مختلف ها فعاليتاي گاز طبيعی در  در قيمت سایه
باشد.  اي از دید خرد دقيقا یکسان می رتبه برتر این شاخص با ترتيب آنها در قيمت سایه

 . هاي پایين هم صادق است ي حایز رتبهها فعاليتهمين مسئله در خصوص 
SPj) ها فعاليتهر واحد گاز مصرفی در توليد  تأثيردیگر،  مؤثرعامل 

i است. اما )
نزدیک بودن این اعداد به  دليل بهاست،  شده ( نشان داده2که در جدول ) طوري انهم

اي گاز طبيعی از دید خرد ندارند. ضریب  یکدیگر، نقش چندانی در قيمت سایه
ارتباط  باوجودبوده است که  -2/0اي از دید خرد  همبستگی این شاخص با قيمت سایه

بسيار زیاد عامل دیگر که سبب  تأثير دليل بهاي از دیدگاه خرد،  مستقيم با قيمت سایه
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که   نای  هباشد. نکته جالب توج است، منفی می شده اي جابجایی مقدار قيمت سایه
اي گاز  و گاز طبيعی و خدمات ساختمان که به لحاظ قيمت سایه خام نفتاستخراج 
هاي  در رتبهيب ترت به هاي اول و دوم قرار دارند، در این شاخص در رتبهترتيب  به طبيعی،
 جاي دارند.  25و  23
 

 واحد: ريال                 ها فعاليتدر  يعيگازطب يا هيسا متيق .2 جدول

𝐒𝐏𝐣 عنوان فعاليت ردیف
𝐠 𝐒𝐏𝐣

𝐦 𝐒𝐏𝐣
𝐢 𝐨𝐣 

50/0 1/270 0/64 1/822 کشاورزي 1  
 0/54 1/060 0/57 2/972 سایر معادن 2
 0/97 1/002 0/98 1/734 و گازطبيعی امخ نفتاستخراج  3
 0/26 1/186 0/31 1/422 ساخت محصولات غذایی 4
 0/33 1/314 0/44 1/728 ساخت منسوجات 5
 0/30 1/426 0/42 3/615 صنایع کاغذ و انتشارات 6
 0/09 1/186 0/11 1/695 ساخت محصولات شيميایی 7
 0/42 1/062 0/45 2/058 صنایع کانی غيرفلزي 8
 0/24 1/749 0/41 3/074 ساخت فلزات 9
 0/16 1/677 0/27 2/154 صنایع ماشين آلات 10
 0/41 1/298 0/54 2/044 سایر صنایع 11
 0/02- 1/174 0/02- 2/573 توليد، انتقال و توزیع برق 12
 0/32 1/144 0/37 2/222 ي تصفيهها فعاليت 13
 0/20 1/068 0/21 1/165 امور مربوط به ساختمان 14
 0/74 1/035 0/77 1/650 فروشی فروشی و خرده  عمده 15
 0/57 1/097 0/63 2/078 حمل و نقل 16
 0/31 1/354 0/42 1/775 ارتباطات 17
 0/54 1/002 0/54 1/344 هتل و رستوران 18
 0/37 1/168 0/44 2/257 بانک و بيمه 19
 0/96 1/000 0/96 1/002 خدمات ساختمان 20
 0/63 1/078 0/67 2/348 اي،علمی و فنی ي حرفهاه فعاليت 21
 0/20 1/013 0/20 1/031 خدمات عمومی 22
 0/11 1/004 0/11 1/067 آموزش 23
 0/25 1/016 0/25 1/042 بهداشت 24
 0/51 1/021 0/53 1/293 سایر خدمات 25
 هاي تحقيق منبع: یافته
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 گيري و پيشنهادها نتيجه -6

ي مختلف توليدي از دو دید خرد و ها فعاليتبه تفکيک اي گاز طبيعی  قيمت سایه

اي از دیدگاه خرد عبارت از مقدار  کلان مورد بررسی قرار گرفته است. قيمت سایه

اي از  کند. اما قيمت سایه سودي است که بنگاه یا فعاليت در یک قيمت معين کسب می

که با مصرف یک واحد از  دیدگاه کلان اقتصادي، برابر با افزایش در ارزش توليداتی است

آید. با این تعاریف، روابط  ي توليدي کشور پدید میها فعاليتمنبع توليدي در همه 

 . است شده اي گاز طبيعی از دیدگاه خرد و کلان ارایه محاسبه قيمت سایه

است.  شده ي مختلف محاسبهها فعاليتتوليدات کالا و مصارف گاز طبيعی در 

بوده است که حاکی از  39/0ي مختلف ها فعاليتص در ضریب همبستگی این دو شاخ

تفاوت نقش گاز طبيعی در توليدات این  دليل بهعدم ارتباط قوي بين این دو شاخص 

ي مختلف و ارتباط آن با ميزان ها فعاليتوري گاز طبيعی در  باشد. بهره می ها فعاليت

فته است. براساس ي مختلف هم مورد بررسی قرار گرها فعاليتمصرف گاز طبيعی در 

ي مختلف با یکدیگر، ارتباط مثبت و ها فعاليتتفاوت در توليدات  دليل بهنتایج تحقيق، 

 . وري آنها وجود ندارد با بهره ها فعاليتي بين مصارف گاز طبيعی دار معنی

از دید کلان مورد مطالعه قرار گرفته است.  ها فعاليتاي گاز طبيعی  قيمت سایه

اي به تغييرات در توليدات  کلان تا حد قابل ملاحظه از دید ها يتفعالاي  قيمت سایه

ضریب در اثر تغييرات در مصرف گاز طبيعی آنها وابسته است. با این حال،  ها فعاليت

بوده  03/0ي مختلف ها فعاليتاي آن در  همبستگی مصرف گاز طبيعی با قيمت سایه

 ها فعاليتيص گاز طبيعی به اي در تخص است که حاکی از عدم توجه به قيمت سایه

 باشد.  می

اي گاز طبيعی از دیدگاه خرد هم موضوك دیگر مورد مطالعه بوده است.  قيمت سایه

در  ها فعاليتهاي موجود در  مقدار این قيمت تا حد بسيار زیادي تابع سهم منفعت بنگاه

قيمت است تا ضریب همبستگی  شده هزینه توليدات آنها وابسته است. این امر سبب

به تغييرات در مصرف  ها فعاليتبا نسبت تغييرات در توليدات  ها فعاليتاي  سایه

گردد. براساس این شاخص،  -2/0طبيعی آنها که ارتباط مستقيمی با یکدیگر دارند، گاز

جاري گاز طبيعی قادر به فعاليت  هاي قيمتفقط فعاليت توليد، انتقال و توزیع برق با 
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افزایش در قيمت این حامل انرژي سودآور  98تا  11از  ها فعاليت، مابقی نيست

  .باشند می

 

 منابع

قيمت سایه با  براساس(. تعيين قيمت گاز صادراتی ایران 1389اصغر ) نيا، علی اسماعيل

 .11-40(: 1)3ریزي خطی، فصلنامه علوم اقتصادي،  رویکرد برنامه

 تفکيک به اقتصادي رشد و يانرژ مصرف بين عليت رابطه بررسی(. 1395) مجيد آقایی،

 اي کرانه آزمون از کاربردي: اقتصادي مختلف هاي بخش و انرژي مختلف هاي حامل

ARDL .103-161(: 49)12 سال انرژي، اقتصاد مطالعات فصلنامه. 

انرژي، معاونت امور برق و انرژي.  و برق کلان ریزي برنامه (. دفتر1390ترازنامه انرژي )

 وزارت نيرو.

نقش ابزارهاي اقتصادي در مدیریت  (. 1395، مرتضی و یزدانی، سعيد )ور زرنديپ تهامی

آبریز هاي  هگذاري آب آبياري در حوض یکپارچه منابع آب: مطالعه موردي نظام قيمت

 . 545-556(: 3)47ن، ، مجله تحقيقات اقتصاد و توسعه کشاورزي ایراغرب ایران

 https://www.amar.org.ir، مرکز آمار ایران، 1390ستانده سال  -جدول داده

 قيمت( 1395) عاطفه تکليف، و الله حجت فرد، غنيمی تيمور؛ محمدي، افشين؛ جوان،

 کردن هدفمند از ناشی قيمت افزایش با آن مقایسه و ایران در طبيعی گاز بهينه

 اقتصاد مطالعات فصلنامه بواتو، - رمزي بهينه پویا تابلویی هاي داده رویکرد: ها یارانه

 .63-91(: 48)12 انرژي،

اي انرژي الکتریکی در بازار  (. محاسبه قيمت سایه1390منظور داوود، رضایی حسين )

 . 155 -172(: 6)2ي اقتصادي، ساز مدلبرق ایران، فصلنامه تحقيقات 

اي و مسير  (. قيمت سایه1392البنين ) امشهرام؛ هاتفی، مجيد و جلالی ، گلستانی

حل رقابتی و رهبري قيمت، مجله اقتصاد منابع طبيعی،   راه براساس GECF قيمت 

2(3 :)40-22.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            19 / 22

https://ijaedr.ut.ac.ir/article_60223.html
https://ijaedr.ut.ac.ir/article_60223.html
https://ijaedr.ut.ac.ir/article_60223.html
https://ijaedr.ut.ac.ir/article_60223.html
https://ijaedr.ut.ac.ir/article_60223.html
https://www.amar.org.ir/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7/%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C/agentType/ViewType/PropertyTypeID/1288
http://iiesj.ir/article-1-1263-en.html


    271 ...هاي توليدي اقتصاد ایران اي گاز طبيعی در فعاليت تعيين قيمت سایه 

 

Angulo, A., Atwi, M., Barberán,‎R.‎&‎Mur,‎J.‎(2014).‎“Economic‎analysis‎of‎

the water demand in the hotels and restaurants sector: Shadow prices and 

elasticities”.‎Water‎Resources‎Research,‎50:‎6577-6591.  

Boussemart, J.-P., Leleu, H. & Shen,‎Z.‎(2017).‎“Worldwide‎carbon‎shadow‎

prices during 1990–2011”.‎Energy Policy, 109©: 288.296. 

Hashemlou, B., Masaeli, A., Sadeghi, H., Nasseri, A. & Hajian, M. (2015). 

“Determination‎of‎Shadow‎Price‎of‎Iran‎Electricity‎Market‎Using‎the‎Fuzzy‎

Electricity‎Generation‎Planning”.‎Current‎World‎Environment,‎10‎(1):8-76. 

Khademvatani, A. Gordon, D. (2007). Energy Shadow Value as a Marginal 

Economic Measure of Energy Efficiency: An Intuitive and Theoretical 

Perspecyive. URL: 

https://pdfs.semanticscholar.org/e61c/a511a26d39b4d79b56a5f67027f70692

63db.pdf 

Lai,‎ P.,‎ Du,‎ M.,‎ Wang,‎ B.‎ &‎ Chen,‎ Z.‎ (2016).‎ “Assessment‎ and‎

Decomposition of Total Factor Energy Efficiency: An Evidence Based on 

Energy‎ Shadow‎ Price‎ in‎ China”.‎ Sustainability,‎ 8(408):‎ 1-23. 

doi:10.3390/su8050408 

Liu, X., Chen, X. & Wang,‎S.‎ (2009).‎“Evaluating‎and‎Predicting‎Shadow‎

Prices‎of‎Water‎Resources‎in‎China‎and‎its‎Nine‎Major‎River‎Basins”.‎Water‎

Resources Manage, 23(8): 1467-1478. 

Sharify,‎N.‎(2016).‎“Shadow‎Prices‎of‎Energy‎in‎Economic‎Sectors‎of‎Iran”. 

The 24
th
 International Input-Output Conference, Seoul, Korea, July 4-8. 

Sharify,‎ N.‎ (2018).‎ “A‎ Nonlinear‎ Supply-Driven Input- Output‎ Model”.‎

Prague Economic Papers, 27(4), Pages 494-502. 

Shen, X. and Lin, B. (2017).‎“The‎Shadow‎Prices‎and‎Demand‎Elasticities‎of‎

Agricultural Water in China: A StoNED-Based‎ Analysis”.‎ Resources, 

Conservation, and Recycling, 127(21-28). 

Sharzehi,‎G.‎&‎Molaei,‎M.‎ (2008).‎ “Derivation of Shadow Price for CO2 

Gas  Emission Using Distance Function Approach”.‎ Iranian‎ Economic‎

Review, 13(21): 123-135.  

Slade, M. (1992). Do Market Underprice Natural-Resource Commodities? 

The World Bank Working Papers. Series 0962.  

Thompson,‎ R.‎ G.‎ &‎ Singleton,‎ F.‎ D.‎ (1985).‎ “Shadow‎ Price‎ Principles‎

Applied‎ to‎ Regulated‎ Pricing‎ of‎ Natural‎ Gas”.‎ Annals‎ of‎ Operations‎

Research, 2: 285-316.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            20 / 22

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Angulo%2C+Ana
https://econpapers.repec.org/RAS/ple430.htm
https://econpapers.repec.org/RAS/psh703.htm
https://econpapers.repec.org/article/eeeenepol/
https://pdfs.semanticscholar.org/e61c/a511a26d39b4d79b56a5f67027f7069263db.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/e61c/a511a26d39b4d79b56a5f67027f7069263db.pdf
https://pubag.nal.usda.gov/?q=%22Shen%2C+Xiaobo%22&search_field=author
https://pubag.nal.usda.gov/?q=%22Lin%2C+Boqiang%22&search_field=author
https://pubag.nal.usda.gov/?f%5Bjournal_name%5D%5B%5D=Resources%2C+conservation%2C+and+recycling&f%5Bpublication_year_rev%5D%5B%5D=7983-2017&f%5Bsource%5D%5B%5D=2017+v.127
https://pubag.nal.usda.gov/?f%5Bjournal_name%5D%5B%5D=Resources%2C+conservation%2C+and+recycling&f%5Bpublication_year_rev%5D%5B%5D=7983-2017&f%5Bsource%5D%5B%5D=2017+v.127
https://ier.ut.ac.ir/article_32661.html
https://ier.ut.ac.ir/article_32661.html
http://iiesj.ir/article-1-1263-en.html


 1400بهار / 68  / شمارههفدهممطالعات اقتصاد انرژي/ سال   نامه فصل 272

Tamaki, T., Shin, K. J., Nakamura, H., Fujii, H. & Managi, S. 2018. 

"Shadow Prices and Production Inefficiency of Mineral 

Resources," Economic Analysis and Policy, 57(C): 111-121. 

Wang, Y., Lai, K., Chen, F., Li, Z. & Hu,‎C.‎(2019).‎“Shadow Price Based 

Co-Ordination‎ Methods‎ of‎ Microgrids‎ and‎ Battery‎ Swapping‎ Stations”.‎

Applied Energy, 253(1): 113510, doi.org/10.1016/j.apenergy.2019.113510 

Yang,‎ J.,‎ Sheng,‎ P.‎&‎ Shackman,‎ J.‎ (2015).‎ “Energy’s‎ Shadow‎ Price‎ and‎

Energy Efficiency in China: A Non-Parametric Input Distance Function 

Analysis, Energies, 8(3): 1975-1989. 

Yang, Z. (2019).‎“The‎Shadow‎Price‎of‎Nitrogen‎:‎A‎Dynamic‎Analysis of 

Nitrogen-Induced‎ Soil‎ Acidification‎ in‎ China”.‎ China Agricultural 

Economic Review, 11(3): 489-506.  

Xie, H., Yu, Y., Wang, W. & Liu, Y. (2017).‎“The Sustainability of Non-

Fossil Energy, Potential Carbon Emission Reduction and Energy Shadow 

Prices‎in‎China”.‎Energy‎Policy,‎107:‎63-71. 

Zhou, N., Wu, Q., Hu, X., Xu, D. & Wang,‎ X.‎ (2020).‎ “Evaluation‎ of‎

Chinese Natural Gas Investment Along the Belt and Road Initiative Using 

Super Slacks-Based Measurement of Efficiency‎Method”.‎Resources Policy, 

67: 101668,  

doi.org/10.1016/j.resourpol.2020.101668 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            21 / 22

https://ideas.repec.org/a/eee/ecanpo/v57y2018icp111-121.html
https://ideas.repec.org/a/eee/ecanpo/v57y2018icp111-121.html
https://ideas.repec.org/s/eee/ecanpo.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919311845#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919311845#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919311845#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919311845#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919311845#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03062619
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03062619/253/supp/C
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Yang,+Ziyan
https://www.ingentaconnect.com/content/mcb/caer
https://www.ingentaconnect.com/content/mcb/caer
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301420719302302#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301420719302302#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301420719302302#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301420719302302#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301420719302302#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014207
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2020.101668
http://iiesj.ir/article-1-1263-en.html


d

f

d

f 

 
 9 Abstract 

 

Estimating Shadow Price of Natural Gas in 

Productive Activities of the Iranian Economy: An 

Input-Output Analysis  
Nooraddin Sharify1

1*
, Mehdi Jamgohary

2
 

1. Department of Economics, University of Mazandaran, nsharify@umz.ac.ir 

2. Master of Economics from University of Mazandaran, 

mehdi.jamgohary@yahoo.com 
Received:  2020/03/02          Accepted: 2021/02/27   

 
Abstract 

Natural gas plays a key‎ role‎ in‎ Iran’s‎ economy‎ and‎ using‎ its‎ shadow‎ price‎ in‎

allocating it to different sectors can lead to optimal use of this resource. This study 

uses a non-linear input-output model to estimate the shadow price of natural gas in 

different economic sectors in Iran. The study uses values of the input-output table 

constructed by the Statistics Center of Iran for the year 2011. Using the non-linear 

input-output model allows us to simultaneously specify the shadow price of gas in 

different productive activities. In addition, the model can specify different values for 

shadow prices of different units of gas consumed by the same activity.  The 

simultaneity of these two features distinguishes the present study from previous ones 

conducted in the country. According to our research, the shadow price of gas in 

productive activities is dependent on the change in outputs stemming from changes 

in natural gas consumption. However, the shadow price of gas is often neglected in  

allocating natural gas to different activities. Except for the production, transmission, 

and distribution of electricity, the use of natural gas in other activities is profitable 

with an 11 to 98 percent increase in gas prices. 

JEL Classification: C02, C67, Q34, Q47    
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