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 چكیده

است و با ( نفت وزارت) دولت گاز طبیعی در ایران در انحصار گذاری قیمتو عرضه ، تولید

نهاده استفاده  عنوان بهیعنی از برق )های تولید برق تقاضای مشتقه دارند  توجه به اینکه نیروگاه

گاز طبیعی برای  گذاری قیمت، (کنندگان نهایی برق را پاسخ دهند کنند تا نیاز مصرف می

 بهینه گذاری قیمتاست. این مطالعه به دنبال ارائه روشی برای فراوانی ها حائز اهمیت  گاهنیرو

است. در روش پیشنهادی شرایط تولید گاز و بازار نهایی  ایران های نیروگاه برای طبیعی گاز

رمزی، قیمت گاز  گذاری قیمتو سپس با استفاده از روش  شود میمصرف برق در نظر گرفته 

ها شامل سه  تجزیه و تحلیل داده .شود میبرآورد  1395تا  1368برای دوره زمانی محاسبه و 

تولید بخش است: اول، تخمین کشش قیمتی تقاضای گاز نیروگاه. دوم، محاسبه بازدهی مقیاس 

طبیعی و محاسبه هزینه نهایی تولید گاز طبیعی و سوم، محاسبه قیمت رمزی گاز تحویلی  گاز

 800معادل  1394ها در سال  عرضه هر مترمکعب گاز طبیعی به نیروگاه ها. قیمت به نیروگاه

 1395 و 1394  های در این مطالعه، قیمت گاز طبیعی برای سال که درحالیریال بوده است. 

 ،ریال بر مترمکعب برآورده شده است 9377.91و  8589.71 ها به ترتیب برابر با برای نیروگاه

های برق فاصله زیادی با  گاز طبیعی در بخش نیروگاه جاری برای های قیمتدر نتیجه 

 بهینه دارد. های قیمت

 JEL: L95, C61, Q41 بندی طبقه

 رمزی، تقاضای مشتقه گذاری قیمتگاز طبیعی، نیروگاه برق،  :هاکلیدواژه
 

 

 نویسنده مسئول .1
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 مقدمه -1

اکسید  کاهش بالقوه انتشار دی ویژه بهفراوان  محیطی زیستگاز طبیعی دارای فواید 
اکسید گوگرد بوده و  ست، همچنین این منبع عاری از دیه و کاهش آلودگی هوا کربن

بنابراین با ؛ کند می منتشرمقدار بسیار اندکی از اکسید نیتروژن را در هنگام سوختن 
ها  توان گفت که نقش این منبع انرژی در بخش تولید برق توسط نیروگاه اطمینان می

خاورمیانه بیشترین ذخایر گاز را در خود  ،جهانی . بر اساس آمارهایشود می تر پررنگ
ن اروپا ایراپس از  .به ایران است تعل این منطقه م ذخایرترین  یشجای داده است که ب

 .از بیشترین ذخایر گازی برخوردارندو اوراسیا 
و قابل توجه در  هنگفت گذاری سرمایهتوسعه گاز نیازمند  های طرحی دیگر سواز 
در صنعت گاز طبیعی بایستی  گذاری قیمتلذا مکانیسم  .ستمشخص ا های زمان
 ها گذاری سرمایهگوی تمام و یا بخشی از این  تعریف شود که بتواند جوا  ای گونه به

 باشد.

گاز طبیعی یکی از مباحث بسیار مهم و اساسی در اقتصاد یک کشور  گذاری قیمت
ح   )با درنظر گرفتنهیدروکربوری داری و استفاده مناسب از منابع  رود. نگه به شمار می
گاز در سطا کلان را  گذاری قیمتای است که حساسیت نسبت به  مقوله( آیندگان
مناسب گاز طبیعی در هر یک از  گذاری قیمت، زیرا منافع حاصل از نماید میبیشتر 
 تأثیرکننده نه تنها بر منافع صنعت گاز بلکه بر منافع ملی کشور نیز  مصرف های بخش
 ی خواهد داشت.قطع

گذاری انرژی با هدف حصول به کارایی اقتصادی با اهداف توزیعی جامعه  اما قیمت
باشد.  می مشهور اقتصاد در "1بازار شکست"مغایرت دارد. این امر با عنوان 

 از گذاری، قیمت تنظیم مکانیسم دوم مرحله در توانند می کشور انرژی گذاران سیاست
حداقل برسانند  به امکان حد تا را ها مغایرت این پولی و مالی مناسب ابزارهای طری 

 (.2)بهینه دوم

 انیب ادامه در و شده استفاده آن از مطالعه نیا در که رمزی گذاری قیمتروش 
 در اقتصادی رفاه آن در کهنوك دوم است  یساز نهیبه های روشاز  یکی شد، خواهد
 اقتصادی( صفر یا حداقل) سود زا صنعت حال عین در که رسد می حداکثر به شرایطی
 باشد، نداشته بستگی زمان به صنعت تولیدی کالای تقاضای اگر. باشد برخوردار

 

 

1. Market Failure 

2. Second Best Pricing 
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 کاربردهای در 1(CS) کننده مصرف مازاد سازی حداکثر از سادگی به رمزی های قیمت
 .آید می دستبه 2(PS) کننده تولید مازاد و مختلف

بررسی ها،  ضای گاز طبیعی توسط نیروگاهدر این مطالعه هدف بررسی ساختار تقا
ها و استخراج قیمت بهینه گاز  بر بخش نیروگاه تأکیدگاز طبیعی با  گذاری قیمتساختار 

زیر ساماندهی شده  صورت بهبنابراین مطالعه حاضر  .ها است طبیعی برای بخش نیروگاه
. برای گیرد میرمزی مورد تحلیل قرار  گذاری قیمتاست: در قسمت اول مبانی نظری 

های تقاضای گاز و هزینه نهایی تولید گاز نیاز  به کشش گذاری قیمتاعمال این روش 
آوردن کشش تقاضای گاز سیستم معادلات همزمان تقاضای  به دستداریم. لذا برای 

. در قسمت دوم جهت برآورد تابع شود میمشتقه گاز نیروگاهی تصریا و مدل برآورد 
( که با حمایت شرکت ملی گاز ایران به 1390لعه صادقی یگانه )تولید گاز طبیعی از مطا

. پس از به دست آوردن کشش نهاده نیروی کار، شود میانجام رسیده است، استفاده 
های تولید گاز مقدار بازدهی نسبت به مقیاس به دست  سرمایه و خوراک پالایشگاه

گاز بر  مترمکعبنه تمام شده هر های نو هزی آید. با استفاده از اطلاعات سازمان انرژی می
مقدار بازدهی نسبت به مقیاس تقسیم شده تا هزینه نهایی تولید گاز طبیعی به دست 

 آید.

آخر با استفاده از مقدار به دست آمده برای هزینه نهایی تولید گاز، قیمت  بخشدر 
 .شود میها محاسبه  رمزی گاز تحویلی به نیروگاه

 

 حقایق آشكار شده -2

ران گاز طبیعی، از منظر بخش عرضه، تولید و استخراج گاز از میادین در قالب در ای
پذیرد و دولت متصدی امور تولید و استخراج گاز است.  یک ساختار انحصاری انجام می

کننده نهایی و مشتقه گاز نیز به عهده شرکت ملی  توزیع گاز در میان مشترکین مصرف
 گاز ایران است.

است  بخشهای کشور دارای دو  لی روی گاز تحویلی به نیروگاهاعما های قیمتروند 
پس از  یعنی 1395تا  1389دوم از سال  بخشو  1388تا  1370اول از سال  بخشکه 

ریال  3ها از  . قیمت گاز تحویلی به نیروگاهگیرد را در برمیها  قانون هدفمندسازی یارانه
 1386ریال در سال  49و  1376 ریال در سال 11به  1370برای هر مترمکعب در سال 

 

 

1. Consumer Surplus 

2. Producer Surplus 
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های انرژی بر اساس قانون  حامل  و با اعمال قیمت 1389اما از سال  .است دهیرس
ها  ریالی، در باقی سال 700و قیمت  1390سال  استثنای بهها،  سازی یارانه هدفمند
ها اعمال شده است. بر اساس  ریال برای هر مترمعکب گاز تحویلی به نیروگاه 800قیمت 

ها با  ، قیمت گاز تحویلی به نیروگاه1389، پیش از سال 1395رقام ترازنامه انرژی سال ا
 افزایش یافته است. درصد 17.82متوسط نرخ رشد سالانه 

کنندگان مقایسه  ها را با گاز تحویلی به سایر مصرف اگر قیمت گاز تحویلی به نیروگاه
تری  ها، قیمت پایین یر بخشکه این قیمت نسبت به سا شود میکنیم آنگاه مشاهده 

بالاترین قیمت متوسط فروش گاز  1395است. بر اساس آمارهای ترازنامه انرژی سال 
ریال بر مترمعکب و کمترین قیمت متوسط  4500ونقل با قیمت  طبیعی به بخش حمل

ریال بر  805آموزشی، ورزشی و مذهبی با قیمت  های بخشها برای  بعد از نیروگاه
متصدی انحصاری  مثابه بهتوان نتیجه گرفت که دولت  لذا می .است مترمکعب بوده

کند که  تولید، انتقال و تحویل گاز طبیعی، از سیاست اعمال تبعیض قیمتی استفاده می
مانند اعمال تعرفه پایین برای بخش )ملاحظات تقویت پیامدهای مثبت خارجی 

و  (های خیریه سازمان مانند تعرفه پایین)، ملاحظات حمایتی (آموزشی و ورزشی
های  نسبت کمتر برای نانوایی  مانند قیمت به)ملاحظات توزیعی یا حمایتی سوبسیدی 

ها نیز از منظر جایگاه  . قیمت گاز تحویلی به نیروگاهمؤثرنددر اتخاذ این رویکرد  (سنتی
ها برای تولید برق قابل تحلیل است. در  نهاده مورد نیاز آن عنوان بهگاز طبیعی 

گاز کشور برای بخش تولید برق، بر اساس مصوبه جلسه  گذاری قیمتدیدترین رویکرد ج
  به پیشنهاد وزارت نفت و به استناد ماده اول قانون 27/12/1396وزیران به تاریخ  هیئت

(، قیمت عرضه هر مترمکعب گاز طبیعی موضوك 1388ها )مصو   هدفمندی یارانه
، 1394اردیبهشت سال  4مورخ  ه 1930ت  26096نامه شماره  تصویب 1و  3بندهای 

 به میزان پانزده درصد افزایش یافت.

 

 پیشینه پژوهش -3

 ترین مهمهای انرژی چند سالی است که از  اصلاح قیمت گاز طبیعی و سایر حامل
رود. در این راستا مطالعات متعددی در خصوص  های اقتصادی کشور به شمار می چالش
مختلف از جمله روش رمزی جهت  های روش... به  برق، آ  و گاز طبیعی،  گذاری قیمت

ای از  کننده صورت گرفته است که در ادامه خلاصه مختلف مصرف های بخشاستفاده در 
 .شود میها بیان  آن
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 گاز طبیعي گذاري قیمتبرخي از مطالعات انجام شده در زمینه  .1جدول 

 شرح عنوان سال محق 

صادقی 
 یگانه

 گذاری قیمتیوه مقایسه ش 1390
رمزی، حداکثر ظرفیت و 

در بخش گاز  آزادانهتعیین 
 طبیعی

ابتدا تقاضای گاز بخش خانگی، صنعت و 
عمومی برآورد شده است  -بخش تجاری

سپس تابع تولید گاز برآورد شده است و در 
آمده و با قیمت  به دستنهایت قیمت رمزی 

حداکثر ظرفیت و تعیین آزادانه قیمت 
 است.مقایسه شده 

بهینه گاز  گذاری قیمت 1395 نادری
طبیعی ایران با استفاده از 
مدل رمزی و روش تخمین 

 رگرسیون فازی

ابتدا به ارائه الگوی تحلیلی توابع تقاضای گاز 
طبیعی در بخش خانگی و صنعت کشور 
پرداخته شده است سپس بخش عرضه گاز 
تحلیل و با استفاده از هزینه نهایی قیمت 

 ه شده است.رمزی محاسب

لیو و 
1کبودان

 

تقاضا برای گاز  بینی پیش 2004
 متحده ایالاتطبیعی در 

ژنتیک/  ریزی برنامهابتدا با استفاده از 
سیستم رگرسیون معادلات همزمان تقاضای 

شده است.  بینی پیشگاز طبیعی  مدت کوتاه
 کننده مصرفچهار بخش  بهعرضه گاز 

ل تقسیم شده و با استفاده از روش حداق
 .شود میمربعات معمولی تقاضای گاز برآورد 

چدید، 
کابروسلی 
2و قجر

 

مدل عرضه نفت خام و گاز  2006
 طبیعی در خاورمیانه

کشور  9عرضه نفت خام و گاز طبیعی برای 
 2001 تا 1990های  سالدر خاورمیانه بین 

آورده شده و براساس این اطلاعات  به دست
 است. تخمین زده شده 2010تولید تا سال 

زو، چی 
ژائو، تیان 
3و ژانگ

 

های توسعه  هزینه و استراتژی 2016
صنعت تولید انرژی از گاز 

 طبیعی چین

برای تخمین هزینه تولید انرژی از گاز 
، هزینه استهلاک و گذاری سرمایههای  هزینه
ا در نظر گرفته شده ه ه سوخت نیروگا هزینه

است و برای کاهش قیمت گاز طبیعی 
ی دولت قیمت را جا بهه که بازار پیشنهاد شد
 تعیین کند.

 

 

 

1. Kaboudan, Liu 
2. Chedid, Kobrosly and Ghajar 
3. Zhu, Zhao, Tian and Zhang 
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 مباني نظري -4

د ايقتصا های بخشسایر اول در یط بهینگی اگر شراکه  هدشثابت ی نظرظ لحااز 

ت. يساایی يهزینه نه گذاری قیمترساند، روش  میکثر احدبه ه را فارنچه ، آباشدار برقر

به معنی ه فارضافه د، اشوار هزینه نهایی برقروی مسا، گر قیمتاین معنی که اه يب

لی و .(1379)محمدی،  کننده و مازاد تولیدکننده در حداکثر است زاد مصرفماك مجمو

ه يبروش ین اقالب ه در فارتی رصودر ست که این ا گذاری قیمتمشکل این شیوه 

شده  د تأمینايقتصایگر های د شبخدر تو ریط بهینه پااشرم تمارسد که  میکثر اديح

ل يگر تمایراينحصاکه سازد  د خاطر نشان میخرد قتصانظریات ا .1(1999لبر، )اسپ باشد

ی یر کمتردمقاو تعیین کند آن یی تولید اه نهيهزیناز الاتر يبرا الایش يت کيا قیميتدارد 

خواهد کاهش دش سورت ین صواغیر ا در زیرقابتی کالا عرضه کند رنسبت به حالت 

د وييخرا وادار نمود که قیمت کالای اهی يبنگان تو میقتی ت وین نظریا. بر اساس ایافت

 دييابتی باشييقریط ارييشدارای ه ييد کييهار درييد قييایی تولیييه نهيير هزینييبابررا 

. صنایعی که انحصاری هستند و از طرفی شرایط بهینه پارتو در (1378 ،امامی میبدی)

 گذاری قیمتاز  هایی شیوهل عمااناگزیر به ها  اقتصاد فراهم نیست، بنگاه های بخشتمام 

ر ین منظواکثر نماید. به انیز حدرا جتماعی ه افا، رهید نیام زهستند که ضمن عد

ه در بنگا که یطور بهست اجه دیک قید بودن ريافه کيضا شود مید که پیشنهاحلی  راه

باید یک مجموعه رات مقرکنندگان  ، تدوینیگردبه بیانی د. گیرار نقطه سر به سر قر

سری ه ير بيد سيه قیيبا توجه ب "دومبهینه  های قیمت"م به نارا  ها قیمتاز هینه ب

. با توجه اند شدهرمزی معروف  های قیمتبه  ها قیمتاین  .2(2000)برری،  تعیین نمایند

 شود میشامل کنندگان را  از مصرفهی وگرز که صنعت گا شود میض فرز، گاصنایع به 

تقاضا صفر ی متقاطع هارو کشش ، از ایننیستندسته بهم وابه وه هر گری تقاضاو 

رمزی نیازمند داشتن هزینه نهایی و همچنین کشش قیمتی  های قیمت. باشند می

که در این تحقی  توجه به اهداف و  دهد مینشان  بالاتوجه به توضیحات  تقاضاست.

( کننده گاز گانه ذیربط در اقتصاد گاز یعنی: تولید )و توزیع های سه های طرف انگیزه

مصرفی مانند خانوار، صنعت،  های بخشکننده گاز ) های ملی نفت و گاز(، مصرف شرکت)

 

 

1. Spulber 

2. Berry, S. 
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گذار )در اینجا دولت  پتروشیمی، برق، تجاری، کشاورزی و صادرات( و نیز سیاست

مالک منابع گاز به نمایندگی از سوی مردم ایران( در چارچو  مبانی نظری  عنوان به

گاز، در  گذاری قیمت)در اینجا گاز طبیعی( و تجربیات جهانی  ذیرپ پایاناقتصاد منابع 

 نظر گرفته شده است.

، روشی است که در آن رفاه اقتصادی در شرایطی 19271، رمزی گذاری قیمتروش 

رسد که در عین حال صنعت از سود )حداقل یا صفر( اقتصادی برخوردار  به حداکثر می

رمزی  های قیمتت به زمان بستگی نداشته باشد، باشد. اگر تقاضای کالای تولیدی صنع

در کاربردهای مختلف و مازاد  2(CS) کننده از حداکثر سازی مازاد مصرف سادگی به

 .دیآ یبه دست م 3(PS) کننده تولید

که در آن  شود میهای شناخته شده رمزی استفاده  در این مطالعه از یکی از شکل

را به راحتی  گذاری قیمتت تا بتوان قواعد های متقاطع قیمتی صفر اس فرض بر کشش

 وسیله بهمشمول مقررات است و  موردنظرگردد که گاز  استخراج کرد. همچنین فرض می

. گیرد میها مورد استفاده قرار  کنندگان برای هدف تولید برق توسط نیروگاه مصرف

i که دهیم مینشان  iqکاربردهای مختلف کالا را با  , , ...,m1 2 است. تابع مطلوبیت 3

iبه شکل   i کننده مصرف iU U(q ) .است 

 توان به شکل زير نوشت: تابع تقاضاي بازار براي گاز با کاربردهاي مختلف را مي

(1) D
i i iQ Q (p ) 

Dکه در آن 
iQ  بخش تقاضای گاز درi  وip  قیمت گاز در بخشi   است. اضافه رفاه

به شکل زیر نشان  توان میگاز خریداری کرده است را Qi کننده که به میزان  مصرف

 داد:

(2) i
i i i i i i

q ( )p q dq p qCS  0 

 عبارت است از: TCS ها کننده مصرفبنابراين مجموع اضافه رفاه 

(3)  i

m
T

i i i i i
i

q ( )p q dq p qCS


  0
1

 

 

 

1. Ramsey 

2. Consumer Surplus 

3. Producer Surplus 
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 :شود ميبه شکل زير تعريف  qاز طرفي تابع هزينه کل بنگاه توليدکننده کالاي 

(4)  mTC TC , ,...,q q q 1 2 

دهنده  فزاینده بوده و نشان Qپذیر و برحسب  که تابع هزینه مشت  شود میفرض 

 مقیاس است. بازدهی فزاینده نسبت به

(5)  mQ , ,...,q q q 1 2 

 داده پوشش نهایی هزینه گذاری قیمت وسیله به ها هزینه گاز سطا هر برای بنابراین

 :داریم که طوری به شود نمی

(6) ∑ qi. MC(qi) ≤ TC(Q)
m
i=1 

 مازاد همان مقدار نیا یطرف از. شود می فیتعر ریز شکل به بنگاه یبرا سود نیبنابرا

 .است تولیدکننده

(7) π = PST = ∑ pi . qi − TC (q1 , q2, q3, … qm)
m
i=1 

 و کنندهمصرف خالص منافع کل مجموك عنوان به (TW) 1کل رفاه رو ازاین

 :شود می فیتعر ریز شکل به دکنندهیتول

(8) TW= PST + CST 

(9) TW = ∑ [∫ pi(qi)dqi − pI . qi] + 
qi
0

m
i=1  ∑ pI . qi

m
i=1 

 −TC (q1 , q2, q3, … qm) 
 را کل رفاه که هستند آنهایی فرد به منحصر و دوم بهینه های قیمت صورت این در

π) سری به سر قید به مشروط =  :میدار گرید انیب به. ندینمایم حداکثر (0

(10) MAX: TW = ∑ [∫ pi(qi)dqi − pi . qi] + 
qi
0

m
i=1  ∑ pi . qi

m
i=1 

−TC (q1 , q2, q3, … qm) 
s.t (π = 0) 

 : ميدار سازي ساده با که
(11) MAX: TW = ∑ ∫ pi(qi)dqi 

qi
0

m
i=1 −  TC (q1 , q2, q3, … qm)  

 :کهنيا به مشروط
(12) ∑ pi . qi = TC (q1 , q2, q3, … qm)

m
i=1 

 :میدار لاگرانژ تابع لیتشک با 

(13) MAX: L = ∑ ∫ pi(qi)dqi − TC (q1 , q2, q3, … qm) + 
qi
0

m
i=1 

 

 

1. Total Welfare 
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 θ∑ pi . qi − TC (q1 , q2, q3, … qm)
m
i=1 

 به دست یجزئ گیری مشت  با qi برحسب L یساز حداکثر یبرا اول مرتبه شرط

 :دیآیم

(14) ∂L

∂qi
= Pi(qi) − MCi(qi) +  θ [ pi + qi.

∂pi

∂qi
− MCi(qi)] = 0 

(15) [Pi(qi) − MCi(qi)](1 + θ) + qi.
∂pi

∂qi
 . θ = 0 

 : ميدار سازي مرتب با

(16) [Pi(qi) − MCi(qi)](1 + θ) = −qi.
∂pi

∂qi
 . θ 

1)  بر طرف دو هر میتقس با و + θ)و Pi میدار : 

(17) θ

1+θ
= Ei(1 −

 MCi(qi)

Pi
) 

 : گريد عبارت به 

(18)  
 

 
i

i i i
i

E
qMCP

E

  
 

   

1

1
 

 تقیم
i

p کننده مربوط به مصرف موردنظر، بهینه دوم یا قیمت رمزی برای کالای i 

 باشد. یم

 

 هاي تحقیق یافته -4

های  هدف از انجام مطالعه حاضر، محاسبه قیمت رمزی برای گاز ورودی به نیروگاه

تا  1368تولید برق است که قلمروی مکانی آن، کل کشور و قلمروی زمانی آن در دوره 

است. نوك پژوهش ماهیتی اکتشافی  برای قیمت رمزی دارد. محاسبه قیمت  1395

ها و قیمت  ها نیازمند آمارهای مقدار گاز تحویلی به نیروگاه حویلی به نیروگاهرمزی گاز ت

های گازسوز کشور، جامعه آماری این تحقی  را تشکیل  ی، نیروگاهرو ازاینآن است. 

های گازی و  . لیست نیروگاهشود میشماری انتخا   تمام صورت به. نمونه آماری دهد می

 ها در پیوست آورده شده است. سیکل ترکیبی کشور و مشخصات آن

  که پایگاه شود میهای پژوهش حاضر، از روش اسنادی استفاده  برای گردآوری داده

محدودیت  ترین مهمآماری ترازنامه انرژی کشور، ابزار گردآوری اطلاعات آن است. البته 

سری زمانی است  صورت بهها  ها، کمبود داده درباره دسترسی به اطلاعات و داده
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ها و گاز مصرفی آنها از سال  داده مربوط به قیمت گاز تحویلی به نیروگاه که طوری به

 سال است. 28موجود است و از همین روی، طول دوره زمانی برابر با  1368
 

 تصریح و برآورد مدل -5

 مدل تصریح

توان فرم کلی سیستم  ( الهام بگیریم می2004از رویکرد کبودان ) با استفاده

 تصریا کرد:  7مان تقاضای مشتقه گاز نیروگاهی را به شرح معادله  معادلات همز

(7) 
 

 

tt t t t t

tt t t t

f , , , ,

f , , ,

PGD FUD PGP GDP POPPMZ

FUD AVP MST VA TMP




 

P، 7در مجموعه معادلات  G D  ،معرف تقاضای گاز نیروگاهFUD  معرف جمع

، قیمت گاز تحویلی PGD صنعت، کشاورزی، خانگی و تجاری، های بخشتقاضای برق 

تولید ناخالص  GDPقیمت نهاده جانشین،  عنوان بهت وقیمت ماز PMZبه نیروگاه، 

یمت برق معرف متوسط ق AVP جمعیت کشور است. متغیرهای POP داخلی و

تعداد مشترکان برق،  MSTصنعتی، تجاری، خانگی، کشاورزی،  های بخشمصرفی 

VA  ارزش افزوده وTMP  نمایش میانگین درجه حرارت دمای سالانه کشور را

 د. ده می

ری بین معادلات آنها را در یک دستگاه قرار در سیستم معادلات تقاضا، ارتباط ساختا

FIMLو به روش  دهد می
 اطلاعات با درستنمایی حداکثر روش شوند. تخمین زده می 1

 روش باشد نرمال خطا، جملات توزیع اگر .کندمی استفاده معادلات سیستم کل از کامل

FILM زننده تخمین. است دیگری تخمین هر از کاراتر FILM و معادلات تمام 

از تابع احتمال جملات خطای ، در واقع گیرد می نظر در جایک صورت به را پارامترها

زننده حداکثر  . با حداکثرسازی این تابع، تخمینشود میتمام معادلات استخراج 

 .آید به دست می درستنمایی

های رگرسیونی لازم است تا مانایی متغیرهای اصلی تحقی   پیش از انجام تخمین

د. یک سری زمانی در صورتی ماناست که میانگین، واریانس، کوواریانس و سنجیده شو

آن در طول زمان ثابت باقی بماند و مهم نباشد که در چه  یهمبستگدر نتیجه ضریب 

 

 

1. Full information maximum likelihood 
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کنند که رفتار  ها را محاسبه کنیم. این شرایط تضمین می مقطعی از زمان این شاخص

، نتیجه 1 ور شده باشد. در جدولیک سری مانا در هر مقطع متفاوتی از زمان منظ

 .   آید درمیآزمون مانایی متغیرهای اصلی تحقی  به نمایش 

 
  . آزمون مانایي متغیرهاي تحقیق 1 جدول

 احتمال ADFآماره مانایي متغیرها متغیر

AVP 0.0047 -4.077 مانایی در تفاضل اول 

FUD 0.0360 -3.8030 مانا در سطا 

GDP 0.0098 -3.7214 مانا در تفاضل اول 

MST 0.0028 -5.0961 مانا در سطا 

PGD 0.0041 -4.7757 مانا در سطا 

PGP 0.0001 -5.5271 مانا در تفاضل اول 

PMZ 0.0005 -4.9773 مانا در تفاضل اول 

POP 0.0084 -3.7855 مانا در تفاضل اول 

TMP 0.0006 -4.9341 مانا در تفاضل اول 

VA 0.0331 -3.8616 مانا در سطا 

 تحقی  های یافتهمنبع: 
 

،FUD،MST استثنای بهکه هیچ یک از متغیرهای تحقی ،  دهد مینشان  1جدول 

PGD، VAارزیابی شوند.  در سطا مانا نیستند و باقی متغیرها در تفاضل اول مانا می

 رو ازاینکند که دو متغیر مانا نباشند و  انباشتگی هنگامی ضرورت پیدا می آزمون هم

اما چنانچه ترکیب خطی از متغیرهای ؛ احتمال رگرسیون کاذ  بین آنها افزایش یابد

انباشته تلقی  توضیحی و وابسته مدل، از مرتبه صفر ساکن باشد آنگاه آنها را هم

انباشتگی به این  ر روی طول موج یکسانی هستند. در واقع، همکنیم؛ یعنی دو متغی می

شوند. حتی اگر متغیرها به  معناست که متغیرهای توضیحی و وابسته، روندزدایی می

انباشته باشند آنگاه رگرسیون بین آنها معنادار است و خطر  د اما هموتنهایی مانا نب

 (.  1378رود )گجراتی،  رگرسیون کاذ  از میان می

انباشتگی برای متغیرهای مربوط به تخمین کشش  نتیجه آزمون هم ،2دول ج

. بر اساس جدول، مقدار آماره کند میقیمتی تقاضای مشتقه گاز نیروگاهی را بیان 
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توان  می رو این ازاست.  صفرو احتمال آن برابر  179.78آزمون یوهانسون تقاضا برابر با 

توان برآورد  انباشتگی برخوردارند و می ز همدرصد اطمینان( ا 95نتیجه گرفت که )با 

ها انجام داد؛ به عبارت دیگر،  کشش قیمتی تقاضای مشتقه گاز نیروگاهی را بر اساس آن

  تواند معتبر باشد.   ها در بلندمدت می ها کاذ  نیست و رابطه آن رگرسیون آن

 
 انباشتگي متغیرهاي تحقیق . آزمون هم2جدول 

 احتمال مقدار آزمون 

 0 179.78 یوهانسن گروه تقاضا

  های تحقی  یافتهمنبع: 

 

ها، قیمت گاز تزریقی به  و در نتیجه اجرای قانون هدفمندسازی یارانه 1389از سال 

گاز  مکعبریال برای هر متر  800گاز به  مترمکعبریال برای هر  49ها از  نیروگاه

ت ساختاری در معادلات و در تواند عاملی برای شکس افزایش یافته است. این تغییر می

نتیجه ناکارایی تخمین کشش قیمتی باشد. برای این منظور، آزمون شکست ساختاری 

Chow  است.  3اجرا شد و نتیجه آن به شرح جدول  1389برای سال 

 
 Chow  . نتیجه آزمون شكست ساختاري3جدول 

 مقدار احتمال مقدار آماره آماره

F 27.07 0.0001 

 0 22.95 ایینم نسبت راست

 0 27.079 والد

 های تحقی   یافتهمنبع: 

 

 0.05از  تر کوچک، یعنی مقادیر احتمال 3در جدول  Chowبر اساس نتایج آزمون  

و لازم است تا تخمین  شود می تأیید 1389هر سه آماره، شکست ساختاری در سال 

با مقادیر  Dummyرگرسیون بر اساس احتسا  این شکست ساختاری و افزودن متغیر 

 انجام پذیرد. 1389بعد از های  سالبرای  1و  1389پیش از های  سالصفر برای 
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    47  های تولید برق گذاری گاز طبیعی برای نیروگاه قیمت 
 

 مدل برآورد

(، مبنای تخمین کشش قیمتی تقاضای گاز 2004در این قسمت، مقاله کبودان )

اند. معادله اول، تقاضای مشتقه گاز  تصریا شده 7بر اساس معادله  8است. معادلات 

ت گاز تحویلی به نیروگاه و مجموك تقاضای خانگی، صنعتی، نیروگاهی بر اساس قیم

کشاورزی و تجاری برق است. معادله دوم به مجموك تقاضای برق خانگی، صنعتی، 

کشاورزی و تجاری بر اساس یک قیمت میانگین و مقدار گذشته مصرف برق این 

 ها اختصاص دارد.  بخش

(8) 

LPGD LPGP LFUD DUM LGDPt t t t t

LPOP LPMZtt t

LFUD LFUD LAVP LMSTt t t t

LVA LTMPtt

       

    

      

   

1 2 3 4

5 6

1 1 2 3

4 5

 

 ، متیيرها عبارتند از: در معادلات بالا

LPGD  لگاریتم تقاضای گاز نیروگاه = 

LPGP  لگاریتم قیمت گاز تحویلی به نیروگاه = 

LFUDلگاریتم تقاضای نهایی برق = 

DUMاری اجرای قانون هدفمندسازی= متغیر دامی مربوط به شکست ساخت 

 ها ارانهی

LGDPلگاریتم تولید ناخالص داخلی = 

LPOP لگاریتم جمعیت = 

LPMZ لگاریتم قیمت مازوت = 

LAVP صنعتی، خانگی های بخش= لگاریتم میانگین قیمت برق برای تقاضای ،

 کشاورزیو  تجاری

LMST لگاریتم مشترکان برق = 

LVA لگاریتم ارزش افزوده = 

LTMP لگاریتم میانگین دمای سالانه = 
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 ها برآورد تابع تقاضاي گاز نیروگاه -3

روگاهی با احتسا  شکست ساختاری در کشش قیمتی تقاضای گاز نی 4در جدول 

تخمین زده شده است تا  FIMLنشان داده شده است. این کشش بر اساس  1389سال 

ها برای گاز  ها به کار گرفته شوند. کشش قیمتی تقاضای نیروگاه تمامی اطلاعات داده

اسبه است که با منط  تئوری تقاضا نیز سازگاری دارد و برای مح -0.04تزریقی برابر با 

 ها استفاده خواهد شد. قیمت رمزی گاز تحویلی به نیروگاه

  
 2 -4. کشش قیمتي تقاضاي گاز نیروگاه بر اساس معادلات همزمان 4جدول 

 مقدار احتمال tآماره  ضریب 

LPGP 0.04- 4.69- 0.0064 

Rآماره 
2 0.99 

 های تحقی   یافتهمنبع: 

 

 برآورد بخش عرضه گاز طبیعي 

داگلاس به  -آلفا، بتا و بازدهی مقیاس تولید گاز در قالب تابع کا نتیجه تخمین 

 است. 4شرح جدول 

(9) Q AL K E
                   

زیر درآمده و قابل  صورت بهاگر از طرفین معادله لگاریتم گرفته شود آنگاه معادله 

 خواهد بود: OLSتخمین به روش 

(10) LQ LA LL LK LE U     

 که در اين رابطه:

LQ مترمکعب: لگاريتم ميزان توليد گاز طبيعي برحسب ميليون 

LM( وري  بهره: عدد ثابت)کل عوامل توليد 

LL نفر در سال برحسب: لگاريتم ميزان نيروي کار بگرفته شده 

LK و ايجاد شبکه  ها پالايشگاه، نگهداري تأسيسرفته در  کار به: لگاريتم سرمايه
 خطوط انتقال و توزيع

LM کشور های پالایشگاه: لگاریتم میزان خوراک 

Uجمله خطای تصادفی : 
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    49  های تولید برق گذاری گاز طبیعی برای نیروگاه قیمت 
 

لاعات لازم از جمله سرمایه، نیروی کار، ( پس از گردآوری اط1390صادقی یگانه )

های مختلف از  و میزان تولید گاز طبیعی پالایشگاه ها پالایشگاهرفته در  کار بهخوراک 

تابع تولید گاز طبیعی را برای  1386تا  1375سال شرکت ملی گاز ایران مربوط به 

ه است. نتایج حاصل ترکیبی برآورد کرد های دادههای کشور با استفاده از روش  پالایشگاه

 شده است. ارائه 5از این برآورد در جدول 
 

 . نتایج برآورد تابع تولید گاز طبیعي5جدول 

 Constant تابع تولید

کشش تولید 
نسبت به نیروی 

 کار

کشش تولید 
نسبت به 
 سرمایه

کشش تولید 
نسبت به 

 سوخت مصرفی

DW 
درجه بازدهی 
 به مقیاس

اثرات ثابت 
LSDV 

0.893 0.138 0.190 0.743 1.89 1.07 

اثرات تصادفی 
RE 

1.524- 0.046- 0.30 0.815 1.07 1.06 

 (3()0.0032آماره هاسمن ) F Leamer 0.0136(52/4)آماره  

 (1390منبع: زهرا صادقی یگانه )

 

اين است که تابع توليد گاز طبيعي از الگوي  دهنده نشانو هاسمن  لیمر Fآزمون نتايج 
که ضرايب متیيرها از نظر  دهد مي و نتايج مربوط به اثرات ثابت نشان کند ميثابت پيروي 

 . کند ميآماري معنادار بوده و از علامت مورد انتظار تئوريک پيروي 

 همچنین میزان بازدهی نسبت به مقیاس   های  که از جمع کشش نهاده

بر  تأکیدبوده که  07/1گردیده برابر  حاصل ها پالایشگاهنیروی کار، سرمایه و خوراک 

باشد  می بازدهی نسبت به مقیاس فزاینده تابع تولید و برقراری شرایط انحصار طبیعی

دانیم که  می که البته جهت اطمینان از درستی این امر از آزمون والد استفاده شده است.

ی  ان سه معادلهمتناظر با هر تابع تولیدی یک تابع هزینه وجود دارد که از حل همزم

 آید: زیر به دست می

 اول: تابع تولید

 دوم: مسیر توسعه

 ی هزینه سوم: معادله
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 آید: زمان، تابع هزینه به شکل زیر به دست می هم صورت بهاز حل این سه معادله 

(11) TC QBr r Br

 
      1 2 3

1
 

r1 :قیمت هر واحد نیروی کار به ریال 

r2 :قیمت هر واحد سرمایه به ریال 

r3 :قیمت هر واحد خوراک به ریال 

 :عدد ثابت  

 بوده و    باشد. چنانچه از تابع هزینه  برابر بازدهی نسبت به مقیاس می

 اهیم داشت:فوق لگاریتم بگیریم خو

(12) lnTC ln lnQln r ln r ln r
  

    
   

1 2 3
1 

 بنابراين کشش نهاده نسبت به ستاده برابر خواهد بود با: 

(13) Q
MC

E
AC

 


1 

 و

(14) MC AC


1
 

هزینه  های نو زاده مدیرعامل سازمان انرژی ، سید محمد صادق1394در سال 

سنت اعلام کرده است که این مبلغ معادل  23یعی را گاز طب مترمکعبشده هر  تمام

به  توان میبا تقسیم این عدد بر بازدهی نسبت به مقیاس،  ؛ وباشد می ریال 7،841

 هزینه نهایی دست یافت.

(15) MC /
/

 
7841

7328 03
1 07

 

ها  هتولید گاز طبیعی مقدار هزین مترمکعببراساس نتایج فوق با افزایش یک 

 یابد. می ل افزایشریا 7328.03

گاز  مترمکعبهزینه متوسط تولید یک  1395برای سال  که اینحال با توجه به 

، بنابراین ما با توجه به هزینه متوسط سال باشد نمیمشخصی موجود  طور بهطبیعی 

باشد هزینه  می درصد 9که برابر  1395ریال و نرخ تورم در سال  7.841که برابر  1394

 .گیریم ریال در نظر می 8،549گاز در این سال را برابر  مترمکعبمتوسط هر 
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    51  های تولید برق گذاری گاز طبیعی برای نیروگاه قیمت 
 

(16) MC .
.

 
8549

7989 71
1 07

 

 ها   محاسبه قیمت رمزي گاز تزریقي به نیروگاه 

سازی نوك دوم است  ها یک بهینه محاسبه قیمت رمزی برای گاز تزریقی به نیروگاه

رض مهم دیگری درباره های محاسباتی که در فصل سوم تشریا شد، ف که افزون بر فرض

نیروی کار به آن افزوده شد؛ حداقل دستمزد سالانه نیروی کار به تصویب شورای عالی 

تعیین دستمزد. دستمزد واقعی با این میزان فاصله دارد و به دلیل عدم دسترسی به این 

آمار از شرکت گاز ایران، امکان محاسبه هزینه کل واقعی فراهم نبود. با این وجود، 

شده مبتنی بر شرایط بهینه تولید و کارایی تخصیص منابع از جمله در  نه محاسبههزی

داگلاس است. افزون بر این، برای محاسبه قیمت رمزی گاز تحویلی به -تابع تولید کا 

ها، مقدار مصرف و کشش قیمتی تقاضای نهایی گاز طبیعی نیز احتسا  شده  نیروگاه

تقاضای مشتقه و تقاضای نهایی گاز طبیعی، است. به این ترتیب، احتسا  همزمان 

( کشش قیمتی 1392. نادری )دهد میامکان برآورد بهتری از قیمت رمزی را به دست 

برآورد کرده است که این رقم در اینجا  -0.58تقاضای نهایی گاز طبیعی را برابر با 

محاسبه کشش تقاضای واسطه در  عنوان به -0.37کشش تقاضای نهایی و رقم  عنوان به

 1395و  1394 یها سالرود. نتیجه محاسبه قیمت رمزی برای  قیمت رمزی به کار می

 است.   6ها به شرح جدول  برای گاز تزریقی به نیروگاه

 
 Mapleافزار  . نتیجه محاسبه قیمت رمزي گاز تزریقي به نیروگاه با نرم6جدول 

 قیمت رمزی قیمت جاری سال

1394 800 8589.71 

1395 800 9377.91 

 مترمکعب/ ارقام: ریال به های تحقی   یافتهمنبع: 

 

 پیشنهادهاو  گیري نتیجه -6

موجود در صنعت گاز ایران و ای  ههدف از این مطالعه بررسی روند قیمتی و یاران

، کشور را با آن گذاری قیمتمشکلات و محدودیت هایی است که استقرار این سیستم 

ن کشور ما به دلیل داشتن شرایط خاص جغرافیایی، مواجه ساخته است. در این میا
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فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی و نیز شرایط خاص منابع انرژی از جمله کشورهایی است 

که هیچ گونه فشاری را برای افزایش کارایی چه از سمت بخش تولید و چه از طرف 

ای های دولتی بر . از طرف دیگر اعطای یارانهکند میبخش مصرف آن احساس ن

کنندگان این کالا در کنار افزایش جمعیت مشکلات را چندین برابر کرده و بخش  مصرف

تولید آن را با چالشی جدی همراه نموده است. این تحقی  در طول روند خود به دنبال 

عملی حل  گذاری قیمتراه حلی بود که این مشکل صنعت گاز را با استفاده از یک روش 

و ها  هبه تصمیم دولت برای اجرای طرح هدفمند کردن یاران کند. در این میان با توجه

و مهم ها  هپرداخت نقدی آن برای عادلانه کردن دسترسی تمام اقشار جامعه به این یاران

این کالا  گذاری قیمتنماید تا روشی را برای  تر از همه اصلاح الگوی مصرف لازم می

رمزی یکی از  گذاری قیمتت اس "رمزی گذاری قیمت"اتخاذ کنیم. روش پیشنهادی 

آن از بازدهی  تولیدکنندهکالاهای عمومی است که  گذاری قیمتمتدهای رایج در 

دارای انحصار است. از طرف دیگر نتایج  تقریباًفزاینده نسبت به مقیاس برخوردار است و 

کند،  می تأییدمطالعه حاضر نیز داشتن بازدهی فزاینده نسبت به مقیاس این صنعت را 

رمزی برای صنعت گاز را  گذاری قیمتتوان گفت که ما مجوز استفاده از روش  ا  میلذ

 داریم.

تولید گاز در کشور بازدهی صعودی به مقیاس طب  نتایج حاصل از فصل چهارم 

ها برای تولید برق، منفی است که با منط   دارد و کشش قیمتی تقاضای گاز نیروگاه

ها  محاسبه قیمت رمزی گاز تحویلی به نیروگاهتئوری تقاضا سازگاری دارد و برای 

 استفاده شد. 

جاری  های قیمتجاری مشاهده شد که  های قیمترمزی و  های قیمتبا مقایسه 

ها  قبل و بعد از هدفمندی یارانه ها قیمترمزی اختلاف دارند.  های قیمتچنان با  هم

 گردد.  پرداخت می و این اختلاف از جانب دولت باشند میرمزی  های قیمتکمتر از 

 

  منابع

 ی نفتی ایران، فصل چهاردهمها هآمار نامه شرکت ملی پخش فرآورد

 1394تراز نامه انرژی کشور 
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 1394تراز نامه هیدروکربوری ایران 

گاز طبیعی با نگاهی به تحولات  گذاری قیمت مکانیسم بینی پیش( 1391دهنوی جلال )

 5-13، صص 152و  151ز، شمار ، اقتصاد انرژی نفت و گااخیر بازار گاز

( 1395) عاطفه یففرد حجت الله، تکل یمیغن یمور،ت یمحمد ین،جوان افش

از هدفمند  یناش یمتق یشآن با افزا یسهو مقا یراندر ا یعیگاز طب ینهبه گذاری قیمت

بواتو. فصلنامه مطالعات  -یرمز ینهو به یاپو ییتابلو یها داده یکرد: روها یارانهکردن 

 .91-63 (:48) 12د انرژی. اقتصا

ی قیمت گذاری رمزی، حداکثر ظرفیت و تعیین ها هشیو مقایسه "(،1390صادقی یگانه )

، وزارت علوم و تحقیقات و فناوری، "آزادانه در بخش گاز طبیعی مطالعه موردی ایران 

 .دانشگاه تربیت مدرس

رق و انرژی وزرات (، معاونت امور ب1367-1395سال آمار انرژی کشور ) 29مروری بر 

 .و اقتصاد کلان برق و انرژی ریزی برنامهنیرو، دفتر 

 های هزینهبهینه بنزین و نفت گاز با لحاظ  گذاری قیمت "(، 1392موسوی میرحسین )

، ه اول، بهار، فصلنامه حمل و نقل، سال دهم، شمار"خارجی در بخش حمل و نقل ایران

 .89-104صص 

گاز  گذاری قیمت"(، 1395ین، حاتمی مهدی، )نادری رسول، پورکاظمی محمدحس

، "طبیعی در بخش صنعت با استفاده از مدل رمزی و روش تخمین رگرسیون فازی

 .52-69نشریه علمی پژوهشی مهندسی و مدیریت انرژی، سال ششم، شماره اول، صص 

Bigerna,S., Bollino, C.A. (2015), “Ramsey prices in the Italian electricity 

market” Energy Policy. 

Chedid, R. and Kobrosly, M. and Ghajar, R. (2006). “A supply model for 
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Abstract 
The production and supply of natural gas in Iran is monopolized in the hands of 

the Ministry of Petroleum and prices are set by administrative decisions. However, 

given that gas based   power plants  use it as an input to meet the needs of end users 

of electricity, optimal price of natural gas is related to the final price of electricity.  

We use time series data for the period 1989 to 2016 to estimate the price elasticity of 

gas demand.   We first estimate the price elasticity of gas demand. We then calculate 

the efficiency of natural gas production at scale and calculate the final cost of the 

natural gas produced. We then calculate the coded price of gas delivered to power 

plants. The actual cost of supplying one cubic meter of natural gas to power plants 

in 2015 was 800 Rials. The natural gas prices based on estimated Ramsey price for 

the years 2015 and 2016 for the gas delivered to the power plants are 8589.71 and 

9377.91 Rials per cubic meter respectively. We can thus conclude that current 

administrative prices for natural gas in the power plants sector are not optimal. 
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