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هاي   (، تأثير شوکNARDLهاي توزيعي غيرخطي )  اين مقاله با استفاده از مدل اتو رگرسيون با وقفه
در  3122تا  3161زماني    مثبت و منفي اقتصاد سايه و توسعه مالي بر مصرف انرژي را طي دوره

ي مالي چندبعدي و حجم   مدت و بلندمدت، مورد بررسي قرار داده است. از شاخص توسعه  كوتاه
علل -( با استفاده از شاخص چندگانه3122اقتصاد سايه محاسبه شده توسط پيرايي و رجايي )

هاي مثبت و منفي   دهد كه تأثير شوک  گيري شده است. نتايج تحقيق، نشان مي  چندگانه بهره
مدت، نامتقارن بوده و اين عدم  مالي بر مصرف انرژي در بلندمدت و كوتاه   اد سايه و توسعهاقتص

مدت و بلندمدت، شوک منفي اقتصاد سايه، تأثير بيشتري   تقارن به اين صورت است كه در كوتاه
ي مالي نسبت به شوک منفي آن،   نسبت به شوک مثبت آن دارد. در بلندمدت، شوک مثبت توسعه

در  22/2بيشتري بر مصرف انرژي دارد. شوک منفي اقتصاد سايه با يک وقفه، منجر به افزايش اثر 
دهد. همچنين   مصرف انرژي را كاهش مي 20/2گردد؛ اما شوک مثبت آن، تنها   مصرف انرژي مي

ي مالي بر مصرف انرژي مستقيم بوده است. لذا، به   هاي مثبت و منفي توسعه  ي بين شوک  رابطه
ي مالي از طريق بهبود تكنولوژي منجر   گذاري در بهبود توسعه  ور كنترل مصرف انرژي، سرمايهمنظ

 جويي در مصرف انرژي خواهد شد.  به كاهش آلودگي محيط زيست و صرفه
 

 ‌JEL:‌Q42, G28, O16:JELبنديطبقه

  مالي چند بعديي   ، توسعهNARDLمصرف انرژي، اقتصاد سايه، تأثير نامتقارن، مدل : دواژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
08

-0
1 

] 

                             1 / 31

http://iiesj.ir/article-1-1362-en.html


 66 3220بهار / 25  / شمارهسال هجدهممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

 مقدمه -0

 يا و مجموعه يمصرف انرژن يدر خصوص ارتباط ب يمطالعات متعدد ،رياخدر چند دهه 

با و ي؛ ت0232 ،0ي؛ امر0232 ،3انيصورت گرفته است )پااقتصاد كلان  يرهاياز متغ

ه و مصرف ين اقتصاد سايبه رابطه ب ،ن وجودي(. با ا2،0232نوينو وآمي؛ گلد0232 ،1يامر

؛ بن 0235 ،5و همكاران ي؛ باسب0226 ،6ليشده است )كارنف يار كميتوجه بس يانرژ

 ،ايدن يه در اكثر كشورهايكه روند رشد اقتصاد سا ي(. در حال0232 ،2م و همكارانيكرا

 يدر حال توسعه نسبت به كشورها يدر كشورها ،است و روند موجود يصعود

 بر اساس كه يا  گونه  ؛ به(3122 ،و همكاران يدارد )شهباز يب تندتريش ،افتهي  توسعه

د يدرصد از تول 26حدود  هياقتصاد سا ،توسعه درحال يكشورها يموجود برا يبرآوردها

در  ين كشورهاي(. در ب0235 ،6يوا و سونوريل داده است )برديرا تشك يناخالص داخل

ه بدون ياقتصاد سان يانگيم ،(3122زاده و همكاران )يبر طبق محاسبات عل ،حال توسعه

 يد ناخالص داخليدرصد از تول 0661ران يا يبرا ،3122تا سال  ياتياحتساب فرار مال

 باشد.  يال ميارد ريليم 6/166233است كه معادل با 

 دارد؛ از يبر مصرف انرژ يا  دوگانه اثر هياقتصاد سا ،مختلف يها  يبر اساس تئور

كه  كنند  يمستدلال ( ا0235) 32و اسچندرام يلي( و و0220) 2نستياسچندر و ا ،سو کي

 ،فيتوص نيدر اقتصاد رسمي خرج خواهد شد. با ا ،هيسادو سوم درآمد حاصل از اقتصاد 

 يانرژ مصرف ،خود را صرف يررسمياز درآمد غ يبخش يرسم ريكنندگان غ مصرف

در حال  يكنند در كشورها  يادعا م ،(0235و همكاران ) يگر بابسيد ياز سو كنند.  يم

ک ين صورت كه با ياست. به ا يمنف يه و شدت انرژياقتصاد سا نيارتباط ب ،توسعه

قت يكند. در حق  يدا ميكاهش پ يشدت انرژ 31/2 ،هيدرصد كاهش در اقتصاد سا

را كاهش  يد ناخالص داخليتول ي،اتيمال يق كاهش درآمدهايه از طريش اقتصاد سايافزا
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است.  يمصرف يكالاها يكاهش تقاضا برا يبه معن يداخلد ناخالص يدهد؛ كاهش تول  يم

باشد. لذا با كاهش تقاضا   يم كالاها ديتول يها  ن نهادهيتر  ياز اصل يكي ياست انرژ يهيبد

؛ (0232 ،م و همكارانيكند )بن كرا  يدا ميبه شدت كاهش پ يمصرف انرژ ،كالاها يبرا

بر اساس  ي،ه بر مصرف انرژير اقتصاد ساعلاوه بر اث يه بر مصرف انرژياثر اقتصاد سا كه

تواند به   ياثرگذار است كه م يز بر مصرف انرژين يمال ي  توسعه ي،اقتصاد يها  يتئور

مولا و -يعل) يو مصرف انرژ يمال ي  ن توسعهيت بيعل ي  چهار حالت باشد: وجود رابطه

و مصرف  يمال ي  ن توسعهيعدم وجود رابطه ب ،(0،0230ني( و )شهباز و ل3،0230ساب

بر  يمال ي  اثر مثبت توسعه ،(0231 ،2ي؛ ازترک و آكارو0231 ،1)كوبان و تاپكو يانرژ

و مصرف  يمال ي  ن توسعهيب يرخطيغ ي  و رابطه (6،0236وسفيد و ي)رش يمصرف انرژ

 (.0232 ،نوينو وآميگلد) يانرژ

نامشخص است.  يه بر مصرف انرژياقتصاد سا ياثرگذار ،با توجه به مطالب مذكور

تواند به علت   يم ي،ه بر مصرف انرژياقتصاد سا ياثرگذار ي  دهد كه نحوه  ين نشان ميا

 يمثبت و منف يها  شوک يتفاوت در اثرگذار ،كشور يافتگي  توسعه ي  تفاوت در درجه

بر  يمال   ه و توسعهياقتصاد سا ياثرگذار ي  ص نحوهيه و ... باشد. لذا تشخياقتصاد سا

برخوردار  ييبالا تياهم از ،درست و كارا يها  استيس زيتجو منظور به يانرژمصرف 

 يريكارگ به ،باشد يمنف يه و مصرف انرژين اقتصاد ساياگر رابطه ب ،نمونه عنوان بهاست. 

 يممكن است در جهت كاهش مصرف انرژ ،را محدود كند هيكه اقتصاد سا ياستيهرگونه س

 ها آنن يب ير منفياگر رابطه غ ،حال نيابا ست مقرون به صرفه باشد. يط زيو حفظ مح

   تياعمال محدود يها استيس يريكارگ بهن امر دارد كه يدلالت بر ا ،وجود داشته باشد

 .باشدنداشته  يدر جهت كاهش مصرف انرژ ير مثبتيممكن است تأث   ،هيبر اقتصاد سا

مصرف  ي،مال  توسعهو    هياقتصاد سا ،رانيقابل تأمل است كه در ا سؤالن ياكنون ا

ه و ياقتصاد سا يمثبت و منف يها  ن شوکيا بيآدهند؟   ير قرار ميرا تحت تأث يانرژ

 تقارن وجود دارد؟ يبر مصرف انرژ يمال   توسعه
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 يمال ي  و شاخص توسعه هيسا اقتصادر يتأث يبررس ،حاضر هدف از مقاله ،نخست

 يها  اثرات نامتقارن شوک يبررس ،است؛ پس از آن رانيادر  يبر مصرف انرژ يچند بعد

اتو  يبا استفاده از متدولوژ يبر مصرف انرژ يمال   و توسعه   هياقتصاد سا يمثبت و منف

 ( است.NARDL) يرخطيغ يعيتوز يها  ون با وقفهيرگرس

 ريز صورت به مقاله ساختار ،و پاسخ به سؤالات ذكرشده مسئله نيا يبررسمنظور  به

و مصرف  يمال ارتباط توسعه ي،چند بعد يمال ي  شاخص توسعه ي  به ارائه نخست: است

 يمؤثر بر مصرف انرژ يرهاير متغيو رابطه سا يو مصرف انرژ هياقتصاد سا ي،انرژ

 يتوسعه مال و هياقتصاد سا   نه اثر يزم در گرفته صورت مطالعات سپس. شود  يم پرداخته

ه و يتجز ،قيتحق روش و الگو يمعرف ضمن ،شد. پس از آنخواهد  ارائه يبر مصرف انرژ

ان يب ،شنهادهايپ و يريگ  جهينت ي،انيپا بخش آورده شده است. در مقاله يها  افتهيل يتحل

 است. شده

‌ينظر‌نيمبا‌-3

‌يچند‌بعد‌يمال‌ي‌‌شاخص‌توسعه‌-3-0

در نظر گرفته  ياصل يها به طور متعارف به عنوان مؤسسه مال كه بانک يياز آنجا

 يها  شركت ،يگذار  هيسرما يها  مانند بانک يبانك ريغ يمؤسسات مال ريسا ،شوند يم

 تياهم يروند توسعه بخش مال يبرا نيريسا انيدر م يبازنشستگ يها  و صندوق مهيب

 يها )بازارها پول فراتر از بانک يآور  جمع يها و كانال (0235 ،3دزنكايريسواند )  افتهي

 ي،توسعه مال اتيدر ادب رياخ يها در سالن يبنابرااست؛  افتهي سهام و اوراق قرضه( تكامل

؛ 0،0232تورنتون وكرده است )آلتونباس  دايپ ياديز تيمحبوب يچند بعد يشاخص مال

 ،5مي؛ آلوكو و ابراه0202 ،6و همكاران ؛ آلوكو0232 ،2خان و همكاران ؛0232 ،1چيسوب

را با گذشت  يمال يها  بودن بخش يها و چند بعد  يدگيچيپن شاخص يرا ايز(؛ 0202

 يمال يبازارها يافتگي  زان توسعهيم زمان همكه به طور  يا  به گونه .رديگ  يزمان در نظر م
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 ريمقاد كهشده است  يبند  اسيمق کيصفر و  نيبو  دهد  يرا نشان م يمال مؤسساتو 

(. 0200 ،3)آلكو و اوپكواست  يتوسعه مال شتريدهنده سطوح ب  نشان کيبه  کينزد

صورت گرفته  مطالعاتدر  ،ها  ر شاخصيشاخص مذكور نسبت به سا يها  تيمز رغم يعل

توسعه  يفرد يارهايمعمولاً بر مع يالملل  نيباز مطالعات  ياديتعداد ز ران ويدر اقتصاد ا

ن يا .(3120 ،و همكاران ي؛ صادق3120 ،شده است )محمدزاده و همكاران هيتك يمال

ها چند  آن رايز ،دهد يارائه م يمال يرا در مورد توسعه كل ياطلاعات محدودها   شاخص

ارائه  يچندبعد يمال ي  لذا شاخص توسعه .رنديگ يم دهيرا ناد يبودن توسعه مال يبعد

 حاضر استفاده شده است. ي  ( در مطالعه0236) 0ا و همكارانيشده توسط سه
 

 
‌ي.‌هرم‌شاخص‌توسعه‌مال0شكل‌

 (0200مأخذ: آلكو و اوپوكو )

‌يو‌مصرف‌انرژ‌رابطه‌بين‌توسعه‌مالي‌-3-3

ف گسترده از مطالعات وجود يچهار ط يو مصرف انرژ يمال ي  در خصوص ارتباط توسعه

 است؛ يبه مصرف انرژ يمال ي  ت از توسعهيدارد كه جهت عل  ياذعان م ،ف اوليدارد. ط

همچون  يمحققان داشته باشد. يرا در پ يا كاهش مصرف انرژيش يافزا ،تواند  يم كه

د و يرش ،(0232) 6اصلان و همكاران ،(0233) 2ژانگ ،(0233 ،0232) 1يسادورسك

تقاضا  ي،ش رشد اقتصاديق افزاياز طر يمال ي  توسعه ،كنند  ي( ادعا م0236) 5وسفي
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بر مصرف  يمال ي  ثر مثبت توسعه( ا0233) 3يدهد. سادورسك  يش ميرا افزا يانرژ يبرا

 يمصرف كالاها يمردم برا يش تقاضايم )افزاياثر مستق ،ق سه كاناليرا از طر يانرژ

و اثر  (گردد  يم يانرژ يش تقاضا برايش تجارت منجر به افزاي)افزا ياثر تجار ،بر( يانرژ

)شهباز و ح داده است يشتر( توضيب يانرژ يتقاضا برا ،تر شرفتهيپثروت )اقتصاد 

 1ياثر تكنولوژ ي،بر مصرف انرژ يتوسعه مال ير منفي(. در رابطه با تأث0232 ،0همكاران

و  تر مدرن يتكنولوژ ي،مال ي  ش توسعهيبا افزا ،ن اساسيشده است. بر ا مطرح

ک يمهال) دارد يكمتر يگردد كه مصرف انرژ  يموجود م ين تكنولوژيگزيتر جا  شرفتهيپ

ت دو يكنند عل  يف دوم از مطالعات ادعا ميط(. 0235؛ شهباز و همكاران، 0232، 2و ماليک

 6مولا و ساب-يهمچون عل يمحققان ،وجود دارد يمال ي  و توسعه ين مصرف انرژيطرفه ب

ف سوم از يدارند. بر طبق ط ين دسته جاي( در ا0230) 5ني( و شهباز و ل0230)

؛ 0231 ،2ندارد )كوبان و تاپكو يبر مصرف انرژ يچ گونه اثريه يمال ي  توسعه ،مطالعات

 ي  اند كه توسعه  دهيجه رسين نتيف آخر از مطالعات به اياما ط؛ (0231 ،6يازترک و آكارو

 (.0232 ،نوينو وآمي؛ گلد0236 ،2دارد )چانگ يبر مصرف انرژ ير خطياثر غ يمال

‌يانرژ‌رابطه‌بين‌اقتصاد‌سايه‌و‌مصرف‌-3-2

ه است؛ به يف اقتصاد سايتعر ،در ادبيات اقتصادموجود  ن مباحثيتربرانگيزاز چالش 

اقتصاد  ي،اقتصاد خاكستر ،هيواژه مختلف همچون اقتصاد سا 22ش از يكه ب يا  گونه

 يبرا ،متفاوت يتخصص يو ... در متون علم ياقتصاد مواز ،اقتصاد پنهان ي،نيرزميز

 يبرا يف متعدديز تعارين يمفهوم(. از لحاظ 0230 ،32كويواست ) كاررفته بهف آن يتوص

 از يا  مجموعهسايه را  اقتصاد ،(0226هارت ) ه وجود دارد. به عنوان مثالياقتصاد سا

 يو خصوص يكه خارج از چارچوب مؤسسات بخش دولت داند  يم ياقتصاد يها  تيفعال
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ه ياقتصاد سا ،دگاه گلزيكه از د يدر حال (.0232 ،3ندر و همكارانياسچگردد )  يمانجام 

 ،اتيل پرداخت نكردن مالياست كه به دل ير رسميو غ يت و مبادلات رسميشامل فعال

فساد  ي،اخاذ ،گزارش نشده ينقد يها  اند )مانند پرداخت  نشده يريگ  گزارش و اندازه

است كه ارتباط  جيرا دهيا کي هيسا اقتصاددر واقع  (.3122 ،و همكاران ي)شهباز (...و

 يبه ناكارآمد منجر يو وجود آن در هر اقتصاد اقتصاد دارد يبا بخش رسم يقو

 ،0بلک بورن و همكارانگردد )  يف مقررات هدفمند مياب و تضعيص منابع كميتخص

وجود  هيساو نقش اقتصاد  ريدر مورد تأث يا  گسترده يها  حوزه ،نيوجود ابا (. 0226

و  وندهايپ يبررس ،تيواقع نيبر اساس ا .ستقرار نگرفته ا يدارد كه هنوز مورد بررس

 ،يروابط نيچن انياست. در م يها ضرور بخش ريو سا هيسااقتصاد  نيرابطه ب تيماه

توسط  يانرژ يو تقاضا هيسامانند اقتصاد  ي،كلان اقتصاد يرهايمتغ نيارتباط ب

 ،؛ احد و همكاران0203 ،1لو و همكارانمورد مطالعه قرار گرفته است ) انيدانشگاه

 يو مصرف انرژ هيسااقتصاد  نيرابطه ب يتجرب يها  افتهيبر اساس  ،ن حالي(. با ا0200

؛ 0222 ،ايو اوزكا لي؛ كارانف0203 ،دارد )لو و همكارانخود قرار  ياحل ابتداهنوز در مر

است كه اقتصاد  آن يرابطه تجرب نيا تياهم لياز دلا يكي (.0235 ،و همكاران يازپب

از  شتريو استفاده ب شتريب يشدت انرژ ،شتريب ينرژمصرف اممكن است با  هيسا

به  و گردد  يم يمرتبط باشد كه منجر به سطح بالاتر آلودگ ريناپذ ديتجد يها  يانرژ

احد و شود )  يمحاسبه نم يرسم يناخالص داخل دياز تول يعنوان درصد قابل توجه

 ريتصو ،اقتصاد يررسميبدون در نظر گرفتن بخش غ ،رو نياز ا .(0200 ،همكاران

. علاوه بر موارد شود  يمغرضانه منجر م جيماند و به نتا  يم يمبهم باق يانرژ يتقاضا

تناقض  يه و مصرف انرژين اقتصاد سايمطالعات موجود در خصوص ارتباط ب ،مذكور

ه و ين اقتصاد ساياذعان شده كه ب ،از مطالعات يدر برخكه  يا  وجود دارد. به گونه

 ،نويا و آمي؛ گلادمن0232 ،شهباز و همكاراندارد )وجود  يهمبستگ ي،انرژمصرف 

(. 0235 ،5و همكاران ي؛ بازب0232 ،6ي؛ الجن و ازتانال0232 ،2؛ داهوان و همكاران0232
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 يافتگي  زان توسعهيو م اندازه بهه بسته يكنند كه اقتصاد سا  يان ميب ،مطالعات مذكور

 ،هرحال به(. 0235 ،و همكاران ي)بازبر قرار دهد يرا تحت تأث يزان مصرف انرژيم ،كشور

است كه سه  يا گونه به ي،ه و مصرف انرژيدگاه در ارتباط با عملكرد اقتصاد ساياختلاف د

 وجود دارد يبر مصرف انرژ   هياقتصاد سا ياثرگذار   ه متناقض در رابطه با نحوهيفرض

 يمنجر به كاهش مصرف انرژ ،هياقتصاد سا   زهش انداي(. افزا0232 ،م و همكاراني)بانكر

و  ياست )بازپ معكوس u به شكل يو مصرف انرژ   هيگردد و رابطه اقتصاد سا  يم

بر مصرف  ،هياقتصاد سا   كند اندازه  يان ميه سوم بيفرض ،تيدر نها ؛ و(0235 ،همكاران

 (.0232،يالجن و ازتانال) ندارد ياثر معنادار يانرژ

واردكننده  يدر كشورها هيش اندازه اقتصاد سايكند كه افزا  يمطرح م ،اول   هيفرض

 ،و همكاران يبازپدارد )و معنادار  ياثر منف OECD و G20 ،نوظهور ياقتصادها ،نفت

دهد و بنا   ياقتصاد را كاهش م يبخش رسم ،هياقتصاد ساش يكه افزا گونه نيبد(؛ 0235

به  يبخش رسمدر  دينسبت به عملكرد تول يررسميبخش غدر  ديتولموجود  يبر تئور

درآمد  ييباعث كاهش توانا هيش اندازه اقتصاد سايافزا نياز دارد؛ همچنين يكمتر يانرژ

كه منجر به كاهش  شود يم يانرژبخش در  يگذار هيكاهش سرما جهياقتصاد و در نت

 (.0232 ،گردد )دهاوان و همكاران  يمكل اقتصاد  يمصرف انرژ

مصرف و  هياقتصاد سا نيب يخطريكه رابطه غاذعان دارد  ،طرح شدهه دوم ميفرض

 3ير رسمياس غيبه مق ،باشد. كانال نخست  يمختلف موجود دو كانال علت به  يانرژ

كه  كمتر هيشدت سرما ،تر بزرگه ياندازه اقتصاد سا هرچهكند   يمعروف است كه ادعا م

ن يا بر اساساست  0مقررات ميتنظاثر  ،. كانال دومكمتر همراه است يبا مصرف انرژ

با  ،مقرر شده يت استانداردهايل عدم رعايبه دل ،تر بزرگه ياندازه اقتصاد سا ،قانون

اثر  ،است تر كوچکه يكه اندازه اقتصاد سا يشتر همراه است. زمانيب يمصرف انرژ

اثر  هياقتصاد سا يح بالاوسط يكه برا يدر حالچربد   يم اسيبر اثر مق ييمقررات زدا

 (.0232 ،م و همكارانيغالب است )بنكرا ييمقررات زدابر اثر  اسيمق

 
 

1. scale effect of informality 
2. deregulation effect 
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‌يانرژ‌اثر‌ساير‌متغيرهاي‌توضيحي‌بر‌مصرف‌-2-3

‌اقتصادي: و رشد  يمصرف انرژهاي مختلفي در رابطه با جهت عليت   ديدگاه رشد

نام  3ه حفاظتيفرض ،ني(. نخست3222 ،و همكاران يفلاحشده است ) ارائه ياقتصاد

شود   يم يباعث مصرف انرژ يناخالص داخل ديتول شيافزا كند  ياستدلال مدارد كه 

 هيرض(. ف0232 ،2؛ رازا و همكاران0222 ،1نگ و همكارانيوي؛ ا3226 ،0كرافت و كرافت)

 گردد يم يناخالص داخل ديتولش يافزاباعث  ي،مصرف انرژش يكند كه افزا  يان ميبدوم 

 دگاهيد(. 0222 ،2اني؛ بودن و پا0231 ،5و همكاران يد )سارنام دار 6ه رشديكه فرض

كه تحت  است يو مصرف انرژ يناخالص داخل ديتول نيدو طرفه ب تياز عل يحاك ،سوم

شرا و ي؛ م0232 ،2و پرورش يمحمدشود )  يم يگذار  نام 6بازخورد هيفرضعنوان 

 هيفرض ،چهارم دگاهيد(. 3126 ي،لي؛ اسدزاده و جل0233ي،؛ فلاح32،0222همكاران

 يو مصرف انرژ يناخالص داخل ديتول نيب يتيعل چيه دهد ينشان م است كه يطرف يب

؛ 0230 ،30م و همكارانيريلدي؛ 0222 ،33تا و همكاراني)سو در هر دو جهت وجود ندارد

 .(0236 ،31دسيكورتز

‌  نظر وجود ندارد. اتفاق يانرژمصرف بر  ينيشهرنش ريدر مورد تأثرشد‌شهرنشيني:

و  مدت كوتاهدر  ينيشهرنش ،كند  يخود ادعا م يتجرب ي مطالعه بر اساس( 0222) 32ويل

( گسترش 0233) 15نر و سنيشود و مادل  يم يش مصرف انرژيبلندمدت منجر به افزا

كه  يدانند. در حال  يم يبر مصرف انرژ ينيها را علت اثر مثبت شهرنش  رساختيز

 ي  اند كه نحوه  دهيجه رسين نتي( به ا0236) 32نيو ل يل ،(0232) 35كويون و كانيپاومن
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 يدارد. به طور يبه درآمد سرانه كشورها بستگ يبر مصرف انرژ ينيشهرنش ياثرگذار

با  يدر كشورها ،با درآمد بالا مثبت يدر كشورها يبر مصرف انرژ ينيشهرنش ريتأثكه 

نگ و ي)ش است يمنف نييبا درآمد پا يبه صفر و در كشورها کيدرآمد متوسط نزد

 .(0232 ،3همكاران

 ي،مال ي  توسعه ،  هياقتصاد سا يرهايتوان ادعا كرد متغ  يبا توجه به مطالب ذكر شده م

هستند. هر  يبر مصرف انرژ مؤثرن عوامل يتر  از مهم يو رشد اقتصاد ينيرشد شهرنش

اثر  ،مياثر مستق لياز قب يمختلف يها  ق كاناليمورد مطالعه از طر يرهايكدام از متغ

منجر به كاهش  مقررات مياثر تنظ ي،ر رسمياس غيمق ي،اثر تكنولوژ ،اثر ثروت ي،تجار

 ،حفاظت هيفرض همانند يمتناقض يها  هين فرضيگردد. همچن   يش مصرف انرژيا افزاي

 يرهايمتغ ياثرگذار ي  در خصوص نحوه يطرف يب هيفرض ،بازخورد هيفرض ،رشد هيفرض

 يرهاياثر متغ يتجرب ين مطالعه با بررسيوجود دارد. لذا ا يمورد مطالعه بر مصرف انرژ

 يران در طياقتصاد ا يبرا يو رشد اقتصاد ينيرشد شهرنش ي،مال ي  توسعه ،هياقتصاد سا

پرداخته خواهد شد تا مشخص شود كدام  NARDLبا روش  3122-3161 ي  دوره

اثر  يها  استيبه آن ستا با توجه  ران صادق استيه در خصوص اقتصاد ايكانال و نظر

 بخش ارائه گردد.

‌يمطالعات‌تجرب‌-2

‌يمطالعات‌خارج‌-2-0

 نيمدت ب  و كوتاه بلندمدترابطه  ليو تحل هيتجزبه  ي،ا  در مطالعه ،(0226ل )يكارانف

با در نظر  0226-3222دوره  يط هيدر ترك يواقع يناخالص داخل ديو تول يمصرف انرژ

 نيرابطه بمدت   دهد در بلندمدت و كوتاه  يج نشان ميند. نتاا  ه پرداختهياقتصاد سا گرفتن

ناخالص  ديكه تول يدر حال ،شود يمرد  يو مصرف انرژ يواقع يناخالص داخل ديتول

 يها افتهي ،نيهمچن است. يمصرف انرژ ريتحت تأث ي،به طور قابل توجه ياسم يداخل

ناخالص  ديتولن يبدو طرفه  تيرابطه عل کيانگر وجود يبمدت  كوتاه رابطه مربوط به

 است. يمصرف انرژ و ياسم يداخل
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بر  يو رشد اقتصاد CO2انتشار  ريتأث يا  در مطالعه ،(0236) 3يو حمام يديس

با استفاده از مدل داده پانل  0230-3222دوره  يدر ط كشور 66 يبرا يمصرف انرژ

شواهد اند.   كرده يبررس( GMM) افتهي ميتعم يگشتاورهاكه با استفاده از روش  ايپو

جنوب  ،بيكارائ يكشورها يبرا يبر مصرف انرژ يرشد اقتصاداثر مثبت  انگريب يتجرب

 است. انهيخاورم يو كشورها يشمال يقايآفر ،قايآفر يصحرا

 يبه بررس يتابلو يها  با استفاده از داده يا  در مطالعه ،(0235)و همكاران  يباسپ

كه  از آن است يحاك جينتاه پرداخته است. يترك يبرا هيو اندازه اقتصاد سا يمصرف انرژ

ن يب ي  و رابطهرابطه معكوس دارد  هياقتصاد سابا اندازه  يشدت انرژ ،در سطح كل

 و نامتقارن است. يرخطيغ ،هيو اقتصاد سا يمصرف انرژ

بر  يكلان اقتصاد يرهاياثر متغ يبه بررس يدر پژوهش ،(0232نو )يما و آميگلاد

( SVAR) يساختار يخود برگشتبردار  از مدله با استفاده يجريدر ن يمصرف انرژ

به  يا  ملاحظهبه طور قابل  يعيمصرف گاز طبه است كه نشان داد جينتاپرداخته است. 

مدت و هم در  در كوتاه يواقع يناخالص داخل دياز عرضه پول و تول يناش يها شوک

 دهد.  يواكنش مثبت نشان م ،بلندمدت

-ه در رشدينقش اقتصاد سا يبه بررس يا  در مطالعه ،(0232همكاران )م و يبن كرا

 يعيتوز يها  با استفاده از مدل با وقفه 0236-3252دوره  يدر ط وايدر كشور بول يانرژ

 يرهايمتغ نيوجود رابطه نامتقارن ب يشواهد تجرب( پرداخته است. NARDL) يرخطيغ

و  يقيحق يناخالص داخل ديتول يمثبت و منف يها كند. شوک  يم دييرا تأ يبررسمورد 

 يدر توسعه مال بيترت بهن ي. همچندارند يانرژ مصرف بر يمثبت راتيتأث هياقتصاد سا

 .شود يم يباعث كاهش مصرف انرژ هي( به سرمايشوک مثبت )منف

درآمد سرانه و باز بودن  ،ياثر توسعه مال يدر پژوهش ،(0202) 0ژائو و همكاران

 3262 -0235 ي  دوره ير را در طيد ناپذير و تجديدپذيتجد يانرژتجارت بر مصرف 

كاملاً  يحداقل مربعات معمول کياز تكن ن منظوريكردند. بد ين بررسيكشور چ يبرا

و  يتوسعه مال شيكه افزا دهد يشان مج نيتاناستفاده شده است. ( FMOLSشده ) اصلاح

در  ريناپذ ديو تجد ريدپذيتجد يمنابع انرژ يبرا شتريب يانرژ ينه به تقاضادرآمد سرا

 يها يها بر انرژ آن ريكه تأث دهد يشواهد نشان م ني. همچنكند يكمک م نيچ
 

 

1. Saidi and Hammami 
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كه هم  دهد ينشان م ها افتهي نياست. ا ريدناپذيتجد يها ياز انرژ شتريب ريدپذيتجد

در  ريدپذيتجد يمصرف انرژ تيدر هدا يو هم درآمد سرانه عوامل مهم يتوسعه مال

 ريتأث ريناپذ ديتجد يها  يهستند باز بودن تجارت به طور مثبت بر مصرف انرژ نيچ

 دارد. ريدپذيتجد يها يبر انرژ يمنف ريكه تأث يدر حال ،گذارد  يم

اقتصاد  ريرا با ادغام تأث يمصرف انرژ كننده نييوامل تعع ،(0203) 3كانه و همكاران

 3223-0232در دوره ا يدناقتصاد  336 يبرا STIRPATچارچوب  قياز طر هيسا

( استفاده GMMا )يپو ي افتهي ميتعم يگشتاورهان منظور از روش يبد .كردند يبررس

شدت بالاتر و  ،بالاتر سطح بالاتر يررسميبخش غ کيكه  دهد ينشان م جيكردند. نتا

 .كند يبالاتر را القا م ريدپذيتجد يمصرف انرژ

و سطح اقتصاد  يمصرف انرژ نيرابطه ب يدر پژوهش ،(0203) 0كوا و همكارانيدميس

اند.   كرده يبررس 0226-0235 ي  دوره يبرا نياروپا و اوكرا هياتحاد يكشورها يبرا هيسا

و  كند يم دييرا تأ يانرژ صرفبر م هيسا ياقتصاد يها تيفعال ريتأث هيفرض ،جينتا

ج نشان ين نتايهمچن. كند يرا اثبات م يو فناور يعلم شرفتيها به پ آن يوابستگ

 ديبا ،نوآورانه يندهايو فرآ ها يفناور ريتحت تأث هياقتصاد سا نيتخم نديدر فرآ دهد  يم

را در  هياقتصاد سا يسطح بالا يرا در نظر گرفت. محاسبات تجرب يحجم مصرف انرژ

ارزش آن  نيانگياروپا ثابت كرده است كه م هياتحاد يبه اتفاق كشورها بيقر تياكثر

 درصد است. 00

 يبر مصرف انرژ هياقتصاد سا ريأثت يا  در مطالعه ،(0200احد و همكاران )

 -0236:2دوره  يشده ط کيدر سطوح انباشته و تفك ريدناپذيو تجد ريدپذيتجد

 يمانز يها يسر ليتحلها از روش  آن .كردند يبررسپاكستان را در كشور  3220:3

 يجمع هم ،ثابت ها داده يسر يبرا ليكوانتاواحد  شهي/نامتقارن مانند آزمون ريرخطيغ

از آن  يحاك جي. نتااند  استفاده كردهوجود روابط بلندمدت  يبرا افتهي تازه توسعه ليكوانتا

و  عيدر سطوح تجم يمصرف انرژ يها  تيبا كم هياقتصاد سا يها  كه چندک است

 هيكه اقتصاد سا دهد ينشان م ليكوانتا ونيرگرس جينتا شوند.  يمهم ادغام با  کيتفك

در سطوح  ريدناپذيو تجد ريدپذيتجد يها يبر مصرف انرژ يمثبت و معنادار ريتأث

 .داردها  شده در همه چندک کيمجموع و تفك
 

 

1. Canh et al 
2. Sedmíková et al 
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‌يمطالعات‌داخل‌-2-3

 ي،رشد اقتصاد ي،توسعه مال ي،ان مصرف انرژيتباط مار ،(3120) يليو اسماع ياسد

افت آزمون يره يريكارگ با بهرا  3123 -3122دوره  يط ينيشدن و شهرنش يصنعت

 يبررس (ARDL) يعيتوز يها با وقفه ونيخود رگرس يها ها و كاربرد آن در مدل كرانه

 شدن يشاخص صنعت ،يشاخص توسعه مال ،يرشد اقتصاد ،دهد  يج نشان مينتا اند.  كرده

ج ين نتاي. همچندارنددر بلندمدت  يبر مصرف انرژ اثر مثبت و معنادار ينيو شهرنش

 دارد. ياثر مثبت و معنادار بر مصرف انرژ ياقتصاد ي  دهد رشد توسعه  ينشان م

ان مصرف يم يت گرنجريعل ي  در پژوهش خود رابطه ،(3122) يحق نژاد و فراهت

-3166 ي  دوره يدر ط رانيا ياه را بري( و رشد اقتصاد ساي)رسم يرشد اقتصاد ي،انرژ

 يونيخود رگرسكرد ين پژوهش رويكرده است. مدل بكار گرفته شده در ا يبررس 3122

و برآورد  يانباشتگ  هم يها  حاصل از آزمونج ي. نتااست (ARDL) يعيبا وقفه توز

 يک ارتباط علّي ،بلندمدتدر  مدت و  كوتاه كه در دهند  يح خطا نشان ميتصح يها  مدل

طرفه مثبت از   کي يت گرنجريعلو  يو رشد اقتصاد يان مصرف انرژيدوطرفه مثبت م

 .دوجود دار يه به مصرف انرژيرشد اقتصاد سا

ن پژوهش با يتوان تفاوت ا  يشده در خارج و داخل كشور م يبر اساس مطالعات بررس

 ان كرد:يل بيها را به شرح ذ  ر پژوهشيسا

در داخل  يبر مصرف انرژ يمال ي  ر توسعهيتأث نهيمطالعات موجود در زم يبررس .3

 يمال ي  ر شاخص توسعهين مطالعات فقط تأثيدهد كه ا  يو خارج از كشور نشان م

نه اثر يدر زم يک خلاء مطالعاتياند و   كرده يبررس يرا بر مصرف انرژ يک بعدي

 مشهود است. يبر مصرف انرژ يچند بعد يمال ي  شاخص توسعه

اقتصاد  اثر نامتقارنن است كه ياز ا يمطالعات موجود حاك يبند  ن جمعيهمچن .0

ران در داخل و خارج از كشور انجام ير در ايد ناپذيتجد يه بر مصرف انرژيسا

ن ير ايد ناپذيتجد يت منابع در خصوص انرژينشده است كه با توجه به محدود

 برخوردار است.  يت بالايموضوع از اهم
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 حقيقروش‌ت‌-7

در  يبر مصرف انرژ يمال   و توسعه   هياقتصاد سا يها  آثار نامتقارن شوک يبررس منظور به

با لحاظ  ،(0235)و همكاران  يباسپ( و 0232م و همكاران )ياز مدل مطالعه بنكرا ،رانيا

توان به   يگر استفاده شده است. مدل مورد استفاده را ميد يكنترل يرهايمتغ يبرخ

 ح كرد:ير تصريصورت ز
 EC=f(sht, FDt, gdppt, urt) 

 

ه برابر است با سرانه ك يمصرف يا همان انرژي يمصرف انرژزان يم EC ،كه در آن

انگر حجم اقتصاد يب shاست.  يمال ي  توسعه يشاخص چند بعد FD ،1لوگرم بر نفتيك

از  ،هياندازه اقتصاد سا يباشد. برا  يم يد ناخالص داخلياز تول يبه صورت درصد   هيسا

ر ي( استفاده شده است. سا3122) ييو رجا ييرايپ   شاخص محاسبه شده در مطالعه

 يو حمام يدياند كه در مطالعه س  ر كنترل وارد مدل شدهيرها به عنوان متغيمتغ

   ه  دهندنشان gdppر ياند. متغ  ز استفاده شدهين. (0232 ،نگ و همكاراني)ش ( و0236)

 مت ثابت ساليسرانه است كه بر حسب دلار و به ق يقيحق يد ناخالص داخليرشد تول

است.  ينيه عنوان شاخ شهرنشب 0كلت يبه جمع يت شهرينسبت جمع urو  (0232)

اند. آمار و اطلاعات شاخص اقتصاد   وارد مدل شده يتميرها به صورت لگاريمتغ ي  هيكل

سالانه از مجموع  يزمان يها به صورت سر  ر شاخصياز مطالعه مورد اشاره و سا ،هيسا

 يزمان   استخراج شده است. دوره (IMF, 2020) و (WDI, 2020) يبانک جهان يها  داده

 3161-3122 هينبودن داده مربوط به اقتصاد سا در دسترسمورد مطالعه به علت 

 باشد.  يم

 (NARDL) يعيتوز يها  با وقفه يون برداريخود رگرسروش بكار گرفته شده روش 

و  يرخطيص روابط غيتشخ ياست كه برا يديک جديتكن ،نامتقارن ARDLاست. مدل 

. رديگ يممدت مورد استفاده قرار   در بلندمدت و كوتاه ياقتصاد يرهاين متغينامتقارن ب

 ي  افته است و در مطالعهي گسترش (0232) 1موين-نوودين و گريش ن مدل توسطيا

 
 

1. Energy consumption is measured by total energy consumption per capita (kg of oil 
equivalent) 

2. Urban Population as Share of Total Population 
3. Shin & Greenwood-Nimmo 
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( برآورد خواهد 3ون )يمورد پژوهش به صورت معادله رگرس يرهايلحاظ متغ حاضر با

 شد.

                                
          

        

            
         ∑         

   

   

 

 ∑(  
        

    
        

 )

   

   

 ∑(  
        

    
        

 )

   

   

                                                                                 ( ) 
 

 كه در آن:
    

 

  
         

 

  
  ,      

  
         

 

  
   

 

 شامل چهار مرحله است: NARDLمدل  يتجرب ياجرا

 (؛OLSمربعات )حداقل  استاندارد( با استفاده از روش 3ون )يالف( برآورد رگرس

 يسطوح سر نينامتقارن ب يرابطه همبستگ کي د وجودييتأب( 

lfdt،         و        و         و    
 
 شده توسط شنهاديپ كرديتحت رواست كه  

θ) بلندمدت   عدم وجود رابطهصفر  هيفرض ،(0232 ،ن و همكاراني)ش
+
=θ

-
=0=ρ ) و

(Ω
+
=Ω

-
=0=ρ ) يم( تواند با ستفاده از آمارهWPSS) FPSSتست ني. همچندنتست شو 

 شنهاديروش پ با استفاده از( ρ = 0) بلندمدت   بر عدم وجود رابطه يمبن ،صفر هيفرض

 قابل آزمون است.  tBDMهمكاران )ر 3226و همكاران) يبنرج شده توسط

آزمون  با استفاده از تقارن بلندمدت رامدت است.  كوتاه و بلندمدتآزمون تقارن  ج(

βصفر به صورت    هيتحت فرض Waldاستاندارد 
+
 = β

-(θ/ρ 
−-, = θ

+
/ρ-)  وΩ

+
=Ω

- 

 رياز دو فرم ز يكيتواند   يصفر مربوطه مه يفرض ،مدت تقارن كوتاه يبرا شود. يم شيآزما

-به  ازيكه ن (يه )فرم قودوگان نتقار :را داشته باشد
πj 

+
 = πj همه يبراj = 1, …, q -1 

 ها هيفرض نيا. از ي( تقارن مورد نفيضعفرم افزودن )ا يباشد 

. با وجود عدم تقارن رنديگ يقرار م شيمورد آزما زيبا استفاده از آزمون استاندارد والد ن
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 ايپو بيمشتق از ضرا در هر دو حالت( مرحله چهارم شامل ايو مدت  كوتاه ،)در بلندمدت

ر محاسبه ياست كه به صورت ز      و       واحد در راتييمرتبط با تغ يمثبت و منف

 شود:  يم

  
  ∑

       

     
 

 

   

            
  ∑

       

     
                          

 

   

 

  
  ∑

       

     
 

 

   

            
  ∑

       

     
                          

 

   

 

‌مدل‌و‌تحليل‌نتايجبرآورد‌‌-5

پرون در سطح -پسيليافته و فيم يفولر تعم -يكيآماره د ير بحرانيمقاد ،(3در جدول )

 ،پرون -پسيليو ف افتهي ميفولر تعم -يكيد طبق دو آزموناست. بر  ارائه شده ،درصد 6

ارائه شده  ياز قدر مطلق مقدار بحران ،محاسبه شده آن t كه قدر مطلق آماره يريمتغ

جدول  . بر طبقستا استيا يريمتغ ،تر باشد پرون بزرگ -پسيليا فيفولر  -يكيتوسط د

فولر  -يكيددر هر دو روش  ،رهايستا بودن متغيبر ا يه صفر آزمون مبنيفرض ،(3)

ستا يا سطحدر رها يمتغ يتمام ،جهيست و در نتيقابل رد ن ،پرون -پسيليو ف افتهي ميتعم

 اند.  ستا شدهيا يريگ  بار تفاضل  کيستند و پس از ين

‌رهايمتغ‌يي.‌آزمون‌مانا0جدول‌

‌غيرمت
 درجه‌‌ونپر‌–پس‌فيلي‌هيافت‌‌عميمت‌–ولر‌ديكي‌ف

انباشتگي‌‌مه ‌عرض‌از‌مبدأ‌و‌روند‌عرض‌از‌مبدأ‌و‌روند‌عرض‌از‌مبدأ‌عرض‌از‌مبدأ 

lec 
2/2 

(66/2) 
22/1 

(30/2) 
66/2 

(62/2) 
33/1- 

(33/2) I(1) 

dlec 
32/2- 

(22/2) 
26/2- 

(22/2) 
32/2- 

(22/2) 
26/2- 

(22/2)  

lsh 
54/2- 

(11/0) 
65/3- 

(03/0) 
62/1- 

(45/0) 
63/3- 

(03/0) I(1) 

dlsh      

lgdp 
21/2- 
(2/0) 

55/1- 
(6/0) 

23/2- 
(15/0) 

005/2- 
(55/0) I(1) 

d lgdp 
24/4- 

(001/0) 
54/4- 

(004/0) 
15/4- 

(002/0) 
30/4- 

005/0 
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‌غيرمت
 درجه‌‌ونپر‌–پس‌فيلي‌هيافت‌‌عميمت‌–ولر‌ديكي‌ف

انباشتگي‌‌مه ‌عرض‌از‌مبدأ‌و‌روند‌عرض‌از‌مبدأ‌و‌روند‌عرض‌از‌مبدأ‌عرض‌از‌مبدأ 

lur 
22/0- 

(52/0) 
32/3- 

(02/0) 
5/0- 
(5/0) 

4/3- 
(06/0) I(1) 

d lur 
05/5- 

(00/0) 
55/5- 

(00/0) 
22/5- 

(00/0) 
12/5- 

(00/0)  

lfd 
04/1 

(55/0) 
15/2- 

(45/0) 
55/0 

(55/0) 
04/2- 

(56/0) I(1) 

dlfd 
 

52/6- 
(00/0) 

22/5- 
(00/0) 

06/2- 

(00/0) 
62/13- 

(000/0)  

 هاي تحقيق  مأخذ: يافته

پيشنهاد شده توسط بنرجي  tBDM آماره و FPSS (WPSS) هآمار(، 0در جدول )

ارائه گرديده  ،بلندمدت است   عدم وجود رابطه بر يآن مبن صفر هيفرضكه  (3226)

محاسبه شده  ير بحرانياست. دو آماره مذكور به دست آمده در اين مطالعه با مقاد

كه دو آماره محاسبه  يسه شده است. درصورتيمقا ،(0223توسط پسران و همكاران )

بلندمدت و    بر عدم وجود رابطه يه صفر مبنيفرض ،باشد يتر از مقدار بحران بزرگ ،شده

ابوبكر و د )شو  يق رد ميتحق يرهاين متغيدار بيوجود تعادل بلندمدت پا ،جهيدرنت

 و FPSSه صفر بر اساس هر دو آماره يفرض ،مطالعه صورت گرفتهدر  .(0236، 3مسيح

tBDM شود.  يرد م 

‌‌NARDLدر‌يجمع‌‌.‌وجود‌رابطه‌هم‌3جدول
TBDM 22/62- 
FPSS 22/0312 

 هاي تحقيق  مأخذ: يافته

بر اثرات متقارن  يه صفر مبنيتوان اذعان داشت؛ كه فرض  يم ،(1با توجه به جدول )

در بلندمدت و  يبر مصرف انرژ يه و شاخص عمق مالياقتصاد سا يشوک مثبت و منف

بر مصرف  يمال   ه و توسعهياثر شوک مثبت اقتصاد سا يعني؛ رد شده است ،مدت كوتاه

 باشد.  يها م آن يمدت و بلندمدت متفاوت از اثر شوک منف در كوتاه ي،انرژ

 

 
 

1. Abu-Bakar and Masih 
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‌مدت‌اثرات‌نامتقارن‌در‌بلندمدت‌و‌کوتاه‌يدار‌‌ي.‌آزمون‌معن2جدول‌

 ‌pياحتمالارزش‌‌‌Fفرص‌‌‌فرضيه

‌يهاقتصاد سا

H 0:  بين شوک مثبت و منفي در بلندمدت تقارن

‌وجود دارد.
65/32 221/2 

H 0: مدت تقارن  بين شوک مثبت و منفي در كوتاه

‌وجود دارد.
62/2 22/2 

‌ي مالي  عهتوس

H 0: بلندمدت تقارن  بين شوک مثبت و منفي در

‌وجود دارد.
21/2 225/2 

H 0: مدت تقارن  بين شوک مثبت و منفي در كوتاه

‌وجود دارد.
66/6 216/2 

 stata 14هاي تحقيق   مأخذ: يافته

عمق  يها  نسبت به شاخص يمصرف انرژمدت و بلندمدت كوتاه كشش( 2جدول )

 يبرا ،در بلندمدت يبرآورد جينتا بيادهد. ضريرا نشان م هيحجم اقتصاد سا و يمال

 كه؛ باشد يم 23/2و  26/2برابر  ،بيبه ترت ،هيو مثبت حجم اقتصاد سا يشوک منف

 يشوک منف ؛ اماندارد يش مصرف انرژيبر افزا يه اثر معناداريشوک مثبت اقتصاد سا

ن يم بيمستق ي  ا  انگر رابطهيدارد؛ كه ب يه اثر مثبت و معنادار بر مصرف انرژياقتصاد سا

درصد در  3كاهش  ي،است. از لحاظ مفهوم يه با مصرف انرژياقتصاد سا يشوک منف

مطرح  يتئوركه با  گردد  يم يدرصد در مصرف انرژ 6كاهش باعث  ،هيحجم اقتصاد سا

ن اقتصاد يينكه در سطوح پايبر ا ي( مبن0232م و همكاران )يبنكرا ي  شده در مطالعه

غالب  ير رسمياس غيبر اثر مق ،مقررات ميتنظ( اثر 1/06ران يه ايه )حجم اقتصاد سايسا

ت يل عدم رعايبه دل ،ه نسبتاً كوچکيبا وجود اندازه اقتصاد سا كه ين معنياست. بد

همراه است.  يه با كاهش مصرف انرژيكاهش اندازه اقتصاد سا ،مقرر شده ياستانداردها

اثر شوک مثبت و عدم معنادار  دكنندهييتأ( 0232) يازتاناله الجن و يمطالعه و نظر

اقتصاد  يم شوک منفيمستق ي  كه رابطه ياست. در حال يه بر مصرف انرژياقتصاد سا

ن ي( همسو است. همچن0232همكاران )م و يبا مطالعات بنكرا يه و مصرف انرژيسا

در  يمثبت و منف يها  شوک يبرا يبر مصرف انرژ يمال ي  توسعه يب برآورديضرا
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 ي  انگر رابطهيب بيباشد و علامت مثبت ضرا  يم 22/2و  20/2ب يرتبلندمدت به ت

همچون  يمحققان ي  هياست كه با نظر يو مصرف انرژ يمال ي  ن توسعهيم بيمستق

وسف يد و يرش ،(0232اصلان و همكاران ) ،(0233ژانگ ) ،(0233 ،0232) يسادورسك

اثر  ،اثر ثروت ،مياثر مستق ق سه كانالياز طر يمال ي  توسعه ،كنند  ي( ادعا م0236)

دهد.   يش ميرا افزا يانرژ يتقاضا برا ي،ش رشد اقتصادين افزايو همچن يتجار

ش يز افزاين يدرصد مصرف انرژ 23/2 ،ابديبهبود  يمال ي  درصد توسعه 3كه  يدرصورت

 20/2 ي،مصرف انرژ ي،مال   توسعه درصد در 3 با بدتر شدن ،بيترت نيبه همابد. ي  يم

 ريثأت ي،مال   توسعه يشوک منفاثر  جهيدر نت .كند  يم دايكاهش پ يمصرف انرژ درصد

نو ينو وآميگلد(؛ 0236) چانگ   شوک مثبت آن دارد كه با مطالعهنسبت به اثر  يشتريب

 باشد.  ي( همسو م0232)

دار   مدت، ضريب نتايج برآورد شده براي شوک منفي اقتصاد سايه، معني  در كوتاه

شود؛ بدين معني كه در   مي -262/2شوک اما با يک وقفه، ضريب برآوردي اين  باشد  نمي

 درصد 262/2 افزايشباعث  حجم اقتصاد سايه با يک وقفهدر درصد  3 مدت، كاهش  كوتاه

برابر دار و مستقيم بوده و  . در صورتي كه شوک مثبت آن، معنيدگرد  يم مصرف انرژي در

افزايش يک درصد در حجم اقتصاد سايه، باعث افزايش  باشد. به اين صورت كه  مي 22/2

توان در افزايش تقاضا براي مصرف   علت آن را مي كه گردد؛  در مصرف انرژي مي 22/2

كاهش  20/2انرژي در همان دوره جويا شد اما با يک وقفه تأخير ميزان اثرگذاري آن به 

وژي با مصرف انرژي نسبتاً كمتر و ي جايگزين كردن تكنول  تواند در نتيجه  كه مي يابد  مي

 باشد.  مي ( همسو0235تر باشد. اين نتيجه با مطالعه باسپي و همكاران )  مقرون به صرفه

بدين  مدت كوتاهي مالي در   همچنين ضريب برآوردي شوک مثبت و منفي براي توسعه

درصد  26/2ي مالي منجر به افزايش   يک درصد شوک مثبت توسعه ؛ كهشرح است

ي مالي با يک وقفه تأخير،   گردد. در حالي كه اثر شوک مثبت توسعه  صرف انرژي ميم

اين نتيجه است. در  دكنندهييتأ( 0232ي شهباز و همكاران )  باشد، مطالعه  دار نمي  معني

 ؛ كهباشند  دار نمي  مدت معني ي مالي بر مصرف انرژي در كوتاه  رابطه با شوک منفي توسعه

 باشد.  ي مالي بر تقاضاي انرژي مي  بودن اثر كاهش توسعه رب زمانبيانگر 

درنهايت، متغيرهاي كنترلي نرخ رشد سرانه توليد بر مصرف انرژي، اثر مثبت دارد؛ يعني 

در مصرف  ددرص 230/2درصد افزايش در نرخ رشد سرانه توليد، افزايش  3در بلندمدت 
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اظت در ايران است كه با نظريات كرافت و مطابق با برآورد فرضيه حف انرژي را در پي دارد.

( و مطالعات سيدي و 0232همكاران )(؛ رازا و 0222؛ ايوينگ و همكاران، )(3226كرافت )

 ( همخواني دارند.0232همكاران )(، بن كرايم و 0232گلاديما و آمينو ) (،0236حمامي )

در بلندمدت  يعني؛ گذارد  يم ياثر مثبت و معنادار بر مصرف انرژ ي،نيرشد شهر نش

ش يرا افزا يمصرف انرژ درصد 2/ 32 ،نيت شهرنشيش رشد جمعيدرصد افزا 3

ق ياز طر ينيشهرنش رشدكنند   يان مي( كه ب0233نر و سن )يمادل   هيكه با نظر دهد؛  يم

 دارد. يهمخوان ،شود  يم يش مصرف انرژيمنجر به افزا ،ها  رساختيگسترش ز

‌NARDLن‌مدل‌يج‌تخمي.‌نتا7جدول‌

 ‌pارزش‌احتمالي‌tآماره‌‌يبضر غيرنام‌مت

‌مدت‌‌كوتاه
dlsh

- 
221/2- 51/3- 32/2 

dlsh 
-
(-1) 262/2- 66/3- 25/2 

dlsh
‏+

20/2 22/0 26/2 
dlsh

+
(-1)

 
23/2 60/3  26/2 

dlfd
-

 232/2 51/2 60/2 
dlfd 

-
(-1) 20/2 2/3 35/2 

dlfd
+

 26/2 22/6 22/2 
dlfd

+
(-1)

‏
220/2- 652/2- 12/2 

‌بلندمدت
lec(-1) 22/2- 6/60- 22/2 

Lfd
+
(-1) 22/2 23/2 22/2 

Lfd 
-
(-1) 20/2 63/0 20/2 

Lsh
+
(-1)

‏
23/2 26/2 25/2 

Lsh 
-
 221/2 06/1 26/2‏(1-)

lgdp 230/2 02/2 22/2 
lur22/2 52/62 32/2‏ 

cons 12/2- 02/51- 22/2 
 stata 14.2افزار مأخذ: محاسبات تحقيق با استفاده از نرم
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تعادل  کيرا از  يمصرف انرژامتقارن ن يها  ليتعد يرهايمس ،ريز ينمودارها

 ي  در توسعه يشوک مثبت و منفبر اثر  ديتعادل بلندمدت جد کيبه  هيبلندمدت اول

. خطوط سبز و قرمز در هر كند يم جاديا يستم اقتصاديكننده س  ثبات  يبه عنوان ب يمال

ه و ير منتخب )از راست به چپ اقتصاد سايمتغ يمثبت و منفانگر شوک ينمودار ب

 يبيدهنده خط عدم تقارن است كه به عنوان ترك نشان يآب يمنحن( است. يمال ي  توسعه

 شود.  يمحاسبه م يواحد مثبت و منف يها مربوط به شوک يكيناميد بياز ضرا يخط

نمودارها  ني. ادهد يرا نشان م نامتقارن يمنحن از ٪22 نانيفاصله اطم يمحدوده آب

 يرهايواحد متغ يمنف ايشوک مثبت  کيبه  يواكنش مصرف انرژ ينيب شيامكان پ

 ت است.يار حائز اهميبس ها يگذار استيسكه در  كنند يزا را فراهم م برون

 
‌واکنش‌مصرف‌انرژي‌به‌يك‌شوک‌مثبت‌يا‌منفي‌اقتصاد‌سايه‌.0نمودار‌
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‌
‌ي‌مالي‌‌واکنش‌مصرف‌انرژي‌به‌يك‌شوک‌مثبت‌يا‌منفي‌توسعه‌.3نمودار‌

 

‌ها‌گيري‌و‌پيشنهاد‌‌نتيجه‌-5

به  ،درحال توسعه يكشورها از جملهكشورها از  ياريبس يرشد و توسعه اقتصاد ،رفاه

جهت  ين عوامل اثرگذار بر مصرف انرژيين و تبييتع ،دارد. لذا يبستگ يصرف انرژم

؛ برخوردار است يا  ژهيت وياز اهمزان و اقتصاددانان ير  برنامهتوسط  يگذار  استيس

ه و شاخص ياقتصاد سا يمثبت و منف يها  اثر نامتقارن شوک ،مطالعه حاضرن در يبنابرا

 3161-3122 يزمان   بازه يط رانيااقتصاد  يبرا يبر مصرف انرژ يچندبعد يمال   توسعه

خود ( يرخطيغنامتقارن ) ييالگواز  ،رمنظو نيا يقرار داده است. برا يمورد بررس

مدل نامتقارن  شده است. يريگ  ( بهرهNARDL) يعيتوز يها  ون با وقفهيرگرس

مو ين-وود  نييگرو نيكه توسط ش يعيتوز يها  ون با وقفهيخود رگرس( يرخطيغ)

از  يكي NARDLمدل  ،شده است. در واقع ستفادها ،افتهي ارائه و گسترش (0232)

رها يمتغ يمثبت و منف يها  شوک باشد كه قادر است يمنامتقارن  يها  مدل نيتر  برجسته

 قرار دهد. يمورد بررس ،مدت در بلندمدت و كوتاه ر وابستهيمتغ يرا بر رو
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ه و ياقتصاد سا يمثبت و منف يها  اثرات نامتقارن شوکوجود انگر يب ،نيتخم جينتا

 برآورد مدل جي. نتاباشد  يم يمصرف انرژمدت و بلندمدت بر   در كوتاه يمال ي  توسعه

NARDL اقتصاد  ين شوک مثبت و منفيب ،از آن است كه در بلندمدت يمذكور حاك

كه در  يا  م وجود دارد؛ به گونهيمستق   رابطه ي،بر مصرف انرژ يمال ي  ه و توسعهيسا

 يباعث كاهش مصرف انرژ يو شوک منف شيمنجر به افزا ،شوک مثبت ،بلندمدت

تر از  ار بزرگيبس ،ه(يه )كاهش اندازه اقتصاد ساياقتصاد سا ياثر شوک منف ؛ كهگردد  يم

بر مصرف  يه اثر معنادارياقتصاد سا ين شوک منفيهمچن ،باشد  يشوک مثبت آن م

اثر معنادار بر مصرف  يمال ي  توسعه يكه هر دو شوک مثبت و منف يندارد. در حال يانرژ

 است. يدارند و اثر شوک مثبت دو برابر اثر شوک منف يانرژ

كه  دهد  ينشان م زينمدت  كوتاهدر  ،رهايمتغ بيمربوط به برآورد ضرا جينتا

ها  متفاوت با اثر آن يبر مصرف انرژ يمال   ه و توسعهياقتصاد سا يمثبت و منف يها  شوک

ش يه به افزايتصاد ساو مثبت به حجم اق يشوک منف ،مدت در بلندمدت است. در كوتاه

ست و شوک يدر همان دوره معنادار ن يگردد كه اثر شوک منف  يمنجر م يمصرف انرژ

شوک  ،مدت كه در كوتاه ينسبت به شوک مثبت دارد. در حال يشتريب يريتأث يمنف

شوک مثبت در همان دوره منجر  ؛ وستيمعنادار ن يبر مصرف انرژ يمال ي  توسعه يمنف

ه و ياقتصاد سا يمثبت و منف يها  به اثر شوک با توجهشود.   يم يانرژش مصرف يبه افزا

مدت اثر  ر در كوتاهيتوان اذعان داشت هر دو متغ  يم يبر مصرف انرژ يمال ي  توسعه

د ناخالص يو رشد تول ينيشهرنشت يرشد جمع ري. متغدارند ينامتقارن بر مصرف انرژ

 دارند. ينرژبر مصرف ا و معنادارسرانه اثر مثبت  يداخل

 :كه دهد  ينشان م رانيا يبرا NARDL حاصل از برآورد مدل جينتا ،مجموع در

مدت در روند مصرف   بلندمدت و كوتاه   دو دورهدر  هيكاهش اندازه اقتصاد سا( الف

لازم است  ي،به كاهش مصرف انرژ يابيدست يبرا ،نيبنابرامؤثر واقع شده است؛  يانرژ

ن منظور يبد؛ ه انجام دهدياندازه اقتصاد سا در جهت كاهش يكه دولت اقدامات جد

 گردد. ييه شناساياقتصاد سا يها و موانع اصل  د نخست محرکيبا

جاد بستر يق اياز طر يمال ي  ران توسعهيدر حال توسعه همانند ا يدر كشورها (ب

 يتقاضا براش يگردد كه افزا  يد ميش توليمنجر به افزا ،كسب و كارها يبرا يمناسب مال

دا يش پيافزا يمت انرژيلازم است ق يمال ي  هنگام توسعه ني؛ بنابرادارد يرا در پ يانرژ
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توازن برقرار  يمال ي  و توسعه ين مصرف انرژيب ي،مت انرژيش قيق افزايكند تا از طر

 يها  د برنامهيبا آن با زمان همشود.  يريست جلوگيط زيشتر محيب يشود و از آلودگ

 يها  ستميس ي،در مصارف عموم يت نسبت به اتلاف انرژيجاد حساسيت اجه يآموزش

 كرد. يريجلوگ يشيو سرما يشيگرما

جه ين نتيتوان به ا  يم مدت  در بلندمدت و كوتاه ،حاضر ي  ج مطالعهينتابا توجه به ج( 

ابد؛ پس ضمن ي  يش ميافزا يران مصرف انرژيدر ا يمال ي د كه با توسعهيرس

كه  يديجد يدر تكنولوژ شود  يه ميتوص ،رانيدر ا يمال ي توسعهجهت  يگذار  هيسرما

 ،ست دارديط زيبر مح ير و اثر سوء كمتريد ناپذيتجد يبه مصرف انرژ ياز كمترين

 ،مردم يكالاها برا از روزافزونينن يق علاوه بر تأمين طريشود تا از ا يگذار  هيسرما

 مصون بدارند. يست را از آلودگيط زيمح
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‌منابع

هاي  (. تأثير رشد اقتصادي بر مصرف انرژي3122اسدزاده، احمد؛ جليلي، زهرا. ) -

-CUPانباشتگي پانلي و برآوردگر  تجديدپذير در كشورهاي پيشرفته: شواهدي از هم

FM ،362-353(، 22)33، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي. 

اد زير زميني در ايران (. اندازه گيري اقتص3122پيرايي، خسرو و رجايي، حسينعلي ) -

 .03-20(: 2)1هاي راهبردي و كلان،  و بررسي علل وآثار آن. سياست

(. ارتباط ميان رشد اقتصادي، مصرف انرژي و 3122نژاد، امين؛ فراهتي، محبوبه. )  حق -

 .302-62( 32)0، 2اقتصاد سايه در ايران. بررسي مسائل اقتصاد ايران 

خوش خبر وحيد. اثرات نامتقارن اقتصاد سايه شهبازي كيومرث، حسن زاده خديجه،  -

هاي رشد و توسعه پايدار  . پژوهشNARDLبر توسعه مالي در ايران با رويكرد مدل 

 (.n.d. )366-022(: 3) 02؛ 3122هاي اقتصادي(.  )پژوهش

سازي رابطه  (. مدل0232صادقي، سيد كمال؛ رنج پور، مختارزاده؛ خانقاهي، نصرت. ) -

توسعه مالي در اقتصاد ايران. پژوهشنامه اقتصاد انرژي بين مصرف برق و 

 .322-313(،32)1ايران،

فلاحي، فيروز؛ پورعبادالهان كويچ، محسن؛ صادقي، سيدكمال؛ شكري، توحيد.  -
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Abstract 3 

This paper investigates the effect of positive and negative shocks from the shadow 
economy and financial development on energy consumption during the period of 
1974–2014 in the short and long term using the non-linear Autoregressive 
Distributed Lag. The ratio of liquidity to GDP has been used as an indicator of 
financial development, and the volume of the shadow economy calculated by 
Piraee and Rajaee (2015) has also been used, using a multiple indicators, multiple 
causes (MIMIC) model. The results show that the effect of positive and negative 
shadows of the shadow economy and financial development on energy 
consumption in the long and short term is asymmetric, and this asymmetry is that 
in the short and long term, a negative shadow economy shock has a greater effect 
than a positive shock. In the long term, the positive shock of the financial 
development has a greater effect on energy consumption than its negative shock. 
The negative shock of the shadow economy with an interruption leads to an 
increase of 0.04 in energy consumption, but its positive shock reduces energy 
consumption by only 0.02. Also, the relationship between positive and negative 
shocks of financial development on energy consumption is direct. Therefore, in 
order to control energy consumption, investing in improving financial 
development through improved technology will lead to reducing environmental 
pollution and saving energy consumption. 
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Keywords: Energy Consumption, Shadow Economy, Asymmetric Impact, 
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