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‌5دهيچك
كند. بنابراين جلوگيري از  عيت موجود در متغيرهاي اقتصادي آثار جبران ناپذيري را به جامعه تحميل ميعدم قط

عدم قطعيت در مصرف برق  تأثيرها  تبعات عدم قطعيت موجود در اقتصاد امري ضروري است. يكي از اين پديده

عدم قطعيت در اقتصاد بر توزيع درآمد  يرتأثهاي درآمدي است. از اين رو بررسي  و روشنايي بر نابرابري بين دهک

نيازمند مدلسازي دقيق است. در اين مقاله با استفاده از مدل رگرسيون فازي با ضرايب متقارن و نامتقارن در 

هاي درآمدي  عدم قطعيت در توزيع مصرف برق بر ضريب جيني دهک تأثيرمحيط برنامه متلب وگمز به بررسي 

 و راست پهناي ي دامنه كه دهد پرداخته شده است. نتايج نشان مي 3175 -3199در ايران براي دوره زماني 

 نداشته توجهي قابل انحراف 3192سال تا دوم و اول دهک جز به درآمدي هاي دهک تمام جيني ضريب چپ

ري در نابراب افزايش بيانگر كه است يافته افزايش چپ و راست پهناي انحراف دامنه بعد به 3192 سال از اما. است

هاي مذكور است. اين موضوع اهميت توزيع مصرف برق و روشنايي را در كاهش نابرابري  توزيع درآمد در سال

 مدل العاده فوق كارايي دهنده كند. ارزيابي نتايج نشان درآمد تا حد پهناي چپ بر توزيع درآمد برجسته مي

 .است فازي ضرايب با رگرسيون
 

‌

 ‌JEL: C30, I32, Q34يبند‌طبقه
‌ .هاي درآمدي، رگرسيون فازي ي، دهکعدم قطعيت در مصرف برق و روشناي :هادواژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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‌مقدمه‌-0

ها،  با توجه به اينكه مسئله فقر و نابرابري به كانون توجه جدي افراد و جوامع، دولت

هاي مختلف فكري و ارزشي تبديل شده است و به عنوان يک مشكل  احزاب و گرايش

مطالعات تجربي انجام شده در كشورهاي مختلف   .ح بوده استفرامليّ در جهان مطر

هاي گذشته، مسئله فقر  اقتصادي قابل توجه در دهه اند كه با وجود رشد نشان داده

يک مسئله عمده مطرح است و بنابراين  همچنان در اكثر اين كشورها به عنوان

باشد. همزمان با  اين كشورها مي شناسايي عوامل مؤثر بر فقر يكي از اهداف اصلي

ميزان مصرف انرژي در سطوح  بررسي عوامل مؤثر بر فقر و نابرابري در جوامع، بررسي

توجه سياست مداران  هاي مختلف اقتصادي در كانون بنگاه ها، خانوارها و بخش

عنوان نهاده و يا  ها ي اقتصادي از حاملهاي انرژي به اقتصادي قرار گرفته است. بنگاه

خدمات  نمايند. خانوارها نيز به طور مستقيم و غيرمستقيم از فاده ميعامل توليد است

انرژي  توان گفت مصرف بنابراين مي .نمايند انرژي بهره مند شده و مطلوبيت كسب مي

 تواند تعيين كننده رفاه اقتصادي آنها و در نهايت رفاه اقتصادي جامعه باشد. مي

به طور ذاتي داراي اقتصادي هاي مختلف  انرژي در بخش مصرف از سوي ديگر،

هاي اخير، اين امر بيش از  باشند. در دهه اطمينان و عدم قطعيت گوناگوني ميشرايط نا

هاي نابرابري درآمد  ها در تحليل پيش حائز اهميت گرديده و بايستي اين عدم قطعيت

هاي درآمدي نيز از اين امر مستثني نبوده است و در  لحاظ شوند. ضريب جيني دهک

هاي اقتصادي اهميتي ويژه داشته است. بنابر آنچه كه گفته شد، متغيرهاي  ظريهن

موجود در يک سيستم اقتصادي همواره با عدم قطعيت هايي روبرو هستند كه اين عدم 

ها از طريق اثر گذاري بر متغيرهاي اقتصادي، رفاه جامعه را تحت تأثير قرار  قطعيت

و طبيعتا بي ثباتي در مصرف انرژي در هاي درآمدي  دهد. ضريب جيني دهک مي

هاي مختلف اقتصادي موجب به وجود آمدن عدم قطعيت هايي در اين زمينه  بخش

شود. در بعضي موارد اين شرايط موجب تغييرات قابل توجهي در توزيع درآمد  مي

 شود.  مي

همچنين با توجه به اثبات تأثير مثبت مصرف انرژي بر رشد اقتصادي در ايران، 

رسي تأثير مصرف انرژي بر فقر و نابرابري و برآورد رابطه بين مصرف انرژي، رشد بر

هاي اقتصادي در ايران، بسيار حايز اهميت  اقتصادي، فقر و نابرابري در اتخاذ سياست
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باشد. زيرا در صورت تأثير مثبت مصرف انرژي بر كاهش فقر و نابرابري در كشور،  مي

تواند موجب افزايش بيشتر  كاهش مصرف انرژي، مي هاي ذخيره سازي و اتخاذ سياست

فقر و نابرابري در كشورگردد. با توجه به اينكه در حال حاضر كشور ايران در مرحله 

هاي انرژي و  باشد و حذف يارانه ها مي اجراي فازهاي تكميلي طرح هدفمند كردن يارانه

از تأثيرات مصرف كل  باشد، آگاهي افزايش قيمت آن يكي از موارد اصلي اين طرح مي

تواند در سياست گذاريهاي انرژي مفيد واقع شود. لذا با توجه  انرژي بر فقر و نابرابري مي

به اهميت نقش انرژي در كاهش فقر و نابرابري، هدف اصلي از انجام اين مطالعه بررسي 

هاي درآمدي است. از  و مدل سازي تأثير عدم قطعيت مصرف برق بر ضريب جيني دهک

جا كه مدل سازي بر اساس منطق فازي انعطاف پذيري و قدرت توزيع دهندگي فوق  آن

اي دارد از اين رو  رگرسيون فازي به منظور بررسي تأثير عدم قطعيت مصرف برق  العاده

شود. سئوال اصلي اين است كه تأثير  هاي درآمدي استفاده مي بر توزيع درآمد بين دهک

ها را چگونه تحت تأثير قرار خواهد  درآمد بين دهکعدم قطعيت مصرف برق بر توزيع 

داد؟ اين مقاله در پنج بخش سازماندهي شده است. بعد از مقدمه در بخش دوم ادبيات 

شود. در بخش چهارم  شود. در بخش سوم روش تحقيق معرفي مي موضوع بررسي مي

خش پنجم نتيجه گيري و شود.. در ب تحليل نتايج  توزيع درامد دهک درآمدي آورده مي

 شود. پيشنهادات بيان مي

‌مباني‌نظري‌تحقيق‌-3

هاي بسياري كه تاكنون در زمينه كاهش فقر كسب شده است، اما اين  با وجود موفقيت

مسئله همچنان به عنوان يكي از مسائل فراگير جهاني باقي مانده است و ريشه كن 

رد. بر اساس گزارش توسعه انساني هاي مختلف دا كردن آن نياز به پيشرفت در زمينه

اي چند بعدي است كه فراتر از فقدان ثروت مادي است و  سازمان ملل، فقر مسئله

معناي آن تنها فقدان آنچه كه براي رفاه اقتصادي لازم است نمي باشد، بلكه فقر 

هاي زندگي از جمله محروميت از خدمات انرژي است.  با وجود  محروميت از تمام فرصت

هاي انساني و توسعه اقتصادي و اجتماعي  ه انرژي يک ضرورت اساسي براي فعاليتآنك

بوده است و كمبود خدمات انرژي به طور مستقيم با عناصر كليدي فقر، از جمله سطوح 

پايين آموزش و پرورش و محدوديت فرصتها براي فعاليت و امرار معاش در ارتباط است، 

اقتصادي در حوزه فقر، عوامل مهم به وجود آمدن يک اما از آن جايي كه اكثر مطالعات 
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اقتصاد فعال و كاهش فقر را تنها تأمين امور مالي و آموزش و پرورش دانسته و به 

زواياي ديگر چندان توجه نمي نمايند، معمولاً نقش تأثيرگذار خدمات انرژي در كاهش 

انرژي در ادامه زندگي فقر و ترويج توسعه پايدار ناديده گرفته شده و سهم مشخصي كه 

هاي  تواند داشته باشد به درستي شناخته نشده است. از اين رو هنوز استراتژي فقرا مي

جهاني كافي براي اين كه چگونه بايد با اين نياز اساسي براي جمعيت رو به رشد جهان 

روبرو شد، وجود نداشته و نيز ادبيات نظري درخصوص چگونگي تأثيرگذاري انرژي بر 

اهميت مصرف انرژي در  .(3195باشد)آقايي و همكاران، و نابرابري بسيار كمياب  ميفقر 

باشد زيرا نيازهاي  فرآيند رشد و توسعه جوامع به دليل نقش خدمات ناشي از آن مي

اي مانند گرمايش، سرمايش، روشنايي، حمل و نقل و پخت و پز توسط انرژي  اوليه

هاي بشر محسوب  هاده اصلي و اساسي در فعاليتشوند. انرژي به عنوان يک ن تأمين مي

 يابد.  ها نياز به مصرف انرژي نيز گسترش مي شود كه با پيشرفت اين فعاليت مي

هاي زندگي بشر، عدم دسترسي به آن  با توجه به نقش چشمگير انرژي در تمام جنبه

ترسي به يكي از پيامدهاي عدم دس .تواند پيامدهاي بسياري به همراه داشته باشد مي

هاي مدرن افزايش فقر و نابرابري است. انرژي از كانال هايي  انرژي كافي به ويژه انرژي

نظير تأثيرگذاري بر توليد و درآمد خانوارها، سلامت، آموزش، جنسيت و محيط زيست 

تواند بر فقر و نابرابري تأثيرگذار باشد. نحوه تأثيرگذاري انرژي بر توزيع درآمد قابل  مي

ت. بدون شک مهمترين تأثيري كه بخش انرژي بر زندگي مردم فقير در سراسر تامل اس

تواند داشته باشد، كمک به افزايش درآمدهاي ناچيز آنان از طريق افزايش بهره  جهان مي

هاي كوچک و  هاي اقتصادي حتي در مقياس بنگاه انجام اكثر فعاليت.باشد وري مي

آيند، بدون وجود انرژي امكان  نيز به شمار مي متوسط كه منابع عمده اشتغال افراد فقير

استفاده هرچه كارآمدتر از انرژي منجر به ايجاد شغل شده است، بهره  .پذير نخواهد بود

دهد و در نتيجه منجر به رشد و توسعه  وري را افزايش داده و درآمد را افزايش مي

ه استفاده هر چه توان گفت رشد اقتصادي عمدتاً ب شود، بنابراين مي اقتصادي مي

(. مطالعات تجربي فراواني در 0230كارآمدتر از انرژي بستگي دارد)كريستين گروس،

داخل و خارج از كشور نيز به بررسي تأثير مصرف انرژي بر رشد اقتصادي پرداخته اند 

كه در اغلب آنها تأثير مثبت انرژي بر افزايش درآمد و رشد اقتصادي مورد تائيد قرار 

يكي ديگر از موارد تأثيرگذاري انرژي بر فقر اثر  .(3195آقايي و همكاران،گرفته است)
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مصرف انرژي بر بهره وري و بازدهي بخش كشاورزي است. با توجه به اينكه حل مسائل 

مربوط به سوء تغذيه و بحران مواد غذايي در برخي از كشورهاي در حال توسعه، نيازمند 

باشد، دسترسي به انرژي در  شاورزي ميافزايش بهره وري و بازدهي در بخش ك

تواند تأثير مهمي در بهبود عملكرد كشاورزي و در نتيجه فقر و  هاي كشاورزي مي فعاليت

نابرابري داشته باشد، چرا كه دسترسي به انرژي موجب مكانيزه شدن بيشتر و تسهيل 

ي زمين، كشت هاي مربوط به آماده ساز هاي مختلف نظير فرآيند آبياري، فعاليت فعاليت

شودكه اين خود منجر به  هاي پس از برداشت محصول مي و برداشت و نيز فعاليت

(. تأثير مصرف انرژي بر بهره وري و بازدهي در 0225لي، (افزايش بازدهي خواهد شد 

بخش كشاورزي در بخش روستايي كشور هند مورد بررسي قرارگرفته است. بر اساس 

رساني در بخش روستايي كشور هند منجر به بهبود  نتايج حاصل از اين مطالعه برق

هاي آبياري مزارع شده و سود مزارع را افزايش داده است و بهبودسيستم آبياري  سيستم

بارنز و (در اثر استفاده از انرژي برق منجر به افزايش درآمد كشاورزان شده است

 (0235همكاران، 

ت توسعه صنعتي كشور مصرف انرژي يكي از عوامل اصلي پيشرفت جوامع اس

هاي بسيار زياد توليد  دهد .قيمت بالاي انرژي و هزينه استفاده از انرژي را افزايش مي

آن، رشد اقتصادي و صنعتي شدن جوامع، نياز روز افزون كشورها به انرژي، رقابت بسيار 

هاي توليد براي حضور مستمر در بازارهاي مصرف و  نزديک كشورها در كاهش هزينه

منابع عرضه انرژي، كشورها را بر اين داشته است كه براي جلوگيري از مصرف  كمبود

هاي توليد و افزايش رفاه عمومي،  بي رويه و غير بهينه انرژي و كاهش هزينه

تواند زمينه ساز نابرابري در جامعه  هاي بهينه سازي انرژي را اتخاذ كنند كه مي سياست

كارايي انرژي در راس مباحث سياست گذاري باشد. امروزه در اكثر كشورهاي جهان، 

مطرح است. تأمين و توليد انرژي و چگونگي مصرف آن در جهان از ديرباز يكي از 

هاي ذهن بشر و مباحث روز دنيا بوده است و يكي از عوامل مهم و تأثير گذار در  دغدغه

يک واحد از توليد پايدار محصول غذايي وكشاورزي، مقدار انرژي ورودي به ازاي توليد 

محصو است. مصرف انرژي نقشي تأثير گذار در توسعه بخشهاي مهم اقتصادي از قبيل 

هاي زيست محيطي  حمل و نقل، صنعت و كشاورزي دارد. ارزيابي انرژي و آلاينده

ها، داراي  فرآيند توليدي از نظر ارائه راهكارهاي كاهش مصارف انرژي و انتشار آلاينده
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ه ميزان مصرف انرژي امري شخصي و دلخواهانه است، الگويي باشد .اگر چ اهميت مي

هاي مصارف تنهاا به علايق و امكانات مادي و  بودن مصرف بدين معناست كه شيوه

شخصي و منحصر به فرد مربوط نيست، بلكاه تا حد زيادي تابعي از شرايط اقتصادي، 

بر گيرنده كميت و  اجتماعي و فر هنگي است. علاوه بر اين، الگوي مصارف انرژي در

كيفيت و اقلام مصرفي افراد و خانوارهاي جامعه است كه تحت تأثير متغيرهايي همچون 

يابد. بنابراين الگوي مصارف  استاندارد مصارف، درآمد، موقعيت اجتماعي و... تغيير مي

انرژي به كميت، كيفيت و يا ميزان و چگوونگي مصارف انرژي هايي همچون نفت، گاز، 

غيره در مصارف مختلف خانگي و صنعتي كه در جهت توليد و يا بر آوردن برق و 

 (.0202گردد)زانگ، شود اطلاق مي نيازهاي افراد جامعه به كار گرفته مي

دهد كه ارتباط به نسبت ملموسي بين مصرف  هاي بانک جهاني نشان مي بررسي

د دارد. يكي از هاي مختلف جامعه در كشورهاي جهان وجو پذيري گروه انرژي و آسيب

اي، قادر  هاي يارانه درآمد اين است كه حتي با وجود حمايت مشكلات خانوارهاي كم

شود  نيستند محصولاتي را كه كارايي انرژي خوبي دارند خريداري كنند. فقر سبب مي

اين خانوارها كالاهاي ناكارآمد از منظر انرژي را همچنان مصرف كنند و در نهايت هزينه 

به مراتب بيش از خانوارهاي داراتر است. معياري كه براي قابل خريد بودن  انرژي آنها

شود، روند درصد خانوارهايي است كه توانايي  انرژي در كشورهاي مختلف استفاده مي

پرداخت صورت حساب انرژي مصرفي خود را در جريان تغيير قيمت انرژي از دست 

نرژي و قابل خريد بودن انرژي دو روي شود كه فقر ا دهند. به اين ترتيب، ديده مي مي

يک سكه هستند. اگر افزايش كارايي انرژي در حدي نباشد كه خانوار بتواند افزايش 

قيمت انرژي را جذب كند، حاصل كار افزايش درصد خانوارهايي است كه توان پرداخت 

و  صورت حساب انرژي را ندارند و بنابراين با مدارا كردن و كاهش جدي مصرف، رفاه

دهند. در كشورهايي كه افزايش قيمت انرژي با انتظار  توسعه انساني را از دست مي

شود، و حتي  شود ولي كارايي انرژي افزوده نمي محدود شدن مصرف خانوارها انجام مي

شود، ناتواني در تامين انرژي مورد نياز به صورت عارضه عمومي بروز  گاه كاهش داده مي

درصد بودجه خانوار برسد،  32قتي هزينه انرژي به بيش از در حالت كلي، و .كند مي

درصد بودجه  35شود. اگر هزينه انرژي به بيش از  خانوار با وضعيت فقر انرژي مواجه مي

گيرد و اگر نسبت هزينه انرژي  خانوار برسد، خانوار در وضعيت فقر جدي انرژي قرار مي
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ار متحمل وضعيت فقر وخيم انرژي درصد برسد، خانو 02كم  به بودجه خانوار به دست

شود)لوتز و  اخشر وضع  است که آینده خدیوارهد به طور جد  تهدید م  شود. حالت مي

 (.۹۱۹2همکدرا، 

‌مروري‌بر‌مطالعات‌تجربي

با توجه به عزم جهاني جهت كاهش فقر و نابرابري، بانک جهاني به عنوان يک نهاد بين 

ذار بر فقر و نابرابري در سالهاي اخير در قالب المللي به بررسي عوامل مختلف تأثيرگ

هاي اخير به عنوان عامل  هاي مختلف پرداخته است. يكي از مواردي كه در سال گزارش

تأثيرگذار بر فقر و نابرابري در كشورهاي مختلف به ويژه كشورهاي درحال توسعه مورد 

همين منظور  باشد. به توجه قرار گرفته است، انرژي و خدمات ناشي از آن مي

هاي بسياري زيادي توسط بانک جهاني در كشورهاي در حال توسعه به منظور  گزارش

مختلف تأثيرگذاري انرژي بر فقر و نابرابري انجام شده است. علاوه بر بررسي زواياي 

پژوهش گران مختلفي نيز به بررسي نحوه تأثيرگذاري انرژي بر فقر و  بانک جهاني

كه در ادامه به برخي از اين مطالعات پرداخته  ختلف پرداخته اندم نابرابري در كشورهاي

 .شود مي

رابطه بين نابرابري درآمدي و »( در پژوهشي با عنوان 0203و همكاران ) 3محمت

بيان داشتند تجزيه و تحليل ما نشان داد كه اولاً، « مصرف انرژي: رويكرد بهينه پارتو

هاي درآمدي ناكافي است. دوم،  سازي نابرابريهاي كشور در آشكار هاي انرژي گروه داده

هاي انرژي  توان بر اساس داده وجود قانون قدرت پارتو و نابرابري درآمد جهاني را مي

توضيح داد. سرانجام، سياستهاي توزيع مجدد مطلوب پارتو براي از بين بردن نابرابري 

تأثير » ي با عنوان ( در پژوهش0202و همكاران ) 2درآمد در عمل ناكافي است. توپچو

بيان « مصرف انرژي تجديدپذير بر نابرابري درآمد: شواهدي از كشورهاي توسعه يافته

داشتند هدف از اين مطالعه بررسي تأثير مصرف انرژي تجديدپذير بر نابرابري درآمد در 

است. براي اين منظور، اين  0230تا  3992گروهي از اقتصادهاي توسعه يافته طي دوره 

( روش پانل تعميم 3كند: ) هاي پانل پويا استفاده مي ه از دو تكنيک تخمين دادهمطالع
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( برآورد كننده 0يافته از لحظاتي كه در آن ضرايب شيب مجاز به تغيير نيستند، و )

اثرات مشترک مشترک پويا كه در آن ناهمگوني و وابستگي مقطعي مورد توجه قرار 

دهد كه افزايش مصرف انرژي  و برآوردگر نشان ميگرفته است. نتايج بدست آمده از هر د

هاي زيست محيطي،  شود. فراتر از نگراني تجديدپذير منجر به كاهش نابرابري درآمد مي

كند كه اتخاذ منابع تجديدپذير انرژي نيز نقشي اساسي در كاهش  اين نتيجه تأييد مي

است كه نقش مصرف  كند. علاوه بر اين، همچنين ثابت شده نابرابري درآمد ايفا مي

انرژي تجديدپذير بر نابرابري درآمدي در روش تخمين قوي است. مفاهيم سياست اين 

( در پژوهشي با عنوان 0202) 1نتايج نيز مورد بحث قرار گرفته است. سركودي

دسترسي به برق و نابرابري درآمد در آفريقاي جنوبي: شواهدي از تجزيه و تحليل »

مطالعه تأثير سطح درآمد، نابرابري در توزيع درآمد و كنترل بيزي  بيان داشتند اين 

در آفريقاي جنوبي را با استفاده از  0237-3992فساد بر دسترسي به برق از سال 

مورد بررسي قرار داد. اثرات  2رويكرد برآورد تأخير توزيع نشده بيزي و غير خطي

دهد، بنابراين،  برق نشان مينامتقارن بلندمدت سطح درآمد، تأثير مثبتي بر دسترسي به 

كند. در حالي كه نابرابري درآمد بر دسترسي تأثير  اثر متقارن مثبت اوليه را تأييد مي

رسد كه فساد مانع از ايجاد نقشه راه براي دستيابي به انرژي براي  مثبت دارد، به نظر مي

است، اما  شود. اگرچه توسعه اقتصادي براي تحقق دسترسي به برق بسيار مهم همه مي

تأمين مالي كارآمد و موثر و فضاي سرمايه گذاري به تنهايي براي تضمين امنيت انرژي 

هاي صحيح، حكمراني خوب و كيفيت نهادي است. سركودي  كافي نيست، بلكه سياست

دسترسي به برق، شاخص توسعه انساني، نابرابري »( در پژوهشي با عنوان 0202)

بيان داشتند: اين مطالعه نشان داد كه نابرابري « وبيحاكميت و درآمد در آفريقاي جن

درآمد بر دسترسي به برق تأثير منفي دارد در حالي كه سطح درآمد و توسعه انساني بر 

دسترسي به برق تأثير مثبت دارد. تقويت محيط سيستم سياسي در آفريقاي جنوبي 

تأثير منفي نظام براي اطمينان از دسترسي به برق تميز و مدرن بسيار مهم است. 

سياسي بر نابرابري درآمد به اين معناست كه محيط حكمراني خوب نابرابري درآمد را 

شود، بنابراين  دهد. نابرابري درآمدي باعث كاهش توسعه انساني مي كاهش مي
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دهد براي به حداقل رساندن آسيب  هاي حمايت اجتماعي كه فقر را كاهش مي سياست

دهد كه ارتقاء موثر  ي است. همچنين اين مطالعه نشان ميپذيري در برابر فقر ضرور

هاي اقتصادي و اجتماعي براي مديريت بيكاري، ناتواني و  بازارهاي كار و بهبود ظرفيت

بخشد.  دهد، بنابراين توسعه انساني را ارتقا مي معلوليت، نابرابري درآمدي را كاهش مي

زيست، نابرابري درآمد و مصرف  آلودگي محيط» ( در پژوهشي با عنوان 0239) 1غوش

بيان داشتند: نتايج نشان داد وجود يكپارچگي بين « انرژي خانوار: شواهدي از انگلستان

دهد كه در بلند مدت  متغيرهارا تاييد كرد. نتايج برآورد شده مدل غير خطي نشان مي

نتيجه  تأثير نامتقارن منفي نابرابري درآمد قوي تر از تأثير مثبت است. اين مقاله

گيرد كه نياز مبرم به كاهش نابرابري درآمد در انگلستان براي بهبود مصرف عادلانه  مي

آيا نابرابري »( در پژوهشي با عنوان 0232) 2انرژي در سطح خانوارها وجود دارد. دانگ

بيان داشتند: نتايج برآورد نشان « گذارد؟ شواهدي از چين درآمد بر مصرف برق تأثير مي

روستايي بر برق بستگي به سطح درآمد دارد. در -تأثير نابرابري درآمد شهريدهد كه  مي

مرحله كنوني توسعه اقتصادي، اختلاف درآمد تأثيرات منفي قابل توجهي بر سرانه 

ها دارد. علاوه بر اين، شواهد قوي براي وجود رابطه معكوس به شكل  مصرف برق استان

U اخلي سرانه وجود دارد. علاوه بر اين، ساير بين سرانه مصرف برق و توليد ناخالص د

عوامل اقتصادي و اجتماعي، از جمله افزايش سطح شهرنشيني و صنعتي شدن، تعديل 

صادرات نيز ممكن است باعث افزايش مصرف -ساختار جمعيت و توسعه تجارت واردات

 برق شود.

رابطه تحليلي بر » ( در پژوهشي با عنوان 3022نسب ) كشاورزيان و طباطبايي

مصرف برق و رشد اقتصادي در كشورهاي عضو اوپک: رهيافت آزمون عليت پانلي بوت 

دهد  بيان داشتند: نتايج آزمون عليت بوت استرپ در اين مطالعه نشان مي« استرپ

فرضيه بازخورد مبني بر وجود رابطه علي دو طرفه بين رشد اقتصادي و مصرف برق در 

متحده عربي، عربستان سعودي، نيجريه، قطر و كويت  كشورهاي ايران، اكوادور، امارات

هاي عراق، الجزاير،  جويي در كشور شود. همچنين شواهدي از فرضيه صرفه تأييد مي

اي  ليبي و ونزوئلا وجود دارد. اين در حاليست كه در كشورهاي انگولا و كنگو هيچ رابطه
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ر اين كشورها معتبر بين مصرف برق و رشد اقتصادي وجود ندارد و فرضيه خنثايي د

محيطي كه رشد مصرف  هاي زيست است؛ بنابراين در بيشتر كشورهاي اوپک سياست

رو  كنند ممكن است تأثير منفي بر رشد اقتصادي داشته باشند. ازاين برق را محدود مي

لازم است كشورهاي مذكور توليد برق از منابع تجديدپذير را افزايش دهند. زروكي و 

نقش رونق و ركود اقتصادي در مصرف »( در پژوهشي با عنوان 3022مقدسي سدهي )

بيان داشتند: نتايج بلندمدت نشان داد « ها با تأكيد بر انرژي برق و غيربرق انرژي بخش

تر از واحد است؛  تر موارد، كشش مصرف انرژي نسبت به رونق اقتصادي بزرگ در بيش

از رونق اقتصادي است. در قالب اول،  تر در حالي كه اندازه اثرگذاري ركود اقتصادي كم

هاي تجاري، عمومي و صنعت توليد اثري نامتقارن  در سطح كل اقتصاد و در سطح بخش

و در سطح خانگي توليد اثري متقارن بر مصرف كل انرژي دارد. در قالب دوم، در سطح 

ر هاي خانگي، تجاري و عمومي توليد اثري نامتقارن و د كل اقتصاد و در سطح بخش

سطح صنعت، توليد اثري متقارن بر مصرف انرژي غيربرق دارد. در قالب سوم، در هر 

پنج سطح، توليد با اثري نامتقارن بر مصرف انرژي برق همراه است. قيمت حقيقي انرژي 

اگرچه در اكثر موارد اثري معكوس بر مصرف انرژي دارد؛ ولي نخست، از حيث اندازه، 

تر از يک است؛  قيمتي مصرف انرژي عمدتاً يا صفر و يا كمچندان اثرگذار نبوده و كشش 

يک از سه قالب براي بخش خانگي، قيمت انرژي اثر معناداري بر مصرف  دوم، در هيچ

اثر اجراي هدفمندي »( در پژوهشي با عنوان 3192انرژي ندارد. ابونوري و دلفان )

بيان داشتند: اجراي « منانهاي استان س ها بر نابرابري توزيع مصرف برق خانوار يارانه

هدفمندي يارانه بر نابرابري مصرف برق اثر افزايشي داشته است. اجراي سياست 

ها(، نابرابري در مصرف برق خانوارها را ها )آزادسازي نسبي قيمت هدفمندي يارانه

تر ها يا واقعيتر با آزادسازي نسبي قيمتهاي درآمدي پايين افزايش داده است. گروه

هاي شده، سياست اند. با توجه به نتايج حاصل ها، كمتر از برق استفاده كردهيمتشدن ق

شود.آقايي و  قيمتي و راهكارهاي غيرقيمتي موجب تعديل الگوي مصرف برق مي

هاي مختلف انرژي،  رابطه بين مصرف حامل»( در پژوهشي با عنوان 3197زاده ) رضاقلي

هاي مختلف انرژي بر  بيان داشتند: تأثير حامل «رشد اقتصادي، نابرابري و فقر در ايران

نابرابري متفاوت است، به طوري كه مصرف بنزين باعث افزايش نابرابري و مصرف گاز 

هاي نفت كوره، نفت سفيد و  شوند. تأثير حامل طبيعي و برق موجب كاهش نابرابري مي
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فاوت است. از سوي هاي مختلف نابرابري مت گازوييل بر نابرابري نيز با توجه به شاخص

هاي مختلف انرژي بر كاهش فقر در ايران طي دوره مورد بررسي  ديگر، مصرف حامل

مثبت است و مصرف گاز طبيعي و برق نيز بيشترين تأثير را در كاهش فقر دارند، 

شود. در مجموع، با  هاي انرژي بر فقر تاييد مي بنابراين، تأثير مستقيم مصرف حامل

هاي انرژي بر فقر از طريق  ست آمده، تأثير غيرمستقيم تمام حاملتوجه به نتايج به د

هاي  كاهش نابرابري را نمي توان تاييد كرد، اما با توجه به تأثير مثبت مصرف تمام حامل

انرژي بر رشد اقتصادي، تأثير غيرمستقيم آنها بر كاهش فقر از طريق افزايش رشد 

بررسي » ( در پژوهشي با عنوان 3195) زاده شود.آقايي و رضاقلي اقتصادي تاييد مي

هاي منتخب اقتصادي بر فقر و  تأثير مستقيم و غيرمستقيم مصرف انرژي در بخش

بيان داشتند: مصرف انرژي در بخش خدمات به طور مستقيم بر فقر « نابرابري در ايران

بر  دهد. در حالي كه تأثير غير مستقيم مصرف انرژيگذار بوده و آن راكاهش ميتأثير

گيرد. از سوي كاهش فقر از طريق كاهش نابرابري در اين بخش مورد تائيد قرار نمي

هاي صنعت و كشاورزي تنها به صورت غير مستقيم )از  ديگر مصرف انرژي در بخش

شود. همچنين نتايج بيانگر اين  طريق كاهش نابرابري( منجر به كاهش فقر در كشور مي

ر مثبت و معني دار بر رشد اقتصادي، به طور غير است كه مصرف انرژي از طريق تأثي

مستقيم منجر به كاهش فقر در هر سه بخش صنعت، كشاورزي و خدمات شده است. 

بررسي اثر كاهش يارانه برق روي »( در پژوهشي با عنوان 3190صانعي و سعادت )

ها نشان  بيان داشتند: يافته« هاي كلان موثر بر توليد و رفاه خانوارها در ايران شاخص

شود تا تورم افزايش و رشد  دهد كه در كوتاه مدت، كاهش يارانه بخش برق باعث مي مي

اقتصادي كاهش پيدا كرده و تراز تجاري با كسري مواجه شود. در نتيجه، توليد تمام 

كند. بيشترين كاهش مربوط به محصولات بخش برق و كمترين  ها كاهش پيدا مي بخش

بخش خدمات است. همچنين، كاهش يارانه بخش برق كاهش مربوط به محصولات 

شود تا نرخ بيكاري و نابرابري طبقاتي در جامعه افزايش پيدا كند. بنابراين، اين  باعث مي

شود كه سطح رفاه خانوارها كاهش پيدا كند كه البته، ميزان كاهش  سياست باعث مي

( در 3122و استدلال ) در خانوارهاي روستايي بيشتر از خانوارهاي شهري است. فادري

هاي  بررسي تأثير افزايش قيمت انرژي برق بر خالص رفاه گروه» پژوهشي با عنوان 

بيان داشتند: پس از برآورد توابع تقاضا، اثر (« 3121-3106مختلف درآمدي در ايران )
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هاي تغيير جبراني و خالص رفاه از دست رفته مورد بررسي  افزايش قيمت برق بر شاخص

هاي فقير به  تغيير جبراني از سمت گروه -3 :فته و نتايج زير حاصل شده استقرار گر

خالص رفاه از دست رفته از سمت  -0 .هاي ثروتمند در حال افزايش است سمت گروه

با اجراي سياست  -1 .هاي ثروتمند در حال افزايش است هاي فقير به سمت گروه گروه

هاي پايين و  به تمام افراد جامعه، رفاه گروهافزايش قيمت برق و پرداخت رايانه مستقيم 

 .يابد هاي بالاي جامعه كاهش مي متوسط جامعه افزايش و رفاه گروه

 روش‌تحقيق‌-2

در اين بخش ابتدا به معرفي رگرسيون امكاني پرداخته خواهد شد و روش براورد مراكز 

يب فازي متقارن و و پهناي راست و چپ را با توجه به براورد مدل رگرسيون فازي با ضرا

 شود. نا متقارن شرح داده مي

‌رگرسيون‌امكاني‌-2-0

( معرفي شد. مدل 3920رگرسيون امكاني نخستين بار توسط تاناكا و همكاران در سال)

خروجي دقيق  -آنها يک مدل با ضرايب فازي بود كه براي مدل سازي دادهاي ورودي

فازي مثلثي( با حل يک مسالۀ برنامه  پيشنهاد شد. براورد پارامترهاي فازي مدل )اعداد

آيد كه در آن، تابع هدف كه بايد كمينه شود، مجموع پهناهاي  ريزي خطي به دست مي

شوند كه مقدار مشاهده شدة متغير وابسته  ضرايب است و قيود مربوط طوري تنظيم مي

با يک درجۀ خاص عضو مجموعه فازيِ براورد شده باشد. چون تابع عضويت 

شود، لذا اين رويكرد را  هاي امكاني توصيف مي هاي فازي اغلب به عنوان توزيع مجموعه

نامند رويكرد اوليۀ تاناكا و همكاران، مورد بررسي و نقد بسيار قرار  رگرسيون امكاني مي

گرفت و البته، همراه با اصلاحات و گسترش ها، اساس بسياري از مطالعات در حوزة 

هاي آن به ميرزايي  بيشتر اين رويكرد و برخي گسترش رگرسيون فازي شد. براي بررسي

( و 3126(، و حسن پور و همكاران)3190( و ارقامي طاهري و ماشين چي)3126يگانه)

( و مراجعه كنيد. در يک ارزيابي كلي، ميتوان گفت كه 3196حسين زاده و همكاران)

د. توجيه هاي رگرسيون امكاني، مناسب مدل سازي دادهاي كم اندازة هستن روش

منطقي مناسبي دارند، و به مفروضات خاصي نياز ندارند. از سوي ديگر، اين روش به 

هاي رگرسيون امكاني، اين مزيت را نيز دارند  ها نسبتا پرت حساس هستند. روش داده
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شود. به سخن  ها و مفاهيم رياضيات فازي استفاده مي كه در آنها، اساسا و فقط از روش

ست كه ابتدا چند روش)معيار / مفهوم( كلاسيک در نظر گرفته شوند ديگر، اين گونه ني

ها )معيارها / مفاهيم( به محيط فازي تعميم داده شوند، بلكه اساس و  و سپس اين روش

مبناي رگرسيون امكاني، برگرفته از نظريه امكان و رياضيات فازي است. همانطور كه 

هاي  ي عوامل موثر بر نابرابري بين دهکبيان شد مطالعات گوناگوني در ارتباط با بررس

هاي اقتصاد سنجي انجام شده از سوي ديگر با توجه به انعطاف  درآمدي از طريق روش

هاي رگرسيون فازي در مدل سازي كاربرد رگرسيون فازي با  پذيري فوق العاده مدل

 ت.ضرايب متقارن و نامتقارن در مطالعات اقتصادي كمتر مورد توجه قرار گرقته اس

هاي دآمدي، مدل رگرسيون  به منظور برآورد مراكز و پهناي راست و چپ دهک

فازي با ضرايب فازي متقارن و نا متقارن در قالب الگوريتم مسئله برنامه خطي به شرح 

 (.3022زير است )اشرف گنجويي و همكاران،

دار تابع مق Zشود. در اين رابطه  ابتدا تابع هدف مطابق با رابطه زير محاسبه مي -3

تعداد  nها مقادير پهنا،    مشاهده، mهاي توليد شده توسط  محدوديت   هدف، 

 ام است. iام متغير  jنشان دهنده مشاهده     متغيرها، 

         ∑   ∑    

 

   

 

   

 

 

شود.  محاسبه مي براي برآورد پهناي راست قيد سمت راست مطابق با رابطه زير -0

نشان دهنده     مركز،   ،مقدار پهنا،   نشان دهنده درجه عضويت، hدر اين رابطه 

 .خروجي فازي است و    ام iام متغير  jمشاهده 

             ∑          

 

   

 ∑        

 

   

                

 

شود. در  براي برآورد پهناي چپ قيد سمت چپ مطابق با رابطه زير محاسبه مي  -1

نشان دهنده     مركز،   ،مقدار پهنا،   نشان دهنده درجه عضويت، h اين رابطه

 خروجي فازي است. و    ام iام متغير  jمشاهده 

             ∑          

 

   

 ∑        
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ها را به  براي حل مسئله برنامه ريزي خطي )تابع هدف و محدوديت ها( داده -۹

 شوند. وارد محيط برنامه مي tableبصورت  setكمک دستور 
  و پهناي راست  مراكز  -5

  و چپ   
ضويت در مسئله بهينه سازي براي درجه ع 

5/2 h= شود. محاسبه مي 
 رسم كرده.  =h 5/2هاي عضويت  پهناي راست و چپ را براي درجه -6

‌مراحل‌حل‌الگوريتم‌مسئله‌برنامه‌خطي‌براي‌حالت‌نا‌متقارن‌‌-2-3

 شود. ابتدا تابع هدف مطابق با رابطه زير محاسبه مي - 3

      
    

   ∑    
    

  ∑    

 

   

 

   

  

 

  براي برآورد پهناي راست معادل  -۹
      

در محدوديت پهناي راست   

 شود. جايگزين مي

         
       ∑     

        

 

   

 ∑        

 

   

          

 

د پهناي چپ ضريب كشيدگي را مطابق مرحله دوم در محدوديت براي برآور  -1

 شود.    چپ جايگزين مي
 

         
       ∑     

        

 

   

 ∑        

 

   

          

 

ا را به ه براي حل مسئله برنامه ريزي خطي )تابع هدف و محدوديت ها( داده  -0

 شوند. وارد محيط برنامه مي tableبصورت  setكمک دستور 

  و پهناي راست  مراكز   -5
  و چپ   

در مسئله بهينه سازي براي درجه    

 شود. محاسبه مي =h 5/2عضويت 
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‌هاي‌درآمدي‌با‌استفاده‌از‌مدل‌رگرسيون‌فازي‌نتايج‌برآورد‌ضريب‌جيني‌دهك‌-2-2

مطالعه براي تحليل تأثير عدم قطعيت مصرف برق از طريق آمار هزينه و درآمد این  در

ضريب جيني شود اثر آنها را بر  خانوار و اجزاي آن كه شامل مصرف برق و روشنايي مي

هاي مربوط از درگاه ملي  داده 3175-3022هاي  هاي درآمدي در ايران براي سال دهک

در اين بخش رگرسيون فازي، با فرض ابهام در ضرايب آمار  ايران به دست آمده است. 

 x1هاي درآمدي با توجه به متغيرهاي مستقل كه  درخصوص تحليل ضريب جيني دهک

به ترتيب  نشان دهنده مراكز و پهناي ضرايب     و   : روشنايي است.  x2 ،: مصرف برق

هاي مسئله در  دوديتهستند. تعداد مشاهده بيست و چهار سال است و تعداد مح

   شوند. همانطور كه بيان شد پارامتر  محدوديت است كه مينيمم مي 02مجموع 

دهد. يعني هر چه كه مقدار آن بيشتر گستره فازي بودن يک عدد )پهنا( را نشان مي

دهنده مركز عدد فازي نشان   باشد حداكثر اثرگذاري هر يک از ضرايب بيشتر است و 

شود. ر اين تحليل به عنوان متوسط اثرگذاري هر يک از ضرايب استفاده مياست كه د

از حل مسئله برنامه ريزي خطي را  5/2نتايج بر پايه درجه عضويت  3جدول شماره 

كه بيان  hبا توجه به مفهوم .دهد براي مقدار تابع هدف، مراكز و پهناي ضرايب نشان مي

مقدار فازي بودن و ابهام در مدل  hمقدار  كننده ميزان ابهام در مدل است با كاهش

يابد  مقدار فازي بودن و ابهام در مدل كاهش مي hيابد و با افزايش در مقدار  افزايش مي

شود ابهام در مدل  نزديک مي h=3به مقدار   h=5/2به عبارت ديگر هر چه  مقدار  

   h=5/2كمتر از يابد همچنين معمولا در مطالعات انجام شده براي مقادير  كاهش مي

شرايط با ثبات اقتصادي در نظر گرفته   h=5/2شرايط بي ثبات و براي مقادير بزرگتر از 

به عنوان حد وسط در    h=5/2شود. با توجه به اين موضوع در مطالعه حاضر مقدار  مي

 نظر گرفته شده است.
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‌فازي.‌مقدار‌تابع‌هدف،‌مراکز‌و‌پهناي‌ضرايب‌متقارن‌رگرسيون‌0جدول‌

ها‌دهك  

مراکز‌بهينه‌ضرايب‌متقارن‌

 رگرسيون‌فازي

پهناي‌بهينه‌ضرايب‌متقارن‌رگرسيون‌

 فازي

a0 a1 a2 S0 S1 S2 

210/2 دهک  اول  773/2  233/2  229/2  216/2  100/2  

210/2 دهک  دوم  063/2  225/2  233/2  2 033/2  

201/2 دهک  سوم  2 222/2  253/2  105/2  053/2  

250/2 دهک چهارم  010/2  203/2  252/2  2 175/2  

260/2 دهک  پنجم  2 203/2  205/2  002/2  633/2  

272/2 دهک  ششم  150/2  217/2  200/2  073/2  030/2  

291/2 دهک هفتم  392/2  263/2  231/2  530/2  060/2  

331/2 دهک هشتم  237/2  300/2  2 150/2  673/2  

355/2 دهک نهم  205/2  323/2  255/2  200/2  232/2  

136/2 دهک  دهم  203/2  050/2  200/2  650/2  700/2  

‌ مأخذ: محاسبات تحقيق       

( ارايه شده است، مصرف برق و روشنايي 3ه )توجه به نتايج كه در جدول شمار با

هاي بالا و پايين درآمدي دارد. يكي از دلايل  بيشترين تأثير را بر نابرابري بين دهک

رق و روشنايي است يكي از دلايل اين تأثير گذاري قابل توجه عدم قطعيت مصرف ب

ها و كم برخوردار  ها درآمدي كمبود امكانات، زير ساخت اختلاف در نابرابري بين دهک

هاي بالاي درآمدي است كه تأثير قابل  هاي پايين درآمدي نسبت به دهک بودن دهک

 توجهي بر نابرابري درآمد دارد. 

روند‌پهناي‌راست‌و‌چپ‌ضريب‌جيني‌تحليل‌رگرسيون‌فازي‌با‌ضرايب‌متقارن‌براي‌

 هاي‌درآمدي‌در‌ايران‌دهك

هاي درآمدي پرداخته  در اين بخش به تحليل پهناي راست و چپ ضريب جيني دهک

توان دامنه انحراف  شود اهميت اين تحليل از اين جهت داراي اهميت است كه مي مي

و تأثير پذير بودن هر براي هر يک از دهک درآمدي را مشخص كرد و به ميزان نا برابري 

هاي مختلف  هاي درآمدي از عدم قطعيت مصرف برق و روشنايي در بخش يک از دهک

اقتصادي است، توجه ويژه داشت. ذكر اين نكته حائز اهميت است كه نوسان در 
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اي از عدم قطعيت آنها است در اين مطالعه از رگرسيون فازي  متغيرهاي اقتصادي نشانه

هاي  دم قطعيت مصرف برق و روشنايي بر ضريب جيني دهکبراي تحليل تأثير ع

درآمدي استفاده شده است. مقادير نوسان برق و روشنايي در اقتصاد براي هر يک از 

هاي درآمدي تحت عنوان پهنا فازي در جدول شماره يک محاسبه شده است كه  دهک

ادي استفاده شده از مقادير پهناي به عنوان تأثير عدم قطعيت برق و روشنايي در اقتص

‌است.
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بر نابرابري  يت مصرف برق و روشنايي در اقتصادير عدم قطعتأث 0و  3شماره نمودار 

دهد. با توجه به نتايج پهناي راست و چپ از سال  درآمدي دهک اول و دوم را نشان مي

دامنه  3199تا سال  3172انحراف نداشته است اما از سال  3177تا سال  3175

ده افزايش نابرابري انحراف راست و چپ افزايش قابل توجهي داشته است كه نشان دهن

هاي اخير در حال افزايش است اما روند نزولي به خود  است. دامنه نابرابري در سال

اي مناسب  ها به امكانات و زير ساخته گرفته است كه بيانگر دسترسي كمتر اين دهک

 جهت استفاده از مطلوب از مصرف برق و روشنايي است.

بر نابرابري  ق و روشنايي در اقتصاديت مصرف برتأثير عدم قطع 1شماره  نمودار

دامنه  3125تا  3175دهد. با توجه به نتايج از سال  درآمدي دهک سوم را نشان مي

دامنه  3190تا  3122پهناي راست و چپ انحراف زيادي از هم نداشته اند. اما از سال 

دوره پهناي راست و چپ  افزايش يافته است. كه نشان دهنده افزايش نابرابري در طي 

اي كه شدت نابرابري با توجه به محاسبه پهناي راست و چپ  زماني مذكور است به گونه

افزايش يافته است. نكته قابل تامل با توجه به محاسبه پهناي  3199تا  3190از سال 

هاي  تواند نابرابري بين دهک چپ آن است كه بهينه سازي مصرف برق و روشنايي مي

يت مصرف تأثير عدم قطع 0شماره  نموداركاهش دهد.  درآمدي به شكل قابل توجهي

دهد. با توجه به  بر نابرابري درآمدي دهک سوم را نشان مي برق و روشنايي در اقتصاد

افزايش قابل  3192تا سال  3175محاسبه پهناي راست و چپ ميزان نابرابري از سال 

افزايش يافته است. ميزان نابرابري  3199تا  3192توجهي نداشته است. اما از سال 

براي دهک اول و دوم  0و3 نمودارهايمقايسه پهناي راست و چپ محاسبه شده در 

نسبت به دهک سوم و چهارم بيانگر كاهش نابرابري دهک سوم و چهارم است. كه نشان 

هاي مذكور از امكانات جهت استفاده مطلوب از انرژي  دهنده برخورداري  مناسب دهک

 برق است.
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‌بر‌نابرابري‌درآمدي‌دهك‌چهارم‌يت‌مصرف‌برق‌و‌روشنايي‌در‌اقتصاد.‌تأثير‌عدم‌قطع‌7نمودار‌

 مأخذ: محاسبات تحقيق     

 

برق و روشنايي در اقتصاد  بر  به ترتيب تأثير عدم قطعيت مصرف  6و  5 نمودارهاي

با توجه به نتايج پهناي راست و  دهد. را نشان مي ششم ،نابرابري درآمدي دهک پنجم 

چپ انحراف قابل توجهي نداشته است به عبارت ديگر نابرابري درآمدي افزايش نيافته 

ي زماني ها است. نكته قابل توجه آن است كه دامنه انحراف نابرابري تقريبا در اكثر دوره

 ثابت بوده است. 
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 بر‌نابرابري‌درآمدي‌دهك‌چهارم‌يت‌مصرف‌برق‌و‌روشنايي‌در‌اقتصاد.‌تأثير‌عدم‌قطع‌5نمودار‌

  مأخذ: محاسبات تحقيق  
 

تأثير عدم قطعيت مصر  برق و روشنايي در اقتصاد بر نابرابري  1و  1شماره  نمودار
 131۳تا  131۳دهد. با توجه به نتايج از سال  هشتم را نشان مي هفتم و درآمدي دهک

دامنه  1332تا  1311اند. اما از سال  دامنه پهناي راست و چپ انحرا  زيادي از هم نداشته
ان دهنده افاايش نابرابري در طي دوره پهناي راست و چپ  افاايش يافته است. كه نش

اي كه شدت نابرابري با توجه به محاسبه پهناي راست و چپ  زماني مذكور است به گونه
افاايش يافته است. نکته قابل تامل با توجه به محاسبه پهناي چپ  1333تا  1332از سال 

مدي به شکل هاي درآ تواند نابرابري بين دهک آن است كه بهينه سازي مصر  برق مي
 قابل توجهي كاهش دهد.
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  مأخذ: محاسبات تحقيق       

 

تأثير عدم قطعيت مصرف برق و روشنايي در اقتصادي بر نابرابري  9 شمارهنمودار 

دهد  با توجه به نتايج پهناي راست و چپ انحراف قابل  درآمدي دهک نهم را نشان مي

توجهي نداشته است به عبارت ديگر نابرابري درآمدي افزايشي نيافته است. نكته قابل 

در تمام دوره زماني ثابت بوده است. نمودار توجه آن است كه دامنه انحراف نابرابري 

هاي مختلف اقتصادي بر نابرابري  تأثير عدم قطعيت مصرف برق در بخش 32شماره 

دامنه  3122تا  3175دهد. با توجه به نتايج از سال  درآمدي دهک دهم را نشان مي
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از سال انحراف پهناي راست و چپ بسيار اندک است كه بيانگر كاهش نابرابري است اما 

دامنه انحراف پهناي راست و چپ افزايش يافته است. نكته قابل  3199تا سال  3122

تامل آن است در طول زمان روند نابرابري حالت صعودي دارد و انحراف پهناي راست  و 

 چپ در حال افزايش است.
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  مأخذ: محاسبات تحقيق       
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به منظور مقايسه عملكرد الگوي مورد استفاده در اين مطالعه معيارهاي مختلفي 

، 0، مجذور ميانگين مربع خطا3گين مربع خطاوجود دارد كه از متداول ترين انها ميان

است. در اين مطالعه از كليه  0، ميانگين قدر مطلق درصد خطا1ميانگين قدر مطلق خطا

شماره  معياره براي ارزيابي الگو و نيز ارزيابي قدرت پيش بيني استفاده شده است جدول

تلف اقتصادي بر هاي  مخ نتايج ارزيابي شبيه سازي عدم قطعيت مصرف برق در بخش 0

دهد الگوي مورد  هاي درآمدي به كمک رگرسيون فازي را نشان مي ضريب جيني دهک

 استفاده در كليه معيارهاي ارزيابي نتايج مطلوبي داشته است.

هاي‌‌.‌متداولترين‌معيارهاي‌ارزيابي‌مدل‌رگرسيون‌فازي‌با‌ضرايب‌متقارن‌براي‌دهك3جدول‌

‌درآمدي
هاي‌درآمدي‌دهك  MSE RMSE MAE MAPE 

 20231 20273 20235 20053 دهک  اول

 20232 2033 30013 00253 دهک  دوم

 20200 20200 20223 0070 دهک  سوم

 20229 20223 20223 0033 دهک چهارم

 20221 20261 30212 10201 دهک  پنجم

 20250 20220 30360 30023 دهک  ششم

 20220 20235 30200 30207 دهک هفتم

 20227 2030 20223 20223 دهک هشتم

 20222 20252 30032 50520 دهک نهم

3.223 دهک  دهم  20235 20293 20290 

 هاي تحقيق    مأخذ: يافته

هاي‌درآمدي‌‌تحليل‌رگرسيون‌فازي‌با‌ضرايب‌نا‌متقارن‌براي‌ضريب‌جيني‌دهك‌-2-7

‌در‌ايران‌‌

م مسئله برنامه خطي در اين بخش از مطالعه به توضيح چگونگي انجام مراحل الگوريت

شود. يكي از دلايل استفاده از رگرسيون فازي با براي حالت نامتقارن پرداخته مي
 

 

1. Mean square error 
2. Root Mean Square Error 
3. Mean Absolute Present Error 

4. Mean absolute error 
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پذيري آن در تحليل تأثير مصرف برق ضرايب متقارن و نامتقارن در اين مطالعه انعطاف

هاي درآمدي است. بررسي نتايج حاصل از رگرسيون فازي با  بر نابرابري بين دهک

هاي اقتصادي و بررسي رفتار غيرخطي مصرف برق و ارن از لحاظ تحليلضرايب نا متق

توان تحليل دقيقي از رفتارهاي غيرخطي مصرف برق روشنايي اهميت فراواني دارد و مي

و روشنايي را برآورد كرد. بنابراين لازم است كه ابتدا توضيح مختصري از رگرسيون 

يز در دو مرحله ) مطابق با مراحل الگوريتم فازي با ضرايب نامتقارن بيان شود. اين آنال

شود: در مرحله اول با استفاده از مسئله برنامه خطي براي حالت نا متقارن(  انجام مي

براي ضرايب  0با توجه به جدول شماره  (k0, k1, …,k5)  ضرايب كشيدگي دلخواه

اليز انجام به طور دلخواه انتخاب شده است. روش آن 5/0و  5/3و  3كشيدگي مقادير 

در عدد يک ثابت نگه  (k1, …,k5) شده به اين شكل است كه مقادير ضريب كشيدگي

-با توجه به مقادير دلخواه انتخاب شده تغيير مي k0شود و ضريب كشيدگي داشته مي

هاي رگرسيون فازي براي هر يک از ضرايب متغيرهاي كند. با توجه به ماهيت مدل

شود. در قدار حداكثر )گستره فازي( محاسبه ميمستقل يک مقدار متوسط و يک م

گستره فازي بودن    اند. پارامتر درج شده 5/2( نتايج بر پايه درجه عضويت 0جدول )

دهد. يعني هر چه كه مقدار آن بيشتر باشد تأثير بيشتري بر يک عدد را نشان مي

ازي است كه در اين تحليل دهنده مركز عدد فنشان   هاي درآمدي دارد.  نابرابري دهک

هاي اقتصادي بر  به عنوان متوسط اثرگذاري مصرف برق و روشنايي در هر يک از بخش

دهد كه با تغيير ضرايب كشيدگي هيچ  هاي درآمدي است. نتايج نشان مي نابرابري دهک

رسد، تغييري در مقادير تابع هدف، مراكز و پهناي فازي به وجود نيامده است. به نظر مي

-تقارن ضرايب منجر به يک بهبود چشمگير در مدل نميا توجه به جميع جهات، عدمب

توان مدل با ضرايب متقارن را  به عنوان مدل نهايي پذيرفت )لازم به ذكر شود و مي

است كه به دليل حجيم بودن محاسبات در اين بخش فقط نتايج براي دهک اول 

 رده شده است (.درآمدي رگرسيون فازي با ضرايب نامتقارن آو
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 .h=0و‌‌  ها‌در‌حالت‌نامتقارن‌براي‌مقادير‌مختلف‌ ̃ ضرايب‌‌.‌2جدول‌

 دهک اول

 کشيدگي ضرايب

K0 1.۳ 2.۳ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

K1 1 1 1.۳ 2.۳ 1 1 1 1 1 1 1 1 

K2 1 1 1 1 1.۳ 2.۳ 1 1 1 1 1 1 

K3 1 1 1 1 1 1 1.۳ 2.۳ 1 1 1 1 

K4 1 1 1 1 1 1 1 1 1.۳ 2.۳ 1 1 

K5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.۳ 2.۳ 

 پهناي فازي

S0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S3 1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  1131/1  

S4 110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  110/1  

S5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 مراکزفازي

a0 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 1.3۳ 

a1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a4 112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  112/1  

a5 1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  1۳1/1  

Z 1.123 

‌نتيجه‌گيري‌‌-5

در اين مطالعه از طريق آمار هزينه و درآمد خانوار و اجزاي آن كه شامل مصرف برق و 

هاي درآمدي بررسي شد. مطالعات  اثر آن را بر توزيع درآمد دهک شود روشنايي مي

هاي اقتصادسنجي از جمله رگرسيون كلاسيک به بررسي متعددي با استفاده از روش

تأثير هزينه و درآمد خانوار و اجزاي آن بر نابرابري درآمد پرداخته اند. اما در اين 

بررسي تأثير عدم قطعيت در  مطالعه، مدل رگرسيون فازي معرفي و قابليت آن در

هاي درآمدي مورد تجزيه و تحليل قرار  مصرف برق و روشنايي بر ضريب جيني دهک

هاي اقتصادسنجي بنا به دلايل ساختاري براي تصريح به گرفته است. از آنجا كه مدل
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قطعيت مصرف برق و اطلاعات كامل و قطعي نياز دارند و اين در حالي است كه عدم

قطعيت اقتصاد وجود دارد. بنابراين با توجه به اجتناب ناپذير بودن و عدم روشنايي در

سازي دقيق هاي  مختلف اقتصادي نيازمند يک مدل مصرف برق و روشنايي در بخش

پذيري بسيار زيادي دارد، در اين مطالعه است. از آنجا كه مدل رگرسيون فازي انعطاف

هاي درآمدي با توجه به تأثير عدم  کبه برآورد پهناي راست و چپ ضريب جيني ده

هاي مهم اين مطالعه برآورد  قطعيت مصرف برق و روشنايي پرداخته شد. يكي از ويژگي

هاي درآمدي است كه از طريق محاسبه پهناي  پهناي راست و چپ ضريب جيني دهک

هاي  توان ميزان تأثير پذيري دهک هاي درآمدي مي راست و چپ ضريب جيني دهک

 قطعيت مصرف برق و روشنايي را مشخص كرد.  ر اثر عدمدرآمدي ب

دامنه نوسان پهناي  3125تا  3175دهد كه از سال نتايج اين مطالعه نشان مي

هاي درآمدي به جز دهک اول و دوم انحراف  راست و چپ ضريب جيني براي تمام دهک

اي راست و به بعد دامنه نوسان پهن 3192قابل توجهي نداشته است. همچنين از سال 

هاي اول و دوم شديدتر است كه بيانگر  يابد كه اين انحراف براي دهک چپ افزايش مي

توان گفت كه با توجه به اهميت  افزايش نابرابري است. در يک نتيجه گيري كلي مي

قطعيت در مصرف برق و روشنايي كه ناشي از  هاي درآمدي، عدم نابرابري در بين دهک

هاي  لوب است موجب افزايش بيشتر نابرابري در بين دهکهاي نامط برنامه ريزي

ها در طي  شود با توجه به پهناي چپ محاسبه شده براي هر يک از دهک درآمدي مي

توان از طريق ايجاد يک شبكه توزيع مناسب در مصرف  زمان با برنامه ريزي مناسب مي

ه فرد اين مطالعه براورد هاي  منحصرب برق از دامنه نابرابري را كاهش داد. يک از ويژگي

دهد در صورت  هاي درآمدي است كه نشان مي پهناي راست وچپ براي هريک از دهک

 ها قابل كنترل است. هاي مناسب در اقتصاد نابرابري بين دهک داشتن سياست

‌هاي‌سياستي‌توصيه

هاي مهم اين مطالعه برآورد پهناي راست و چپ براي هر يک از  يكي از ويژگي -3

درآمدي با توجه به تأثير گذاري عدم قطعيت مصرف برق و روشنايي در هاي  دهک

هاي مختلف اقتصاد است. كه معياري مناسب براي سياست گذاراي جهت  بخش

شود.  اگاهي از حدود كاهش نابرابري درآمد است. با توجه به نتايج توصيه مي

هاي پايين  کمسئولان با اتخاذ تدابيري مناسب از جمله پرداخت يارانه براي ده
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هاي لازم جهت استفاده از  هاي اول و دوم زير ساخت درآمدي به خصوص دهک

هاي  هاي مختلف را ندارند و استفاده از ماليات براي دهک مصرف برق در زمينه

 درآمد بيشتر برخوردار جهت كاهش دامنه انحراف پهناي راست و چپ اقدام نمايند.

هاي اخير نابرابري درآمد بر اثر  و چپ در سال با توجه به نتايج برآورد پهناي راست -0

عدم قطعيت مصرف برق و روشنايي در اقتصاد افزايش يافته است. بنابراين با توجه 

به اينكه مصرف برق از عوامل مورد نياز افزايش توليد و كاهش نابرابري در كشور 

 شود، بهبود دسترسي به انرژي برق در سطح خرد از طريق اعمال محسوب مي

هاي افزايش دسترسي خانوارها به انرژي به ويژه براي مناطقي از كشور كه  سياست

رسد. در  هاي مختلف انرژي را ندارند، ضروري به نظر مي امكان دسترسي به حامل

هاي مختلف كشور در  سطح كلان نيز سياست هايي مانند سرمايه گذاري در بخش

توليد و بهره برداري اين نوع از  هاي مناسب جهت هاي نو و زيرساخت زمينه انرژي

 .تواند مناسب باشد هاي برتر مي انرژي و فناوري
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Abstract 5 

The uncertainty in economic variables imposes irreparable effects on the society. 

Therefore, it is necessary to prevent the consequences of uncertainty in the economy. 

One of these phenomena is the impact of uncertainty in electricity and lighting 

consumption on inequality between income deciles. Therefore, investigating the impact 

of uncertainty in the economy on income distribution requires accurate modeling. In this 

article, by using the fuzzy regression model with symmetric and asymmetric coefficients 

in the MATLAB and Wegamz environment, the effect of uncertainty in the distribution 

of electricity consumption on the Gini coefficient of income deciles in Iran for the period 

of 2015-2018 has been investigated. The results show that the range of the right and left 

width of the Gini coefficient of all income deciles, except the first and second deciles, 

did not deviate significantly until 2013. However, since 2010, the range of deviation of 

the right and left width has increased, which indicates the increase in inequality in 

income distribution in the mentioned years. This issue highlights the importance of the 

distribution of electricity and lighting consumption in reducing income inequality to the 

extent of the left width on the income distribution. The evaluation of the results shows 

the extraordinary efficiency of the regression model with fuzzy coefficients. 
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