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 22/41/1741تاریخ پذیرش:  11/12/1744تاریخ دریافت: 

 چکیده:

درصاد از   14دارا باودن ساهمی معاادل    صنایع تولیدی جهاان باا   در  فسیلیهای سوخت قاحتراای ناشی از گازهای گلخانهانتشار 

باا بکاارگیری روش میاانگبن لگااریتمی شااخ       . در این پژوهش باشدمیکاهش مطرح  های مهم، به عنوان یکی از پتانسیلانتشار

رژی، فعالیت، ساختار صنایع، شادت انا  فاکتورهای شامل  ،صنایع تولیدی ایران بر انتشارعوامل مؤثر  ،دیویژیا  در تلفیق با مدل کایا 

بر اساس نتایج، اثرات سطح  است. گرفتهمورد بررسی قرار شناسایی و  1161تا  1141های طی سال ترکیب سوخت و ضریب انتشار

میلیون تان در   22/11میزان انتشار از  به طوری کهباشد، میدر صنایع کارخانجات تولیدی فعالیت صنعتی مهمترین محرک انتشار 

افزایش یافته است. محرک سااختار صانعتی در جهات عکال عمال نماوده و از        1161میلیون تن در سال  12/94به  1141سال 

ع در صانای  ایگازهاای گلخاناه   میلیون تان کااهش داشاته اسات. هم ناین انتشاار       -41/26به  1141میلیون تن در سال  -12/1

میلیون تن افزایش داشته و  6/14و  26/22، 11/94شیمیایی و پتروشیمی، کارخانجات سیمان و تولیدات فلزی غیرآهنی به ترتیب 

 در صنایع پالایش نفت و زغال سنگ نیز در دوره مورد بررسی تقریباً ثابت بوده است. ایگازهای گلخانه تغییرات در انتشار

 JEL :Q29 ،Q27 ،Q22 ،Q21طبقه بندی 

 .LMDI ، روش تجزیه شاخ ، روش جمعیای در صنایعانتشار گازهای گلخانهای، گازهای گلخانه: تغییر اقلیم، هاکلید واژه

                                                           
*
 نویسنده مسئول 
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 مقدمه‌-0

است.   يش جهانيگرما يل اصلياز دلا يكي، يا  گلخانه يش مداوم انتشار گازهايافزا

و  ي، اجتماعيطيمح  ستيد زين تهديتر  ن و احتمالاً سختي، مهمتريش جهانيگرما

و  يرمحمدير با آن مواجه بوده است )شياست كه جهان در قرن اخ تا كنون ياقتصاد

مانند بالا آمدن  يطيمح  ستين اثرات نامطلوب زيهمچناين پديده (. 0233ران، همكا

ستم، ي. در طول قرن ببه دنبال داشته است رهيو غ يي، مواد غذاياها، خشكساليسطح در

نده يكه در قرن آ شود مين زده يافته و تخميش يدرجه افزا 0/2ن يزم ين دمايانگيم

 (.Bistline and Rai 2010ابد )يش يگر افزايدرجه د 1-3

ن ياند تا در مورد ا  خواسته المللي بينست به طور مكرر از جامعه يز  طيفعالان مح

COP21بار اقدام قاطعانه انجام دهند.   مشكل فاجعه
از  يا  س به عنوان نشانهيدر پار 3

در نظر گرفته شده  ييهوا  و  رات آبييمقابله با مشكلات تغ يبرا يو سازگار يهمبستگ

گراد و يدرجه سانت 0ر يز يجهان يش دماياز افزا يريگ  شيپ COP21 ي. هدف اصلاست

 يگراد نسبت به زمان قبل از صنعتيدرجه سانت 1/3ش كمتر از ين افزايمحدود كردن ا

 يژه اعضايافته، به ويتوسعه  ي(. اكثر كشورهاA. Razmjoo et al., 2019شدن است )

 يها  يرا در مورد انرژ يمنسجم يها  ستايک، سينورد يكشورها ه اروپا وياتحاد

 يها  اند تا خواسته  كم كربن در دو دهه گذشته و اتخاذ كرده يها  ير و فناوريدپذيتجد

 Ardikni et al., 2018, Hosseini etجوامع بدون كربن را برآورده سازند )جدي و مهم 

al., 2017اي ران هنوز برنامه يجهان سوم مانند ا ياست كه اكثر كشورها ين درحالي(. ا

 A. Razmjooاند ) وهوا را ارائه نكرده  رات آبييمقابله با مشكل تغ يبرا جامع و قدرتمند

et al., 2019كپارچه ي يها  استين سيدر تدوعدم در كشور و  يليمنابع فس ي(. فراوان

را بشدت بدتر  يميت اقليموجود، وضع يها  برنامه يدر اجرا يز ناهماهنگيو ن يانرژ

شتر از متوسط يدرصد ب 11ران يدر ا يل، مصرف سرانه انرژين دليرده است. به همك

World Bank) باشد ميدر جهان  يمصرف سرانه انرژ
0
, 2019.) 

و مؤثر بر  يطيمح  ستيز يها  ن چالشياز بزرگتر يكيتوان   يرات آب و هوا را مييتغ

از كشورها و  يارير بسيدار در عصر حاضر دانست، كه در دو دهه اخيامكان توسعه پا

 
 

1. Conference of the parties (COP) 
 جهانی . بانك2
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ر در يي، تغييرات ناهمسان دمايينموده است. تغ يمنف يامدهاير پيمناطق جهان را درگ

از  يها، برخ  ش سطح آبيو افزا يقطب يها  خي، ذوب يها، طوفان و سونام  بارش يالگو

 (.3133، يرود )توكل  يم به شمار مير اقلييتغ يامدهاين پيتر  عيشا

كاهش  يبرا ياز به اقدام جمعيدر خصوص ن يضوع، به توافق جهانن موياز ا ينگران

است  منجر گرديده ت انسانياز فعال يناش يا  گلخانه يانتشار گازها

(UNFCCC
3
 يس، محدود كردن درجه حرارت جهانينامه پار  توافق ي(. هدف اصل2015,

، به منظور يعتدرجه بالاتر از سطح قبل از انقلاب صن 0تر از   نييار پاين بسيكره زم

از به ين هدف نيبه ا يابي. دستباشد ميان قرن حاضر يرات آب و هوا تا پاييكاهش تغ

و انتشار  0232و عدم انتشار تا سال   0212انتشار سالانه تا سال  يدرصد 12كاهش 

 ,Fuss et al., IPCC, 2014, Rogeljr et al., 2015خالص پس از آن دارد ) يمنف

Millar et al., 2017.) 

باشند،   ( در جهان ميGHGS)0درصد از انتشار  12از آنجائيكه صنايع توليدي، مسئول 

نامه   رود كه كاهش انتشار در صنايع نقش مهمي در رسيدن به هدف توافق  انتظار مي

Energy Agencyپاريس داشته باشد )
1
, 2007, Kesicki & Yanagisawa, 2015.) 

درصد  21/0اي با سهمي معادل   ازهاي گلخانهايران هفتمين كشور منتشر كننده گ

. با اين باشد ميبعد از كشورهاي ژاپن و آلمان  3133از كل انتشار جهاني در سال 

حال، از ديدگاه اقتصادي، توليد ناخالص داخلي ايران از مجموع برلين و توكيو كمتر 

كه اين سطح از  باشد ميخام   است. بخش بزرگي از درآمد ايران مربوط به صادرات نفت

 11انتشار براي كشور صرفه اقتصادي ندارد و در نتيجه مصرف سرانه انرژي در ايران 

درصد بالاتر از متوسط مصرف سرانه انرژي در جهان است. از نظر روند ساليانه، ميزان 

درصد  010(، 3113-3133( از بخش صنايع در طول دوره مطالعه )GHGSانتشار )

(. تنها راه علمي و عملي براي كاهش يا مقابله Our world in dataافزايش يافته است )

هاي جهاني براي كاهش سريع   توان در تلاش  با اين رويداد طبيعي تشديد يافته را مي

را  0231( در دسامبر COP21( خلاصه نمود. نشست اقليمي پاريس )GHGSانتشار )

مقابله با تغييرات آب و هوايي دانست، براي  المللي بينآور   توان نخستين توافق الزام  مي
 

 

1. United Nation Framework Convention on Climate Change 
2. Green House Gas 

 انرژي . آژانس3
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، 3الاجرا شده است )يونپ  لازم 0202و از سال  بوده كشور جهان 331كه مورد توافق 

در زمينه كاهش و سازگاري با تغييرات اقليمي سبب  المللي بينهاي   (. همكاري0231

INDCهاي پيشنهادي اهداف مورد نظر مشاركت ملي )  شده ايران در خلال برنامه
0 ،)

شود و در  0212درصدي انتشارها نسبت به وضع موجود تا سال  0متعهد به كاهش 

، المللي بينها و حمايت مالي از جانب جامعه   صورت تغيير شرايط از جمله رفع تحريم

، 1درصد نيز قابل افزايش خواهد بود )سازمان محيط زيست ايران 30اين رقم تا 

(. از آنجائيكه 0231لل درباره تغييرات اقليمي، ، چارچوب كنوانسيون سازمان م0231

، باشد مي( تا سطح ايمن، قابل كنترل نGHGSتغييرات اقليم جز با كاهش انتشار )

شناسايي عوامل مؤثر بر انتشار و تحليل سناريوهاي ممكن براي تحقق اين اهداف 

ثر بر انتشار اين هدف، مطالعه حاضر با تجزيه عوامل مؤ بر اساسدارد.  ياهميت فراوان

هاي آن، سهم هريک از عوامل مزبور را   اي در بخش صنايع و زيربخش  گازهاي گلخانه

( مشخص نموده و به ارائه راهكارهاي مناسب به منظور GHGSدر تغييرات انتشار )

پردازد. درک ميزان تأثير اين عوامل برعملكرد محيطي صنايع، بينش   كنترل انتشار مي

گذاران در مورد اثر بخشي كاهش تغييرات آب و هوايي فراهم   تمهمي را براي سياس

كند. مطالعه دقيق در مورد روند انتشارات و عوامل كليدي مؤثر بر انتشار، همچنين   مي

( GHGSبرجسته كردن نقاط بحراني كه در آن نقاط كاهش قابل توجهي از انتشار )

 كند.  در طولاني مدت كمک ميامكان پذير است، براي تقويت اقتصاد كم كربن ايران 

، دومساختار پژوهش حاضر بدين شكل است كه: ابتدا و پس از مقدمه در بخش 

، شواهد تجربي ارائه شده در مطالعات داخلي و خارجي سومدر بخش و مباني نظري 

، به روش تحقيق و تدوين الگوي چهارمخواهد شد. بخش بررسي و پيشينه موضوع 

، به بررسي و ارزيابي نتايج حاصله از پنجمو در بخش  مورد نظر اختصاص داشته

ارائه گيري و پيشنهادات   بندي، نتيجه  تحقيق پرداخته خواهد شد و در پايان جمع

 .گرديدخواهد

 
 

1. UNEP 
2. Intended Nationally Determined Contribution (INDC) 
3. Department of environment (DOE) 
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‌قيتحق‌ينظر‌يمبان‌-3

 يفشارها و آن از يناش ياقتصاد يها  خسارت م،ياقل رييغت حوزه در يبشر دانش ارتقاء

 كشورها، همه شده سبب دهيپد نيا با يسازگار و ليتعد ياستار در الملل  نيب جامعه

 يبرا ياقتصاد و يمنطق يها  حل  راه كنند تلاش توسعه، حال در و افتهي توسعه از اعم

 زمره در را يا  گلخانه يگازها يابيباز اي و يليفس يها  سوخت از استفاده كاهش

 نهيزم در قيتحق به منجر ها  تلاش نيا از يبخش. دهند قرار خود يمل يها  استيس

 يتوكل) است شده انتشار بر مؤثر عوامل ييشناسا و يا  گلخانه يگازها انتشار ساختار

 انيم در كه دهند مي قرار ريتأث تحت را يا  گلخانه يگازها انتشار ياريبس عوامل(. 3133

 تجارت و يزندگ سبک ،يتكنولوژ راتييتغ ،تيعمج رشد ،ياقتصاد رشد به توان  يم آنها

 كه است يضرور ،يانرژ و يطيمح ستيز گذاران  استيس يبرا. نمود اشاره الملل  نيب

(. 3131 فر،  شاداب) كنند ييشناسا را انتشار سطوح تيهدا در محرک عوامل نقش

 روزانه يازهاين نيتأم منظور به يشتريب يانرژ ،ياقتصاد عيسر توسعه و رشد با همراه

 شدن بدتر و يآلودگ شيافزا به يانرژ مصرف شيافزا وجود نيا با. شود مي مصرف

 (.0233 همكاران، و 3يه) گردد  يم منجر ستيز  طيمح تيفيك

 يبه پس از بحران نفت يطيمح  ستيو ز يانرژ تجزيه و تحليل يها  سابقه كاربرد روش

بخش صنعت  يشتر در حوزه مصرف انرژيه بيگردد. مطالعات اول  يباز م 10-3311

از چند روش ساده مانند  ير در شدت انرژييه اثرات تغيتجز ياست كه برا معطوف بوده

استفاده شده است )بوند، هانسون  يو شاخص عدد يه انرژين تجزيارتباط ب يبرا يروش

ها و   بخش يل اقتصاديه و تحلير به تجزين روند، مطالعات اخي(. در ادامه ا3333واسترنر 

، ييرات آب و هواييت تغي، به علت اهم3332هه د داشته است. در ديها تأك  ر بخشيز

ن يمعطوف شد و ا يمرتبط با انرژ يا  گلخانه يبه انتشار گازها يا  هيتجز يها  ليتحل

ن گازها به طور گسترده در يو انتشار ا يمرتبط با مصرف انرژ يها  ليروش در تحل

و در  ياقتصاد يها  ربخشين بخش و زي، بي، در سطح كشوريسطوح مختلف كشور

؛ تانک و 0221؛ ونگ، چن وزو، 0220ع خاص به كار گرفته شد )پائول و همكاران، يصنا

ل عوامل يه و تحليو تجز ي(. در بررس0220و همكاران،  ياكولاگي؛ د0221همكاران، 
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IDAكرد متفاوت ي(، دو روش و روGHGSمحرک در انتشار )
SDAو  3

به كارگرفته  0

شتر مورد استفاده يب IDAشاخص  تجزيه و تحيل يها  کير تكنياخ يها  . در سالشود مي

 ياند به طور  رات در حوزه كاربرد شدهييشتر دستخوش تغيكردها بين رويا لزاقرار گرفته 

مختلف استفاده  يها  و انتشار گازها در بخش يانرژ يه تقاضايتجز يها برا  كه از آن

 يبند  لب دو دسته متفاوت طبقهدر قا يتوان در حالت كل  يرا م IDAكرد يگردد. رو  يم

بر  يها  ا. روشيژيويه شاخص ديبر پا يها  رز و روشيه شاخص لاسپيبر پا يها  : روشنمود

سان، شاخص -يرز ساده، شاخص شپليرنده شاخص لاسپيرز در برگيه شاخص لاسپيپا

ه يبر پا يها  . روشباشد مياجورث -شر و شاخص مارشاليآل ف  دهيپاشه، شاخص ا

( و AMDI)1 ين حسابيانگيم يايژيويک شاخص ديز شامل تكنيا نيژيويد يها  کيتكن

ان ي(، ب3331)ييو چو 1( كه توسط انگLMDI)0 يتمين لگاريانگيم يايژيويشاخص د

 .باشد ميافته است، ي( بسط 0221له انگ )يشده و به وس

كار ب يخاص يها  استفاده يدارند و برا ينيكاربرد مع IDA يها  هركدام از شاخص

ن يانگيم يايژيويد IDAرز و يلاسپ IDAها تنها دو شاخص   ن شاخصين ايروند. از ب  يم

. دهند مي نبز بدست يج مشابهياند و نتا  هستند كه در تمام موارد قابل استفاده يتميلگار

ن دو روش به تعداد عوامل يدارند. استفاده از ا يبيا و معايز مزاين IDAن دو روش از يا

رز در برابر يدارد. شاخص لاسپ يها بستگ  ن به شكل و نوع دادهيو همچن يمورد بررس

ل در ين دلي، به همشود مي يمحاسبات يها  در فرمول يدگيچيتعدد عوامل مؤثر، دچار پ

كمتر مورد  يا  گلخانه يا انتشار گازهاي يمطالعات مربوط به عوامل مؤثر در مصرف انرژ

ل ياز قب ييها  يژگيا با دارا بودن ويژيويد يها  صتوجه قرار گرفته است. در مقابل شاخ

شتر استفاده شده يج، بير نتاي، سهولت در استفاده و تفسيريپذ  ، انعطافيساختار تئور

و  AMDI ين حسابيانگيا )روش ميژيويسه دو روش دي(. در مقا0220است )آنگ، 

. علت آن را شود ميح داده يترج يتمين لگاريانگي(، روش مLMDIيتمين لگاريانگيم

آزمون برگشت عامل،  ي( در برقرارAMDI) ين حسابيانگيتوان در ضعف روش م  يم

ند ير صفر در فرآيدر صورت وجود مقاد يز مشكل محاسباتيجاد پسماند و نيا يگاه
 

 

1. Index Decomposition Analysis 
2. Structural Decomposition Analysis 
3. Arithmetic Mean Devisia Index 
4. Logarithmic Mean Devisia Index 
5. Ang 
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ع جمله اخلال ي( با توزLMDI) يتمين لگاريانگيكه روش م يدانست. در حال يآمار

( SV)3ر كوچک ين مقاديگزي( جا3130چ و همكاران، ييع برابر )پورعبادالهان كويتوز

S=10صفر از  ي)مثلاً بجا
ن مشكل را برطرف كرده است )انگ و ي( اشود مياستفاده  100-

سهم عوامل محرک بر انتشار  يابيق به ارزين تحقيكرد در اين روي(. با ا0221و، يل

ه يل تجزيتحل پرداخته شده است. روش 3113 – 3133در دوره  يا  گلخانه يگازها

افته يب با مدل انتشار توسعه ي( در تركLMDI) يتمين لگاريانگيم يايژيويشاخص د

 ل مد نظر قرار گرفته است.  يه و تحليو تجز ييشناسا ي( براEKI)0ا يكا

 قينه‌تحقيشيپ‌-2

عوامل  ي، به بررسLMDI ي( با استفاده از روش جمع3132و همكاران ) يآق بستانچ

ن مطالعه نشان يج ايه پرداختند. نتايترك يربخش صنعتيز 11كربن در دياكس  يانتشار د

رات انتشار يين عوامل در تغيمهمتر يد و شدت انرژيت تولير در سطح فعالييداد كه تغ

 .باشد ميدكربن ياكس  يد

را  يبخش مسكون يمصرف يرات انرژيي، تغيا  ( در مطالعه3133زاده و همكاران )  يقل

دوره  ير، برايپذ  جمع يتمين لگاريانگيم يايژيويه شاخص ديک تجزيبا استفاده از تكن

، رشد يانرژ يور  خانوار، بهره يچهار اثر درآمد يكنند. بررس  يل ميتحل 3111 – 3131

ن اثر را بر رشد مصرف يشترينشان داد كه درآمد خانوار، ب يانرژ ينيگزيت و جايجمع

ش يدو عامل مؤثر بر افزا يانرژ يور  هرهت و بيدارد. پس از آن رشد جمع يمسكون يانرژ

 خانوار هستند. يمصرف انرژ

 ييشناسا ي( در پژوهش3131ا )يان وش، پريني، نژادحسيدمحمدعلي، سييكفا

ونقل و خدمات( در اقتصاد   ، صنعت، حملي)كشاورژ يبخش يانرژ ييعوامل مؤثر بر كارا

و  ينظر ين منظور، بر اساس مبانيدل قرار دادند. بيو تجربه و تحل يابيران را مورد ارزيا

، عوامل مؤثر 3111-3133سال  يبخش يها  ز با استفاده از دادهيو ن يشواهد تجرب

از آن  يها حاك  افتهيشدند.  ييشناسا ييتابلو يها  به روش داده يبخش يانرژ ييبركارا

ر مثبت و ارزش ي، تأثيانرژ يمت نسبيو ق يم خارجيه مستقيسرما ياست كه موجود

 
 

1. Small Value 
2. Extended Kaya Intensity 
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 يانرژ ييبر كارا ير منفي، تأثيها  كار بخش يرويه به نيسرما يافزوده و نسبت موجود

 دارند. يها  بخش

، يرات ساختاريي، تغيت اقتصادي( مطالعه چهار اثر فعال3130و همكاران ) يريشيعل

 ي، صنعت، حمل و نقل و كشاورزيو تجار يدر بخش خانگ يب انتشار و شدت انرژيضر

ن يشتري، بيها، اثر ساختار  بخش يدر تمام دهد مي نشان 3132 – 3133 يدر بازه زمان

ل ين مطالعه كه با استفاده از روش تحليرا بر انتشارها داشته است. در ا يرگذاريتأث

ابد و يش ينده افزايرود انتشارها در آ  يرز لصلاح شده صورت گرفته، انتظار مييه لاسيتجز

 .شود مي يدر بخش صنعت ناش يليفس يها  ش عمدتاً از مصرف سوختين افزايا

ران يكشور ا يا  گلخانه يانتشار گازها ينيب  شي( پژوهش پ0233و همكاران ) ينيحس

( SDP)0( و برنامه ششم توسعه BAU)3 يمعمول يوهاي، با مفروضات سنار0212در سال

 يا  ون چند جملهي( و رگرسMLR)1چندگانه  يون خطيل رگرسيبا استفاده از تحل
0(MPR .انجام دادند ،)اد به تعهدات خود يران به احتمال زياز آن بود كه ا يها حاك  افتهي

 ياجرا در صورتن حال يعمل نخواهد كرد. با ا BAUس بر اساس فرض يبه توافق پار

 ابد.يبه هدف دست  0233ان سال يتوانست تا پا  يران ميا ،SDPكامل 

(، و ي)شدت استفاده از انرژ يرژرابطه مصرف ان ( 3133و همكاران ) يداود بهبود

ران را يست در ايز  طيمح يآلودگ يبرا ياريدكربن، به عنوان معياكس  يانتشار سرانه د

 3100 – 3131 يدر دوره زمان يزمان يسر يها  ن منظور از دادهيا ي. برابررسي نمودند

س و ويجسپل –جوهانسون  يبرآورد مدل از روش هم انباشتگ ياستفاده شده است. برا

ج حاصل از مطالعه نشان دهنده وجود ياند. نتا  استفاده نموده يبردار يح خطايمدل تصح

 ي، آزادسازي، رشد اقتصاديمستقل همانند مصرف انرژ يرهاين متغيمثبت ب يا  رابطه

 ران است.يدكربن در اياكس  ير انتشار سرانه دين و متغيت شهرنشي، جمعيتجار

 يا  گلخانه يزان انتشار گازهايم يا  در مطالعه( 0202نگ و همكاران )يزكوآن د

ه يمؤثر انتشار تجز يها  به محرک LMDI-Iن را با مدل يبرق چ يها  روگاهيع نيصنا

ن ين فاكتور مؤثر بر انتشار ايه نشان داد كه اندازه اقتصاد مهمتريز تجزيج آنالينمودند. نتا

 
 

1. Business As Usual 
2. Sixth Development Plan 
3. Multiple Linear Regression 
4. Multiple Polynomial Regression 
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اس مصرف برق و ين اثرات مقي. همچنباشد مين يبرق چ يها  روگاهيع نيگازها در صنا

 داشته است. CO2ش يدر افزا ييز نقش بسزاين يانرژ يعوامل ساختار

مصرف  LMDIه با مدل يز تجزي( در پژوهش خود درباره آنال0231م )يك ييسو

 يت، نقش اصليده كه: محرک سطح فعاليج رسين نتايبخش كارخانجات كره، به ا يانرژ

ساختار و شدت در كاهش  يكه اثرات فاكتورهايدر حالدارد.  يش مصرف انرژيرا در افزا

ر شدت بوده ير ساختار بزرگتر از تأثين خصوص تأثيمؤثر هستند، در ا يمصرف انرژ

 است.

، به مطالعه عوامل انتشار LMDI يروش جمع يري( با بكارگ3132) يفطرس و برات

 3110-3130 يران در دوره زمانياقتصاد ا ياصل يها  دكربن در بخشياكس  يگاز د

-يونقل، خانگ  ، حمليها با در نظر گرفتن پنج بخش صنعت، كشاورز  پرداختند. آن

دكربن را به چهار ياكس  يها، عوامل مؤثر بر انتشار گاز د  ر بخشيو سا يعموم-يتجار

كنند.   يک ميب انتشار تفكيو ضر ي، شدت انرژيرات ساختارييت، تغيدسته شامل فعال

( شود مي يت ناشيرات سطح فعاليي)كه از تغ يت كه رشد اقتصاداز آن اس يج حاكينتا

)بجز  يمورد بررس يها  دكربن در تمام بخشياكس  يرات انتشار ديين اثر را بر تغيتر  بزرگ

در دو بخش صنعت و  يرات ساختارييونقل( داشته است و تغ  بخش صنعت و حمل

 بن داشته است.دكرياكس  يش انتشار ديونقل اثر غالب را بر افزا  حمل

ل عوامل مؤثر بر انتشار يه و تحليتجز»تحت عنوان  ي( در پژوهش3131) يتوكل

با استفاده از روش  «رانيكاهش انتشار در ا يها  لي( و پتانسGHGS) يا  گلخانه يگازها

( پنج EKIا )يافته كايق با توسعه ي( در تلفLMDIا )يژيويشاخص د يتمين لگاريانگيم

 يها  ، شدت كربن و سهم سوختي، شدت انرژGDPت، سرانه يععامل مؤثر شامل جم

قرار گرفت. براساس  يران مورد بررسيكشور ا يبرا 3313-0230 يدر بازه زمان يليفس

 يليفس يها  و سهم سوخت يشياثر افزا يت دارايت و جمعيج، شدت كربن، اثر فعالينتا

 ن عامل كاهش انتشارهاست.يمهمتر

ه عوامل مؤثر بر يتجز»با عنوان  ي( در پژوهش3131ران )چ و همكايپورعبادلهان كو

، با استفاده از «رانيا يصنعت يها  ربخشيدكربن در زياكس  يد يرات انتشار آلودگييتغ

 يها  ر بخشيدكربن در زياكس  يانتشار د يعوامل اصل يه شاخص به بررسيک تجزيتكن

اين منظور با بكارگيري روش پردازد. براي   مي 3113-3130هاي   صنعتي ايران، طي سال
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، عوامل مؤثر در تغييرات انتشار به پنج عامل اثر فعاليت، اثر ساختاري، اثر LMDIجمعي 

 دهد مي شوند. نتايج حاصله نشان  شدت، اثر تركيب سوخت و اثر ضريب انتشار تجزيه مي

يت بوده و هاي صنعتي ايران، اثر فعال  اكسيدكربن در زير بخش  كه عامل اصلي افزايش دي

 در نقطه مقابل اثر شدت انرژي تأثير قابل توجهي در كاهش انتشار داشته است.

 يها  بخش يا  گلخانه يان انتشار گازهايارتباط م يابي( به ارز0230سانچز واسترن )

ان ي( م3313-0232ساله ) 02 يدر بازه زمان يبا رشد اقتصاد يرصنعتيو غ يصنعت

ش يمنجر به افزا يج پژوهش نشان داد رشد اقتصادينتاكشور جهان پرداخته است.  303

 رگذارتر بوده است.ين مسئله در بخش صنعت تأثيگردد. لازم به ذكر است ا  يانتشارها م

مدت كاهش  يطولان يها  و فرصت يانرژ يور  بهره يابي( به ارز0233) ييرضا طلايعل

 ل نشانيه و تحلياصل از تجزج حيع كانادا پرداخته است. نتايدر صنا يا  گلخانه يگازها

 يا  گلخانه يش انتشار گازهاين عامل و محرک در افزايت، بزرگتريكه سطح فعال دهد مي

 بوده است. 3332-0230 يها  ن ساليدر بخش صنعت ب

ن يچ ي( در كارخانجات صنعتGHGSز انتشار )ي( به آنال0233و همكاران ) 3وين ليج

ن محرک يتر  يت اصليكه فاكتور فعال دهد مي نج نشايپرداخته است. نتا LMDIبا روش 

ش يمؤثر در مهار كردن افزا يو فاكتور شدت انرژ يا  گلخانه يش انتشار گازهايدر افزا

 .باشد مين گازها يانتشار ا

 يمصرف يل انرژيه و تحليتجز»تحت عنوان  يا  مقاله ي( ط0231) 0ميا كيسو

( LMDIا )يژيويشاخص د يتمين لگاريانگيكارخانجات كشور كره با استفاده از روش م

كه اثر  دهد مي ج نشانيقرارد داده است. نتا يمورد بررس «3333-0233دوره  يط

ست كه اثرات ين در حاليداشته است. ا يش مصرف انرژيدر افزا يا  ت نقش عمدهيفعال

شتر از اثرات يكند. اثر ساختار ب  يكمک م يبه كاهش مصرف انرژ يساختار و شدت انرژ

ب يشتر به ترتيت بير فعاليل تأثيبه دل يش مصرف انرژيدت نشان داده شده است. افزاش

و  ير آهنيه فلزات غيع اولياست و به دنبال آن در صنا ييايميع شيدر صنعت نفت و صنا

 ساخته شده است. يع فلزيصنا

 
 

1. Jian Liu 
2. Suyi Kim 
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 ساختار انرژي، شدت» عنوان با تحقيقي طي نيز( 3133) همكاران و فدايي مهدي

 به رگرسيون برآوردگر از استفاده با «ايران اي  كارخانه صنايع در صنعتي تمركز و مالكيت

 و پرسنل نفر ده صنعتي هاي  كارگاه انرژي شدت بر مؤثر عوامل بررسي به نامرتبط ظاهر

. اند  شده مقايسه هم با بر  غيرانرژي صنايع و بر  انرژي صنايع گروه دو و پرداخته ايران در بيشتر

 گروه دو هر در انرژي شدت بر معكوس اثر انرژي قيمت كه حالي در ،دهد مي شانن نتايج

 مراتب به انرژي صنايع در انرژي شدت بركاهش انرژي قيمت افزايش اثرگذاري. دارد صنايع

 .دارد صنعت انرژي شدت با معكوس رابطه نيز صنعتي تمركز و مالكيت ساختار. است بيشتر

 خارجي مستقيم گذاري  سرمايه و دولت مخارج بررسي هب( 3131) همكاران و موسويان

 تابلويي، هاي  داده از استفاده با ها  آن. نمودند بررسي اي  كارخانه صنايع انرژي شدت بر را

 بررسي مورد را 3113 – 3131 دوره طي كشور استان 03 تفكيک به صنايع انرژي شدت

 ها  آن. گرفت قرار استفاده مورد اييفض دوربين مدل انرژي، شدت بررسي براي. دادند قرار

 مالكيت سهم و دولت عمراني مخارج انرژي، قيمت كه دريافتند مدل اجراي از پس

 ارزش به صادرات نسبت كه، درحاليست اين. اند  داشته انرژي شدت بر منفي تأثير خصوصي،

 .است داشته انرژي شدت بر مثبتي تأثير كار نيروي به سرمايه نسبت و افزوده

 ياقتصاد رشد و يانرژ مصرف روابط يا  مقاله در( 3133) مكارانه و يفلاح روزيف

 نشان جينتا. است نموده يبررس وسته،يپ موجک ليتبد از استفاده با را رانيا اقتصاد در

 3112 دهه يابتدا در و مدت كوتاه افق در تنها يانرژ مصرف كه است آن دهنده

 از. ندارد وجود ريمتغ دو انيم دار  يمعن رابطه دتم بلند در و بوده ياقتصاد رشد محرک

 بلند در يعيطب منابع از انتيص و يانرژ مصرف كاهش يها  استيس يريگيپ رو، نيا

  .كند  ينم وارد يداخل ناخالص ديتول رشد به يا  صدمه مدت

‌قيروش‌تحق‌-7

ک يع ينادر بخش ص يا  گلخانه يزان انتشار گازهايل ميه و تحلين گام در تجزينخست

ق انتشار يل دقي. به منظور تحلباشد ميانتشار  يها  كشور، شناخت عوامل مؤثر و محرک

(GHGSبخش كارخانجات صنعت )ه ين مطالعه از روش تجزي، در ايLMDI يريپذ  جمع 

تر   شياستفاده شده است. همانگونه كه پ يتر نسبت به مطالعات قبل  افتهيدر قالب تكامل 

ران در سطح يع اي( در صناGHGSه عوامل مؤثر بر انتشار )يلعه به تجزن مطاياشاره شد، ا
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ISIC يدورقم يكدها
پردازد. با توجه به مطالعات   يم 3113-3133 يدوره زمان يط 3

 يها به طور عموم  ن مطالعهيمورد استفاده در ا يو فاكتورها يو خارج يانجام شده داخل

ب ي، تركي، شدت انرژيتار صنعتت، ساخي، سطح فعاليمحرک اصل 1و مشترک از 

ن پژوهش يا يها  ( استفاده شده است. دادهGHGSه )يتجز يب انتشار برايسوخت و ضر

را سال  3113رد و سال يگ  يبه طور سالانه را در بر م 3113 – 3133 يدر دوره زمان

( به GHGSو انتشار ) ي، مصرف انرژيد ناخالص داخليتول يها  . دادهدهد مي ه قراريپا

 يدروكربوريرو و ترازنامه هيوزارت ن ي، ترازنامه انرژيبانک مركز يب از اداره ماليترت

وزارت نفت استفاده شده است. در شكل  يانرژ المللي بينمؤسسه مطالعات  3133سال 

ک صنعت به ي يشده است. مصرف انرژارائه  يچارچوب مدل ساز يكلنماي  3شماره 

ها   ن محرکي. اشود ميد مشخص يو سطح تول يرژرات در شدت انييطور عمده توسط تغ

ر در ساختار بخش صنعت )به عنوان مثال، سهم هر صنعت در كل ييهمراه با تغ

 . باشد ميرگذار يتأث يصنعت يع(، برمصرف كل انرژيكارخانجات صنا

 
‌(Talaei, A, 2019)ع‌ياز‌بخش‌صنا‌يا‌‌گلخانه‌يگازها‌يمؤثر‌بر‌انتشار‌کل‌يفاکتورها‌.‌0شكل‌

 
 

1. International Standard Industrial Classification 
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ب سوخت يمختلف، ترك يها  ش سوختيل تفاوت در مقدار گرماين، به دليعلاوه برا

ک يشمات 0گذارد كه در شكل شماره   ير ميتأث يم بر مصرف كل انرژيبه طور مستق

( آورده شده است. GHGSر در انتشار )ييجاد تغيا يها برا  ن محرکيساده ارتباط ب

بر   يع انرژيدر صنا يانرژ يت، بطور كلنشان داده شده اس 0همانگونه كه در شكل 

 .شود ميد مشخص يرات در سهم تولييت و تغي، فعاليرات در شدت انرژييتوسط تغ

 
‌(Talaei, A, 2019)ق‌يچارچوب‌مدل‌تحق‌.3شكل‌

رگذار يتأث يبر مصرف كل انرژ ير در ساختار بخش صنعتييها همراه با تغ  ن محرکيا

ب يمختلف، ترك يها  ش سوختيت در مقدار گرمال تفاوين، به دلياست. علاوه برا

انتشارات  يگذارد. به طور كل  ير ميتأث يانرژ يم بر مصرف كليرمستقيسوخت به طور غ

 (.Ang 2005ح داد )يتوض 3توان در معادله   يرا م يصنعت يها  ( در بخشGHGSكل )

 

 (3معادله )
  ∑   

  

 ∑  
   

  

  

   

   

  

   

   
  

                      
 

 يانتشار گازها Cij( بدست آمده از كل بخش صنعت، GHGSكل انتشار )Cكه در آن 

   ا ي STiاست،  iاز بخش  يا  گلخانه

  
ا ي EIiاست،  ينشان دهنده ساختار بخش صنعت 

  

   
 ياز در هر واحد پوليمورد ن يكه منعكس كننده كل انرژ iصنعت  ي، شدت انرژ

   ا ي FMijاست. 

  
در مجموع سبد  jكه سهم سوخت  iب سوخت صنعت ي، ترك
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   ا ي EFij. دهد مي را نشان iمصرف شده در صنعت  يها  سوخت

   
دت انتشار ، ش

(GHGSبه عنوان انتشار در واحد انرژ )يمصرف ي j  مصرف شده در صنعتiل ي، به دل

صنعت به  ياقتصاد يد، خروجيتول يهماهنگ يو حفظ ثبات، برا يدات صنعتيتنوع تول

د ين مطالعه، تولي(. در اWorrell et al., 1997) شود ميت استفاده يعنوان شاخص فعال

ن، ساختار بخش يد در نظر گرفته شده است. بنابرايعنوان تول( به GDP) يناخالص داخل

. شدت شود مين ييتع يد صنعتيصنعت با در نظر گرفتن سهم هر صنعت از كل تول

و عامل انتشار،  دهد مي را نشان ياز در هر واحد پول خروجيمورد ن ي، كل انرژيانرژ

تابع  0. معادله دهد مي آن سوخت را نشان ي( در واحد مصرف انرژGHGSمقدار انتشار )

 كند.  يان ميل را بيه و تحليتجز يمورد استفاده برا

 
ΔCTot = C (0معادله )

T 
- C

0 
= ΔCAC + ΔCST + ΔCET + ΔCFM + ΔCEF 

 
و  0ه ين سال پايصنعت، ب يا  گلخانه يد گازهايدر تول ير كلييتغ ΔC، 0در معادله 

ب ي، تركيتار صنعت، شدت انرژ، ساخيصنعت يها  تياست. سهم فعال Tان دوره يپا

نشان داده  ΔCEFو  ΔCEF ،ΔCST ،ΔCEI ،ΔCFMب يب انتشار به ترتيسوخت و ضر

تا نحوه محاسبه هر عامل نشان  شود ميم يتقس 1تا  1 يها  به معادله 0. معادله شود مي

 (.Ang, 2005داده شود )

∑      (1معادله )
   

     
 

     
       

 

  

  
   

   
 

∑      (0معادله )
   

     
 

     
       

 

  

  
   

 

   
  

∑      (1معادله )
   

     
 

     
       

 

  

  
    

 

    
  

∑      (0معادله )
   

     
 

     
       

 

  

  
    

 

    
  

∑      (1معادله )
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i  وj يفوق به صناهاي  در معادله( عi( و نوع سوخت )j .اشاره دارد )ياز مشكلات يكي 

با آن برخورد  LMDIه عوامل با استفاده از روش يكه در اكثر مطالعات مربوط به تجز

. از آنجا كه صفر در دامنه توابع باشد ميها   ، مشكل وجود مقدار صفر در دادهشود مي

ج يها به مبهم شدن نتا  ن رو، وجود عدد صفر در دادهيف نشده است، از ايتعر يتميلگار

صفر  ي()مثلاً بجاSVر كوچک )ين مشكل از مقاديبرطرف كردن ا يگردد. برا  يمنجر م

S=10از 
 (0221و، ياستفاده شده است()انگ و ل 100-

‌جينتا‌-5

ابران در  يديع كارخانجات توليو نرخ رشد آن در صنا يا  گلخانه يانتشار گازها روند

 يها  ، در سالشود مينشان داده شده است. همانطور كه مشاهده  0و  1شكل شماره 

زان يداشته است. م ير صعوديوسته سيبه طور پ يا  گلخانه يانتشار گازها 3133-3113

 11/011به  3113ون تن در سال يليم 01/313از  يعنيدرصد  332ن انتشارها يا

 ش داشته است.يافزا 3133ون تن در سال يليم

 

 
‌(قيتحقهاي‌‌افتهي)ع‌يصنا‌مختلفهاي‌‌ربخشيز‌يانرژ‌مصرف‌زانيم.‌‌2شكل
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‌(قيتحقهاي‌‌افتهي)ع‌يصنا‌مختلف‌هاي‌زيربخش(‌GHG)‌انتشار‌ميزان‌.‌7شكل

 

زان يبه م 3132انتشاردر سال  نيشتريدرصد و ب 33/0نرخ رشد متوسط انتشار، 

ن يبوده است. همچن 3130درصد در سال  00/2زان انتشار ين ميدرصد و كمتر 0/32

ع يمربوط به استخراج معادن، نفت و گاز، صنا 3133در سال  ين مصرف انرژيشتريب

ب ي. كه به ترتباشد ميسنگ   ش نفت و زغاليع پالايو صنا ير آهنيدات غيكاغذ، تول

درصد كل مصرف  02ون تن بوده است كه حدود يليم 02/00و  12/00، 02/03، 33/12

 يع جنگليصنا ي. هرچند نسبت مصرف انرژشود ميع را شامل يدر بخش صنا يانرژ

ن يدر ا يا  گلخانه يدرصد و انتشار گازها 012ش آن برابر يدرصد بوده اما افزا 31/1

رات را يين رشد تغيشتريب يعنيدرصد  301رات آن ييون تن و درصد تغيليم 3/1بخش 

 يها  ربخشيدر ز يا  گلخانه يانتشارات گازها يعي( درصد تجم1داشته است. در شكل )

 ع نشان داده شده است.يصنا
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‌(تن‌ونيليم)‌مطالعه‌موردهاي‌‌سال‌در‌‌GHG (CO2eq)انتشارهاي‌‌محرک‌ريتأث‌سهم‌.5شكل‌

‌(قيتحقهاي‌‌افتهي)

 

( انتشارات 3113-3133) يكه در طول مدت بررس ها نشان داد  ه محرکيج تجزينتا

ن يش داشته است. در ايون تن افزايليم 21/32زان يبه م يديع كارخانجات توليصنا

، ساختار يت صنعتيشامل فعال يا  گلخانه يمثبت انتشارات گازها يها  فاكتورها، محرک

 31/1و  12/01، 13/02، 3/000ب يب شدت به ترتيب سوخت و ضري، تركيصنعت

. باشد مي يديع كارخانجات توليصنا يون تن بوده كه نشان دهنده رشد اقتصاديليم

( 0باشند. در شكل )  يانتشار م يمنف يها  ب انتشار محرکيو ضر يفاكتور شدت انرژ

ع آورده شده يصنا يها  ربخشيدر ز LMDIبه روش  يا  گلخانه يه گازهايج تجزينتا

 است.
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‌يط‌ع،يصناهاي‌‌ربخشيز‌در‌،‌LMDIيجمع‌روش‌به(‌CO2eq)اي‌‌گلخانه‌يگازها‌هيتجز‌جينتا‌.‌5شكل‌

‌(قيتحقهاي‌‌افتهي)تن‌‌ونيليم‌به(‌0287-0257)‌مطالعه‌دوره

 

رات كل انتشار، مربوط به ييشتربن تغي( نشان داده شده، ب0همانگونه كه در شكل )

ب يه ترتع ساخت و ساز بيمان و صناي، كارخانجات سييايميو پتروش ييايميع شيصنا

، محرک يت صنعتير فعالين كه نأثيون تن بوده است. همچنيليم 0/00و  3/11، 13/02

 .باشد ميش انتشار يمهار كننده افزا يعامل اصل ير شدت انرژيش و تأثيافزا ياصل

و  يعوامل فن يابيارز يه برايل تجزيک تحلين پژوهش انجام يهدف از انجام ا

ع يصنا يها  از بخش يا  گلخانه يرات انتشار گازهاييدر تغ ياست كه سهم مهم ياقتصاد

ک از ياست هر يرات سيتأث يابيز ارزين مقاله نين هدف ايران دارند. همچنيكارخانجات ا

 مطالعه حاضرران است. در يم در ايرات اقلييكاهش تغ يها  يدر استراتژ يديعوامل كل

 يديجد يها  ن كمکرايا ي( صنعتGHGS) يعلم يخيل تاريشده است كه به تحل يسع

محدود و عدم  يمنتخب، چارچوب زمان يصنعت يها  ربخشي. عدم تمركز بر زگرددارائه 

ها پرداخته شده   ن كمبودها بوده كه به آنياز جمله ا يها  رات در بخشييتغ ييشناسا

ه انتشار يتجز يا برايژيويشاخص د يتمين لگاريانگين مطالعه از روش مياست. در ا

محرک انتشار استفاده  يبه فاكتورها يديع كارخانجات توليبخش صنا يا  هگلخان يگازها

 باشد مي يديتول ياز كارخانجات صنعت يعيف وسين مطالعه شامل طيشده است. ا
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، ي، شدت انرژي، ساختار صنعتيت صنعتي(. فعاليديرتوليو غ يدي)كارخانجات تول

انتشار در نظر  ياصل يها  ( به عنوان محرکGHGSانتشار ) يب سوخت و فاكتورهايترك

ل يدر تحل يمهم صنعت يها  ربخشيز ي، تماميگرفته شده است. از نظر وسعت بررس

 يخيرات تاريين مطالعه تغي، ايموضوع مورد توجه واقع شده است. برخلاف مطالعات قبل

ل قرار داده و يه و تحليمورد تجز 3113-3133 يها  ن ساليک از عوامل را بيهر 

 يع را بررسيدر صنا يا  گلخانه يرات عوامل مؤثر بر انتشار گازهايير تغيتأث يچگونگ

ش انتشار در طول ين سهم افزايشتريل نشان داد كه بيه و تحليج تجزينموده است. نتا

ت بر ي. اثرات سطح فعالباشد مي يت صنعتيدوره مطالعه، مربوط به محرک سطح فعال

ر بوده است. يمتغ 3113نسبت به سال  3133ون تن در سال يليم 01/31روند انتشار از 

م و يد برق به طور مستقياز ارتقاء عوامل تول يناش يديع توليرات در ساختار صناييتغ

ر يع كمک نموده است. تأثيدر بخش صنا يا  گلخانه يم به كاهش گازهايرمستقيغ

ون تن در سال يليم 10/0كم كربن از  يها  ش سهم سوختيرات سوخت و افزاييتغ

 يرغم بهبود شدت انرژير بوده است. عليمتغ 3133ون تن در سال يليم 1/01تا  3113

ها بدتر شده است.   ن بخشيا ياقتصاد ي، شدت انرژين بخش صنعتيدر چند ينديفرآ

 يور  ل بهرهيتحقق پتانس يكه برا دهد مي ن مطالعه نشاني، ايگذار  استياز منظر س

مورد  يانرژ يور  آور بهره  اردها و مقررات الزامران، استانديا يصنعت يها  در بخش يانرژ

ن يع، جهت تدويصنا يبرا يخاص يارهايكه استانداردها و مع ي.در حالباشد مياز ين

ع اتخاذ اقدامات يز به تسرين يمال يها  است. مشوق يضرور يانرژ يور  مقررات مؤثر بهره

 مؤثر باشد. تواند ميع يدر بخش صنا يانرژ يور  لازم بهره

‌شنهاداتيپ‌-5

در جهان، نسبت  يا  گلخانه يو كاهش انتشار گازها يدر انرژ ييجو  ج صرفهيبا ترو

موجود در طول  يها  تير در حال بهبود است. با توجه به محدوديدپذيتجد يها  يانرژ

با توجه به استفاده از  يديع توليصنا يا  گلخانه ين مقاله، تنها انتشار گازهايدر ا يبررس

ر يارائه شده است و تأث يليفس يها  يبر انرژ ير، عمدتاً مبنيدناپذيتجد يها  يانرژ

 تواند مي بخشن ي( ارائه نشده است. اGHGSر بر انتشارات )يدپذيتجد يها  يانرژ

ن يت، مهمتريق، اثر محرک فعاليج تحقي. بر اساس نتاباشد يقات بعديتحقموضوعه 

ن يشده است. بنابرا يديع توليدر صنا (GHGSش انتشار )ياست كه باعث افزا يفاكتور
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و كاهش  يدر انرژ ييجو  كشور به صرفه ياز توسعه اقتصادياست با حفظ ن يضرور

، مواد خام محصولات يع، مانند ذوب و نورد فلزات آهني( در صناGHGSانتشار )

از  يک سرين با توسعه يت داده شود. همچنياولو يرفلزيغ يو مواد معدن ييايميش

ند يم فرآيتوان  ي، ميدر مصرف انرژ ييجو  صرفه يانتشار و استانداردها يدهااستاندار

به اهداف تعهدات  يابيدست يرا برا يد را به روز نموده و شدت مصرف انرژيتول

ست يبا  ين، ميم. علاوه برايو انتشار كربن را كاهش ده يش مصرف انرژيافزا المللي بين

كم و راندمان بالا، ارتقاء ساختار  يرف انرژد با مصيجد يديع توليتوسعه صنا يبرا

شرفت يد تلاش نمود. پيع توليصنا يو بهبود سطح توسعه اقتصاد يصنعت يواحدها

ج ي. نتاباشد مي يديع تولي( در صناGHGSكاهش انتشار ) يک راه مؤثر براي يتكنولوژ

( GHGSدر كاهش انتشار ) يق و توسعه نقش مهميتحق ينشان داد كه عوامل نوآور

ان يد. در پايع بعمل آيها و اقدامات تسر  استين سيست در تدويبا  ين ميدارد. بنابرا

، يابد و ساختار مصرف انرژيست به شدت توسعه يبا  يپاک، م يانرژ يها  يفناور

 ليرا تشك يليفس يها  ير انواع انرژيسنگ، نفت و سا  كه عمدتاً از زغال يصنعت يواحدها

ر يتأث يكه اثر ساختار انرژ دهد مي ن مطالعه نشانيج اينتا ر كند.ييد تغيبا دهد مي

 يحرارت يبرق عمدتاً انرژ يكه مصرف انرژ يي( دارد. از آنجاGHGSبركاهش ) يفيضع

ن ياد است، بنابرايار زيبس يد برق حرارتياز تول ي( ناشGHGSم )يرمستقيبوده و انتشار غ

 ير ساختار مصرف انرژييد و تغي، توليروگاه آبيپاک، مانند ن يانرژ يها  يتوسعه فناور

كم كربن، عدم  يع انرژيدر صنا يگذار  هي، سرمايور  ش بهرهي. اقزاباشد مي يضرور

ر، يدپذيد برق از منابع تجدي، تولباشد ميها بالا   آن يكه مصرف انرژ ييصادرات كالاها

 يره گازهايد، مهار و ذخيزات جديآلات و تجه  نيها جهت ورود ماش  كاهش نرخ تعرفه

 .باشد مي يا  گلخانه ياز انتشار گازها يريجلوگ يگر راهكارهاياز د يا  گلخانه
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Abstract 4 

Greenhouse gas (GHG) emission due to the fossil fuels combustion in the world's 

manufacturing industries with a share of 30% of emission is considered as one of the 

important potentials for GHG emission reduction. In this study, using the 

logarithmic mean of Division index (LMDI) method, in combination with Kaya 

model, the factors affecting the emissions of Iranian manufacturing industries, 

including activity factors, industry structure, energy intensity, fuel composition and 

emission coefficient during the years 1378 to 1398 is identified and studied. 

According to the results, the effects of the level of industrial activity is the most 

important drivers for emissions in the industries of manufacturing factories, so that 

the amount of emissions has increased from 33.22 million tons in 1378 to 67.35 

million tons in 1398. The drivers of the industrial structure acted in the opposite 

direction and decreased from -3.85 million tons in 1999 to -29.73 million tons. Also, 

greenhouse gas emission in chemical and petrochemical industries, cement factories 

and non-ferrous metal products increased by 60.38, 55.29 and 37.9 million tons, 

respectively. Changes in greenhouse gas emission in the oil and coal refining 

industries have also been almost constant during the period of this study. 

JEL Classification: Q51, Q52, Q54, Q56. 

Keywords: Climate change, Greenhouse gases, Emission in industries, 

Index analysis method, LMDI method.  
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