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‌8دهيچك
هاي حاكم بر كشور، با بررسي اهميت عامل زمان در شروع  نظر از تحريم در اين مقاله صرف

يدان مشترک نمونه، توليد بهينه بر اساس معادلات مهندسي عمليات توسعه و برداشت از م
پذيري و حل مدل رياضي )حداكثر  مخزن برآورد و با استفاده از معادله دارسي و معادله تراكم

(، سه سناريوي توليد همزمان، زودتر و با تاخير از رقيب در قالب بكارگيري دو NPVكردن 
 رسي و مقايسه قرار گرفته است. نتايج حاصله نشانمورد بر  IPCو متقابل بيعروش قراردادي 

نخواهد بود. اما آنچه منافع حاصله ايران در سناريوي توليد همزمان، خسارتي متوجه  دهد مي
كه با  باشد ميگذاري و تكنولوژي برداشت  سازد، حجم سرمايه براي دو كشور رقيب را متمايز مي

. در شود ميهاي بيشتر انجام  تعداد چاهالارضي ظرفيت بالا و حفر  نصب تاسيسات سطح
سال زودتر از منابع ميدان استخراج كرده و منافع كسب  32دوم، علاوه بر آنكه  يسناريو
ايم، عوارض توليد كمتر ناشي از افت فشار مخزن نيز بيشتر متوجه رقيب گرديده و در  نموده

ريو، برآورد ميزان توليد سوم نيز بالعكس اين خواهد شد. همچنين در هر سه سنا يسناريو
 .باشد مي متقابل بيعبيشتر از روش   IPCبهينه از ميدان و خالص ارزش حال با بكارگيري روش 

 .‌JEL: Q38, Q35, K12يبندطبقه
، قراردادهاي متقابل بيعميادين مشترک نفت و گاز، خالص ارزش حال، قراردادهاي  :ها‌هواژديکل

  .(IPCنفتي ايران )
 

 

 . نويسنده مسئول3
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‌مقدمه‌-0

را در  ب رتبه چهارم و دوميبه ترت يعير اثبات شده نفت و گاز طبيذخا ازلحاظران يا

 01كشف شده،  از مجموع ذخاير نفتيدر حال حاضر  جهان به خود اختصاص داده است

 نفت، وزارت) رسد درصد مي 11درصد توسعه نيافته است كه اين مقدار در بخش گاز به 

 يكشورها با مشترک يمرزها در ايدر و يخشك نياديم در ريذخا نيا از ي. بخش(3022

 حدود هنوز كشور گاز و نفت مشترک دانيم 00 مجموع از كه دهيگرد واقع هيهمسا

 و موانع عمده دهد مي نشانها  يررسب. اند افتهين توسعه رانيا طرف از آنها از يمين

. باشد مي ملاز يتكنولوژ فقدان و يمال منابع كمبود نياديم نيا توسعه هاي محدوديت

صاحب هاي  و شركت يخارج گذاري هيسرمااز  نياديجهت توسعه م ديلزوماً با نيبنابرا

زمان در توسعه عامل  تيبا توجه به اهم هيهمسا يبهره برد. در مقابل كشورها يتكنولوژ

خود را در دست  نيادي، ممختلف يها از روشمشترک، با استفاده  نيادياز م ديو تول

 از بعد نفت قانون و ياساس قانون هاي تيمحدود بعلت رانيا در ارند.د ديو تول عهتوس

 روش از استفاده با تنها گاز و نفت نياديم توسعه ،3111 سال در انقلاب يروزيپ

با  3131، و در سال(11-331، 3130)درخشان، بوده  ريپذ امكان متقابل عيب يقرارداد

ز فراهم ين روش نياز ا يريگ هرهامكان ب (IPC) 1«رانيا ينفت يقراردادها»ب يتصو

 ده است.يگرد

 کيامر از  يا در نظر گرفتن رفتار حاكم بر مخازن نفت و گاز كه همه آنها در ابتداب

، در يابد ميد، فشار آنها كاهش يبرخوردار بوده و با شروع تولاي  هيفشار متوسط اول

ب از مخزن، يرق توسط برداري بهرهتوسعه و ات ين مشترک با شروع زودتر عملياديم

ن ين كاهش فشار مخزن خواهد شد. در ايال و همچنيس ييمنجر به حركت و جابجا

دان، در قالب دو يک ميت عامل زمان در توسعه و برداشت از يق با توجه به اهميتحق

ب و يانجام توسعه و برداشت همزمان با رق يوهايسنار IPCو  Buy Back يمدل قرارداد

م كرد تا رابطه يخواه يب را بررسير از رقيزودتر و با تاخ ن توسعه و برداشتيهمچن

د مخزن و در يدان با فشار و تابع توليک مي از برداري بهرهعمليات توسعه و زمان شروع 

(NPV) يفعل ارزش خالص ير آن بر رويت تاثينها
كار  نياانجام  يبرا، مشخص گردد. 2

 
 

1. Iran Petroleum Contracts 
2. Net Present Value 
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 هاي تيمحدودبا لحاظ نمودن  NPV نزايم «ايپو يابي نهيبه يالگو»با استفاده از مدل 

 يرا كه خالص ارزش فعل يمورد محاسبه قرار داده و حالت يو قرارداد ياقتصاد ،يمخزن

 نمود.  ميانتخاب خواه نهيباشد، به عنوان حالت به شتريآن ب

 يت كلي، وضعدر بخش دوم قينه تحقيشيبه پ ين مقاله بعد از اشاره مختصريدر ا

 است.  آورده شده در بخش سوم هيهمسا يران با كشورهاياز ان مشترک نفت و گياديم

 ين مشترک در كشورهاياديد از ميمختلف توسعه و تول هاي وهيدر بخش چهارم ش

 يتنها دو روش قرارداد يريگبخش پنجم با توجه به امكان بكار و در يبررس خيز نفت

و  شده سهيوش قرارداد مقان دو ريا يم ماليران، رژين اياديدر توسعه م  IPCو متقابل بيع

 و بخش هفتم  ذكر شده است. دان مورد مطالعهيمشخصات م در بخش ششم در ادامه

هاي  كه براي محاسبه خالص ارزش حال، درآمدها و هزينه باشد ميروش شناسي تحقيق 

هاي  ميدان، نرخ تنزيل، مدل رياضي و حل آن تشريح گرديده است. بخش هشتم يافته

ا استفاده از معادلات مربوطه، توليد بهينه از ميدان مشترک نمونه، در تحقيق بوده كه ب

سه سناريو )توليد همزمان با رقيب، توليد ده سال زودتر و توليد با ده سال تاخير از 

گيري از تحقيق و  رقيب( برآورد و مورد بررسي قرار گرفته است. در بخش نهم نيز نتيجه

 تحقيق، پيشنهادها ارائه گرديده است. هاي در بخش آخر با عنايت به يافته

‌قينه‌تحقيشيپ‌-3

 هاي محدوديت با توجه به يانقلاب اسلام بعد از ،دهد مي انجام شده نشان هاي يبررس

ه، توسعه بود يقانون هاي محدوديتآن  نيكه مهمتر المللي بين يقراردادها بكارگيري

 شده است. شركت انجام متقابل بيع وهيبه ش 1يخدمات ين صرفا در قالب قراردادهاياديم

 يخارج يها شركت در زهيانگ جاديا به منظور 3132 دهه اواسط در رانيا نفت يمل

 بر وارده راداتيا رفع و رانيا گاز و نفت عيصنا يبالادست يها تيفعال در حضور جهت

 نفت وزارت اراتياخت و فيوظا قانون در مقرر فيتكال استناد به ،متقابل بيع يقراردادها

 ساختار ،يعموم طيشرا» خصوص در 3131 سال مردادماه دراي  نامه بيتصو ،(3133)

 از يديجد مدل آن در كه نمود مصوب« گاز و نفت يبالادست يقراردادها يالگو و

 نياول .(313-330 ،3022 ،يبديم يامام) ديگرد بيتصو و يطراح IPC بنام قراردادها

 
 

1. Service Contracts 
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و  رانينفت ا يلم شركت انيم يجنوب پارس 33 فاز توسعه يبرا قالب نيا در قرارداد

 ي. ولديبه امضا رس  3131سال  در و پتروپارس يس يان پ يتوتال، س وميكنسرس

نشد و  ييو اجرا مانده ن قرارداد مسكوتيران، ايه ايكا عليآمر هاي ميمتاسفانه بعلت تحر

به طور خلاصه به ده است. در ادامه ين قالب منعقد نگرديدر ا يگريز قرارداد ديتا كنون ن

قراردادي مدنظر ، مرتبط با دو مدل يو فن ي، ماليدگاه اقتصاديقات كه از ديتحق يبرخ

 .م پرداختيق انجام شده، خواهيتحق در اين

 تيحساس ليتحل»(، در پژوهش خود با موضوع 3131) يشاهدان يو صادق يعسگر

مطالعه  ،متقابل بيعارداد قرآن با  سهيمقا و IPCقرارداد در  ينقد انيجر ياصل يرهايمتغ

قيمت  ؛يک از عوامل و با هدف تعيين ميزان تاثيرگذاري هر «نيدارخو دانيم يمورد

عملياتي و دستمزد بر نرخ بازده پيمانكار در  و اي هيسرما هاي نهيهز، سطح توليد، نفت

ابل و مقايسه آن با قرارداد بيع متق IPCقراردادهاي جديد نفتي ايران يعني قراردادهاي 

عامل در افزايش يا كاهش نرخ  نيمهمتر دهد مي نشانحاصله . نتايج ه استانجام شد

هاي  هزينه هش. بعد از  دستمزد نيز كاباشد ميبازده پيمانكار در اين قراردادها دستمزد 

بيشترين تاثير را بر افزايش نرخ بازده پيمانكار دارد. البته كاهش شديد قيمت اي  سرمايه

نتايج  تاثيرات جدي بر نرخ بازگشت سرمايه پيمانكار داشته باشد. اندتو مينفت نيز 

پيمانكار در قراردادهاي بيع  هحاصل از مقايسه تاثير هريک از عوامل ريسكي بر نرخ بازد

كاهش نرخ بازده پيمانكار در  تاثير عوامل ريسكي بر دهد مي نشان IPCمتقابل و 

 متقابل بيعاست. در قراردادهاي  متقابل بيعكمتر از قراردادهاي  IPCقراردادهاي 

تاثير را بر نرخ بازده پيمانكار داشته كه ريسک آن در  بيشترين اي سرمايه هاي هزينه

 مديريت شده است. IPCقراردادهاي 

 تيجذاب يا سهيمقا ةمطالع»در مقاله خود با عنوان  ،(3131) انييو عبا يفرخ

در  ينفت دانيم يمورد ةمونن متقابل بيعو  (IPC) ديجد يقراردادها يو مال ياقتصاد

و  يمذكور بررس دانيم يرا برا IPCو  متقابل بيع يـ قرارداد يمال يالگو ،«بلوک اناران

امكانات  IPC يقراردادها ،دهد كه نتايج اين تحقيق نشان ميو  اند نموده سهيمقا

به  دنيبا رس ها هم كارفرما آن ةواسط خواهند نمود كه به  جاديا نيطرف يبرا يديجد

كسب خواهد  يشتريپاداش ب مانكاريمنتفع خواهد شد و هم پ شتريب ،يتجمع ديتول

 خواهند داشت. يشتريب تينفت مصون متيدر برابر نوسانات ق نيطرف نكهيكرد. ضمن ا
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د نفت يبر روند تول ينفت ير قراردادهايتأث»خود موضوع  رسالهدر  (،3131) يبهادر

قرار داده  يرا مورد بررس ،«:يران و عربستان سعوديا ياكشوره يخام: مطالعه مورد

 ديتول زانينفت خام از مخزن نمونه، م ديتول يساز هيبدست آمده از شب جينتا طبقاست. 

است كه  ياز حالت شتريب ،ينفت المللي بيندر صورت وجود قرارداد بلندمدت با شركت 

سهم شركت  شيبا افزا نينباشد. همچ  رانينفت ا يدر دست شركت مل ديتول تيريمد

بدست  جي. نتاابدي يم شيافزا زياز مخزن ن يو ديتول زانيدر قرارداد، م ينفت المللي بين

 ينفت المللي بين يها در دست شركت ديتول تيريكه مد يدر مقطع دهد مي آمده نشان

 زانيم شتر،يو كسب منفعت ب ديها جهت تول شركت نيا شتريب زهيانگ دليل بهبوده است، 

كه صرفاً  يا دوره در زانيم نيكه ا ي. در حالبوده است شتريبالقوه ب دياز تول ديتول

در دست شركت  ديتول تيريو مد دهيمنعقد گرد نياديجهت توسعه م يقراردادها خدمات

مناسب  يفناور يريدولت و عدم بكارگ يزيگر سکير دليل بهبوده است،  رانينفت ا يمل

 .باشد ميبالقوه  ديتول زانيكمتر از م ن،ياديسعه مجهت تو يكاف يگذار هيو سرما

مقايسه كارايي نظام مالي قرارداد بيع متقابل و (، با 3131و همكاران ) يشكوه

با استفاده از مدل سازي مالي، در مورد يک ميدان نفتي به  (IPC)قرارداد نوين نفتي

سرمايه، شاخص نرخ بازگشت سرمايه، دوره بازگشت هاي  عنوان نمونه موردي، شاخص

سودآوري و ارزش فعلي خالص براي پيمانكار و براي كشور ميزبان، شاخص سهم دولت 

. هم چنين، مقايسه قرارداد نوين نفتي در حالت همراه با اندقرار داده يرا مورد بررس

عمليات افزايش/ بهبود ضريب بازيافت مدل سازي مالي شده است و با حالت بدون انجام 

مالي مذكور مورد مقايسه قرار گرفته اند. نتايج مطالعه هاي  منظر شاخصاين عمليات از 

رژيم مالي قرارداد نوين نفتي نسبت به بيع متقابل براي پيمانكار مطلوب  دهند مي نشان

تر است و براي كارفرما نيز با وجود اين كه سهم دولت ميزبان در قرارداد نوين نفتي 

در عين حال اين سهم، كماكان درصد قابل  نسبت به بيع متقابل كمتر شده است،

. در مورد مقايسه مدل مالي قرارداد نوين نفتي در حالت دهد مي را تشكيلاي  ملاحظه

گفت اين امر براي  توانيمهمراه با عمليات افزايش/ بهبود ضريب بازيافت و بدون آن 

دليل پيمانكار  دولت در ايران نسبت به پيمانكار منفعت اقتصادي بيشتري دارد به همين

را به  بيشتري اوهاي  انگيزهبايستي با انگيزه كافي براي انجام اين عمليات را ندارد و 

     .سمت انجام اين عمليات سوق داد
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 يهارهكاو را نعامو»ق خود با عنوان ي(، در تحق3131) هچهر خوش و رينو

ه موانع توسعه و ب ي، به صورت نظر«انيرا زگاو  نفت کمشتر نياديماز  برداري بهره

با توجه به  شده كه يريجه گينت آنها قيتحق اند. در مشترک پرداختهن ياديد از ميتول

 از برداري بهرهترين روش در توسعه و  مناسبن مشترک، ياديم يدارا يتجارب كشورها

 تواند ميدان بوده كه يم يتوسط شركا بردار مشترک انتخاب بهرهن مشترک، روش ياديم

مانع  ياز نظام قرارداد يد. اما مشكلات ناشيجاد نمايهر دوكشور ا يبرا يرمنافع حداكث

 متقابل بيع يان بر اصلاح نظام قراردادهايده و در پايران گردين روش در ايا يرياز بكارگ

 د نموده است.يتاك ين قراردادينوهاي  به سمت قالب

 برداري بهرهگوي ال» پژوهشي با عنوان(، در 3131و همكاران ) ييپاشاكلا يقربان

براي يكي از  يمورد مطالعه -نه يدر چارچوب مدل كنترل به ين نفتيادياز مبهينه 

بدين منظور از مدل كنترل بهينه جهت  نموده اند. آنهابررسي « رانيا ينفت ميادين

اولا هزينه  دهد مي نشان قيتحقنتايج  كرده اند.حداكثر سازي سود تنزيل شده استفاده 

 برداري بهرهيابد و ثانيا الگوي  مي فوق با كاهش ذخائر باقيمانده افزايشتوليد ميدان 

بهينه به نرخ تنزيل وابسته بوده به طوري كه كاهش وابستگي دولت به درآمدهاي نفتي 

منجر به برداشت متوازن تر از ميدان و در غير اين صورت به برداشت حداكثري در 

 پاياني عمر ميدان منجر خواهد شد. هاي  اوليه و برداشت حداقلي در سالهاي  سال

انتخاب روش بهينه قراردادها در تامين »تحقيق با هدف  يک(، در 3133) يمحمود

در بخش بالادستي، براي ميادين مستقل و مشترک نفت و گاز ها  مالي و اجراي پروژه

با استفاده ، دو گزينه  بيع متقابل و مشاركت در توليد را مورد بررسي قرار داده و «ايران

و در راستاي آن،  نمودهبا هم مقايسه  (AHP) «تحليل فرايند سلسله مراتبي»از مدل 

است. با توجه به معيارهاي انتخاب  نمودهتشريح  ،را قيمباحث مرتبط با موضوع تحق

به  ها دادهشده براي سنجش دو نوع روش قرارداد مذكور، طي انجام پرسشنامه و ورود 

در توليد در ميادين  روش قراردادهاي مشاركت يري؛ بكارگگرفته نتيجه ECافزار  نرم

 متقابل بيعنسبت به قراردادهاي  ،درصد1/03و در ميادين مشترک  درصد 1/00مستقل 

 ارجحيت دارند.

 گاز و نفت صنعت در گذاري سرمايه» موضوع بررسي با( 0221) يول و بركسندروف

 نفت صنعت در متقابل بيع قراردادهاي تحليل با «بازرگاني و قانوني نظر نقطه از ايران
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 ايران اساسي قانون مفاد برخي همچون قانوني هاي محدوديت از يكسري وجود به ايران،

 .اند نموده اشاره خارجي گذاري سرمايه راه سر بر

‌ه:يهمسا‌يران‌با‌کشورهاين‌مشترک‌نفت‌و‌گاز‌اياديم‌-2

قطر، عراق،  كي و دريايي با كشورهايخشي از منابع نفت و گاز ايران در مرزهاي خشب

تركمنستان، عربستان، كويت، امارات متحده عربي، دوبي و عمان مشترک بوده و در 

 31مشترک،  دانيم 00از  .مرزهاي غربي، خليج فارس و شمال ايران امتداد يافته اند

ر د دانيم 1) يگاز دانيم 1و ( يدر خشك دانيم 1 و ايدر در دانيم 32) ينفت دانيم

 يهم مرز با كشورها يمشترک در خشك نيادي. مباشد مي( يدر خشك دانيم 0و  ايدر

و عراق،  رانيا نيب يمشترک نفت دانيم 1 . از تعداداند گرديدهعراق و تركمنستان واقع 

اروند  ادآوران،ي نياديو م ديغرب در حال تول دارينفت شهر، دهلران و پا آزادگان، نياديم

 3مشترک ) نيادياز م يميحاضر ن درحال مجموع. در اندافتهينو آذر هنوز توسعه 

گر هنوز از يم ديبوده و ن ديو درحال تول يافته ( توسعهيگاز دانيم 0و  ينفت دانيم

 .(3131، يافته اند )نوريران توسعه نيطرف ا

ب از مخزن، علاوه بر يرق برداري بهرهات توسعه و ين مشترک شروع عملياديدر م

ر يات برداشت از ذخايال، منجر به كاهش فشار مخزن شده و عمليس ييحركت و جابجا

ق تر و يعم يشتر، حفاريها ب تعداد چاه بايست بطوريكه مي، گردد دشوارتر ميز يمخزن ن

ش يبه مراتب افزا هاي استخراج آن هزينهه انجام شود كه به تبع يات برداشت ثانويا عملي

 ير باقيا ذخايد و يتول يزان تجمعياز م يعنه استخراج، تابيافت، چرا كه هزيخواهد 

 ( 0231، 2)محدث گويند. مي «1رهياثر ذخ»كه به آن  باشد ميمانده در هر دوره 

‌زيخنفت‌ين‌مشترک‌در‌کشورهاياديد‌از‌ميوه‌توسعه‌و‌توليش‌-7

 ينيو سرزم يا بصورت مستقل در محدوده ارضيمخازن نفت و گاز موجود در كشورها 

ن مستقل، ياديده است. در ميدو كشور واقع گرد يصورت مشترک در اراضا بيآنها بوده و 

از ميدان  برداري بهرهخود نسبت به توسعه و  لازم باشند،  يو فن يتوان مال ياگر دارا

 
 

1. Stack effect 
2. Mohaddes 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
02

-1
5 

] 

                             7 / 30

http://iiesj.ir/article-1-1529-fa.html


 332 3023پاييز / 10  / شمارهسال هجدهممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه صلف‌

ت بكار خواهند يصاحب صلاح المللي بين، در غير اينصورت يک شركت نمايند مياقدام 

 :عمل خواهند نمود ريروش زاز دو  يكيمشترک به  نياديم گرفت. اما در

توسط شركت  ايخود و  ،يبصورت مستقل در داخل محدوده مرز دانيم يشركا .3

 .نمايند مياز مخزن اقدام  دينسبت به توسعه و تول ينفت المللي بين

 قرار برداري بهرهرا توسعه و مورد  دانيبصورت مشترک، م دانيم يشركا .0

 .دهند مي

 يندميااز  داريبر هبهر صخصوروش در  رينـتاولدـمت لمللا بين عرصهدر 

از  برداري بهره  ؛ياز روش ها يكيبصورت مشترک در قالب  دانيتوسعه م ک،شترـم

 ركشو کمشتر ممقا ديجاا اي داريبرهبهردو كشور در  كترشاـم ،تـلدو کـي يسو

 . شود ميانجام 

را به  نمخزاز  داريبرهبهر لتهااز دو يكي، تـلدو کـي ياز سو برداري بهرهدر روش 

 سيمـتق  زـنيرا  لهـحاص افعـمن گرفته رتصو يهزينهها انميز بهو  دميگيرعهده 

 منطقةدر  نفعذي يلتهادو ،داريبر هبهردو كشور در  كترشاـم. در روش دـيكننـم

 كليةو  ميكنند  امقدا کمشتر توسعة ايرـب كتيرشاـمنظام  داـنعقا هـب كياشترا

 رتصو كياشترا دنها ينا تأييد اـب کشترـم عـمنب صصوـخدر  تماادـقو ا تتصميما

از  رمذكو لمددو  هـب  سبتـن هـك زـني کمشتر ممقا ديجاا منظا. در دميگير

 يا دنها يک ديجاا ايبر نفع ذيدول  بين ،ستا رداربرخو يبيشتر  يپيچيدگيها

از  نمازسا ينو ا دميگير رتصو فقياتو حقوقي شخصيتداراي  کمشتر نكميسيو

 فوـموص ةـمنطق داريرـبهرـبه بر رتنظاو  مديريت لعماا ايبر زملا راتختياا كلية

 .(3131)نوري و خوش چهره،  دبوخواهد  رداروـبرخ

 هر يمبنا بر نامههايي فقتامو نيز عملو در  نددار نياراطرفد هالمد يناز ا يک هر

از هيچ  برداري هبهراما تاكنون در ايران توسعه و  ،ستا هشد منعقد هاروش  يناز ا امكد

بر  دان( انجام نشده است.ميدان مشتركي به روش مشترک با كشور همسايه  )شريک مي

 را اول يويپرداخت و سنار مياهروش نخو نيا يبه بررس اين اساس ما نيز در اين تحقيق

، خواهد بود ينفت المللي بينشركت  کي يريبصورت مستقل با بكارگ دانيكه توسعه م

‌نمود. ميخواه يرا بررس  IPCو  متقابل بيعالب يكي از دو روش آنهم صرفا در ق
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‌‏ IPCو‏‌Buy Backيقرارداددو‌مدل‌‌يم‌ماليرژ‌-5

سه دسته  در توان ميگاز را در بخش نفت و  المللي بينبه طور كلي ترتيبات قراردادهاي 

در  ود.نم بندي طبقه 0مشاركتي و قراردادهاي خدماتي يقراردادها ،3قراردادهاي امتيازي

مرسوم در عرصه  يانواع روش قراردادها يريكارگب هاي محدوديتران با توجه به يا

انقلاب  يروزيـ بعد از پ باشد مي يقانون هاي تيمحدودن آنها يـ كه مهمتر المللي بين

نفت و گاز به روش  يع بالادستيمنعقده در صنا ي( صرفا قراردادها3111)سال  ياسلام

زه يجاد انگيبه منظور جذب و ا 3131(. در سال 3133، يمحمودبوده است ) متقابل بيع

از قراردادها به نام  يدين، روش جدياديتوسعه م يبرا يخارجگذاران   مايهسر

د كه در حال حاضر تنها يب گرديو تصو يطراح  IPCا هماني «رانينفت ا يقراردادها»

 .باشد مير يپذ(، امكان IPCو  متقابل بيع) يقرارداد گيري اين دو روش بكار

 يا گازيو  يدان نفتيه خود ميبا سرما ينفت المللي بين، شركت متقابل بيعدر قرارداد 

دان با يد از ميت توليريو مد برداري بهرهات يد، عمليرا توسعه داده و به محض شروع تول

د در قالب اصل ياز تول گذار از محل درصدي هاي سرمايه هزينهزبان بوده و يدولت م

(. اما در 0220، يميو ابراه يروي)ش گردد يپرداخت م يبانك يها نهيپاداش و هز ه،يسرما

دان در يد از ميعهده دار توسعه و تول ينفت المللي بينهاي  ، شركتIPC يمدل قرارداد

، ينه بانكيه و هزيطول دوره قرارداد هستند و در طول دوره قرارداد علاوه بر اصل سرما

انجام هاي  يبررس. شود مي گذار پرداخت سرمايهز به يد نيلهر واحد تو يدستمزد به ازا

 مركز) باشد ميل ين دو مدل قرارداد در موارد ذيا ياساسهاي  تفاوت دهد مي شده نشان

 (:3131 ،مجلس يها پژوهش

‌دوره‌قراداد‌‌-5-0

دوره فعاليت »يكي از عوامل مهم در فرايند سرمايه گذاري خارجي و انتخاب نوع قرارداد 

 بيع متقابل دوره قرارداد يهاقرارداد. در باشد مي «انكار خارجي در كشور ميزبانپيم

و به  باشد مي محدود به دوره توسعه المللي بينشركت  تيدوره فعالبوده و  كوتاه مدت

توسط كشور  برداري بهره. سپس كنترل عمليات سال است 1تا  1 نيطور متوسط ب

 
 

1. Concession Contracts 
2. Service Contracts 
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بوده و  مدت بلند دوره قرارداد IPC يداردهاگيرد. در مدل قرار مي صاحب نفت صورت

 سال 02ش از ين قراردادها بيحضور دارد. دوره ا برداري بهرهدر دوره  المللي بينشركت 

 . باشد مي

‌هانهيط‌پرداخت‌و‌بازپرداخت‌هزيو‌شرا‌برداري‌بهرهات‌و‌يت‌عمليريمد‌-5-3

زبان بوده يدان با دولت ميماز  برداري بهرهات و يت عمليريمد ،متقابل بيعدر قراردادهاي 

ه، پاداش و يد در قالب اصل سرماياز تول از محل درصديگذار  هاي سرمايه هزينهو 

پيمانكار نسبت به هرگونه هزينه اضافه، محدود  گردد. پرداخت مي يبانك يها نهيهز

از ميزان ها  صورت بيشتر شدن هزينه در. سقف وجود داردها  براي انجام هزينه گرديده و

 بازپرداخت نخواهد شد. اضافي يها نهيهزورد توافق، ريسک اين كار با پيمانكار بوده و م

 و توسعه دار عهده نفتي المللي بينهاي  يها شركت اي شركت ،IPC يقرارداد مدل در اما

 شامل؛ها  نهيهز اصل افتيدر بر علاوه و هستند قرارداد دوره طول در دانيم از ديتول

 اي نفت واحد هر ديتول متناسب يتوافق يمال نهيهز و يبردار بهره ،اي هيسرماهاي  نهيهز

  .(01-321 ،3022 همكاران، و يمصطفو) نمايند مي افتيدر دستمزد گاز

‌‌3پاداش‌و‌0دستمزد‌-5-2

بوده و  ثابت آن مقدار و رديگ مي تعلق (Rem) پيمانكار به متقابل بيع قراردادهاي در

 يابد: مي در دو حالت كاهش

گذاري سالانه پيمانكار و تاخير بيش  بندي سرمايه در صورت تغيير برنامه زمان الف(

 از حد مجاز قرارداد.

 اي  سرمايههاي  ش هزينهيب( در صورت افزا

 واقع در كه رديگ مي تعلق مانكاريپ به دستمزد  (Rem) جاي ، بهIPCقراردادهاي در 

 يهر بشكه و برا يبه صورت دلار ينفتهاي  طرح يبرا .باشد مي ديتول زانيم از يتابع

به  "Fee"تحت عنوان  يبه صورت دلار در هر هزار فوت مكعب گاز مبلغ يگازهاي  طرح

 گردد.  پرداخت ميمانكار يپ

 
 

1. Fee 
2. Rem 
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زايش يا كاهش نرخ بازده مهم ترين عامل در اف دهد مي نشانهاي انجام شده  بررسي

هاي   هزينه  هشتمزد  نيز  كا. بعد از  دسباشد ميدر اين قراردادها دستمزد  پيمانكار

                                      .  (3131)عسگري و همكاران،  پيمانكار داردافزايش نرخ بازده  اي بيشترين  تاثير را بر سرمايه

‌ذينفعان‌يد‌برايا‌کاهش‌توليش‌ياثرات‌افزا‌-5-7

ه ميدان، آن را به گذار پس از توسع بيع متقابل، شركت سرمايه يقراردادها در روش

كند.  مي خود را دريافتهاي  فقط هزينه پيمانكارو  نموده كشور صاحب نفت واگذار

ولي با افزايش توليد،  نداردكاهش توليد ارتباطي به پيمانكار ا يش يم افزايمنافع مستق

 گردد.  پيمانكار توسط كشور ميزبان زودتر مستهلک مي گذاري سرمايه

دار توسعه و توليد از ميدان در طول  گذار عهده سرمايهكت شر ،IPC يدر قراردادها

. البته در اين روش شود ميمنتفع نيز  ميدان ديتول شيافزا از دوره قرارداد بوده و

گردد و هم  قرارداداي با افزايش توليد تجمعي هم كشور ميزبان بعنوان كارفرما منتفع مي

ان، ييو عبا يخواهد كرد. )فرخ گذار دستمزد يا پاداش بيشتري كسب شركت سرمايه

3131) 

با  دانياز م برداري بهرهو  اتيعمل تيريمد كه متقابل بيع قرارداد يها يژگيو توجه با

 كل گردد. وليد( نيز توسط او تعيين ميتزان يم )مير تصميمتغبوده و  زبانيدولت م

محل  از رگذا سرمايه هاي هزينه يو از طرف باشد ميمتعلق به او  يزعايدات ميدان ن

 گردد. ميپرداخت  بانكي هاي هزينهپاداش و  يه،در قالب اصل سرما يداز تول يدرصد

  IPCاما در قراردادهاي .شود مي زبان حداكثريدولت مارزش حال توسط  خالص نيرايبنا

نه در طول دوره قرارداد بوده و ينفتي عهده دار توسعه و توليد به المللي بينكه شركت 

پرداخت  يز به ويد نيهر واحد تول ي، دستمزد به ازاينه بانكيه و هزيماعلاوه بر اصل سر

 . شود ميز از ديد او حداكثر ي، خالص ارزش فعلي نشود مي

را در يک   IPCو متقابل بيع يقراردادها ،مذكورهاي  ين مرحله با توجه به بررسيدر ا

 م. يينما و بلندمدت تقسيم مي 3مدت بندي كلي به دو دسته كوتاه دسته

 
 

و خدماتي نفتي صرفاً يا در دوره  المللي بيناست كه شركت هاي مقصود از قراردادهاي كوتاه مدت آن نوع قراردادهايي . 3
پردازند و مديريت  اكتشاف و توسعه حضور دارند يا به ارائه خدمات مطابق نظر شركت نفتي دولت ميزبان، در دوره توليد مي

 توليد در دست دولت ميزبان است.
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به طور  دوره قرارداد كوتاه مدت بوده كه يدر دسته قراردادها متقابل بيع يقراردادها

زبان يدان با دولت مياز م برداري بهرهات و يت عمليريو مد سال است 1تا  1 نيمتوسط ب

دان حداكثر يدر طول عمر م ين خالص ارزش فعلزبايد دولت مي، لذا از دباشد مي

د يتوسعه و تول يها نهيزبان هزي، دولت مين مدل قرارداديا يالم مي. بر اساس رژميگردد

ها در دوره توسعه توسط شركت  نهين هزينكه ايا ايخود متقبل شده و  ،ا رأساًيرا 

 گردد. بازپرداخت ميزبان يله دولت ميده و بوسين گرديتأم ينفت المللي بين

ن يدوره ا گيريم. زيرا در نظر ميبلندمدت  يرا در دسته قراردادها  IPCقراردادهاي

 ينفت المللي بينهاي  ، شركتين مدل قرارداديدر ا. باشد مي سال 02ش از يقراردادها ب

از  يستيد بايدان در طول دوره قرارداد هستند. لذا نرخ توليد از ميدار توسعه و تول عهده

 د. يها بدست آ ن شركتيا يحداكثر كردن خالص ارزش فعل

( متقابل بيعكوتاه مدت ) يمربوط به قراردادها يم ماليک رژيق ين تحقين در ايبنابرا

بلند  يمتفاوت مربوط به قراردادها يم ماليک رژيكه در آن نرخ دستمزد ثابت بوده و 

 هر بشكه يبه ازا المللي بينگذار هيسرماشركت  دستمزد( كه IPCمدت )قراردادهاي

 . قرار خواهد گرفت كند، مورد بررسي مي رييتغ

‌مورد‌مطالعه‌يدان‌نفتيات‌ممشخص‌-5

استان در كه  بوده ادآوراني ينفت دانيم ق،يتحق نيدر ا ينمونه مورد بررس دانيم

كيلومتري جنوب غربي اهواز، در منطقه جغرافيايي كوشک و  12حدود  ،خوزستان

 باشد مياين ميدان متشكل از دو ميدان كوشک و حسينيه واقع گرديده است.  حسينيه

كشف و پس از اثبات پيوستگي اين دو ميدان،  3133و  3113هاي  كه به ترتيب درسال

حدود  . ابعاد ميداناشدب ميمشترک با كشور عراق  دان،مياين  .يادآوران ناميده شدند

 3با توجه به اطلاعات موجود متوسط ذخيره نفت خام، مايعاتكيلومتر است.  01در  31

 كه با ضريب بازيافت باشد مي بشكه ميليارد 10اين ميدان برابر با  0و ميعانات گازي

هاي  لايه .شود ميبرآورد ميليارد بشكه  3/1درصدي ذخيره قابل بازيافت آن  3/3حدود 

 
 

گردد كه در واحدهاي گاز و  ( اطلاق مي+C2از اتان ) تر به تركيبات سنگين Natural Gas Liquidsمايعات گازي يا . 3
 گردد. گازمايع استحصال مي

گيرها استحصال شده و عمدتاً شامل تركيبات  معمولاً بدون انجام فرايند تبريد در لخته Condensatesميعانات گازي يا . 0
 باشد. تر از پنتان مي سنگين
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 توليدينفت است.  گدوان و فهليان ،سروک، كژدمي )بورگان( مخزني اين ميدان شامل 

و نفت به دست آمده از فهليان، سبک و با  API 22 از لايه سروک، نيمه سنگين با درجه

  .باشد مي API 34 ه درج

دان توسط ين ميتوسعه فاز نخست ا شود. ييفاز اجرا 1دان در ين ميرار بوده اق

گر يد يدر حال حاضر اجرا ه وديبه اتمام رس 3131ن در سال ينوپک چيشركت سا

‌.(3022و توسعه نفت،  ي)شركت مهندس باشد مين طرح متوقف يا يفازها

‌قيتحق‌يروش‌شناس‌-8

ها بر اساس نرخ تنزيل مشخصي  دها و هزينهجهت محاسبه خالص ارزش فعلي، بايد درآم

هاي توسعه و توليد از يک ميدان، درآمدها از  به زمان حال آورده شود. در انجام پروژه

گردد. بنابراين درآمدها  منافع توليد و فروش منابع استخراج شده از مخزن حاصل مي

ه فشار مخزن و . توليد نفت خام نيز وابسته بباشد ميتابعي از توليد در هر دوره 

سيالات مخزني است، همچنين در فرايند توليد مواردي همانند شناخت  3پذيري تراكم

خواص و محدوده مخزن از طريق حفاري، فشار سرچاهي و ممانعت از پديده مخروطي 

هاي هر يک از قراردادها  شدن بايستي مد نظر قرار گيرد. علاوه بر اينها رژيم مالي و ويژگي

. اين تحقيق نيز در راستاي اين هدف كه كداميک باشد ميد از ميدان اثر گذار در روند تولي

 كند انجام پذيرفته است. خالص ارزش حال و در نهايت منافع ما را حداكثر مي

 يالارض سات سطحيها و تأس از اندازه مخزن، تعداد چاه يز به عنوان تابعيها ن نهيهز

زان رحجان و رغبت يدهنده م   ل نشانينزگردد. مقدار نرخ ت ياز برآورد ميمورد ن

 يدكننده درآمدهاي. هر چه تولباشد ميدكننده نسبت به درآمدها در طول زمان يتول

 يشتر شده، لذا درآمدهايل بيح دهد، نرخ تنزيشتر ترجيب يآت يحال را به درآمدها

دات يولكند كه ت يم يدكننده سعيجه توليرند. در نتيگ يبه خود م يشتريكتر وزن بينزد

 خود داشته باشد. يكتر جهت حداكثر كردن خالص ارزش فعلينزد يها شتر در زمانيب

دو  يم مالير رژيتاث يو بررس يند محاسبه خالص ارزش فعلياكنون با توجه به فرا

ن كننده در يينه، در ادامه به موارد تعيد بهيتول يبر رو   IPCو متقابل بيع يمدل قرارداد

 رداخت.م پيخواه NPVمحاسبه 

 
 

1. Compressibility  
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‌دان‌يد‌از‌ميتابع‌تول‌-8-0

د از مخزن با توجه ين تابع تولي، تخمين پارامتر جهت محاسبه خالص ارزش فعليمهمتر

د، يزان توليكه در آن م ياقتصاد يد عادي. برعكس توابع تولباشد ميات آن يبه خصوص

 يها هادهک مخزن از نيد از يتول است، يه و انرژيكار، سرما يروين يها از نهاده يتابع

 يات مخزنيد را از خصوصيتابع تول يستيكند و با يت نميچندان طبع يمتعارف اقتصاد

ق بر ين تحقيجه در اي(. در نت3131، يد استخراج نمود )بهادريتول يها تيو محدود

كه در آن  شود مين زده شده يد تخمي، تابع تول0يريپذ و تراكم 3ياساس دو معادله دارس

د يزان توليحداكثر م يها تيمجاور و محدود يها د چاهياز تول يناش اثر افت فشار هر چاه

در  0يو حداقل فشار ته چاه 1شدن يده مخروطيجاد پدياز هر چاه جهت ممانعت از ا

 نظر گرفته شده است. 

. در ميكن يمخزن برآورد م يرا براساس معادلات مهندس ديابتدا تولق ين تحقيدر ا

 ،مخزن هيفشار اول ،صخامت مخزن ،يري)نفوذ پذ مشخصات مخزن لهيحالت بوس نيا

در زمان صفر  ديتول، 1يمعادله دارساز  ( و با استفادهپذيري تراكم ،)نفت( اليس يگرانرو

 (.0231، 0يو ل يوياسپ) گردد يم نيي)زمان مبدأ( تع

 

       ̅      
(3معادله )     

    فشار متوسط مخزن،  ̅  د،  يلتو زانيم   ن معادله : يدر ا
فشار دهانه چاه در  

، يريال و سنگ مخزن )همانند تخلخل، نفوذپذيدهنده خواص س نشان  و  "t"دوره 

سازند نفت، اندازه دهانه چاه، شعاع مخزن و سطح تماس  يب حجمي، ضريگرانرو

 .(باشد ميمخزن و چاه 

در زمان صفر و با استفاده از معادله  هرفتيصورت پذ ديتولسپس براساس 

را محاسبه نموده و با استفاده از  کيدوره  يمخزن در ابتدا فشار زانيم پذيري، تراكم

 (:3313، 7کي)د گردد ميمحاسبه  کيدر دوره  ديتول ،فشار محاسبه شده
 

 

1. Darcy Equation 
2. Compressibility  
3. Coning  
4. Minimum Bottom-hole Pressure 
5. Darcy Equation 
6. Spivey & Lee 
7. Dake 
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                                     (         0) معادله
 

 

  

  
|
 

                  
 

ر ياز آنجا كه حجم ذخا .باشد مي مخزن حجم   و يريپذ تراكم    معادله نيا در

، تغييرات حجم مخزن در هر دوره برابراست با ميزان توليد از باشد ميمخزن ثابت 

لذا افت فشار مخزن در هر دوره مطابق معادله زير محاسبه  ،     مخزن، يعني 

 :گردد مي

    
  

   
(1معادله )        

 

ال در يزان انبساط سيم =    ،tافت فشار مخزن در دوره  =    ن معادله :  يدر ا

بر  يريپذ تراكم = c  ،است( "t"در دوره       يديزان نفت تولي)كه همان م tدوره 

 ، نفت و تخلخل3حجم آب همزاد = Vو  psi-1حسب 

ن ييهر چاه بر اساس دو معادله فوق در هر دوره تع يد برايان تولزين ميبنابرا

د در يزان توليم ،(3ه مخزن در معادله )يبا قرار دادن فشار اول نصورت كهي. به اشود مي

زان افت فشار يد در دوره اول، ميزان تولين مي. پس از تخمديآيدوره اول بدست م

ن زده ي( تخم1ن دوره( طبق معادله )يا در يديزان نفت توليافته )با توجه به ميتحقق 

( قرار داده 3زان افت فشار، از فشار دوره قبل كسر شده و در معادله )ين مي. اشود مي

رابطه رفت و  کيشكل  نيو به هم ديد در دوره دوم بدست آيزان توليتا م شود مي

در هر  ديتول زانيتا م گردد ميبرقرار  پذيري تراكممعادله و  يمعادله دارس نيب يبرگشت

 يابد.  و اين فرايند تا انتهاي عمر مخزن ادامه مي ديدوره بدست آ

( خود NPV) "يفعل ارزش خالص"كه بهره بردار جهت حداكثر كردن  ير كنترليمتغ

    لهيزان بوسين ميد بوده كه ايزان توليدر دست دارد م
ق ي( و از طر3در معادله )  

زان دلخواه، كاهنده يتوان به هر م يگردد. اما نم يكنترل م يسر چاه 0كاهنده يريبكارگ

ن يابد. در ايش يد افزايزان توليرا باز نمود تا فشار دهانه چاه كم شده و م يسرچاه

از  ي،  اثر افت فشار هر چاه ناش1ياز جمله حداقل فشار ته چاه ييها تينه محدوديزم

د از هر چاه جهت ممانعت يزان توليم ( و حداكثر0يمجاور )اصل بر هم نه يها د چاهيتول

 
 

1. Connate Water Volume  
2. Choke 
3. Minimum Bottom-hole Pressure 
4. Superposition Principle  
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واحد  يگرها کيورود نفت به تفك يوجود دارد. برا 3شدن يده مخروطيجاد پدياز ا

دن به سطح چاه، يفشار لازم جهت رس يستينفت خام موجود در مخزن با ،برداري بهره

 0ک گر مرحله اوليو غلبه بر فشار تفك برداري بهرهر از سر چاه تا واحد يكردن مس يط

    را داشته باشد. لذا 
محاسبه شده در  يچاه از تهياز حداقل فشار مورد ن يستينبا  

 ( كمتر باشد. 0معادله )

                                                    (    0معادله )
 

از ستون چاه  يافت فشار ناش =        ه چاه، فشار دهان =    ن معادل : يدر ا

جاد شده در خط لوله از سرچاه تا يافت فشار ا =        )از دهانه چاه تا سرچاه(،

 بردارک گر مرحله اول واحد بهرهي= فشار تفك                و  بردارواحد بهره

ه يكه در ناح يمجاور در صورتهاي  د از چاهيتول، ين مطابق با اصل برهم نهيهمچن

زان يم گردد. نقطه ميجاد افت فشار در آن يه نقطه مدنظر قرار داشته باشند، باعث ايتخل

محاسبه  1-له معادلهيمخزن بوس Aچاه، در مجاورت نقطه  Nد ياز تول يافت فشار ناش

 :(0231، يو ل يوياسپ)گردد  يم

 

    ̅  ∑
         

  
[  (

  

   
)  

 

 
] 

              (1معادله )         
   

از  يشدن ناش يده مخروطيپد .باشد مي A نقطه در مخزن فشار     معادله نيا در

( كه به يا گاز )در صورت وجود كلاهک گازيكه در آن آب  باشد ميبالا  يها د با نرخيتول

 شوند.  توليد ميقرار دارند، همراه نفت خام  يه نفتيلا ين و بالاييب در پايترت

 يستيبا يد با استفاده از كاهنده سرچاهيزان توليده مين پدياز بروز ا يريجلوگ يبرا

 كمتر باشد. يد بحرانين گردد كه همواره از نرخ تولييتع يزانيبه م

شنهاد شده يپ يبحراننرخ  ينيب شي( جهت پ3310) 1له شولزير بوسيز يفرمول تجرب

 است:

   
              

    
(0معادله )      

 
 

1. Coning  
2. 1st Stage Separator 

3. Schols 
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ر محاسبه يله فرمول زيبدون بعد است كه بوس ينرخ بحران     : ن معادلهيدر ا

 گردد: مي

    
 

  
[      

 

  (
  
  

)
] [  (

 

 
)
 
] (

  

 
)
     

(1معادله )    

 

متوسط  =   ، يتفاضل چگال =   ، يه نفتيضخامت لا =  نفت،  يرينفوذپذ =   

    ،3طول بازه مشبک شده =  نفت،  يمتوسط گرانرو =   سازند نفت،  يب حجميضر

 .باشد مي( feet= شعاع دهانه چاه بر حسب فوت ) rwه و يشعاع تخل =

الارضي مورد نياز،  سطحسات يحفر هر چاه و تأس يها نهيزان هزيبر اساس م سپس

 .گردد رژيم مالي قرارداد و  نرخ تنزيل ميزان از توليد كل ميدان محاسبه مي

‌دان‌يد‌از‌ميتول‌يها‌نهيهز‌-8-3

 يها نهيهز -3: شوند ميم يدان به سه بخش تقسيد از ميتوسعه و تول يها نهيهز

 0ياتيعمل يها نهيهز -1و  3اي سرمايه غيرهاي  هزينه -0 ، 0يا هيسرما

 يباشند : حفار ينه ميها مشتمل بر دو نوع هز نهين هزيا ،يا هيسرما يها نهيهز -

 (3131 ،ي)بهادر يالارض سات سطحيها و تأس چاه

 يفن يها به جنبه يديشد يوابستگ يحفار يها نهيها، هز چاه ينه حفاريهز -

، يشامل نوع چاه )اكتشافها  ن جنبهيحفر گردد. اد يدارد كه با يچاه يطراح

، يدار، افق ، جهتي)عمود يوه حفاري(، شيا ا توسعهي 0يفي، توص1يابيارز

دان و عمق مخزن است. در يبودن م ييايا دري يدترک(، خشكي، سا1يا چندشاخه

ت الايا 3ياز آمار ارائه شده توسط اداره اطلاعات انرژ يحفار يها نهين مطالعه، هزيا

 ( بدست آمده است.0231متحده )

 
 

1. Perforated Interval 
2. Capital Expenditures 
3. Non- Capital Expenditures 
4. Operating Expenditures  
5. Appraisal 
6. Delineation 
7. Multilateral 
8. Energy Information Administration 
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، همه يو اقتصاد يل مسائل فنيها آن است كه بدل نكته مهم در خصوص حفر چاه

از خواص مخزن  يشتريتوان همزمان حفر كرد. با حفر هر چاه، اطلاعات ب يها را نم چاه

ها، حدود مخزن و ...(  مخزن، شكاف يا عدم همگني ي، همگنيريپذ )مثل تخلخل، نفوذ

شده آن  يساز هير شده و مدل شبيدوباره تفس يستين اطلاعات بايد. لذا ايآ يم بدست

ن از منظر يمشخص شود. همچن 3يا د توسعهيجد يها ت چاهيبه روز گردد، تا موقع

ن عمل يدان بكار گرفت چون ايک ميرا در  ياديز يها توان همزمان دكل ي، نمياقتصاد

 ياديز يها دكل يستيگردد )چون با يل محمل و نقل دك يها نهيش هزيهم باعث افزا

به  يكمتر يها كه دكل يدان جابجا شوند، اما در صورتيک نقطه به محل ميهمزمان از 

محدود پس از اتمام حفر هر چاه دوباره در  يها دان آورده شود همان دكليمحل م

 يها دكل نكه تعداديكنند( و هم با توجه به ا يز حفر ميرا ن يبعد يها دان، چاهيهمان م

گردد.  يگر مين دياديدر م يات حفاريدر هر كشور محدود است، باعث توقف عمل يحفار

فرض شده و در طول عمر  Nدر هر دوره برابر با  يقابل حفار يها لذا حداكثر تعداد چاه

                 :                               باشد مير يحفر شده مطابق معادله ز يها شوند. كل چاه يمخزن حفر م
 

∑                (  3معادله )   
 
             

 

حلقه   كه از  باشد ميحفر شده در هر دوره  يها تعداد چاه   ن معادله يدر ا

   كند. يتجاوز نم

شامل؛ ادوات  يالارض سات سطحيتأس يها نهي، هزيالارض سات سطحينه تأسيهز -

و خطوط لوله صادرات  برداري بهره ي، واحدهايانيوط لوله جر، خطيسرچاه

د نصب گردند. يدوره تول يدر همان ابتدا يستيبا يالارض سات سطحيباشند. تأس يم

( استفاده 3333) 0ز از معادله آدلمنين يالارض سطح يها نهيجهت برآورد هز

 ينه حفاريهز درصد00برابر با  يالارض سطح يها نهيكه بر اساس آن هز شود مي

 .  باشد ميها  چاه

                                                          (3معادله )

 

 
 

1. Infill Well 
2.Adelman 
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حفر شده در هر دوره  يها تعداد چاه   نه حفر هر چاه و يهز cwن معادله يكه در ا

 باشد مي

به طور غير مستقيم هايي كه پيمانكار  غير سرمايه اي، يعني تمام هزينه هاي هزينه -

هاي بيمه،  ها شامل هزينه شود. اين هزينه براي انجام عمليات توسعه متحمل مي

گيرد. )زهدي،  آموزش، عوارض گمركي، تامين اجتماعي و ... را در بر مي ،ماليات

3133) 

هايي است كه بصورت متناوب  هاي عملياتي شامل هزينه هزينه ،هاي عملياتي هزينه -

هاي عملياتي  گيرد و به دو دسته هزينه ليد از ميدان صورت ميدر طول دوره تو

فرمول ( 3330شود. اداره اطلاعات انرژي ايالات متحده ) ثابت و متغيير تقسيم مي

هاي عملياتي متغير در منطقه خليج فارس ارائه نموده  زير را براي تخمين هزينه

 است:

                
(32له )معاد            

 

 يها نهيهز        ون بشكه در سال و يليد بر حسب مينرخ تول   كه در آن 

مت ثابت سال يها به ق نهي. هزباشد ميد هر بشكه بر حسب دلار ير تولييمتغ ياتيعمل

 يبه جا يستيبا 0222مت ثابت سال ين ارقام به قيل ايبوده كه جهت تبد 3330

ز يثابت ن ياتيعمل يها نهيدر فرمول قرار داده شود. هز 3210/3مقدار  1130/2ب يضر

فرض شده است )اداره  يا هيسرما يها نهيدرصد هز 1برابر  باشد ميد نيكه مرتبط با تول

 (.3330، ياطلاعات انرژ

بار در  اي يک سرمايه يها نهينه آن است كه هزين سه نوع هزين ايز بين تمايبزرگتر

 غير يها نهيكه هزي، در حالشود ميانجام   آن( يدر ابتداطول عمر پروژه )معمولاً 

 رد.يپذيبصورت متناوب در طول عمر پروژه صورت م ياتيو عملاي  سرمايه

‌لينرخ‌تنز‌-8-2

 ندهيدر آ افتهي  كردن اعداد و ارقام تحقق سهيشدن و مقا ليتبد قابل ،ليهدف از تنز

كه منافع  است ينرخ، لينرخ تنز است. يكنون يها ( با دادهرهيو غ نهي)اعم از درآمد، هز

وجود نرخ  اي يرجحان زمان ليدل به نيو ا شوند مي ليآن تنزبر اساس  يآت يها نهيهز اي
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ر ييشدت موجب تغ به يل در كنار نوسان دوره زمانينوسان نرخ تنز مثبت است. ،بهره

 . شود ميشده،  ارزش حال محاسبه

 يبر رو تواند ميفا نموده و يلص ادر محاسبه ارزش خا يل نقش مهمينرخ تنز

ر گذار ينده تاثيا آير در حال حاضر يناپذديراجع به استفاده از منابع تجد يريم گيتصم

شتر در يزان استخراج بيل بالا موجب مي، نرخ تنزيا گازي يدان نفتيک ميباشد. در 

ه سرعت منبع ب يابد، بنابراين سرعت افزايش ميد به يزان توليدوره شده و م يابتدا

ن تر باعث نرخ استخراج كمتر در ييل پايگر، نرخ تنزي. به عبارت دشود مياستخراج 

مدت به  يطولان يد را كاهش داده و در ادامه امكان دسترسيزان توليدوره و م يابتدا

ن مشترک نفت و ياديم ين استدلال برايالبته ا (.3131كند )بهمني،  فراهم ميمنبع را 

دان مشترک( ين مين رقبا )مالكيادين ميرا در ايت ندارد. زيوضوعگاز متفاوت بوده و م

ب خود، از ابتدا به يگرفتن از رق يشين منافع از مخزن مشترک و پيبا هدف كسب بالاتر

دوره با  يز از همان ابتدايت بوده و خالص ارزش حال آنها نيد با حداكثر ظرفيدنبال تول

ل ياز فرمول ذ يهر بخش خصوص يل برايتنز نرخگردد.  ميشتر حداكثر يد بيزان توليم

 د:يآ يبدست م

(33معادله )                 

ن نرخ بازده بازار و يانس بيكوار = βسک، ينرخ بازده بدون ر = RFكه در آن: 

متنوع از  يويک پرتفولياز  يا بازده انتظاريزان بازده بازار يم = RMصنعت مورد نظر و 

 ها است. ييدارا

ز از يل وابسته به آن نيها است و لذا نرخ تنز ار دولتيو در اخت  يمل يک كالاي نفت

ان يرا ب 3يل اجتماعيبه نام نرخ تنز يگرين نرخ ديكند. لذا محقق يت نمينرخ فوق تبع

ها وابسته به نفت خام  كه اقتصاد آن ييكشورها يل برايكنند. در خصوص نرخ تنز يم

د كننده يتول يل كشورهاينرخ تنز»ود تحت عنوان ( در مقاله خ3330است، آدلمن )

 ييل بالاينرخ تنز يدارا 0ل افق كوتاهين كشورها به دليكند كه ا يان مي، ب«نفت خام

ن كشورها به يبودجه ا يل را، وابستگين بالا بودن نرخ تنزيل عمده ايدل يباشند. و يم

 داند. يدر بودجه م ينفت يدرآمدها يجاد تعهد براينفت و ا

 .است شده گرفته نظر در درصد 32 قيتحق نيا محاسبات در ليتنز رخن
 

 

1. Social Discount Rate 
2. Short Horizon 
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‌‌ياضيمدل‌ر‌-8-7

كه دولت  يو در حالت المللي بينهاي  با شركت متقابل بيعر صورت عقد قرارداد د

د است، خالص ارزش حال در هر دوره با يرنده نرخ توليم گيو تصم برداري بهرهزبان يم

 (30) معادله گردد: مير حداكثر يحل معادله ز

              {∑                             

 

    

                                         } 
  

ه حفر هر حلقه چاه در دوره هزين    شروع دوره توليد از ميدان،  j0در اين معادله:  

اي،  سرمايه هزينه       عملياتي، هزينه     تعداد چاههاي حفر شده،    توسعه، 

SFC  ،هزينه تأسيسات سطح الارضيpt  ،قيمت نفت خامRem  ،پاداشB.Ch  ،هزينه بانكي 

β  ،نرخ تنزيلRR  ميزان ذخيره نفتي باقيمانده در مخزن بعد از دورهT باشد مي. 

، برداري بهرهدر مرحله  يو حضور و المللي بينبا شركت  IPCدر صورت عقد قرارداد 

  (31) معادلهر حداكثر خواهد شد.   يق معادله زيخالص ارزش حال از طر

              {∑                             

 

    

                           } 
 

برابر  FEEهستند فقط  متقابل بيع يرها همانند الگويو، پارامترها و متغين سناريدر ا

 .باشد مي يديهر بشكه نفت خام تول يبا دستمزد به ازا

‌د‌نفت‌از‌مخزن‌نمونه‌يتول‌حل‌مدل‌-8-5

بوده كه در آن   يرخطيمختلط غ حيعددصح يزير مدل برنامه کيمدل بدست آمده 

 ياضيافزار ر باشد. جهت حل آن  از نرم حيعدد صح کي تواند ميها صرفاً  تعداد چاه

GAMS  و با استفاده از حل كننده  شود ميبهره گرفتهAIMMS Outer 

Approximation (AOA) مدل را بصورت  يتكراركننده بصورت  حل ني. اگردد يحل م

مسئله  کيشده و  يخط يها تيبه همراه محدود يمختلط خط حيمسئله عدد صح کي

)روئلوفز و  كند يحل م شوند، يثابت فرض م ح،يصح يرهايكه در آن همه متغ يرخطيغ

  (.0233،شاپيب
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‌‌مختلف‌يوهاينه‌در‌سناريد‌بهيتول‌-7

مشترک و رابطه آن با  نياديعامل زمان در توسعه و برداشت از م تيبا توجه به اهم

 دي، تول(NPV)خالص ارزش حال  يآن بر رو ميمستق ريمخزن و تاث ديابع تولفشار و ت

سال زودتر از  32 دان،ياز م بيتوسعه و برداشت همزمان با رق ؛يويدر سه سنار نهيبه

 يبرا   IPCو   Buy Back يقالب دو مدل قرارداد رد ر،يسال تاخ 32و پس از   بيرق

 ذكر شايان .گردد مي حيته كه در ادامه تشرقرار گرف يمورد مطالعه مورد بررس دانيم

 و زبانيم دولت منظر از Buy Back يقرارداد يالگو يبرا يفعل ارزش خالص كه است

 .است شده محاسبه مانكاريپ منظر از IPC يقرارداد يالگو يبرا يفعل ارزش خالص

 دانيب‌از‌ميتوسعه‌و‌برداشت‌همزمان‌با‌رق‌-7-0

دان با دو روش يک ميدان مشترک همزمان با شريت از مات توسعه و برداشيچنانچه عمل

ر نشان داده يج حاصله در نمودار زيرد، نتايانجام پذ   IPCو  متقابل بيعمتفاوت  يقرارداد

 شده است. 

 
‌(محاسبات‌محقق،‌)دان‌مشترکيب‌از‌ميد‌همزمان‌با‌رقيتول‌يويد‌در‌سناريروند‌تول‌.0نمودار‌

 -

 50,000/0

 100,000/0

 150,000/0

 200,000/0

 250,000/0

 300,000/0

 350,000/0

1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  1 9  2 0  2 1  2 2  2 3  2 4  2 5  2 6  2 7  2 8  2 9  3 0  

ال
‌س
در
ه‌
شك

ب
 

ا  ب ه  مون ن ان مشترک  د مي ز  ا ه  ي ا کشور همسا ب ن  د همزما ي ول ت
د  ا رد قرا رگيري دو روش   BBو  IPCبکا
IPC Same Time BB Same Time
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، از بعد زمان برداشت شود ميب انجام يهمزمان با رق د از مخزنين حالت كه توليدر ا

، آنچه منافع يط همزمانين شراينخواهد بود. اما در ا ايرانمتوجه  يدان، خسارتياز م

 گذاري و تكنولوژي سازد، حجم سرمايه را متمايز ميب يدو كشور رق يحاصله برا

شتر يبهاي  تعداد چاهبالا و حفر  الارضي ظرفيت تاسيسات سطحبرداشت بوده كه با نصب 

پروژه در قالب قرارداد  يارزش فعل گردد. در حالت توليد همزمان، خالص انجام مي

ارد دلار يليم IPC ، 210/00ارد دلار و در قالب قرارداديليم 333/01زان يبه م متقابل بيع

 .باشد مي دلار ونيليم 311 آنها اختلاف كهده يبرآورد گرد

‌ب‌يل‌زودتر‌از‌رقسا‌01توسعه‌و‌برداشت‌‌-7-3

دان مشترک را توسعه داده و يب، ميسال زودتر از رق 32و چنانچه ما ين سناريدر ا

دان استخراج كرده و يب از منابع ميسال زودتر از رق 32م علاوه بر آنكه يبرداشت نمائ

شتر متوجه يز بياز افت فشار مخزن ن يد كمتر ناشيم، عوارض توليمنافع كسب نموده ا

به  متقابل بيعپروژه در قالب قرارداد  يخالص ارزش فعل ،ن حالتيدر اشد.  ب خواهديرق

ارد دلار برآورد شده يليم IPC ، 013/13ارد دلار و در قالب قرارداديليم 003/12زان يم

 .باشد مي دلار ارديليم 201/3 آنها اختلاف كه

 
‌(محاسبات‌محقق،‌)بيز‌رقسال‌زودتر‌ا‌01د‌يتول‌يويد‌همزمان،‌با‌سناريسه‌توليمقا.‌3نمودار‌
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د  ي ل و ت ا  ب ن،  ا همزم د  ي ل و ت سه  ي ا ق ر  10م د ه  ي همسا کشور  ز  ا ر  ت زود ل  سا
د  ا د ر ا ر ق روش  و  د ري  ي گ ر کا ب ا  ب ه  ن مو ن رک  مشت ن  ا د ي Iم P C  وB B 

IPC 10 Yrs Earlier BB 10 Yrs Earlier IPC Same Time BB Same Time
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‌ب‌ير‌از‌رقيسال‌تاخ‌01توسعه‌و‌برداشت‌با‌‌-7-2

كه ي، در صورتدهد مي ر نشانيحاصله در نمودار ز طور كه نتايج سناريو همانن يدر ا

 زيان هايقا يرد، دقيب صورت پذير نسبت به رقيسال تاخ 32دان با يد از ميتوسعه و تول

ل خواهد شد. يب متصور بود، بر ما تحميرق يبرا يقبل يوير كه در سنارياز تاخ يناش

زان يبه م متقابل بيعپروژه در قالب قرارداد  يو، خالص ارزش فعلين سناريدر ان يهمچن

 كهارد دلار برآورد شده يليم IPC ، 300/02ارد دلار و در قالب قرارداديليم 230/02

 .باشد مي دلار ونيليم 113 آنهااختلاف 

 
‌(محاسبات‌محققب،‌)ير‌از‌رقيسال‌تاخ‌01د‌يتول‌يويد‌همزمان،‌با‌سناريولسه‌تيمقا‌.2نمودار‌
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د  ي ول ت ا  ب ن،  د همزما ي ول ت يسه  ا ز کشور  10مق ا ر  ديرت ل  سا
رگيري دو روش  بکا ا  ب ه  مون ن ان مشترک  د مي در  ه  ي همسا

د  ا رد  BBو  IPCقرا

IPC 10 Yrs later BB 10 Yrs later IPC Same Time BB Same Time
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‌يريجه‌گينت‌-5

 يمختلف يارهاينفت و گاز پارامترها و مع عيدر صنا يبالادست يانتخاب نوع قراردادها در

 نيدارد كه در ا وجود..  . و ياقتصاد و يمال ،يحقوق ،يتيامن ،ياسيملاحظات س همچون

در  يالملل نيب يانواع قراردادها يريبكارگ يقانون تيگرفتن محدودبا در نظر  قيتحق

قرار گرفته  يمورد بررس يو فن ياز منظر اقتصاد شتريب IPCمتقابل  عيدو روش ب ،كشور

 گاز و نفت مشترک نياديم بالاخص) نياديدر توسعه م قياثرات تحق يو تمركز بر رو

 ( باشد مي

 يات توسعه و بهر برداريزمان در شروع عملت عامل ياهم يق با بررسين تحقيدر ا

د همزمان با يب، با تولير و زودتر از رقيد با تاخيتول يوهاين مشترک، سنارياديدر م

م يدر رژ دهد مي ج حاصله نشانيسه قرار گرفت كه نتايو مقا يب مورد بررسيرق

ار كشور ير اختدان ديد از ميو كنترل تول برداري بهرهكه  متقابل بيعكوتاه مدت  يقرارداد

دان حداكثر ين حالت خالص ارزش حال را در طول عمر مي، او در اباشد ميزبان يم

د. اما در يد نمايت ممكن از مخزن توليكباره با حداكثر ظرفي كند و سعي ندارد به مي

ناشي از  -گذار خارجي بدنبال كسب سود بيشتر  سرمايه ،IPCقراردادي بلند مدت م يرژ

تمايل دارد از همان  -گردد  زد كه از افزايش توليد براي او حاصل ميافزايش نرخ دستم

گذاري بيشتر و بكارگيري تكنولوژي روز، با بالاترين ظرفيت از ميدان  ابتدا با سرمايه

ن ياديم ين موضوع برايكه ا توليد نموده و خالص ارزش حال خود را حداكثر نمايد.

زبان بوده و اهداف آنها هم يو كشور م يالملل بينقا نقطه اشتراک شركت يمشترک دق

دان مشترک( با هدف ين مين مشترک، رقبا )مالكياديدر مزيرا  باشد ميهم  يراستا

ب خود، از ابتدا به دنبال يگرفتن از رق يشين منافع از مخزن مشترک و پيكسب بالاتر

مشترک  توان نتيجه گرفت در ميادين باشند. بنابراين مي حداكثر ظرفيت ميد با يتول

خالص ارزش حال كشور ميزبان نيز از همان ابتداي دوره با ميزان توليد بيشتر حداكثر 

و خالص ارزش  گردد. ضمنا در هر سه سناريوي تحقيق، ميزان توليد بهينه از ميدان مي

 ده است.يبرآورد گرد متقابل بيعبيشتر از روش  ،IPCبا بكارگيري روش  حال

زيادي از توجه به اينكه بخشي  حاكم بر كشور با ايه تحريمصرفنظر از ن يبنابرا

منابع نفت و گاز ايران در مرزهاي خشكي و دريايي با كشورهاي همسايه مشترک 

عوامل  مختلف و با  ايجاد هاي شيوهتلاش دارند به كشورها و در حال حاضر اين  باشد مي
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 برداري بهرهعه و توس راميادين خود  را جذب و ينفت المللي بين ي، شركتهايزشيانگ

وجود نداشته  كشور ما ياز سو و متناسبي در اين رابطه وزن همتحرک اگر ند كه ينما

و به تبع آن منافع ما از دست  باشد اين مسئله تهديد بزرگي براي ايران خواهد بود

 خواهد رفت.

‌شنهادهايپ‌-01

حاكم بر  يها ميق، صرفنظر از تحريتحقهاي  افتهيت به مطالعات انجام شده و يبا عنا

 گردد: ير ارائه ميز يشنهادهايكشور پ

 با مشترک برداشت قرارداد قالب در کشترـم يندميا از داريبر هبهر و توسعه -3

 نفت مشترک نياديم از کي چيه در دهد مي نشان موجود بقسوا) 1دانيم کيشر

 .( است افتهين توسعه يدانيم قالب، نيا در كنون تا رانيا گاز و

 ياسيس عامل فرض با) كشور گاز و نفت نياديم توسعه در بازدارنده عوامل يسبرر -0 

 (بازدارنده عامل نيمهمتر بعنوان

 
      

 

  

 
 

 بين مشترک برداشت قرارداد قالب در نفتخيز كشورهاي در مشترک ميادين از توليد و توسعه هشيو مقاله ابن 0 بخش . در3
 .است گرديده تشريح ميدان شركاي
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Abstract 7 

In this paper, regardless of the sanctions in the country, by examining the 

importance of time factor in starting development and harvesting operations 

from the common sample field, optimal production is estimated based on 

reservoir engineering equations and using Darcy equation and 

compressibility equation and solving mathematical model (maximizing 

NPV), three scenarios of cogeneration, earlier and later than the competitor 

in the form of two reciprocal contract methods and IPC have been examined 

and compared. The results show that in the cogeneration scenario, our 

country will not be harmed. But what distinguishes the benefits for the two 

rival countries is the volume of investment and harvesting technology, which 

is done by installing high-capacity surface facilities and digging more wells. 

In the second scenario, in addition to extracting from the field resources 10 

years earlier and gaining benefits, the less production effects of the reservoir 

pressure drop are more noticeable to the competitor, and in the third 

scenario, the opposite will be true. Also, in all three scenarios, the estimation 

of the optimal output from the field and the net present value using the IPC 

method is more than the reciprocal method. 

JEL Classification: Q38, Q35, K12. 

Keywords: Oil and Gas Fields, Net Present Value, Mutual Sale 

Agreements, Iran Oil Contracts (IPC). 
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