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‌7دهيچك
جايگزيني اين ميزان  .هاي نفتي بخصوص بنزين است فرآورده ۀكنند ترين بخش مصرف ونقل عمده بخش حمل

شده به اقتصاد ملي از اين بخش را در ابعاد  هاي تحميل تواند هزينه ( ميCNGبنزين مصرفي باگاز فشرده )
بودن و پاک بودن آن نسبت به ساير  رزاناي كاهش  دهد. از طرفي وجود منابع فراوان گاز در ايران، ا ملاحظه قابل

گاز با  درصد12برنامه جايگزيني بالاي  3323انداز براي افق سال  هاي انرژي سبب شده است تا در سند چشم حامل
ريزي شود. براي دستيابي به اين مهم لازم است تا تقاضاي گاز با توجه به امكان  هاي انرژي فسيلي برنامه ساير حامل

هاي انرژي برآورد شود و امكان تحقق اين سند موردبررسي قرار گيرد. مقاله حاضر به  ساير حامل اجايگزيني آن ب
ونقل ايران در افق  هاي انرژي فسيلي براي مصرف گاز در بخش حمل هاي جانشيني بين حامل تبيين پويايي كشش

هاي فصلي  به شكل داده 3123-3122هاي  با استفاده از مدل فضا حالت و رهيافت فيلتر كالمن براي سال 3323
و 01/2و  -33/2، -02/2پردازد. براساس نتايج؛ كشش قيمتي و كشش درآمدي بنزين و نفت گاز، به ترتيب  مي
دهد كه بنزين و نفت گاز كالاي نرمال ضروري و بي كشش   ها نشان مي فرآوردهباشد. كشش درآمدي  مي 33/2

ونقل ايران را  قيمتي بنزين و نفت گاز با مصرف گاز در بخش حمل شاست. از جمله عوامل مهم در پايين بودن كش
ها نسبت به خودروها و  توان به تعداد كم جايگاه توان؛ در سمت عرضه و تقاضا جستجو كرد. در سمت عرضه مي مي

 فظرفيت پايين توزيع گازفشرده هر استان به نسبت جمعيت اشاره كرد. اين تفاوت به قدري زياد است كه اختلا
هاي مازاد  توان به هزينه درصدي را ميان بهترين و بدترين استان به وجود آورده است. در سمت تقاضا نيز مي 322

تعميرات و نگهداري خودروهاي گازسوز نسبت به خودروهاي بنزيني، توان كمتر، كاهش فضاي صندوق عقب و ... 
ننده پايين بودن قيمت بنزين از قيمت مرجع اشاره كرد. از منظر اقتصاد رفتاري مبناي تصميم گيري مصرف ك

انداز جايگزيني گاز به جاي بنزين اثر كاهنده بر ثروت دارد كه سبب كند شدن روند جايگزيني  وطبق نظر چشم
درصد 32افزايش كمتر از  3323ونقل تا افق  شده است. همچنين براساس نتايج، ميزان مصرف گاز در بخش حمل

فاصله  ،3323انداز براي افق سال  ند چشمشده در س ر دلايل اشاره شده با اهداف مطرحكند كه بخاط را تجربه مي
 دارد.

‌C24 ،E52 ،G12 ،G32 ،G19‏:JEL‏يبند‌طبقه
 .ونقل، فيلتر كالمن هاي انرژي فسيلي، مصرف گاز، بخش حمل حامل :ها‌دواژهيکل
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 مقدمه‌-0

اقتصادي بوده و به دليل در جهان كنوني انرژي يكي از عوامل مهم رشد و توسعه 

 محيطي زيستهاي توليدي و خدماتي و همچنين مسائل اهميت نقش آن در هزينه

 شود بهبود وضعيت مصرف و كارايي هرچه بيشتر در استفاده از آن توجه زيادي مي

با توجه به آمار و اطلاعات  ونقل حملبخش  ازآنجاكه. (3: 0202، 3)ژيانگ و همكاران

هاي نفتي در سبد انرژي كشور با رشدي  فرآورده كنندگان مصرفين ترموجود از عمده

تواند  ؛ بنابراين توجه به مديريت مصرف انرژي در اين بخش ميشود ميفزاينده محسوب 

هاي  رويه بنزين در كنار محدوديت مصرف بي برخوردار باشد. اي ويژهاز جايگاه و اهميت 

ي و يا واردات موجب شده است كه موجود براي تأمين تقاضا از محل توليد داخل

ربط ازجمله وزارت نفت، نسبت به تداوم اين روند هشدار داده و  هاي اجرائي ذي دستگاه

نظر مالي و اقتصادي   نقطه عدم امكان تأمين اين ميزان تقاضا هم از ديدگاه فني و هم از

ودجه كشور را مورد تأكيد قرار دهند. ضمن اينكه بار مالي اين ميزان واردات بر ب

هاي  تلاش 3122و  3122هاي  در دهه اي را شاهد است. ملاحظه ساله افزايش قابل همه

مثبت بسياري براي تبديل نمودن گاز طبيعي به سوخت غالب در سبد انرژي مصرفي 

 (. 3: 3122شده است )هاشمي و همكاران،  كشور انجام

تجاري، صنعتي و  –كننده خانگي  هاي مصرف ها به بخش عمده اين تلاش

هاي بسياري براي  رسد هنوز پتانسيل نظر مي يافته است. اما به نيروگاهي اختصاص

ونقل وجود دارد. اهميت اين موضوع  جايگزين ساختن گاز طبيعي در بخش حمل

بخصوص با توجه به اين واقعيت كه بيشترين يارانه بخش انرژي در ايران به بخش 

ترين  ونقل عمده يابد. بخش حمل نمود بيشتري مييافته است،  ونقل اختصاص حمل

هاي نفتي بخصوص بنزين است كه جايگزيني اين ميزان  فرآوردهكنندۀ  بخش مصرف

شده به اقتصاد ملي از اين بخش را در  هاي تحميل تواند هزينه مي CNGبنزين مصرفي با 

نقل بعد از  و بخش حمل (.3121اي كاهش  دهد )فطرس و همكاران،  ملاحظه ابعاد قابل

چهارم  بخش خانگي، عمومي و تجاري، در رتبه دوم مصرف انرژي قرار دارد و حدود يک

 هاي اصلي مورد فرآورده دهد. ( مصرف كل انرژي را به خود اختصاص ميدرصد03)

 
 

1. Xiong et al, 2020 
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1استفاده در اين بخش شامل بنزين، نفت گاز )گازوئيل(، 
CNG  و سوخت هوايي است و

خودروها مصرف بنزين همواره سير صعودي داشته، اما در دو با افزايش جمعيت و تعداد 

 است.  يافتهمقطع سير نزولي 

بندي و در سال  ، اجراي طرح كارت هوشمند سوخت و سهميه3121در سال 

 ها علت اصلي كاهش مصرف بنزين بوده است. ، اجراي قانون هدفمندسازي يارانه3122

 03  سواري، خودروهاي توسط بنزين درصد 13 حدود ،3122در سال  موجود آمار طبق

 3 و ها موتورسيكلت توسط درصد 1 ها، تاكسي توسط درصد 2 ها، وانت توسط درصد

 مصرفي گازوئيل درصد 12حدود و شود مي مصرف ها كاميونت و كاميون توسط درصد

 و دريايي درصد 3/2 اي، جاده درصد 31) شود مي استفاده نقل و حمل بخش در كشور

 عوامل از يكي خود كه بالاست ديزلي ناوگان سني ميانگين همچنين (.ريلي درصد3/0

 و ها اتوبوس ها، كاميون سني ميانگين حاضر. در حال است سوخت مصرف افزايش

 هاي پژوهش باشد )مركز مي سال 01/3 ،2/2 ،31/3 يببه ترت يشهر برون هاي بوس ميني

از طرفي وجود منابع فراوان گاز در ايران، ارزان بودن و پاک بودن آن  .(3122مجلس، 

انداز براي افق سال  هاي انرژي سبب شده است تا در سند چشم نسبت به ساير حامل

ريزي  هاي انرژي فسيلي برنامه گاز با ساير حاملدرصد12برنامه جايگزيني بالاي  3323

ا تقاضاي گاز با توجه به امكان جايگزيني آن شود. براي دستيابي به اين مهم لازم است ت

هاي انرژي برآورد شود و امكان تحقق اين سند موردبررسي قرار گيرد.  با ساير حامل

عنوان يک نهاده مانند هر تابع تقاضاي نهاده  براي به دست آوردن تابع تقاضاي گاز به

گيري از  ها و يا مشتق گيري از تابع سود نسبت به قيمت نهاده توان از دو روش مشتق مي

روش اول تابع تقاضاي مستقيم و  . درتابع هزينه نسبت به قيمت هر نهاده استخراج كرد

آيد. در اكثر  ها به دست مي درروش دوم توابع تقاضاي غيرمستقيم يا مشروط براي نهاده

ه شد ها از روش دوم استفاده منظور استخراج توابع تقاضاي نهاده شده به مطالعات انجام

است. در اين روش ابتدا يک تابع توليد انتخاب و تابع هزينه همزاد آن مشخص 

ها، توابع  گيري از تابع هزينه نسبت به قيمت هر يک از نهاده گردد، سپس با مشتق مي

آيد. بر اساس اين روش، عواملي ازجمله قيمت واقعي گاز  تقاضاي نهاده به دست مي

 تجديد بلندمدت، و در توليد واقعي اقتصاد هاي انرژي، طبيعي، قيمت ساير حامل

 
 

1. Compressed natural gas 
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 كارايي قانون يک كشور، جمعيتي مراكز تغييرات گاز، و الكتريسيته صنعت ساختار

 . (2: 0232، 3است )ليم مؤثر طبيعي گاز تقاضاي بر فنّاوري پيشرفت و انرژي

وفور نسبي منابع گازي و همچنين آلايندگي  در اقتصاد ايران با توجه به

كه در  شود مي  بيني هاي فسيلي پيش محيطي كمتر گاز نسبت به ساير سوخت زيست

ترين  هاي كشور انجام شود. يكي از مهماين جايگزيني در بيشتر بخش 3323افق 

هاي انرژي با گاز در طول زمان  مباحث در اين مسير تعيين كشش جانشيني ساير حامل

شود كه تابع تقاضاي گاز در بخش  مقاله سعي مي است. براي اين منظور در اين

بر اساس مدل برآوردي ميزان تقاضاي . ونقل را به روش كالمن فيلتر برآورد شود حمل

انداز  بيني گاز و ميزان چشم شود. با مقايسه ميزان پيش بيني مي پيش 3323گاز تا سال 

 انداز را تعيين نمود. توان درصد تحقق سند چشم مي

اين صورت تنظيم شده است در بخش دوم مباني نظري  هاي مختلف مقاله به بخش

و پيشينه تحقيق بيان شده است. بخش سوم به بررسي شماي كلي از مصرف انواع 

سوخت در بخش حمل و نقل اختصاص دارد. در بخش چهارم روش تحقيق عنوان شده 

صل از هاي حا ها از برآورد مدل و يافته است. بخش پنجم و ششم مطالعه به ترتيب يافته

 مطالعه آورده شده است.   

‌نظري‌مباني‌-3

 :(3121گرفت )كشاورزيان،  نظر در زير  صورت بهتوان  انرژي را مي تقاضاي تابع

(3 )                       

(2  )      ∫          
  

  

    (  
     

   
     

)

   
                            

 

 اين ثابت هستند. عوامل   ،α،σدرآمد،   قيمت،  Pضا، تقا مقدار  بالا  رابطه در

و  قبلي مصرف واحدهاي از ناشي مطلوبيت  آن  در كه شود مي تشكيل قسمت دو از تابع

 تابع عوامل اگر است. پس قيمت افزايش دليل به مصرف كاهش از ناشي مطلوبيت  

 معلوم  P1و  P0ي ها متيق و شوند زده تخمين منطقي يها روش از استفاده با تقاضاي

 تابع شكل توان مي بنابراين كرد. محاسبه بالا مطلوبيت را رابطه با توان مي باشند،

 
 

1. Chansu Lim, 2019 
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با در نظر  و كرد يريگ اندازه مقدار و قيمت تغيير واسطه به آن را تغييرات مطلوبيت و

ونقل  حمل بخش در گاز ي تابع تقاضايساز مدلگرفتن تمام نكات بالا، در مطالعه حاضر 

 پذيرد. يمهيكسي صورت  تقاضاي همان يا جبراني يله تابع تقاضايوس به
هاي جزيي و متقاطع بين  ز انواع معاملات ديفرانسيل سيستمي براي برآورد كششا

شده است.  توان به تابع ترانسلوگ اشاره كرد كه توسط جورگنسون و لئو ارائه كالاها مي

هاي جزئي خودي، متقاطع آلن را تعيين كرد. فرم تابع  از كششتوان  در اين روش مي

 به شرح زير است:( 0202، 3)ژيانگ و همكارانهزينه ترانسلوگ با اقتباس از مطالعه 

               ∑  

 

      
3

0
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 ∑               
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(TC ) و  نقلانرژي در بخش حمل و مخارجQ حمل و  افزوده بخش ميزان ارزش

 (BEN)، بنزين (GAS)عامل اصلي توليد، يعني گاز طبيعي  1تابع هزينه از  است.نقل 

 .باشد     ،     ،     و قيمت هر يک  متاثر است (GOI)نفت گاز  و

 در اين تابع مفروضات زير در نظر گرفته شده است:

شود كه نرخ نهايي جانشيني بين پذيري ضعيف. در اين حالت فرض ميتفكيک .3

-هاي مختلف انرژي مستقل است. بدين ترتيب هرگونه جايگزيني بين حاملحامل

 . ( روي ساير عوامل توليد اثر نخواهد گذاشت2ي )هاي مختلف انرژي در معادله

ي تأثيرجويي نهاده خنثي بودن تغييرات فني. اگر تغييرات فني در مصرف يا صرفه .0

 گوييم تغييرات از نوع خنثي است. مينداشته باشد، 

بازده ثابت نسبت به مقياس. توابع با بازدهي ثابت نسبت به مقياس خاصيت نظري  .1

بين عوامل در  2(MRTS)كه نرخ نهايي جانشيني منفي  جالبي دارند، مبني بر اين

 ها تنها بستگي به نسبت دو نهاده دارد، نه به مقياس توليد. نهاده

 ها.ترانسلوگ نسبت به قيمت همگن بودن تابع .3

 
 

1. Xiong et al, 2020 
2. Marginal Rate of technical Substitution 
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∑     3  
∑      ∑      ∑                               (3)  

 

 ي اول و دوم تابع ترانسلوگ.پذير بودن مرتبهمشتق .3
 

هاي فوق و به دست آوردن مشتق مراتب اول و دوم تابع ترانسلوگ، با اعمال فرضيه

صورت  توابع سهمي هر يک از عوامل هزينه بهساختار سهمي تابع به دست خواهد آمد. 

 ( خواهد بود:33ي )رابطه

      ∑                                   (3)  

 

ي زير را به است. اعمال فرض فوق نتيجه iي عامل توليد سهم هزينه   كه در آن 

 دنبال خواهد داشت:

∑ تلفمخ انرژي                      3     هايحامل         (1)  

 

معادله از معادلات سهمي را برآورد كرده و  -3nبا توجه به محدوديت يادشده كافي است 

منظور برآورد كارايي  شده در تابع محاسبه شود. به ام را با توجه به قيدهاي اعمالnي معادله

تابع را به دست آورده ي شفارد ابتدا معادلات سهم هزينه ضرايب تابع هزينه با استفاده از لم

لم  آورند. بر اساس قضيهها را با استفاده از كالمن فيلتر به دست مي و سپس ضرايب آن

گيري توان با مشتقي كمينه را ميي توليد در سطح هزينهشفارد، تقاضاي بهينه براي نهاده

 (: Chansu Lim, 2019: 3از تابع هزينه نسبت به قيمت نهاده استخراج كرد )

   
  

   
  

    

     

 
  

   

 
  

 
 

    

 
               (1)  

 

هاي هاي جايگزيني بين نهادهي كششمنظور محاسبه بعد از برآورد ضرايب مدل به

هاي قيمتي عوامل از فرمول آن در توابع ترانسلوگ استفاده مختلف و همچنين كشش

 :(Xiong et al, 2020: 4شود )مي
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(2)      عوامل مختلف توليد  ،           ،  

    
      

2
   

  
2

  

 ( عبارت است از:33ي )هاي ممكن در رابطهحالت

 جانشين يكديگرند؛ jو  iي توان نتيجه گرفت كه نهادهمي      اگر  -3

 مكمل يكديگرند؛ jو  iي كه نهاده توان نتيجه گرفتمي      اگر  -0

اي وجود رابطه jو  iي توان نتيجه گرفت كه بين دو نهادهمي      اگر  -1

 ندارد. 

 پذير است:( امكان33ها نيز بر اساس روابط )هاي قيمتي نهادهي كششمحاسبه
              
                               (2)  

 

 هاي قيمتي عبارت خواهد بود از:ترتيب بر اساس فرمول فوق، كششبدين 

    
        

  
         

    
     

 

0
   

  
(32)       عوامل مختلف توليد  ،       

 

از روش اقتصادسنجي توسط  كشش جانشيني پويابراي تخمين در مطالعه حاضر 

شود.  وسيله تكنيک فيلتر كالمن استفاده مي هاي متغير در طول زمان و به رگرسيون

ها در طول زمان با بكارگيري  هاي واقعي شاخص هايي از ارزش فيلتر كالمن تخمين

كند. فيلتر كالمن بر اساس  هاي ورودي و مدل فرآيند رياضياتي را محاسبه مي داده

كه اصالتاً براي مهندسي و كاربردهاي شيميايي به كار  State Spaceهاي  تخمين مدل

شروع به بكارگيري اين تكنيک در  3222يافته است. محققان از دهه  رفته گسترش مي

( دو نوع اصلي از 3220)اقتصاد نمودند. مطابق با اظهارات كات برسون و همكارانش 

هاي اجزاي غيرقابل  مدل -3اسب است ها براي ارائه از طريق فيلتر كالمن من مدل

تفصيل به  سازي به در بخش مدل كه هاي پارامترهاي متغير در زمآن مدل -0؛ مشاهده

 شود. پرداخته مي پارامترهاي تصادفي متغير در زمان مدل بررسي
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 تحقيق‌پيشينه‌-2

 انتقال و طبيعي گاز جايگزيني اي به بررسي اثر مطالعه ( در0202) 1ژيانگ و همكاران

انرژي  جايگزيني سيستم پوياي چين بابكارگيري مدل در انرژي مصرف ساختار

 نفتي هاي ظرفيت و سنگ زغال عظيم هاي سرمايه كه دهد مي نشان پرداختند. نتايج

 تأخير به انرژي ساختار سازي بهينه براي را طبيعي گاز جايگزيني پيشرفت مؤثري طور به

 تجمعي اثر و مدت كوتاه در طبيعي گاز تعويض از محدودي اثر درنتيجه و اندازد مي

 كه دهد مي نشان بيشتر سناريوي وتحليل تجزيه. آورد مي وجود به بلندمدت در زيادي

 گاز مصرف رشد بر مثبتي اتتأثير كربن قيمت هاي سياست و طبيعي گاز هاي يارانه

 است ممكن كه دهد مي نتايج همچنين نشان. دارند انرژي ساختار سازي بهينه و طبيعي

. شود ايجاد انرژي انتقال در انرژي مصرف تقاضاي تأمين براي امنيت از بالاتري فشار

: است شده ارائه جنبه سه از چين در انرژي مصرف ساختار بهبود براي هايي توصيه

 ساير و طبيعي گاز بين انتقال هزينه كاهش طبيعي، گاز به گذاري سرمايه تخصيص

  .انرژي مصرف در سيستمي خطرات از آگاهي و انرژي منابع

 و مسكوني شهرهاي گاز تقاضاي عملكرد اي به تخمين ( در مطالعه0232) 2ليم

پرداختند.  3222-0232كالمن طي بازه زماني  فيلتر مدل با كره جمهوري در صنعتي

 زيرا شد، برآورد كشسان غير درآمد كشش ميزان و شهر گاز تقاضاي همچنين قيمت

 و قيمت كشش مطلق مقادير. بود زمان طول در وحدت از كمتر ها آن مطلق مقادير

 بنابراين، شود، مي زده تخمين صنعتي شهر گاز از بيشتر مسكوني براي بخش درآمد

 درآمد و قيمت تغييرات به صنعتي شهر گاز از بيشتر احتمالاً شهري گاز كنندگان مصرف

 مسكوني شهري گاز براي تقاضا بر درآمد توجه قابل تأثير يک. دهند مي پاسخ مسكوني

 كمي نسبتاً درآمدي و قيمتي اتتأثير صنعتي شهري گاز كه درحالي دارد، وجود كره در

 به تا كند مي فراهم گذاران سياست براي را كالمن فيلتر روش مطالعه اين نتايج. دارد

 پيدا دسترسي شهر گاز تقاضاي عملكرد پذيري انعطاف قابليت مورد در تر دقيق اطلاعات

 كند. مي تغيير زمان باگذشت كه كنند،

 
 

1. Xiong et al, 2020 
2. Chansu Lim, 2019 
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 طي ايران در بنزين تقاضاي اي به برآورد ( در مطالعه3122هاشمي و همكاران )

 براي حاصله هاي  دلالت و فضا -  حالت مدل از استفاده با 3121 تا 3113 زماني دوره

 بنزين قيمتي كشش كه است آن مبين مدل برآورد آن پرداختند. نتايج قيمت سازي آزاد

 در( 3121 تا 3122) ها يارانه هدفمندي اجراي از بعد و بوده متغير بررسي مورد  دوره در

 سال فصول از برخي در و افزايش بنزين قيمتي كشش قدر مطلق سال فصول از برخي

 32 افزايش با هرسال كه شد بيني پيش متفاوت، يسناريو سه با. است يافته كاهش

 كاهش انتظار برخلاف بنزين تقاضاي توسعه، ششم برنامه در بنزين قيمت درصد

 برنامه ابتداي در بنزين قيمتي كشش قدر مطلق اينكه دليل به همچنين و يابد نمي

 طول در بنزين قيمت افزايش نبايد است، كمتر برنامه انتهاي در و بيشتر توسعه ششم

 بنزين تقاضاي كنترل جهت گذاران سياست و ريزان برنامه به لذا و باشد يكسان برنامه

 درصد 32 از بيشتر توسعه ششم برنامه در را بنزين قيمت افزايش كه شود مي توصيه

 صعودي صورت به برنامه انتهاي تا برنامه ابتداي از قيمت افزايش اين و كنند تعيين

 .باشد

 گازوئيل تقاضاي بيني پيش و اي به برآورد مطالعهدر  (3121تحصيلي و همكاران )

 يارانه) متغيرها آثار ميزان بررسي و PLSR روش از استفاده با ونقل حمل بخش در

 ونقل حمل بخش در( شهرنشيني نرخ و جمعيت داخلي، ناخالص توليد ،گازوئيل

 جمعيت، داخلي، ناخالص توليد دارد، مي بيان مطالعه، اين در ها يافته خلاصه. اند پرداخته

 در گازوئيل تقاضاي روي بر داري معني و مثبت اثر گازوئيل يارانه و شهرنشيني نرخ

 انرژي يارانه و بيشترين شهرنشيني نرخ كه دهد مي نشان نتايج دارد، نقل حمل بخش

 و ونقل حمل بخش در گازوئيل تقاضاي تابع برآورد همچنين. باشد مي دارا را اثر كمترين

  متوسط طور به گازوئيل تقاضاي ميزان كه است آن بيانگر 3322 سال در آن بيني پيش

 .داشت خواهد رشد سال در درصد  0/3

( با استفاده از روش فيلتر كالمن به برآورد تابع تقاضاي 3122هاشمي و همكاران )

هاي نفتي پرداخته است. نتايج مطالعه حاكي از آن است كه كشش قيمتي  فرآورده

ورد بررسي متغير است. قدر مطلق كشش قيمتي بنزين هاي نفتي در طول م فرآورده

 كاهشي و قدر مطلق كشش قيمتي نفت گاز، نفت كوره افزايشي است.
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هاي تجاري و تفريحي  ( با برآورد توابع تقاضاي سوخت كشتي3121كشاورزيان )

نشان داد كه مقدار تقاضاي نفت كوره و نفت گاز با حجم تجارت دريايي رابطه مثبت و 

 هاي نام برده دارند. فرآوردهكوس با قيمت اثر مع

اي به برآورد تابع تقاضاي نفت گاز در زير بخش حمل و  ( در مطالعه3120آماده )

هاي سري زماني  . نتايج مطالعه با رهيافترا برآورد نموده استاي كشور  نقل جاده

از نظر قيمتي بي  گازوئيلدهد كه تقاضاي  ساختاري و هم انباشتگي يوهانسون نشان مي

 شود.   كششش و از نظر درآمدي كالاي ضروري محسوب مي

 مطالعه حاضر در راستاي مطالعات گذشته و به شكل تكميلي، به بررسي سازوكار

ايران در كل بخش حمل و  در فسيلي انرژي هاي حامل بين جانشيني هاي كشش پويايي

 افق در ونقل حمل بخش در ازگ مصرف براي سياستي رهنمودهاي نقل و با تاكيد بر 

پردازد. نتايج مطالعه پيش رو به خاطر وابستگي اقتصاد ايران به  ميچشم انداز 3323

در روشن شدن اين مسئله ياري نمايد كه آيا نتايج مطالعه حاضر تواند ما را  مينفت 

كه با طراحي فيلتر كالمن و همسو با مطالعات پيشين در داخل و خارج از كشور هست 

به شكل  3123-3122( براي اقتصاد ايران و دوره زماني State Spaceحالت فضا ) دلم

 .خواهيم پرداختتحليل نتايج  و  هاي فصلي به تجزيه داده

 ميزان‌مصرف‌انواع‌سوخت‌در‌بخش‌حمل‌و‌نقل‌‌‌-2-0

 نقش داشتن دليل به كه دنياست در ملي اقتصاد مهم هاي بخش از يكي ونقل حمل

 دربرگيرنده بخش اين. دارد كشورها اقتصادي رشد فرايند بر فراواني تأثير زيربنايي،

 كالا مصرف و توزيع توليد، هاي زمينه تمامي در گسترده شكلي به كه است هايي فعاليت

 و بازرگاني صنعتي، كشاورزي، هاي فعاليت ميان اي واسطه و دارد جريان خدمات و

 اين كشورها يافتگي توسعه با متناسب بنابراين. است المللي بين و ملي سطح در خدماتي

 اهميت آنچه ميان اين در. (3120يافت )آماده و همكاران،  خواهد توسعه نيز بخش

 .است بخش اين در انرژي مصرف ميزان دنياست، در نظران صاحب مورد توجه و داشته

هاي مثبت بسياري براي تبديل نمودن گاز طبيعي به سوخت  هاي اخير تلاش طي سال

شده است. جايگزيني انرژي در اين بخش از يک  غالب در سبد انرژي مصرفي كشور انجام

اي دولت  طرف سبب كاهش ميزان يارانه پرداختي به اين بخش و كاهش بارهزينه

ترين معضلات  عنوان يكي از مهم ا بهخواهد شد. از طرف ديگر امروزه آلودگي هو
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شهرها،  گردد. عواملي چون رشد سريع جمعيت در كلان محيطي ايران تلقي مي زيست

، مصرف بالاي سوخت فسيلي، 3122ميليون خودرو در كشور در سال  31تردد بيش از 

ونقل و وجود صنايع موجب افزايش آلودگي تهران و ساير  الگوي نادرست حمل

 (.3122ايران شده است )ترازنامه انرژي،  شهرهاي كلان

هاي جايگزين مطلب جديدي در دنياي امروز نيست.  بحث استفاده از سوخت

بر مصالح ملي )مانند عدم وابستگي به نفت  امروزه بسياري از كشورهاي دنيا بنا

 محيطي )مانند انتشار گازهاي آلاينده(، اجتماعي )ايجاد اشتغال ناشي خاورميانه(، زيست

ها(  گونه سوخت هاي جايگزين( و يا اقتصادي )مانند ارزاني اين از توليد سوخت

هاي اقتصادي را جزء مسائل استراتژيک  بخشي در سبد سوخت مصرفي بخش تنوع

هاي  ها در كنار سوخت اند. بديهي است قرار گرفتن اين نوع سوخت محسوب نموده

ارتقاء تكنولوژيكي در بخش  بخشي باعث سنتي، يعني بنزين و نفت گاز ضمن تنوع

هاست  در ارتباط با موضوع فوق سال گردد. ونقل و سطح فرهنگ اجتماعي نيز مي حمل

هاي جايگزين مورداستفاده قرارگرفته  عنوان يكي از سوخت كه سوخت گاز طبيعي نيز به

 است. 

در اين قسمت به بررسي روند مصرف انواع سوخت در تخش حمل و نقل پرداخته 

 .شود مي

 بنزين‌مصرف‌‌

 شود، مي مصرف ونقل حمل بخش در كشور در مورداستفاده بنزين درصد 22 از بيش

. شود نمي منظور محاسبات در و بوده اغماض قابل ها بخش مصرف ساير كه طوري به

 بررسي. است ونقل حمل بخش كشور در كل بنزين كننده مصرف گفت توان مي بنابراين

 دو از بيش اخير دهه دو كشور طي در بنزين مصرف كه دهد مي نشان بنزين عرضه آمار

 در ليتر ميليون 31 حدود از آن روزانه مصرف متوسط مقدار كه طوري به. است شده برابر

 22سال  پايان در و است رسيده 3121 سال در ليتر ميليون 22 حدود به ،3122 سال

بنزين در  كرونا، مصرفرسيد و با شيوع  ليتر ميليون 23حدود  به روزانه مصرف متوسط

 در حال كاهش يافت و بااين 3122روز در سال  در ليتر ميليون 32 تا ها بعضي از ماه

 روزانه به ميانگين طور بنزين با سپري كردن روند صعودي، به مصرف ،3322 فروردين

 رسيد. ليتر ميليون 1/12
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‌بنزين‌روزانه‌مصرف‌مقدار‌.0نمودار‌

 .1315-3322هاي  شهرسازي، سال و راه وزارتمنبع: گزارش سالانه 

 ليتر يک روزانه ايراني هر ازاي به باشد، نفر ميليون 23 حدود كشور جمعيت اگر

 رقم جهان كشورهاي با مقايسه در مصرف مقدار اين. شود مي كشور مصرف در بنزين

 02 حدود تنها. (3322شهرسازي،  و راه وزارت سالانه شود )گزارش مي محسوب بالايي

 به مربوط سرانه مصرف بيشترين. دارند ما به نسبت بالاتري سرانه مصرف دنيا در كشور

 با كانادا به متعلق ترتيب به بعدي هاي رتبه است، روز در ليتر 12/3 آمريكا با كشور

 قطر و ليتر 31/0 با عمان ليتر، 1/0 با سعودي ليتر، عربستان 23/0 با كويت ليتر، 10/1

 3/2 بين اروپايي كشورهاي در بنزين مصرف سرانه مقابل، در. است روز در ليتر 32/0 با

 طور به كه است روز در ليتر 3/2 حدود تركيه، ما همسايه كشور در و روز در ليتر 3 تا

يكي از دلايل عدم  3سوخت در كشور پايين قيمت .است ايران از تر پايين توجهي قابل

رود. دلايل ديگر بالا بودن مصرف بنزين در كشور  جويي بنزين در كشور بشمار مي صرفه

 شهري، گسترش برون و اي منطقه شهري، همگاني ونقل حمل شبكه توان؛ ضعف را مي

بالا و از  سوخت مصرف و خودروها پايين شخصي، كيفيت خودروي از استفاده فرهنگ

 
 

 موضوع اين و هاست كشور برخي از تر گران بنزين ايراني يک براي درآمد، متوسط از بنزين هزينه سهم گرفتن نظر در با . اما3
 .گيرد قرار گيران تصميم مدنظر بنزين، ازجمله ها حامل قيمت افزايش يا و آزادسازي بحث در بايد مهم
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جايگزين  سوخت عنوان به (CNG) فشرده طبيعي از كافي ستفادها تر، عدم همه مهم

 در رود مي پيش پاک هاي از سوخت استفاده سمت به دنيا كه توان اشاره كرد، درحالي مي

 كشور در هاي موجود ظرفيت با متناسب ( CNG) فشرده طبيعي گاز از استفاده ما كشور

 سال از كه دهد مي نشان بنزين مصرف رشد روند است. بررسي نداشته چنداني گسترش

 توجهي قابل طور به قبلي سال به هرسال نسبت در مصرف رشد نرخ بعد به 3123

 آتي هاي سال در فزاينده رشد نكند، اين تغيير فعلي شرايط اگر است و يافته افزايش

 اين در. سوخت ازنظر قاچاق چه و داخلي رويه بي مصرف ازنظر چه. خواهد داشت ادامه

 سوخت خواهيم واردات از ناگزير و نبوده داخلي مصرف جوابگوي داخلي توليد صورت،

 .بود

 
‌بنزين‌مصرف‌ساليانه‌رشد‌نرخ‌روند‌.3نمودار‌

 .3123-3322شهرسازي و راه هاي سالانه وزارت منبع: گزارش

 گازوئيل(:‌نفت‌گاز‌مصرف(‌

 ترين عمده اما. شود مي مصرف اقتصادي مختلف هاي بخش در گازوئيل يا نفت گاز

 گازوئيل درصد 12 حدود كه است ونقل حمل بخش نفتي فرآورده اين كننده مصرف

 دهد. مي اختصاص خود به را كشور مصرفي
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‌کشور‌در‌گازوئيل‌روزانه‌مصرف‌متوسط‌.0جدول‌

‌سال
روزانه‌‌مصرف‌کل

‌ليتر(‌)ميليون

ونقل‌‌روزانه‌حمل‌مصرف

‌ليتر(‌)ميليون

‌مصرف‌سهم

‌ونقل‌)درصد(‌حمل

3123 00/21 31/31 33 

3121 13/22 01/32 31 

3121 32/20 2/33 31 

3122 11/20 22/30 31 

3122 32/23 33/31 12 

3122 13/21 33/33 31 

3123 03/21 32/30 33 

3120 12/323 23/33 31 

3121 31/322 22/31 31 

3123 32/23 22/31 32 

3123 13/20 32/32 12 

3121 13/23 23/32 12 

3121 21/22 11/33 12 

3122 10/23 11/32 13 

 .3123-3122هاي  نفت، اداره مطالعات انرژي و تغييرات اقليم سال وزارت هاي سالانه منبع: گزارش

 

 مصرف 3120 سال تا 3123 سال از شود، يم ملاحظه 3 جدول در كهطور  همان

 3 حدود 3121 سال در. است داشته افزايش قبل سال به نسبت ساله همه نفت گاز

 و مواجه درصدي 32 چشمگير كاهش با مصرف نفت گاز 3123 سال در و كاهش درصد

 دليل ينتر . مهماست رسيده در روز ليتر ميليون 23 مقدار به ليتر ميليون 322 حدود از

نفت  كاهش تحويل و پيمايشبر اساس  عرضه طرح اجراي ،فرآورده اين مصرف كاهش

 از اما. است بوده طبيعي( گاز با جايگزيني جهت )به صنايع و نيروگاهي بخش به گاز

 هم ونقل حمل بخش مصرف. استافزايشي بوده  ساليانه مصرف روند تاكنون 3123 سال

 داشته را مصرف كل از درصد 12 تا 31 بين سهمي همواره است و مصرف كل از تابعي

 است.
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‌کشور‌در‌نفت‌گاز‌روزانه‌مصرف‌روند‌.2نمودار‌

 .3123-3122هاي  نفت، اداره مطالعات انرژي و تغييرات اقليم، سال وزارت سالانه گزارشمنبع: 

 قرارمورداستفاده  يا بخش جاده يرز در عمدتاً ونقل حمل بخش در مصرفي گازوئيل

 بخش در مصرف مورد گازوئيل درصد 23 معادل 3121 سال در كه يطور به .گيرد يم

 به يشهر برون و شهري هاي درون يونكام و ها بوس ينيم، ها اتوبوس توسط ونقل، حمل

 از درصد 1 ها كشتي سهم و درصد 0تنها  ريليبخش  يرز سهم. است رسيده مصرف

 .دهند مي تشكيل را ونقل حمل بخشنفت گاز  مصرف

 (مصرف‌گاز‌طبيعي‌فشرده‌CNG‌) 

از منابع عظيم گاز طبيعي، وجود شبكه گسترده گازرساني در سراسر  ايرانبرخورداري 

استفاده از گاز طبيعي، سبب شد  محيطي يستاقتصادي و ز هاي يتكشور و از طرفي مز

و گنجاندن آن در سبد سوخت مصرفي (CNGگاز فشرده) كه مسئولان كشور استفاده از

ه طرح مطالعاتي گازسوز كردن ونقل را در دستور كار قرار دهند. درنتيج در بخش حمل

ونقل از سال  ( در بخش حملCNGفشرده ) يعيآغاز و مصرف گاز طب 3112در سال 

شهري شروع شد  يها ابتدا با گازسوز كردن خودروهاي سواري عمومي و اتوبوس 3122

 يها سرعت افزايش يافت، اما در سال عرضه، مصرف آن به هاي يگاهزمان با ايجاد جا و هم

ميانگين مصرف  كه يطور هد توقف رشد و بلكه كاهش مقدار مصرف هستيم. بهاخير شا

ميليون  2/02به  2/02كاهش داشته و از  3121نسبت به سال  3121روزانه در سال 

شده است.  ميليون مترمكعب گزارش 3/32هم  3122مترمكعب رسيده و در سال 
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ن كارايي دارد. ( معادل يک ليتر بنزيCNGاست كه هر مترمكعب ) ذكر يانشا

ميليون ليتر بنزين  02( CNGميليون مترمكعب گاز ) 02با مصرف روزانه  يگرد عبارت به

 . شود يم ييجو در روز صرفه

‌(:CNGنرخ‌رشد‌مصرف‌)‌-2-3

، از گازسوز كردن خودروها 3121در عرضه بنزين در سال  بندي يهبا شروع اعمال سهم

، مصرف گاز طبيعي فشرده 3121در سال  كه يطور به،استقبال بسيار زيادي به عمل آمد

از  يجتدر هاي بعد به درصدي نسبت به سال قبل برخوردار بوده، اما در سال 22از رشد 

، با اجراي طرح هدفمندي، 3120در سال  يژهو شيب تند افزايش مصرف كاسته شده به

لكرد كنندگان در مورد عم ( كاهش استقبال مصرفCNGملاحظه قيمت ) افزايش قابل

و  يريگ سوخت هاي يگاه( در خودروها و مسائل مربوط به كمبود جاCNGمصرف )

درصد  3/1، ها يگاهها و همچنين به دليل قطع گاز جا خصوص پراكندگي نامناسب آن به

، با بهبود مديريت عرضه گاز و توسعه 3121كاهش مصرف اتفاق افتاده است. در سال 

رشد  درصد 23/1 به ميزانونقل  تقاضاي گاز طبيعي در بخش حمل ها يگاهتدريجي جا

 اتفاق افتاده است.مجدداً روند كاهشي نرخ رشد مصرف  3123؛ اما از سال داشته است

 
 ونقل‌(‌در‌بخش‌حملCNGنرخ‌رشد‌مصرف‌گاز‌طبيعي‌فشرده‌)‌.7نمودار‌

 .3123-3122هاي  اقليم، سالنفت، اداره مطالعات انرژي و تغييرات  وزارت سالانه گزارشمنبع: 
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عبارتند  برشمردتوان  مي CNG مصرف رشد نرخ كاهش براي كه دلايليبرخي از 

 موتور به گاز صدمه زدن مبني بر خودروها رانندگان بنزين، تصور قيمت بودن پايين از:

 .هاست آن پراكندگي مناسب عدم و ها يگاهجا تعداد بودن ناكافي خودرو،

‌شناسي‌تحقيق‌روش‌-7

( و 0232ليم )، (0202)  همكاران و ژيانگدر مطالعه حاضر به پيروي از مطالعات 

 هاي حامل بين جانشيني هاي كشش به بررسي پويايي( 3122هاشمي و همكاران )

 در ونقل حمل بخش در گاز مصرف براي سياستي رهنمودهاي: ايران در فسيلي انرژي

هاي قيمتي متقاطع گاز طبيعي  كششيابي به  براي دستشود.  پرداخته مي 3323 افق

عامل  1. در تابع هزينه از شود هاي نفتي از تابع ترانسلوگ استفاده مي فرآوردهجاي  به

 مصرف مقدار لگاريتم ،(GAS)گاز طبيعي  مصرف مقدار لگاريتماصلي توليد، يعني 

 تقيم لگاريتم، استفاده شود و (GOI)نفت گاز  مصرف مقدار لگاريتم ،(BEN)بنزين 

ي ترانسلوگ ، در اين صورت، تابع هزينهباشد     ،     ،     يک هر  واقعي

 .خواهد بود (33ي )صورت رابطه به

               ∑            ∑         

     ،    ،                                       (33)  

 
 ونقل حمل افزوده بخش ميزان ارزش Qو  گاز بخشمخارج انرژي TCكه در آن 

دهنده متغير  نشان dهاي نفتي و  فرآورده واقعي قيمت دهنده لگاريتم ( نشانP) .است

 .هست 3122هاي نفتي و نرخ تعرفه آزادسازي در سال  فرآوردهمجازي آزادسازي قيمت 

 3123هاي فصلي از سال  دادهبه دسترسي به  با توجه همچنين بازه زماني مطالعه حاضر

هاي مطالعه از آمار و ارقام منتشرشده توسط وزارت  باشد و داده مي 3122تا فصل دوم 

 شده است.  آوري هاي نفتي جمع فرآوردهنيرو و شركت ملي پالايش و پخش 

با پارامترهاي تصادفي متغير در زمان در  State Spaceدر اين مطالعه مدل 

در طول زمان  جانشينيو كشش  كشش قيمتين ضرايب رگرسيون خطي كه در آ

شده در تركيب  شده است. ارائه تفصيلي سيستم پوياي نوشته متغير هستند بكار گرفته

State Space  مناسب براي فيلتر كالمن بايستي بيان شود. سيستم ذيل از معادلات
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معادلات زير را براي اين منظور سيستم  .nX1و  Ytاز پويايي بردار  State Spaceمدل 

  شود. در نظر گرفته مي

    ́    ́                     (12)     

 

مشاهدات متغير  N×1بردار  yt( به معادله مشاهده معروف است، 30معادله )

مشاهدات متغير وابسته، كه همان  k×nماتريس  A، گازوابسته، كه همان متغير تقاضاي 

قيمت  ،گاز زا )قيمت مشاهدات متغيرهاي برون k×nماتريس  Aاست. گاز متغير تقاضاي 

بردار متغيرهاي غيرقابل مشاهده  پارامترهاي مجهول  K×Iبردار  Xt ،( و... درآمد نفت،

مشاهده هستند كه هركدام مستقل و هم  اجزاي اخلال معادلات حالت و Wtو  Vtاست، 

  ،  ) توزيع بوده نيز 
 )  هست. Wt  ،Vtحاكي از عدم وابستگي بين ه ك‌  

 (  ،  
 )  {

           
              

 
(13)   

 

  .هستند nxnو rxrهاي  به ترتيب ماتريس Rو  Qكه 

هاي حداقل  بيني در تكنيک فيلتر كالمن از الگوريتمي بازگشتي براي محاسبه پيش

هاي گذشته استفاده  در دوره شده هاي مشاهده مربعات خطي بردار حالت بر پايه داده

 .شود مي

 (14)    

 
 

 نمايد. صورت بازگشتي محاسبه مي ها را بهبينيكالمن فيلتر اين پيش

  
(15)   
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 محاسبه خواهد بود. صورت قابل تخمين نيز به MSEبيني  و در هر مرحله از پيش
  |    |      |    (16)  

 

 است كه:  |  و  بيني چنين الگوريتمي  نقطه شروع براي پيش

 

(17) 

 

يک فرآيند كوواريانس ايستا  درون دايره واحد باشند فرآيند  Fاگر مقادير ويژه 

به دست  از رابطه  است. در اين حالت ميانگين غيرشرطي 

 آيد و داريم: مي

 
(11) 

غير منفرد است و اين        نباشد،  Fماتريس  كه عدد يک مقدار ويژه هنگامي

از رابطه زير به  دارد. واريانس غيرشرطي  معادله يک ريشه خاص 

 آيد. دست مي
 

               (19)  

 

 داريم: ∑به  با ناميدن ماتريس واريانس كوواريانس 

∑   ∑      
    ∑  [         ]         (21)  
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و  توان از درون دايره واحد نباشد مي Fپس در حالت عادي اگر مقادير ويژه 

 تكرارهاي كالمن فيلتر را آغاز نمود.         [         ]   |      

بيني  شده است. پيش هاي خطي ساختهشده در قالب نمايش فيلتر كالمن محاسبه

خطي  و    هايي كه بر اساس بيني در ميان مجموعه پيش    | ̂ و  

تا  3از  t{ براي هر   و    ل }و اجزا اخلا . اگر حالت ابتدايي هستهستند، بهينه 

T  (. 0221باشد )كوپمن و كوماندر،  رهيچندمتغنرمال 

 (21)  

كه با     | ̂ و  بيني  كه پيش تري ارائه داد و آن اين توان ادعاي محكممي

علاوه اگر  ( بهينه هستند. به  و  اند در ميان تمامي توابع )شده فيلتر كالمن محاسبه

نرمال باشند، توزيع شرطي  Tتا  3از  t{ براي هر   و    و اجزا اخلال } 

-مي       |    و واريانس  با ميانگين  

 يعني: باشد، 

 آيد:بر اساس معادله بالا تابع چگالي احتمال زير به دست مي

 
 (22)  

برقرار است. بر همين اساس با گرفتن  t=1، 2، …، Tكه اين رابطه به ازاي 

 توان به رابطه زيردست يافت:ها مي tلگاريتمي از طرفين و مجموع براي همه 

 

 (23)  
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توان با حداكثر سازي عددي اين رابطه بر اساس مجهولات موجود در آن مي

را به دست آورد كه اين كار با استفاده از  Rو  F ،Q ،H ،Aهاي تخمين لازم از ماتريس

روند خطي با شيب و عرض از مبدأ تصادفي يا افزارهاي متفاوت قابل انجام است.  نرم

صورت زير  شود. در اين حالت معادلات مشاهده و حالت به ثابت در نظر گرفته مي

لفه روند صورت يک مؤ درخواهد آمد: روش ديگر آن است كه عوامل غيرقابل مشاهده به

هاي مورداستفاده داراي تواتر  و يک مؤلفه فصلي تقسيم گردد. در اين حالت چون داده

 30صورت يک فرآيند خود توضيح مرتبه  ماهيانه است مؤلفه فصلي )مؤلفه زماني به

صورت زير  صورت يک مؤلفه به ها به توان آن درخواهد آمد. در مورد مؤلفه روند نيز مي

 نوشت:

 
         
                (24)  

           
 

در هر زمان از دو جز مؤلفه روند    شود جز حالت  همانطوريكه كه مشاهده مي

صورت يک مؤلفه خطي  و يک مؤلفه زماني تشكيل يافته است. مؤلفه روند به   

   اجزا اخلال بازگشتي با عرض از مبدأ تصادفي است كه در صورت صفر بودن واريانس 

را  Hصورت ثابت درخواهد آمد. ضرايب مؤلفه روند و مؤلفه زماني ماتريس  به   و 

ها را  توان آن كه مؤلفه روند ماهيت تصادفي نداشته باشد. مي دهند. درصورتي تشكيل مي

  .صورت عرض از مبدأ به مدل اضافه كرد به

‌ها‌يافته وتحليل‌تجزيه و نتايج‌-5

شده است.   نشان داده 1و  0گاز در جداول  نفت بنزين و تابع تقاضاينتايج تخمين 

 و كشش درآمدي بنزين و -02/2، -33/2گاز، به ترتيب  نفت كشش قيمتي بنزين و

 ها و فرآوردههست. ضرايب برآورد شده قيمت واقعي  33/2و 01/2گاز به ترتيب؛  نفت

 به نفتي هاي فرآورده تقاضاي در نسبي تغيير ترتيب به ونقل حمل بخش افزوده ارزش
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 ازاي به نفتي هاي فرآورده تقاضاي نسبي تغيير و ها آن واقعي قيمت در نسبي تغيير ازاي

 قيمتي كشش درواقع كه دهند مي نشان ونقل را ارزش افزوده بخش حمل در نسبي تغيير

 درآمدي كشش است، گاز بخش انرژي مخارج با نفتي هاي فرآوردهجايگزيني  درآمدي و

 ضرايب مقايسه است. از ضروري نرمال گاز كالاي نفت بنزين و كه دهد مي نشان ها فرآورده

 ونقل چنين حمل بخش افزوده ارزش لگاريتم و نفتي هاي فرآورده واقعي قيمت لگاريتم

 .است حساس درآمد از بيش به قيمت فعلي، شرايط در فرآورده دو هر مصرف كه آيد برمي

 (كاهشP.Q) كنندگان مصرف هاي هزينه باشد، e>3 وقتي كالا، يک قيمت افزايش با

 است، e<3 وقتي و كند نمي تغيير كنندگان مصرف هاي هزينه است e=3 وقتي يابد، مي

 فرآورده دو هر قيمتي كشش اينكه دليل به. يابد مي افزايش كنندگان مصرف هاي هزينه

 و شده توليدكنندگان هاي هزينه افزايش باعث ها آن قيمت افزايش است، يک از تر كوچک

 مهمي عوامل .شود مي ها با گاز آن رشد سرعت جايگزيني شدن كمتر باعث هزينه افزايش

 پايينشرايط،  ساير بودن ثابت فرض با است، مؤثر كالا يک قيمتي كشش بودن پايين در

 خودرو، موتور به گاز صدمه زدن مبني بر خودروها رانندگان بنزين، تصور قيمت بودن

باشد. در بررسي آماري  مي ها آن پراكندگي مناسب عدم و ها يگاهجا تعداد بودن ناكافي

 همچنين محسوس بود. 3320( نيز روند كاهشي آن از سال CNGمصرف گاز فشرده )

 يک با كه معني اين به دارد، وجود مستقيم رابطه طبيعي تقاضاي گاز و فروش تعرفه بين

 گاز به ترتيب؛ بنزين و نفت گاز؛ تقاضاي و آزادسازي قيمت فروش تعرفه افزايش درصد

 كالاي يک بلندمدت در طبيعي گاز ديگر عبارت يافت. به خواهد افزايش  22/2و 23/2

 3روند كشش جانشيني بين بنزين و گاز فشرده در نمودار  .گردد مي محسوب پذير كشش

هاي ابتدايي طرح چشمگير بوده است اما در  دهد كه روند جانشيني در سال نيز نشان مي

 به نسبت گازسوز خودروهاي نگهداري و تعميرات مازاد هاي به دليل هزينههاي آتي  سال

 بالاي فشار از ناشي خطرات و عقب صندوق فضاي كاهش كمتر، توان بنزيني، خودروهاي

 اين مقدار تغيير چنداني نداشته است. مخزن و بارگيري

توان بر اساس مباني  هاي قيمتي و جايگزيني در اين مدل را مي تفسير كشش

كند  . مصرف كننده در ارزيابي مصرف بنزين مشاهده مي1اقتصاد رفتاري نيز توضيح داد

 
 

حسابداري ذهني به عبارتي شناخت بيشتر در روانشناسي انتخاب است. در حسابداري  . از مقولات اصلي در اقتصاد رفتاري 3
 ذهني به دنبال درک توضيح اثرات احساسات انساني در فرايند تصميم گيري است.  
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 كه قيمت آن در بازار بسيار پايين تر از قيمت مرجع مورد نظر مشتري است. لذا قيمت

(. 3223مستقيم بر قصد خريد مشتري دارد)داوس و همكاران،  تأثيردرک شده 

هاي خود، قيمت پايين تر را انتخاب كند. از  همچنين مشتريان براي حداقل كردن هزينه

به دلايلي كه ذكر شد از جمله  2، مصرف كنندگان1انداز طرف ديگر بر اساس نظريه چشم

ز در مقايسه با سود ناشي از كاهش تفاوت وجود هزينه تعميرات خودروهاي گازسو

قيمت بنزين با گاز و يا در مقايسه با هزينه تعميرات خودروهاي بنزيني و همچنين 

تواند توضيح دهنده كاهش  كاهش مطلوبيت ناشي از كمبود فضاي صندوق مي

 هاي اخير باشد. جايگزيني در سال

‌ضاگاز‌با‌مدل‌حالت‌ف‌نفت‌تقاضاي‌تابع‌برآورد‌.3جدول‌

‌سطح‌احتمال tآماره‌‌انحراف‌معيار‌ضريب‌

 بخش افزوده ارزش

 ونقل حمل
23332313 23203132 31321132 232222 

 232223 13302232 23201322 23220032 ضريب متغير مجازي

‌حالت‌نهايي 
ريشه‌ميانگين‌

‌مربعات‌خطا
‌سطح‌احتمال tآماره‌

 232222 -12313312 23221133 -23021133 اجزا دوراني فيلتر كالمن

‌

 برآورد‌تابع‌تقاضاي‌بنزين‌با‌مدل‌حالت‌فضا‌.2جدول‌

‌سطح‌احتمال tآماره‌‌انحراف‌معيار‌ضريب‌

 بخش افزوده ارزش

 ونقل حمل
23013303 23313102 03231211 232332 

 232302 03310122 23232121 23232231 ضريب متغير مجازي

 حالت نهايي 
ريشه ميانگين 

 مربعات خطا
 سطح احتمال tآماره 

 232222 -13311312 23201211 -23333221 اجزا دوراني فيلتر كالمن
 هاي تحقيق منبع: يافته

 
 

1. Prospect Theory 

. مبناي تصميم گيري مصرف كننده كل ثروت نمي باشد بلكه تغييرات ثروت را در مطلوبيت انتظاري خود  در نظر مي گيرد. 0
 همچنين تغييرات ثروت يا رفاه از نقطه مرجع اندازه گيري مي شود.
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‌هاي‌نفتي‌با‌گاز‌طبيعي‌فرآوردهکشش‌جانشيني‌روند‌نموداري‌‌.5نمودار‌

 

شده است. بر اساس  گاز ارائه نفت بيني كشش قيمتي بنزين و پيش ،3در جدول 

هاي آتي متغير و  پيش بيني صورت گرفته، ميزان كشش قيمتي بنزين در طول فصل

همواره بالاتر از گاز فشرده است وليكن ميزان حساسيت مصرف كنندگان نسبت به 

هاي جانشيني نيز در  تغييرات قيمت بنزين همواره كوچكتر از يک است. مقادير كشش

نيز بسيار پايين است كه حاكي از  3323تهي به افق سند چشم انداز هاي من طول سال

هاي  درصدي گاز با ساير حامل 12عدم تحقق هدف سند چشم انداز مبني بر جايگزيني 

 باشد.  انرژي فسيلي در بخش حمل و نقل مي

‌0717هاي‌نفتي‌براي‌افق‌‌فرآوردهبيني‌مدل‌کشش‌قيمتي‌‌نتايج‌پيش‌.7جدول‌

 سال کشش قيمتي بنزين گاز کشش قيمتي نفت

1.1125- 1.3121- 1399Q3 

1.1129- 1.3123- 1399Q4 

1.1133- 1.3126- 1400Q1 

1.1137- 1.3131- 1400Q2 

1.1142- 1.3133- 1400Q3 

1.1141- 1.3135- 1400Q4 

1.1155- 1.3139- 1401Q1 

1.1161- 1.3141- 1401Q2 

1.1167- 1.3144- 1401Q3 
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 سال کشش قيمتي بنزين گاز کشش قيمتي نفت

1.1166- 1.3147- 1401Q4 

1.1174- 1.3151- 1402Q1 

1.1179- 1.3152- 1402Q2 

1.1115- 1.3155- 1402Q3 

1.1191- 1.3151- 1402Q4 

1.1196- 1.3165- 1403Q1 

1.1912- 1.3173- 1403Q2 

1.1924- 1.3179- 1403Q3 

1.1932- 1.3115- 1403Q4 

1.1937- 1.3193- 1404Q1 

1.1937- 1.3191- 1404Q2 

1.1941- 1.3912- 1404Q3 

1.1947- 1.3921- 1404Q4 

 هاي تحقيق منبع: يافته

‌گيري‌بندي‌و‌نتيجه‌جمع‌-5

 فسيلي انرژي هاي حامل بين جانشيني هاي كشش در مطالعه حاضر به بررسي پويايي

بابكارگيري مدل فيلتر كالمن  3323 افق در ايران ونقل حمل بخش در گاز مصرف براي

 نتايج مدل بر اساس هاي فصلي پرداخته شد. شكل داده به 3123-3122طي دوره 

گاز،  نفت كشش قيمتي بنزين وفضا؛  حالت مدل با گاز و بنزين نفت تقاضاي تابع برآورد

 33/2و 01/2گاز به ترتيب؛  نفت و كشش درآمدي بنزين و -33/2، -02/2به ترتيب 

 نرمال كالاي گاز نفت بنزين و كه دهد مي نشان ها فرآورده درآمدي هست. كشش

عبارتي  به است، يک از تر كوچک فرآورده دو هر قيمتي است. همچنين كشش ضروري

 افزايش و شده توليدكنندگان هاي هزينه افزايش باعث گاز و بنزين نفت قيمت افزايش

 مهم در عوامل ازجمله .شود مي ها با گاز آن رشد سرعت جايگزيني كاهش باعث هزينه

ايران را  ونقل حمل بخش در گاز گاز با مصرف نفت بنزين وقيمتي  كشش بودن پايين

توان به تعداد كم  مي در سمت عرضهو تقاضا جستجو كرد.  در سمت عرضه؛ توان يم
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خودروي گازسوز كمتر  3222در ايران به ازاي هر . ها نسبت به خودروها اشاره كرد جايگاه

طور مناسبي در  ها نيز به ها، توزيع آن غير از موضوع تعداد جايگاه. از يک جايگاه وجود دارد

ظرفيت توزيع گاز فشرده هر استان به نسبت » كه يطور به ،كشور انجام نگرفته است

 هاي به هزينه توان يمدر سمت تقاضا نيز ها بسيار متفاوت است.  با ساير استان« جمعيت

 كمتر، توان بنزيني، خودروهاي به نسبت گازسوز خودروهاي نگهداري و تعميرات مازاد

اشاره  مخزن و بارگيري بالاي فشار از ناشي خطرات وعقب  صندوق فضاي كوچک شدن

( از نظر اين كه گاز در بخش حمل و نقل 3120نتايج مطالعه حاضر با مطالعه آماده ) كرد.

با نتايج هاي اين تحقيق  يافتههمچنين  يک كالاي نرمال و ضروري است همخواني دارد.

( همسو است به 3122( و هاشمي و همكاران )3122همكاران ) مطالعات هاشمي و

عبارتي بنزين در اين مطالعات نيز يک كالاي ضروري و كم كشش است و مانند مطالعه 

 ( كشش قيمتي بنزين در طول زمان متغير است.3122هاشمي و همكاران)

 شود: ميت زير ارائه شنهادايپ آمده دست بهو نتايج  شده ارائهمباحث  با توجه

 كه باشد گاز مي نفت بنزين و نفتي هاي فرآورده بودن كشش كم از حاكي نتايج -

كشش پايين قيمتي به علت . است ها فرآورده اين گذاري قيمت نظام از ناشي

فاصله داشتن قيمت بنزين با قيمت مرجع در ذهن مصرف كنندگان است. قيمت 

همسايه باشد كه با  تواند قيمت در كشورهاي مرجع براي مصرف كننده مي

قيمت موجود در بازار بسيار فاصله دارد و نمي تواند محركي براي جانشيني از 

 سوي مصرف كننده تلقي شود.

 يک و صفر گاز بين بنزين و نفت درآمدي و كشش قيمتي كشش اينكه به توجه با -

حالت افزايش قيمت منجر در اين . هستند نرمال و بي كشش مصرفي كالاي است،

ها  آن و تغييري در نرخ جايگزيني خواهد شد كنندگان مصرف هاي هزينهبه افزايش 

در اين حالت هم مصرف كننده طبق نظريه چشم انداز  .مشاهده نخواهد داشت

هاي تعميرات  به دليل تغييرات مطلوبيت انتظاري با كاهش ثروت ناشي از هزينه

بنزيني تمايلي به جايگزيني نخواهد داشت. استفاده خودروهاي گازسوز نسبت به 

 تواند موثر باشد. هاي نوين در خودروهاي گازسوز مي از فن آوري
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