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هاي توسعه اقتصادي ايران يک سري عوارض جانبي مانند  در طول چند دهه گذشته، ترغيب برنامه

زيست را به همراه داشته   هاي محيط  دنبال آن تخريب  كاهش منابع، خالي شدن ذخاير اقتصادي و به

اجتماعي را به يک چالش بزرگ تبديل كرده است. از اين است فرايندي كه توسعه پايدار اقتصادي و 

زيست در ايران با تاكيد بر انرژي   رو هدف پژوهش حاضر بررسي اثر رشد سبز بر آلودگي محيط

باشد   اي با اين پيش فرض مي  باشد. تاكيد بر انرژي هسته  مي 0226-0202اي طي دوره زماني   هسته

رژي را در فرايند توليد افزايش خواهد داد و نه تنها از هرز روي منابع وري ان  اي، بهره  كه انرژي هسته

هاي زيست محيطي خواهد كاست. مطابق با   شود بلكه تا حد زيادي از آسيب  جلو گيري مي

اي باعث كاهش  افزايش انرژي هسته 0هاي توزيعي  هاي تخمين مدل خودرگرسيوني با وقفه  يافته

اي در اقتصاد   ايران به  دهد افزايش مصرف  انرژي هسته كه نشان ميشود،  زيست مي آلودگي محيط

زيست خواهد انجاميد. از آنجا كه مطابق نتايج جمعيت باعث تحريک انتشار   بهبود كيفيت محيط

شود. لازم است برنامه ريزان و سياست گذاران سرمايه انساني و آموزش جمعيت به استفاده  كربن مي

 زيست را مورد توجه قرار دهند.  استاي حفاظت از محيطبهينه از انرژي در ر
‌

 .‌JEL: Q13 ،P28 ،Q51 ،Q56يبندطبقه
 .اي، آلودگي زيست محيطي  رشد سبز، انرژي هسته:‌ها‌د‌واژهيکل
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‌مقدمه‌-0

مناطق  يو فرهنگ ياجتماعي،بهبود اوضاع اقتصاد يبرا ينديسازمان ملل توسعه را فرا

انت از سهم يو ص زيست  محيطحفظ ي،دارين به مسئله پايبر ادار علاوه يداند. توسعه پايم

 يژه دي، به ويا  ر انتشارات گلخانهيتأث ينده توجه دارد. لذا امروزه بررسيآ ينسلها

ش از يل شده است. در دوران پيجهان تبد يک موضوع مهم براي(، به    دكربن)ياكس

امروزه به طور قابل  كه هبود ppm062 دكربن حدودياكس يشدن، غلظت د يصنعت

ش ين افزايده است. ايرس ppm 222بالاتر از  يافته و به سطحيش يافزا يتوجه

مداوم  يدارد و توسعه صنعت يطيمح ستيو ز يكيرفاه اكولوژ يبرا يديشد يامدهايپ

ن، ي(. بنابرا1،0203كند)خان و اوزترک يد ميسابقه تشد يب ين موضوع را با سرعتيا

 زيست  محيطق يمشترک از طر ياز به پاسخيو ن يضرور يبه اهداف كربن خنث يابيدست

حل مشكل ن، يعلاوه بر ا( 0203Aدارد)چنگ و همكاران، ياقتصاد يها يو استراتژ

كشورها است. در  انيم ياساس يهماهنگ مستلزمو اثرات نامطلوب آن  يميرات اقلييتغ

دار با دو يتوسعه پا ي( براUNEPسازمان ملل متحد ) زيست  محيط، برنامه 3262سال 

ار يه بسيبرگزار و اعلام رويودوژانين در ري. نشست زمبرگزار شدگر يد يسازمان جهان

. پس از شدمنتشر  3220در سال  "و توسعه زيست  محيطو در مورد يه رياعلام"معروف 

 يخيمان تاريد و پگرد هم آمدن 0236س در دسامبر يكشور در كنفرانس پار 325آن، 

درجه  366رساندن آن به  يگراد و تلاش برا  يدرجه سانت 0ر يحفظ دما ز يس برايپار

ن دو قرارداد يز به ايران ني(. ا2،0203رساندند)وانگ و همكاران اگراد را به امض يسانت

 رشد سبز انجام داده است. يدر راستارا  ييها  وست و از آن زمان تاكنون تلاشيپ

ده يه سرچشمه گرفته است. رشد سبز ايانوسيا و اقيسبز از منطقه آس ده رشديا

 يطيست محيز ين ارتقاء بهره وريرا در ع يكياكولوژ يداريهماهنگ كردن رشد و پا

 (0202، 3شيكند)دن  يفراهم م زيست  محيطن اقتصاد و يب ييش هم افزايرشد و افزا

تواند از قبل مطمئن  يچ كس نمياست، اما ه يضرور يرشد سبز امر يتلاش برا امروزه

ش يپ ينكه بدون برخير است. آنچه مسلم است ايامكان پذ يرين مسيباشد كه چن

هنگفت در  يگذار هين امر مستلزم سرمايست. ايرشد سبز ممكن ن يديكل يازهاين
 

 

1 Khan and Ozturk 
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 يانتشار گازها يد، از جمله برايجد يها يشرفت فناوريسبز موجود و پ يها يفناور

د يتمام كشورها دارد و اقتصادها با ير رفتار از سويياز به تغين نياست. همچن يا گلخانه

ست، سازگار يگر قابل اجتناب نيكه د ييرات آب و هواييتغ يامدهايمقابله با پ يبرا

 (.1،0203شوند )لنارتز و همكاران

كنند كه توسعه منابع انرژي   هاي زيست محيطي معمولاً تصور مي  تحليلگران سياست

هاي تجديدپذير )آبي، خورشيدي، بادي، زيست توده و   اي و انرژي  اک، يعني انرژي هستهپ

هايي براي مشكل تغيير اقليم   كند و راه حل  زمين گرمايي(، به كاهش انتشار كربن كمک مي

دهد. در واقع، سهم منابع انرژي پاک در كاهش انتشار گازهاي   و امنيت انرژي ارائه مي

اي به كاهش قابل   هاي هسته  سال گذشته، نيروگاه 62قابل توجه است. طي اي   گلخانه

اند. با اين حال، انرژي   اي توليد شده كمک كرده  توجهي در ميزان انتشار گازهاي گلخانه

اي   اي به عنوان منبع انرژي با انتشار كم كربن ممكن است با خطر حوادث هسته  هسته

هاي راديواكتيو   يما( و اثرات نامطلوب زيست محيطي زباله)مانند حوادث چرنوبيل و فوكوش

اي را محدود   ي شود. اين ريسک سبب شده تا برخي از كشورها استفاده از انرژي هستهتهنم

اي را   هاي هسته نيروگاه 0200كنند) به عنوان مثال، آلمان تصميم گرفته است تا سال 

همين كار را انجام دهد()پيلاتوسكا و  0212حذف كند و اسپانيا نيز قصد دارد تا سال 

برداري از واحدهاي تجديدپذير به   نسبت بهره با توجه به آمار موجوداما  .(2،0203گيس

نيز ظرفيت نصب واحد تجديدپذير و ميزان قابل توجهي كمتر از واحدهاي سوخت فسيلي 

ممكن است اي   هاي سوخت فسيلي است. در اين فضا، انرژي هسته  بيشتر از نيروگاه

كنند و فاكتورهاي   اي به طور مداوم توليد مي  هاي هسته  جايگزين بهتري باشد زيرا نيروگاه

(. 3،0202)مايكليدس و مايكليدسكنند  مي آشكار را درصد 322 ظرفيت بسيار نزديک به

را به  ياديتوجه ز يصنعت يها تيفعال ريو سا يانرژ ديتول قيكاهش انتشار كربن از طر راًياخ

 ديتول تهيسيكه الكتر يكربن ريغ يبه عنوان منبع انرژ يا  هسته يخود جلب كرده است. انرژ

كرده است. انتظار  دايپ يجهان يانرژ ديتول يها  ستميدر س يقابل توجه تيكند، اهم  يم

 پاک، انتشار كربن را به يعنوان منابع انرژ به يا هسته يو انرژ ريدپذيتجد يها يانرژ رود يم

)سعيدي و كمک كنند ارهيس ييزدا به كربن ندهيكاهش دهند و در آ يتوجه قابل زانيم
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 يجهان يگراد دما يدرجه سانت 366 شيحال، با در نظر گرفتن افزا نيبا ا (.1،0202عمري

 شتريب يانتظار توسعه فناور يبرا ي رااديزمان ز ،يا  گلخانه يانتشار گازها ليبه دل ارهيس

 يفور ازيپاک ن يبه سمت منابع انرژ رييتغ ن،يبنابرا گذارد.  باقي نمي يمرتبط با انرژ

به اهداف  يابيتواند در دست  يم يا  هسته يانرژ ن،يعلاوه بر ا (2،0203)دنيش و همكاراناست

 يآور كند. مطمئناً فن عمل بهتر يطيمح ستيز يها  ياستراتژ يو طراح داريتوسعه پا

و  يبلكه به بهبود اجتماع كند، يكمک م ينه تنها به رشد اقتصاد يا ههست يمرتبط با انرژ

 يها نهيهز يا هسته يانرژ ديتولعلاوه بر اين، . كند يكمک م زين داريپا يطيمح ستيز

از منابع متعارف  يانرژ دياز تول يناش يو آلودگ كند يم نيرا تضم يانرژ تيدارد، امن يكمتر

مطالعه  چيه سندگان،يو بر اساس دانش نو نهيزم شيپ ني. با توجه به ادهد يرا كاهش م

در ايران كربن  دياكس يدر انتشار داي   و انرژي هستهرشد سبز  نقش يبررس يبرا يتجرب

شناخت  يبرا ايراندر حال توسعه مانند  ياز كشور يا  مطالعه نيبنابراانجام نشده است. 

 يضرور ياقتصاد دگاهيزيست و د  محيطآلودگي در كاهش  يا  هسته يانرژ رشد سبز و رفتار

 يها يريگ جهت نيخاص و همچن ياستيس يها هيارائه توص يمطالعه برا يها افتهياست. 

 يها  دستورالعمل يتواند برا  يمطالعه م جينتا ن،يخواهد بود. علاوه بر ا جالب يقاتيتحق

به طرح مباني  در ادامهدر حال توسعه استفاده شود. يكشورها ريسا اجراييهاي  استيس

 يچارچوب نظر شود،پس از آن پيشينه پژوهش،  نظري پيرامون موضوع پرداخته مي

 ، مدل و نهايتاً بحث و نتيجه گيري آورده شده است.پژوهش

 ينظر‌يمبان-3

 رشد‌سبز‌-3-0

 ازين يسنت ياقتصاد يها بوده است كه مدل نيمكرر ا يادعا کيدر طول دهه گذشته، 

كمبود آب و  ،زيستي  محيط معضلات ،ييآب و هوا راتييتغتوانند ببه اصلاح دارند تا 

. بپردازند يو اقتصاد ياجتماع يديكل يها حال به چالش نيو در ع يرا بررس رهيغ

زيست ملل   برنامه محيط‌علاوه بر يالملل نيسازمان ب نيرشد سبز توسط چند اياقتصاد سبز 

كنفرانس  نيبار در پنجم نياول يشده است. رشد سبز برا مورد بررسي قرار گرفته 3متحد
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در مورد  1سازمان ملل متحد هيانوسيو اق ايآس يو اجتماع ياقتصاد ونيسيكم رانيوز

در سئول برگزار شد، وارد  0226كه در سال  هيانوسيو اق ايزيست و توسعه در آس  محيط

اين  .(2،0225هيانوسيو اق ايآس يو اجتماع ياقتصاد ونيسيكم)شد  يدولت نيهاي ب بحث

 ونيسيكم)رديگ ياقتصاد سبز در نظر م جاديا يبرا ازين شيرشد سبز را به عنوان پكنفرانس 

 اين 0226-0222در  يجهان يبحران مال.( 3،0222هيانوسيو اق ايآس يو اجتماع ياقتصاد

. علاوه بر شد منتهي« اقتصاد سبز»انداز  به چشم ها ينگران نيا بيشتر نمود كه نتيجهرا  بحث

 32و  داريتوسعه پا يبرا 0212سراسر جهان دستور كار  ي، كشورها0236در سال  ن،يا

 ديبا يدادن به فقر جهان انيكه پا دهند يم صياهداف تشخ نيكردند. ا بيهدف آن را تصو

از  يفيط در كنار آن،اما . كند يم جاديرا ا يباشد كه رشد اقتصاد ييها يهمراه با استراتژ

شغل را  جاديو ا ياجتماع تيمختلف از جمله آموزش، بهداشت، حما ياجتماع يهاازين

اهداف  ن،ي. بنابراكند يمقابله منيز  يطيمح يها يحال با آلودگ نيو در ع كند يبرطرف م

كند. آنها  مي جاديا ياقتصاد ستميو س يكياكولوژ ستميس نيب يواقع ونديپ داريتوسعه پا

هاي  وهيبه سمت ش ياساس يتحولد كن مي تيبه گذار به اقتصاد سبز را تقو ازين نيهمچن

 (4،0202)سودرهلم.است دارتريو مصرف پا ديتول

 يو اجتماعداراي پيامدهاي اقتصادي كم كربن، يا اقتصاد سبز  ان،يب نيدر ساده تر

و  يدولت يها يگذار هياست. در اقتصاد سبز، رشد درآمد و اشتغال توسط سرما ريفراگ

و  يانرژ يور بهره دهد، يرا كاهش م يكه انتشار كربن و آلودگ شود يم تيهدا يخصوص

 شود مي يستميو خدمات اكوس يستيتنوع ز رفتن نيو مانع از ب دهد يم شيمنابع را افزا

تواند  است كه اقتصاد سبز مي نينكته مهم ا( 5،0233زيست سازمان ملل متحد  )برنامه محيط
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و با  رتريو فراگ دارترياي پا وهيرشد كند، البته به ش شتريب يحت اي يفعل به اندازه اقتصاد

 . هاي كمتر  آسيب

، رشد سبز 0202در سال  1يو توسعه اقتصاد يف سازمان همكاريبر اساس تعر

سبزتر  ،يعيطب هيبا استفاده كارآمدتر از سرما يرشد اقتصاد ايدهد كه آ  ينشان م

و  دارياقتصاد پا کيبه سمت  شرفتيشاخص رشد سبز پگر، يد يانيبه ب. ريخ ايشود   يم

 يها  ييمستلزم استفاده از دارا يبه رشد سبز به سادگ يابيكند. دست  يسبزتر را رصد م

هدف (. 2،0203ه و همكاراني)طو است داريپا يا  وهيبه ش يجهت رشد اقتصاد رد يعيطب

مردم در  نيب ياست كه منجر به رفاه انسان و كاهش نابرابر يحركت به سمت اقتصاد

سازمان قرار ندهد ) يطيمح ستيرا در معرض خطرات ز ندهيآ يها بلندمدت شود و نسل

 (.0236 ،يو توسعه اقتصاد يهمكار

، «داريتوسعه پا ري: مسريرشد سبز فراگ»در گزارش خود با عنوان ز ين يبانک جهان

در حال  يدر كشورها يزندگ يبهبود استانداردها يبرا يهرشد سبز را به عنوان را

با در نظر گرفتن ارزش  ياست، كه خواهان سنجش بهتر عملكرد اقتصاد رفتهيتوسعه پذ

 (.3،0202)ولا و همكاراناست يعيسرانه طب

دولت به  يها  و برنامه يمل يدر سرتاسر جهان، انطباق اقتصاد سبز با اقتصادها

 يبرا چهار گفتمان مختلفن يب (0236)4دثمنتج شده است.  يمتفاوت ارياشكال بس

سبز، رشد سبز، تحول سبز و انقلاب سبز.  يشود: تاب آور مي قائل زياقتصاد سبز تما

 هيعنوان پا به يرشد اقتصاد دنيكش لشتحول سبز و انقلاب به دنبال به چا يها گفتمان

 يدر سطح جامعه محل يآور ابت يها سبز بر طرح يآور كه تاب ياقتصاد هستند، در حال

 رييتغ يبرا ازيبدون توجه به هرگونه ن شوند، يم دهيد تر يعنوان فن تمركز دارد، كه به

 نيهمسوترشكل اقتصاد سبز در سطح جهان است و  نيتر جي. رشد سبز راتر ياساس

آنچه در هر چهار گفتمان در  .آيد  به شمار مي کينئوكلاس يهاي اقتصاد شكل با گفتمان

دهد، نقش   يقرار م داريمورد اقتصاد سبز مشترک است و آن را در تقابل با گفتمان توسعه پا

 يمضر برا يها ارانهيبا حذف  رود يها انتظار م از دولت است. ياصل گريدولت به عنوان باز

و  يگذار هيسرما قيتشو ،يتداركات عموم يسبزتر برا ياستانداردها جاديا ست،يز طيمح
 

 

1. OECD 
2. Tawiah  et al 
3. Vuola  et al 
4. Death 
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 تيهدا يعيبه سمت صنا ها يگذار هيكنند كه در آن سرما جاديرا ا يمساعد طياصلاح، شرا

به نحو احسن  يعياز منابع طب كنند، يم ديتول يكمتر يا گلخانه يشود كه انتشار گازها

هاي بازار درخواست  . شكستكنند يم يريجلوگ ستيز طيمح بيو از تخر كنند ياستفاده م

 ييبه تنها ،ميتنظ رقابلياست كه بازار غ نيعان به ااز اذ يناش يمداخله دولت نيچن يبرا

 (.0202)ولا و همكاران،سبزتر اصلاح نخواهد كرد ريخود را به سمت مس

 يا‌‌هسته‌يانرژ‌-3-3

به شمار بدون كربن  يمنبع راياست، ز باثبات يها  نيگزياز جا يكي يا  هسته يانرژ

در  ينوع انرژ نيا يدر مورد اجرا گذاران استيو س انيحال، دانشگاه ني. با اديآ  يم

 يها روگاهيدر ن يمنيا يها ياز نگران ها ينگران نيدارند. ا يبزرگ ملاحظات اسيمق

و  ويواكتيراد يها و دفع زباله ريمربوط به تكث يها يتا نگران يا هسته يپردازش انرژ

 يايمشروع است، مزا ها ينگران نيكه ا ي. در حالشود يمرتبط با آن را شامل م يها نهيهز

كشور در حال  کي يبرا ژهيو  باشد، بهآن  بياز معا شتريب رسديبه نظر م يا هسته يانرژ

 (.1،0203) اوزگور و همكاراناست شيرو به افزاها  در آن يانرژ يتوسعه كه تقاضا

 توانند يم يا و هسته ريدپذيتجد يها يانرژ ،يليفس يها برخلاف استخراج سوخت

 اي يجهاناشتراک دانش، اتصال به شبكه  قياز طر يا منطقه يكپارچگي يبرا ياهرم

 رانيا وستنيپ زين ييآب و هوا يالملل نيها باشند. تعهدات در مذاكرات ب مشاركت ريسا

 يحت يليفس يها  دور شدن از سوخت يكند. به نوع  يم تيرا تقو يالملل نيدر جامعه ب

ها به صفر   ميتحر يهدف اصل رايرا كاهش دهد، ز رانيا کياستراتژ تيتواند اهم مي

رود كه انتقال   يانتظار م ،ياست. در سطح جهان يليفس يها  رساندن صادرات سوخت

 يجهششود. اگر  رانيا يكيتيباعث كاهش نفوذ ژئوپل يليفس يها  به دور از سوخت يانرژ

. ابدي يشدت كاهش م به رانيا يدرآمدها فتد،ياتفاق ب يجهان يداريبه سمت پا يناگهان

خود را با آن  ديبا ور، كشابديكاهش  رانيا ريبلندمدت ذخا دربه طور قطع، اگر برعكس، 

 يانرژ ستميس کيساختن  يرا برا يليتواند منابع فس  يكه م يسازگار كند. در حال

 (.0202، 2ريني) مكند يگذار  هيسرما ديجد

 
 

1. Ozgur et al 
2. Minier 
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 يدرصد از انتشار گازها 2متعهد شده است تا  رانيا س،ياز توافق پار يبه عنوان بخش

انداز  چشم»بر اساس برنامه  يكاهش دهد. اهداف فعل 0212خود را تا سال  يا گلخانه

و  0202 يها تا سال ريدپذيتجد يانرژ گاواتيگ 266و  گاواتيگ 6 بي، به ترت«0206

اضافه شود  تيبه ظرف گاواتيگ 3سالانه  0200تا سال  استقرار  همچنيناست.  0212

 .شود  را شامل مي يديخورش يمگاوات انرژ 622و  يبرق باد گاواتيگ 266كه در مجموع 

اي  ( قابل مشاهده است تامين انرژي كشور از طريق انرژي هسته3همانگونه كه در شكل)

تراوات  2605به  0233در سال  2633افزايش يافته است. اين روند از  0233از سال 

 يساز يغنتواند آغاز به كار  رسيده است كه علت آن مي 0231( در سال TWhساعت)

 يغن ومياوران دياختصاص داده شده به تول يوژهايفيتعداد سانترو افزايش سوخت فردو 

و  0232هاي  باشد.  سپس در سال 126فردو تا  يساز يدرصد در كارخانه غن 02شده 

برنامه  0232ته زيرا در سال اي سيري نزولي به خودگرف ميزان تامين انرژي هسته 0236

 قيرا به حالت تعل شده يدرصد غن 02 ومياوران ديتول رانيا و شود مي يياقدام مشترک اجرا

كند. مجدداً در  خود مي ومياوران ريذخا ليتبد ايكردن  قيو شروع به رق آورد در مي

تراوات ساعت  5625و  5622روندي افزايشي و به ترتيب به  0232و  0235هاي  سال

 يطرح غندر  0235در ژانويه  ومياوران يساز يغنرسيده است، علت اين افزايش شروع 

 5662روند كاهشي شروع شده و از  0236باشد. در نهايت از سال  مي (FEP)سوخت يساز

 رسيده است. 0203تراوات ساعت در سال  1662تراوات ساعت به 

 
‌يا‌‌هسته‌يکشور‌از‌انرژ‌ين‌انرژيزان‌تاميم.‌0شكل‌

Source: BP Statistical Review of World Energy(2022) 
1 

 
 

1.https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-
energy/energy-charting-tool-desktop.html.html#/results/et/nucl-
gene/unit/TWh/regions/IRN/view/bar 
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سنجش مناسب بودن  ياز عوامل مهم برا يكي زيست  محيطبر اي  هسته يانرژ ريتاث

پاک نسبت  يانرژ کيبه عنوان اي  هسته يانرژ ،است داريتوسعه پا يبرا ينوع انرژ نيا

 يمنبع انرژ نيدوم ن منبع يادارد.  زيست  محيطبر يكمتر بيآس يليفسهاي  به سوخت

كشور از  62از  شي(. ب0232در سال  يدرصد از كل انرژ 02كم كربن در جهان است )

 يايمزا لي. به دل1كنند مي استفاده يقاتيراكتور تحق 002در حدود اي  هسته يانرژ

 يبراشروع به توسعه و تلاش  يثروتمند غرب ياز كشورها يبرخ ،يهسته ا يفراوان انرژ

 0200بر اساس منبع  يبرق جهان ديتول ريز ريكنند. تصو مي يشتريبهاي  روگاهيساخت ن

 درصد از آن است. 3261اي  هسته يدهد و انرژ مي را نشان

 
‌3105جهان‌در‌سال‌‌TWhکل‌.‌3شكل

 (0200انرژي بين المللي)منبع: آژانس 

 ديتولاي  هسته قيچهارم برق خود را از طر کيحداقل  0202كشور در سال  31
 يكند، در حال مي نيتاماي  هسته يدرصد برق خود را از انرژ 22كردند. فرانسه حدود 

اي  هسته ياز برق خود را از انرژ يميو مجارستان حدود ن کيبلژ ،ياسلواك ن،يكه اوكرا
اي  هسته يد برق توسط انرژيجهان در تول 13ران در رده يان اين ميدر اكنند.  مي نيتام

در سال  گاواتيگ 262خالص  تيواحد با ظرفاي  رآكتور هسته کي يدارا رانيا قرار دارد.
اي  )انجمن هسته كند مي ديدرصد از برق كشور را تول 362 كه است 0203

 (2،0200يجهان
 

 

1.Nuclear Power in the World Today. https://www.world-nuclear.org/information-
library/currentand-future-generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx 

2. world nuclear association. https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-
generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx 
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‌اي‌‌هسته‌يد‌برق‌از‌انرژيتول‌.2شكل

 IAEA PRIS(0203منبع: )

 از اين منبعبرق  ديزغال سنگ در جهان، تول يميقد يها روگاهين اديز يبا توجه به تقاضا

اي  هسته يسهم انرژ شيافزا يبرا يقو ليتواند دل دهد كه مي مي ليرا تشك هوا يآلودگ

 يانرژ نيكه ا يمعن نيپاک با انتشار صفر است، به ا يمنبع انرژ کياي  هستهانرژي باشد. 

 هاي ديگر يانرژ ديتول يبرا ميتواند به طور مستق كند، بلكه مي ينمايجاد اي  ندهينه تنها آلا

 يبرا ومياورانهاي  شكافتن اتم نديكند كه فرآ مي ديتول رويشكافت ن قياستفاده شود. از طر

كه  شود يده ماستفا يبخار جاديا يآزاد شده توسط شكافت برا ياست. گرما يانرژ ديتول

به  يليفس يها مضر ساطع شده از سوخت يبرق بدون محصولات جانب ديتول يرا برا نيتورب

اي در  هسته يحال انرژ ني. در همچرخاند يم يليفس يبه عنوان انرژ ،يديعنوان باران اس

 ياي مانند د گلخانه يرا بدون انتشار گازها ياي انرژ برق پاک تر است. شكافت هسته ديتول

هوا بدون شک  تيفيبر ك رياي از نظر تاث هسته يانرژ ني. بنابرا1كند كربن فراهم مي دياكس

 يليهاي فس احتراق سوخت عاتيدفع زباله است. ضا يمشكل بعد دارد. يشتريب يايمزا

(FFCضا )به عنوان مثال زغال سنگ،  يليهاي فس هستند كه از سوزاندن سوخت يعاتي(

 
 

1. Fossil Fuels. Sustainability And Efficiency Of Nuclear Energy Vs. May 4, 2020. 
https://conservationfolks.com/nuclear-vs-fossil-fuels/ 
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شده توسط  ديتول يصنعت ياز پسماندها بسياري. تعداد 1شوند مي دي( توليعينفت، گاز طب

و حذف  و دردسرساز هستند ريدست و پا گ اريبس هيدر هنگام تصف يليهاي فس سوخت

شده در  ختهيهاي ر كند. به عنوان مثال، زباله مي جاديا ينادرست آن پسماندها اثرات جد

رساند  مي بيآس يياياز موجودات در ياريرساند، به بس مي بيآس يهاي مرجان به صخره ايدر

نه تنها  يهاي سم مضر هستند. زباله زين نيزم يهاي رو برد. زباله مي نيآنها را از ب يو حت

شده  ديهاي تول رسانند. اما زباله مي بيآس زياطراف ن اهانيبرند، بلكه به گ مي نيخاک را از ب

 نيمتراكم است، بنابرا ارياي بس سوخت هسته مضرات كمتري دارند.اي  هسته يتوسط انرژ

متحده نمونه  الاتي. اكند ايجاد مي يليكوچكتر از سوخت فس ارياي بس اي زباله هسته يانرژ

شده  دياي استفاده شده تول اي است، تمام سوخت هسته هاي هسته دفع زباله يبرا يخوب

فوتبال در  نيتواند در زم سال گذشته مي 52متحده در  الاتياي ا هسته يتوسط صنعت انرژ

 روگاهيهاي سوخت ن و اگر دولت از آنها بخواهد زباله 2رديبگ يجا اردي 32عمق كمتر از 

 .(3،0203)فنگشود مي افتياي دوباره پردازش و باز هسته

از  يكياي در حال حاضر  هسته ياست، انرژ بهره وري آناي  هسته يانرژ تيمز نيدوم
انرژي  درصد 62به طور متوسط  يعياست. گاز طب يموجود امروز يانواع انرژ نيكارآمدتر
باد با  يرويكند. ن مي ديتول يدرصد انرژ 62 باًيكه زغال سنگ تقر يكند در حال توليد مي
كه امروزه  يهاي پاك يانرژ ريبا سا سهي[ در مقا6.]4كند درصد كار مي 10 نييراندمان پا

 لياي كارآمد نخواهد بود. به دل هسته يا به اندازه انرژاز آنه کي چيكنند، ه مردم استفاده مي
 يانرژ ديتول يبرا يتواند از سوخت كمتر يم يا هسته يانرژ ،يا سوخت هسته يبالا يچگال

گلوله  کياست.  يليفس يها از موارد كارآمدتر از سوخت يارياستفاده كند و در بس شتريب
 ايپوند نفت  322 ،يعيفوت مكعب گاز طب 32222معادل  يانرژ يشش گرم حاو ومياوران
بالاتر  اريبسبا مصرف سوخت آن  سهياي در مقا هسته يتن زغال سنگ است. انرژ کيدر 

 .5كند نيتواند سوخت كل شهر را تام مي يكارخانه حت کياست. 

 
 

1. Fossil Fuel Combustion Waste. https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/industrial/special/ 
fossil/web/html/index.html 

2.Reasons Why Nuclear is Clean and Sustainable APRIL 30, 2020 https://www. 
energy.gov/ne/articles/3-reasons-why-nuclear-clean-and-sustainable 

3. Feng 
4. Know the Efficiency of Nuclear Power Posted. May 8, 2015. https://www.esgi.net/2015 

/05/08/know-efficiency-of-nuclear-power-energy-staffing-jobs/ 
5. Sustainability And Efficiency Of Nuclear Energy Vs. Fossil Fuels May 4, 2020. 

https://conservationfolks.com/nuclear-vs-fossil-fuels/ 
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 نيبكر را تضم يطيمح نده،يكم آلا يفناور کيبه عنوان اي  هسته يانرژدر كل، 

 يو سازگار ييكارااي  هسته يدهد. انرژ مي شيرو رفاه انسان را افزا نيكند و از ا مي

قابل  نه،يكم هز يبه انرژ يدسترس نيبنابرادهد.  مي كند و توسعه مي را فراهم يشتريب

 52كند.  مي را فراهم و در حال توسعه يصنعت يكشورها ياعتماد و بدون كربن را برا

اي  هسته يانرژ استفاده از ليسال گذشته به دل 62طول نتشار كربن در گاتن از ايگ

را بدون انتشار مقدار  يانرژ ياديكار، مقدار ز نيدر ح ينوع انرژ نياافته است. يكاهش 

قابل  ييانرژ ،يهسته اهاي  روگاهياستفاده از ن .1كند مي منتقل ندهيآلا يقابل توجه

كشور در برابر آب و هوا با  کي يو مقاوم ساز يثبات اقتصاد  يدر راستااعتماد، 

 هيسرماهاي  نهياست. هز  مقرون به صرفه  ييآب و هوا راتييمحافظت از آن در برابر تغ

. در (2،0200)احمد و همكارانآنها كم است ياتيعملهاي  نهيبالا و هزها  روگاهين هياول

در طول چند دهه گذشته در اكثر موارد  يا هسته يمرتبط با انرژ يها نهيهز  جه،ينت

است كه ساختار  تيواقع نيا ليبه دل نيآن آسان بوده است. ا ينيب شيثابت بوده و پ

قابل  رينسبتاً غاي  هسته يدر انرژ راتييشود تغ مي باعثاي  هستههاي  روگاهين نهيهز

 ديتجد يژنصب مجدد منابع انر يممكن است برا نيهمچناي  هسته ي. انرژ3توجه باشد

استفاده شود. از  داريپا يو از نظر اقتصاد منيا من،يا ،ينيب شيقابل پ يبه روش ريناپذ

)ناپ و خواهد بود  يانرژ يكل لدر انتقا يجزء اساس کياي  هسته يرو، انرژ نيا

 .(4،0236وس

 د‌کربنياکس‌يد‌-3-2

كند و به مرور   ياست كه گرما را جذب م يا  گلخانه ياز گازها يكي‌د كربنياكس يد

 يها  در سنگ يعيبه طور طب‌د كربنياكس يدكند.   يمنعكس م جيزمان آن را به تدر

در جو آزاد  انوسياق سطح يها  آبو  يتنفس هيوجود دارد و در اثر تجز ينيرزميز

در اتمسفر در  وجودكربن م دياكس يها با د  انوسيكربن از اق دياكس يشود. انتشار د  يم

ها جذب شده و در جو   انوسيتوسط اق‌د كربنياكس يددرصد  12تعادل است و حدود 
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گرم و ن يزم ارهيشده است تا س سبب نيا(. 0203، 1)الصارحان و همكارانشود   يآزاد م

بالقوه خطرناک  يا  ندهيو منجر به آ افتهي شيافزا يجهان يدما راًياخ يولراحت باشد 

)ابهوتا و دما است  شيافزا ليدلا از يكيكربن در جو  دياكس يد شيشده است. افزا

 کيبگذارد،  ريبر آب و هوا تأث يانسان به طور قابل توجه نكهي. قبل از ا(2،0202تاباكوف

 يكربن وجود داشت. انتشار گازها دياكس يد انتشاراز نظر  طيدر مح يعيتعادل طب

كربن به طور  دياكس يشود و د  ياستفاده م ياتيح يها  تيفعال ريسا يبرا يا  گلخانه

به  توان يم ها تيفعال نيشود. از جمله ا  يم افتيباز يكيحفظ تعادل اكولوژ يم برامداو

 هيها و تجز جنگل ياياصلاح خاک، اح ل،يفس ليتشك انوس،يجذب اق اهان،يفتوسنتز گ

انتشار در نظر  يبرارا  يتعادل كرديرو يصنعت يها تيفعال شياشاره كرد. افزا يمواد آل

كربن ساطع شده از  دياكس يسطوح د ن،ي. بنابرا(0203)الصارحان و همكاران، رديگ ينم

حمل و  مان،يس ديبرق، تول ديتول ،يليفس يها  ها، مانند استفاده از سوخت  تيآن فعال

 رقابت يعيكربن از منابع طب دياكس يبا سطوح موجود انتشار د ،يينقل و جنگل زدا

نرخ  يداراران يهمانند ا در حال توسعه يكشورها(. 3،0202)كورهونن و همكارانكند  يم

 يدسهم را در انتشار  نيشتريب افتهيتوسعه  يكشورها در مقابل هستند ييبالا يآلودگ

 يكشورها(. در 0232 ،4س و همكاراني)دانگلرو به كاهش يدارند اما با نرخ د كربنياكس

ن كشورها يرا در ايز ،ش استيرو به افزا كربند ياكس يدانتشار در حال توسعه 

از  يست. به عنوان مثال در برخياست گذاران نيزان و سيت برنامه رياولو زيست  محيط

ش اشتغال، درآمد و توسعه يقصد افزا يت قرار دادن گردشگريكشورها دولت با اولو

 يه اكثر كشورهامشاب يژگيو نيا. (0232 ،5و همكاران يپارامات )كشور را دارد ياقتصاد

 يطيمح ستيز نيقوان ياجرا يبرا يفيضع يدر حال توسعه است كه در آن نهادها

 وجود دارد.
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 د‌کربنياکس‌ي،‌رشد‌سبز‌و‌انتشار‌ديا‌‌هسته‌يانرژ‌-3-7

و  يل كاهش انتشار كربن ذكر شده است) ياز ابزارها يكيبه عنوان  يا  هسته يانرژ

 يها  يانرژو يا  هسته ي( انرژ0236)يانرژ يالملل ني(. آژانس ب0232همكاران، 

 0 ريز يجهان يكاهش دما يبرا ييرا به عنوان ابزارها يانرژ يور  بهبود بهره ر،يدپذيتجد

 يكه استفاده از انرژ كند يم انيب ينيب شيپ نيكند. ا  يم شنهاديپ  گراديدرجه سانت

سالانه دكربن ياكس يدانتشار  شيدرصد از افزا 36 زانيبه م 0262تا سال  يا هسته

 يانرژ تيبر اهم ني( همچن0222) ياتم يانرژ يالملل ني. آژانس بكاستخواهد 

در حال  يدر كشورها داريپا هبه توسع يابيدر كاهش انتشار كربن و دست يا هسته

 . كند يم ديتوسعه تاك

درجه  266گراد تا يدرجه سانت 262ن يجهان ب ين دمايانگيدر طول قرن گذشته، م

 666تا  362ن يب 0322شود كه تا سال   يم ينيش بيافته است و پيش يگراد افزايسانت

رات يير، تغياخ يها . در دهه(3،0232)لائو و همكارانابد يش يگراد افزايدرجه سانت

اها، كاهش يش سطح دري، افزايقطب يها خيع يمانند ذوب شدن سر يمشكلات يمياقل

ها و از  يماريع بين، گسترش سرينگس ييط آب و هواين، شرايريبه آب ش يدسترس

رات ييتغ يک عامل مسئول برايجاد كرده است. به عنوان يرا ا يستيدست دادن تنوع ز

( در GHGs) يا  گلخانه يش سطح انتشار گازهاين، افزايآب و هوا و گرم شدن كره زم

 يان انتشار گازهايشود. به طور خاص، در م  يسراسر جهان مد نظر قرار گرفته م

به  يليد شده توسط احتراق سوخت فسي( تول   د كربن )ياكس ي، انتشار ديا  گلخانه

 .(0،0235کي)برفته شده است يپذ يش جهانيش گرمايدر افزا يديک عامل كليعنوان 

تمركز  تياهم ،يجهان شيگرما يها  يدگيچيو پ كربن دياكس يشدت انتشار د شيافزا

در مورد  يجد يها  يداده است. نگران شيرا افزا نيگزيجا يانرژ ديتول يها  نهيبر گز

 يا  گلخانه يانتشار گازها يها  و چالش يانرژ تيموضوع امن ،يليمصرف سوخت فس

جلب كرده است.  زين ياسيو س يعموم لگرانيتحل انيپاک را در م يتوجه به منابع انرژ

 يبه عنوان منبع انرژ( ريدپذيتجد يها  يو انرژ يا  هسته يانرژ پاک) يانرژ يها  نهيگز

) دونگ و اند  آب و هوا ظاهر شده رييمبارزه با خطرات تغ يموثر برا يو ابزارها نيگزيجا
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از كشورها  ياريبس ،يانرژ ديجد استيس ياز استراتژ ي. بعنوان بخش(3،0236همكاران

كاهش  ،يبه عرضه انرژ دنيتنوع بخش يبرا يا هسته يسهم عرضه انرژ شيبر افزا

 تيثبات و امن شيافزا ر،يمتغ يها متيبا ق يواردات يليفس يها ه سوختب يوابستگ

 .(0،0232ياتم ي)آژانس انرژ كنند يتمركز م يانرژ

و  يانرژ ندهيفزا يبه تقاضا ييپاسخگو يبرا يقابل توجه ليپتانس يا  هسته يانرژ

 يا  هسته يانرژ ريرشد چشمگ ن،يدارد. بنابرا يطيمح يبا مشكلات آلودگ عيمبارزه سر

پس از اعلام  يا  هسته يانرژ ژهيمحققان شده است. به و نيعلاقه در ب شيمنجر به افزا

. (1،0232)محمود و همكارانكرده است دايپ يتر بمطلو تيموقع «سيتوافق پار»

خود را به  يا گلخانه يكه انتشار گازها سازد يامضاكنندگان را متعهد م سيتوافق پار

از محققان بر  ياريرا كاهش دهند. بس يجهان شيتا گرما آورندن ييپا يقابل توجه زانيم

 باورند كه  نيا

 شيو گرما يانرژ تيمقابله با مشكل امن يبرا يحل  به عنوان راه يا  هسته يانرژ

 .(2،0236است) مورگان و همكاران يجهان

 کيبه عنوان  زيست،  محيطاز نظر  داريپا ي، رشد اقتصادزين رشد سبزگر يد ياز سو

به رشد  يابيشود. دست  يدر نظر گرفته م داريبه توسعه پا يابيدست يمهم برا ياستراتژ

ها در سراسر جهان   دولت استياز اهداف مهم س يطيمح ستيز يداريبا پا ياقتصاد

 يا  هسته يمصرف انرژِبر يبتنبه رشد سبز، انتشارات م يابيدست يشود. برا  يم يتلق

 يها  يپاكتر همراه با فناور ديو تول نيتام رهيدر زنج ينوآور قياست كه از طر ازيمورد ن

توان از   يرشد سبز را م ن،ي(. علاوه بر ا0235 ،6امنويو  يبي)واست  ريسبز امكان پذ

سو  ارتقا داد) زيست  محيطسازگار با  يها  يفناور قياز طر يانرژ ديدر تول ينوآور قيطر

كارآمد  ديتواند به تول  يمند يفرا نيا (.0202a، 2؛ عمر و همكاران0202، 5و همكاران

است. به  دكربنياكس يدآن انتشار كم  جهينت كهكمک كند  يعيحفظ منابع طب و يانرژ

 ييصرفه جو نيو همچن دكربنياكس يدكاهش انتشار  يممكن برا ياستراتژ کيعنوان 
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گوو  نگيشود )ل  ياستفاده م يطيكنترل زوال مح يرشد سبز به طور گسترده برا ،يدر انرژ

دي در كاهش انتشار علاوه بر اين، (. 0232، 0؛ سندبرگ و همكاران0232، 3و همكاران

دارد  يريناپذ سبز نقش اجتناب يفناور جيسبز، ترو يرشد اقتصاد يو ارتقا اكسيدكربن

 کيبه  ازيرشد سبز نبه عبارتي  (.0236، 2و همكاران نيي؛ 0232، 1)سوهاگ و همكاران

هر گونه  يو مصرف، سنگ بنا يتحول انرژ يطيمح ستيموتور سبز دارد. بهبود عملكرد ز

 است: ريسبز شامل موارد ز يانرژ يمعمول برا يارهايمع .6رشد سبز است يتلاش برا

 يانتشار كم گازها ،كماي  /منطقهيمحل يهوا يآلودگ ،يانرژ نيتام يبالا تيامن

هاي  نهيهز، تي/امنسلامت، و انسان يستيتنوع ز يكم برا ديتهد، (GHG) يا  گلخانه

 يآلودگ ،حجم كم زباله، (افتيكاهش، استفاده مجدد، باز)شدت مواد كم، يرقابت ديتول

 يبه خوباي  هسته يانرژ ارها،يمع نيتوجه به ا با. بالا ينوآور ليپتانسو  كم ي/بصريصوت

با  ياريحال، بس نيباشد. با ا طيسبز واجد شرا يانرژ يفناور کيتواند به عنوان   يم

با اثرات  ديمدت، خطر حوادث شد يطولان ويواكتيراد عاتيضا ليبه دلاي  هسته يانرژ

آن مخالف  يعموم رشيها و عدم پذ  مربوط به گسترش سلاح يها  يمدت، نگران يطولان

 (5،0230)رونگر هستند.

‌نه‌پژوهش‌يشيپ‌-2

 بيتخر و رشد سبز ر،يدپذيتجد واي  هسته يانرژ نيب يتجرب ارتباط متعدد مطالعات

رها ين متغيا يزوج ين مطالعات اغلب به بررسياما ا .دهد مي نشان را زيست  محيط

 م:يكن ي مين اساس مطالعات را طبقه بنديز بر هميپرداخته اند. لذا در ادامه ما ن

‌زيست‌‌محيطو‌اي‌‌هسته‌يوند‌انرژيپ

 زيست  محيطت يفيبر كاي  هستههاي  اهروگيجاد نيا يقات به بررسياز تحق يبرخ

 يد انتشار بر رااي  هسته يانرژ ( اثرات0200)2ش و همكارانياند. دن پرداخته
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 سازمان يكشورها يبرا شدن يجهان عصر در مصرف و ديتول بر يمبتن دكربنياكس

 كه دهد مي نشان ج آنهاينتا. كنند مي يبررس( OECD) توسعه و ياقتصاد يهمكار

 نيا با. است ديمف ديتول بر يمبتن دكربنياكس يد انتشار كاهش يبرااي  هسته يانرژ

 را مصرف بر يمبتن دكربنياكس يد انتشار يا هسته يانرژ كه است شده مشخص حال،

(، در 0200)3دهد. وو و همكاران ينم كاهش شود يم معامله يالملل نيب سطح در كه

 دياكس يد كربن انتشار واي  هسته يانرژ از استفاده نيب طرفه کي تيعل پژوهش خود

 ،يا هسته يانرژ از استفاده با كه كنند مي ادعا آنها اساس بر. كردند ييشناسا ن رايدر چ

 .برسد يجهان انتشار اهداف به تا كند كنترل را يا گلخانه يگازها انتشار تواند يم نيچ

 ياثر انرژ 0232 تا 3222هاي  سال يط كشور فرانسه يز براي( ن0200)0پاتا و سامور 

 نشان آنها يتجرب ليتحل جينتا. كردند يرا بررس زيست  محيطت يفيبر كاي  هسته

( 0200)1دهد. محمود مي كاهش را دكربنياكس يد انتشاراي  هسته يانرژ كه دهد يم

 كوزنتس يمنحن شيآزما و دكربنياكس يد انتشار براي  هسته يانرژ نقش يبررس به

 0232-3225 ازاي  هسته برق كننده ديتول كشور 06 در( EKC) يطيمح ستيز

 يد انتشار بر يمنف ريتأثاي  هسته يدهد كه انرژ مي نشان يج وينتا .پردازد مي

اي  هسته يانرژ حال، نيا با. دارد كشورها كل و با درآمد بالا يكشورها در دكربنياكس

 .بگذارد ريتأث متوسطن و ييبا درآمد پا يكشورها در دكربنياكس يد انتشار بر تواند ينم

 مصرف يطيمح ستيز يردپا اثرات ي( به بررس0200)2ق و همكارانين صديعلاوه بر ا

 يردپا بزرگ كشور ده شدن يجهان و يطيمح ستيز يفناور حضور دراي  هسته يانرژ

 مصرف توجه قابل يمنف اثراتها  افتهي. پردازد مي 0232 تا 3222 سال از يكياكولوژ

در . دهد مي نشان يكياكولوژ يردپا بر را زيست  محيط با مرتبط يفناور ،يا هسته يانرژ

 ي(، فلاح3122صومعه) ين و غفاري(، سلاط3223ا و همكاران)يرنيز مطالعات اميران نيا

و اي  هسته يان انرژيم ي( به ارتباط منف3125و همكاران) ي( و مشكان3122و همكاران)

 ده اند.يد كربن رسياكس يانتشار د
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‌زيست‌‌محيطرشد‌سبز‌و‌‌ونديپ

 يها روش يجستجو همواره در كشورها زيست  محيطان رشد سبز و يرامون ارتباط ميپ

 انتشار كاهش و اند بوده ياقتصاد رشد در   برد-برد تيوضع کي به يابيدست يبرا نينو

ان معدود ين ميدر ا .اند گرفته نظر در ريپذ امكان يحل راه سبز رشد قيطر از كربن

 يقرار دادند كه در ادامه  يرا مورد بررس زيست  محيطن رشد سبز و يارتباط ب يمطالعات

 بر نيچ سبز رشد بالقوه ري( تأث0200)3شود. ژائو و همكاران مي بحث به آنها پرداخته

 0236 تا 0222 سال از ياستان پانل يها داده از استفاده با را كربن دياكس يد انتشار

 يد انتشار بر نيچ سبز رشد از آن است كه يآنها حاكهاي  افتهي. كنند يم يبررس

ز در ي( ن0200)0دانگ و همكاران .دارد يمنف ريتاث يتوجه قابل طور به كربن دياكس

 يد انتشار بر سبز رشد اثر سپس و كنند مي جاديا سبز توسعه شاخص کيپژوهش خود 

 يمنف يهمبستگ سبز دهد كه رشد مي ج آنها نشانينتا. كنند مي يبررس را  كربن دياكس

 اقتصاد سبز، گذار در عيتسر با كه يمعن نيا به دارد، نيچ در دكربنياكس يد انتشار با

(، در پژوهش خود 0203)1هائو و همكاران. كند كمکاي  گلخانه اثر كاهش به تواند مي

 3223هاي  سال يط G7 يكشورها در داريپا زيست  محيط ينقش رشد سبز در ارتقابه 

نشان  يو تجرب ينظر يها افتهيد. نپرداز  يم CS-ARDLبا استفاده از مدل   0232تا 

 يدباعث كاهش انتشار  سبزرشد  يبرا يرخطيو غ يخط يالگوكه هر دو  دهد يم

 نيرابطه ب(، در پژوهش خود 0203)2ن و همكارانين چي. علاوه بر اشود يم د كربنياكس

 ،يطيمح ستيز يها  ينقش نوآور وجودبا متحده  الاتيكربن در ا انتشاررشد سبز و 

 ريتأث ها افتهي. دهند  يقرار م يمورد بررس سبز را يو انرژ يطيمح ستيز يها  اتيمال

 يها اتيو مال يطيمح ستيز يرشد سبز، نوآور توان دومرشد سبز،  يمعنادار و منف

 متحده نشان الاتيااقتصاد  يكربن  برا دياكس يانتشار د نييرا در تع يطيمح ستيز

 . دهد مي

 اثرات كاهش به تواند اي مي گلخانه يگازها انتشار مطابق با مطالعات موجود كاهش

 سرعت به نيزم كره كه يصورت در تنها اما كند، كمک ييهوا و آب راتييتغ مخرب
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 يانرژ يبرا جهان يتقاضا به ييپاسخگو منظور به. ببرد نيب از را يليفسهاي  سوخت

 آن عيسر شيافزا و كم كربن يردپا ليدل بهاي  هسته يانرژ ارزان، و اعتماد قابل من،يا

 ينهادها و گذاران استيس به مطالعه نيا. است مناسباي  نهيگز گسترده، استفاده يبرا

 از يكي حل به تواند مي كه رااي  هسته يانرژ از استفاده تياهم تا كند مي كمک يدولت

 يانرژ مصرف تياهم. كنند درک كند، كمک بشر يرو شيپهاي  چالش نيبزرگتر

 نيب بلندمدت ارتباط كه كند يم جابيا را يقاتيتحق كربن، يردپا كاهش در يا هسته

 ن،يا بر علاوه. كند يبررس را زيست  محيطت يفيرشد سبز و ك ،يا هسته يانرژ مصرف

 زيست  محيط کي جاديا ليپتانس ريدپذيتجدهاي  يانرژ حيتوض ميبدان كه است يضرور

 از استفاده. دارد طيمح در شده منتشر دكربنياكس يد انتشار زانيم كاهش با را داريپا

 ،يعيطب منابع و يفن يها شرفتيپ با همراه ،ييزدا كربن كار دستور در يا هسته يانرژ

 ديمف بلندمدت داريپا طيمح کي يبرا و داشت خواهد يمثبت يكياكولوژ يامدهايپ

 يتجرب قاتيتحق رو، نيا از. است شده بحث حاضر قيتحق در كه همانطور بود، خواهد

 ،ياقتصادهاي  بخش دراي  هسته يانرژ منابع از استفاده ايآ نكهيا نييتع يبرا يشتريب

 .است ازين مورد ر،يخ اي است ديمف يم جهانياقل يبراها  بخش ريسا و ياجتماع

‌پژوهش‌يچارچوب‌نظر‌-7

ست يز يبر آلودگ يا  هسته ير رشد سبز و انرژيتاث يق حاضر جهت بررسيدر تحق

الهام گرفته  يمختلف ياز مطالعات تجرب 0222-0202هاي  سال يران طيدر ا يطيمح

(، لائو و 0236و ادامز) ي(، ساركود0203)1ش و همكارانيشده است. در مطالعات دن

 يبر انتشار د يا  هسته ير مصرف انرژي( تاث0202)3( و هائو و همكاران0232)2همكاران

ز از رشد ي( ن0202اند. مطالعه هائو و همكاران )  قرار داده يد كربن را مورد بررسياكس

 ياند. لذا الگو  استفاده نموده يطيست محيز يبر آلودگ ير انرژيتاث يسبز جهت بررس

 باشد:  ي( م3به صورت رابطه) يمورد بررس

 (3رابطه)
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رشد سبز بر اساس اصل اقتصاد  نشان دهنده رشد سبز است.          (،3در رابطه )

 يشده برا فيتعر يارهايبه مع يرشد و توسعه اقتصاد شبرديپ حيسبز با افزودن هدف صر

 راتييرا كاهش دهد، تغ ياجتماع ينابرابر ديمعنا كه رشد با نياقتصاد سبز استوار است، به ا

 يعياز منابع طب داريزيست و استفاده ناپا  محيط بيرا كاهش دهد و از تخر ييآب و هوا

 اند.  استخراج شده 3هاي مربوط به رشد سبز از گزارش شاخص رشد سبز  دادهكند.  يريجلوگ

در  2يانجه يدهد و آمار مربوط به آن از بولتون انرژ مي را نشان يا  هسته يانرژ    

را جزو  يا  هسته ين انرژياستخراج شده است. با توجه به آن كه اغلب محقق 0203سال 

سبب  ين انرژين است استفاده از ايرند لذا انتظار برايگ  يپاک در نظر مهاي  يانرژ

 گردد. يطيست محيز يكاهش آلودگ

گاه بانک يت كل كشور است كه آمار و اطلاعات آن از پاينشان دهنده جمع    

 طيمح تيفيبر ك ينامطلوب ريممكن است تأث بالا تيجمعاستخراج شده است.  يجهان

 زيست  محيط تيفيبر ك يانرژ يتقاضا شيافزا قياز طر تيجمعش يافزاداشته باشد. 

منابع آب،  ت،يجمع هيرو يش بيافزاگذارد. با توجه به گسترش شهرها در كنار   يم ريتأث

 تيفيبرق به طور مشترک بر ك نيو تام يفاضلاب و زهكشهاي  ستميفاضلاب، س هيتصف

ممكن است باعث  تيشود كه رشد جمع  يم انيب گر،يد يد. از سونگذار  يم ريتأث طيمح

را  زيست  محيطبر  يمنف ريشود كه به نوبه خود ممكن است تأث يكيتكنولوژ ينوآور

 مورد بحث است. يطيست محيز يبر آلودگ يتير جمعيلذا اثر متغ كاهش دهد.

مدت و كوتاه مدت بلند نيتخم يرا برا يمختلف ياقتصاد سنج يابزارها اتيادب

ن يح ما در ايترج( ARDL) يعيتوز يها  با وقفه يونيخودرگرسكند. روش   يم شنهاديپ

از  مانز طور هم مدت را به بلندمدت و كوتاه ييايروش قادر است پو نياست. ا پژوهش

بزند.  نيتخم I(1) اي I(0)ي انباشتگ بيساده، بدون توجه به ترت يخط ليتبد قيطر

ها را  داده ديتول نديتر است و فرآ كوچک مناسب با حجم يها داده يبرا ARDLدوم، 

. سوم، دهد يرا ارائه م يكافهاي  وقفهو  كند يم تيريمد يبه اختصاص يصورت عموم به

 رساند.  يرا به حداقل منامانا  يزمان يسرهاي  همسائل مربوط به داد ARDL كرديرو

و قابل  طرفانه يب يبه اندازه كاف ARDL قيشده از طر استخراج يبرآوردها ن،يبنابرا

 
 

1. GREEN GROWTH INDEX .https://gggi-simtool-demo.herokuapp.com/ 

2. bp Statistical Review of World Energy July 2021 
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را  ARDL ينيمدل تخم لذا .استفاده شوند يگذار استياهداف س ياعتماد هستند تا برا

 نمود: انيب (0رابطه)توان به صورت   يم

  0رابطه 
                                                 

   ∑       

 

   

   ∑            

 

   

   ∑       

 

   

   ∑       

 

   

     
 

 

 ده،يچيپ يكيناميشامل مشخصات د ARDLخطا مدل  حيفرم تصح ،يبه طور كل

 ژهيبه و -اثرات  ريشود كه تفس  يباعث م نيها است. ا تفاضل نياولو  متعدد هاي  وقفهمانند 

 نيمقابله با ا يتر شود. برا دهيچيها پ  ونيدر رگرس -كوتاه مدت و بلندمدت  راتييتغ

 يخطا معرف حياز جمله مدل تصح ARDLهاي  انواع مدل يكيناميد يساز هيمشكل، شب

پارامترها، مطالعه از  نيب يهم انباشتگ دييپس از تا(. 0203دنيش و همكاران،(شده است

كوتاه مدت  ارتباطبلندمدت،  يوندهايپ ييكند. پس از شناسا استفاده مي ARDL كرديرو

 يبرا (3262)1انگل گرنجر توسط افتهي( توسعه ECM) خطا حيبا استفاده از مدل تصح

كار با ادغام  نيشود. ا  يم ي( بررسECTخطا ) حيتصح ضريبكوتاه مدت و  بيضرا يابيارز

ECM  در چارچوبARDL شود. انجام مي ريبه شرح ز( 1رابطه) يبرا 
 (3)رابطه 

                                         

   ∑       

 

   

   ∑            

 

   

   ∑       

 

   

   ∑       

 

   

        

     
 

 شود.  ينشان داده م       خطا با  حيو عبارت تصح  با  ليتعدكه در آن سرعت 
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‌ييآزمون‌مانا-5

شود،   يانجام م يزمان يسر يها  داده يبر رو يهم انباشتگ ليو تحل هيكه تجز يهنگام

از  يريجلوگ يهستند برا ماناشده  ليو تحل هيتجز يزمان يهاي سر داده ايآ نكهيا يبررس

 آزمون(. دو روش استاندارد 3226مک دونالد،  است) يضرور «كاذب ونيرگرس»مشكل 

( و 3263و فولر،  يكي؛ د3222و فولر،  يكي( )دADF)تعميم يافتهفولر -يكيواحد، د شهير

استفاده  آزمون مانايي ي(، برا3262 پس،يلي؛ ف3265و پرون،  پسيلي( )فPPپرون )-پسيليف

ممكن است  يزمان يسر يها داده ،هاي جهاني  بحرانبا توجه به  از سوي ديگر شود.  يم

( نقاط PPو  ADFمانند  )يواحد سنت شهير هاي  آزمونباشد.  ينقاط شكست ساختار يحاو

 آزمون مانايي جيقضاوت نادرست نتا بهمنجر  جهيدر نت ،گيرند  مي دهيرا ناد يشكست ساختار

به نيز  (3220) 1اندريوز -تحقيق از آزمون ريشه واحد زيوت در اينرو،  نيا از. شوند يم

 مدلكه الزامات  ييرهايتمام متغ نييو تع يانتخاب نقطه جهش ساختار يبرا اريعنوان مع

ARDL بر اساس نتايج، متغيرهاي انتشار دي  .ميكن  يكنند، استفاده م را برآورده مي

يري مانا ولي متغيرهاي رشد سبز ( بدون تفاضل گ   ( و جمعيت)   اكسيدكربن)

 اند.  ( در تفاضل مرتبه اول خود مانا شده   اي)  ( و انرژي هسته        )

‌ييج‌آزمون‌ماناينتا‌.‌0جدول‌
 ‌ADF PP Z-A TBSمتغير

    
1661- 

(262306) 

1656- 

(262325) 

1622- 

(262266) 
0236 

         
3622 

(262222) 

2662- 

(262526) 

0626- 

(261562) 
0236 

          
6636- 

(262236) 

6603- 

(262230) 

6621- 

(26221) 
0232 

    
06005- 

(260222) 

0616- 

(263520) 

6626- 

(263206) 
0222 

     
1633- 

(262222) 

1630- 

(262260) 

2602- 

(262266) 
0232 

    
5626- 

(262223) 

30626- 

(262222) 

2621- 

(262230) 
0232 

 هاي محقق  منبع: يافته
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‌ها‌‌آزمون‌کرانه‌-5

 نيب يبه دست آوردن هم انباشتگ يبرا ARDL يها  مطالعه حاضر از آزمون كرانهدر 

بر  ريز ليها به دلا  (. آزمون كرانه0223، 1پسران و همكاران )شده استها استفاده   يسر

 يها دارا  يكه سر يدارد. در مرحله اول، زمان تيارجح يهم انباشتگ يها  آزمون ريسا

قابل اعتمادتر  يبه طور قابل توجه ،اًيآن استفاده كرد. ثان زتوان ا  يهستند، م يكپارچگي

(. ثالثاً، 0203 ،2نزولايو آك ويكوچک )آدبابا حجم  ييها  نمونه يبرا ژهياست، به و

 يرويپ F عياز توزها  آزمون كرانهدهد.   ياز مدل بلند مدت ارائه م يقيدق يبرآوردها

 شده است. شنهادي( پ0226 ،1مرمنيآن توسط )پسران و ت يبحران ريكند و مقاد  يم

از هم  يو شواهد يهم انباشتگ عدم بيبه ترت نيگزيجاهاي  هيصفر و فرض هيفرض

باشد،  نييكران بالا و پا يبحران رياز مقاد شتريب F. اگر آماره دهند مي را نشان يانباشتگ

آزمون  Fآماره  ي( مقدار عدد0ج جدول)يبا توجه به نتا .شود  يرفته نميپذصفر  هيفرض

رها يان متغيک درصد است لذا وجود رابطه بلندمدت ميشتر از كرانه بالا در سطح يب

  شود.  يد مييتا

‌ها‌‌ج‌آزمون‌کرانهينتا.‌3جدول
I(1) I(0) آماره‌‌سطح‌احتمالF- 

2626 1620 3% 

32621 1651 0626 6% 

163 0623 32% 
 هاي محقق  منبع: يافته

‌برآورد‌مدل‌-8

رابطه تعادل  يآشكارساز ي، گام بعديپس از مشخص شدن وجود رابطه هم انباشتگ

 يج برآوردهاي( به نتا1است. جدول) ARDL رها با استفاده از مدلين متغيبلندمدت ب

 يا  هسته ين اساس، انرژيكند. بر ا  يح خطا مدل را گزارش ميب تصحيبلندمدت و ضر

ش استفاده از يافزا يدارد. به عبارت يطيست محيز يبر آلودگ ير منفيدر بلندمدت تاث

 
 

1. Pesaran et al 
2. Adebayo and Akinsola 
3. Pesaran and Timmermann 
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ک سو استفاده از يرا از يدهد ز  يدكربن را كاهش مياكس ي، انتشار ديا  هسته يانرژ

ع و يصناد يند توليدر فرا يسنت يها  ين نمودن آن با انرژيگزيو جا يا  هسته يانرژ

د كربن را ياكس يشده و انتشار د يطيست محيز يها، سبب كاهش آلودگ  كارخانه

استفاده از  هيامكان وجود دارد كه در طول مراحل اول نياگر يد يدهد و از سو  يكاهش م

بر  يمبتن يسنت يبا انرژ سهيدر مقا يانرژن يا يساز رهيذخ تيظرف ،يهسته ا يانرژ

 هيبه سرما ازين يبر فناور يمبتناي  هستهمنابع  ني. همچنشدنسبتاً كم با يليسوخت فس

 هياولهاي  نهيهز نيشده است كه ا استدلال ن،يعلاوه بر ادارند.  يبزرگ هياولهاي  يگذار

منجر اي  هستههاي  يانرژ يبالاتر براهاي  متيتواند به ق مياي  هستههاي  يانرژ يبالا

ارزان تر از  ريناپذ ديتجد ياز منابع انرژ يواحد انرژ کي ديتول نهيكه هز يشود، در حال

حال، در  ني. با اباشد اي مي هسته يژمصرف انر هيدر مراحل اولاي  هسته يمنابع انرژ

اي  هسته يانرژ ديتول يها نهيكه هز رود يانتظار م ،يهسته ا يمصرف انرژ يمراحل بعد

 ريدپذيتجد واي  هسته يانرژ يها يو توسعه و فناور قيتحق يگذار هيسرما شيبا افزا

و  ابديتسلط اي  هسته يبر مصرف انرژ يكه اثر كاهش رود مي انتظار نيبنابرا. ابديكاهش 

منجر به انتشار كربن  ،يهسته ا يدر صورت استفاده كشورها از سطوح بالاتر مصرف انرژ

دكربن ياكس يش انتشار ديز سبب افزايت نيش جمعيج، افزايمطابق با نتا كمتر شود.

ک سو ياز  يو انرژ ي، معدنيعياز منابع طب يبردار ت بهرهيش جمعيشده است. با افزا

 يبشر يها تياز فعال يناش يها جذب زباله يط برايمح ييگر توانايد يش و از سويافزا

ز يت رشد سبز نيابد. در نهاي  يش ميافزا يطيست محيز يابد و لذا آلودگي  يكاهش م

ک اصل يشده است.  زيست  محيط يدكربن و آلودگياكس يش انتشار ديسبب افزا

از مشكل و هم راه حل هستند.  ين است كه بازارها هم بخشيدر رشد سبز ا ياساس

 -م يكه محاسبات را درست انجام ده يكنند كه تا زمان  يطرفداران رشد سبز استدلال م

توانند   يبازارها م -عت يطب يمت برايا برچسب قيک، پا يارانه انرژيات بر كربن، يمال

ق بازار ياز طر يطيست محيت كنند. اما مقابله با مشكلات زيرا تقو زيست  محيط يداريپا

از  ين برخين شده است. همچنيجه تضميبدون نت ياديزهاي  مستلزم حدس و گمان

ستند مثلا در ين يبخش خصوص يبرا يجذابهاي  يه گذاريدار صرفاً سرمايمداخلات پا

 يكيه الكتريل نقليوسا يبرا يعموم يها  رساختيز ين ماليا تاميها   ستميحفظ اكوس

مانند كاهش منابع  يطيست محين حال، خطرات زيد. در هميآ  يبه دست م يسود كم
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بخش  يبرااي  ندهيد ممكن است به طور فزايشد ييرات آب و هواييا تغي يعيطب

ز هستند و يسک گريها ر از شركت ياريآن كه بسبا توجه به ا يجذاب شود.  يخصوص

، يكيپلاست يها سهيكاستفاده از كننده باشند، در مورد  ن حركتيخواهند اول ينم

دهند و   يل نشان نميتما يكربن يها برچسب يا معرفي يكيپلاست يها وانيت ليممنوع

 زيست  محيطت يفينه سبب افت كين زميرانه در اين و مقررات سخت گيعدم وجود قوان

 شود.   يم

دهد و  مي را نشان 2600 يمنف يمقدار عدد 1 ز در جدوليح خطا نيب تصحيضر

ح و مدل به يها تصح  درصد از عدم تعادل00از آن است كه در هر دوره در حدود  يحاك

ماه زمان لازم 2سال و 2گر در حدود يكند. به عبارت د  يسمت تعادل بلندمدت حركت م

 رسد.ه بياست تا به تعادل بلندمدت اول

‌ج‌برآورد‌مدلينتا‌.2جدول‌

 احتمال -t آماره انحراف‌معيار ضريب متغيرها

‌مدل‌بلندمدت
NUCL -13362.56 0.001749 -7638919. 0.0000 
POP 102.9538 9.70E-06 10608373 0.0000 

GREENGDP 71.22335 1.84E-05 3872448. 0.0000 
ECM 

CointEq(-1)* -0.225187 0.026273 -8.571179 0.0000 

 هاي محقق منبع: يافته

‌رها‌ياز‌واکنش‌متغ‌يناشاي‌‌اثر‌تكانه-7

ل قابل  مشاهده يوارده و همانطور كه در نمودار ذ ياز شوكها يج حاكيبر اساس نتا 

د كربن دارد ياكس ير مثبت بر انتشار ديت تاثيش جمعيان نمود كه افزايتوان بيم ،است

و  ينوسيد كربن مطابق نمودار )ب( سياكس يو انتشار داي  هسته يارتباط انرژ يول

 باشد. ي مينوسيز سيد سبز نيو  تولاي  هسته يانرژارتباط 
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 )ب(                                     )ج(                        )الف(              

‌‌رهاياز‌واکنش‌متغ‌يناشاي‌‌اثر‌تكانه‌يبررس‌.3شكل
 هاي محقق يافتهمنبع: 

‌يصيتشخ‌يها‌‌آزمون‌-5

 يو ناهمسان يخودهمبستگ يها دهيكه پد كنند يم دييتأ يصيتشخ يها آزمونج ينتا

 ين آزمون رمزيرا ندارد. همچن ها  نرمال نبودن داده مشكلمدل  و ستنديساز ن مشكل

و  CUSUMي ها  آزمونن از يعلاوه بر ا. دهد  يد قرار مييح درست مدل را مورد تايتصر

CUSUMQ جي(. نتا0شود )شكل   يساختار مدل استفاده م يداريپا دييو تأ آزمون يبرا 

درصد  6 يدر سطح بحران و مربع آن ماندهيباق ياهادهد كه مجموع خط  يآزمون نشان م

 جياست و نتا يخوب يآمار يها  يژگيو يدارا ونيمعادله رگرس ن،ي. بنابراهستند داريپا

 برآورد شده قابل اعتماد هستند.

‌يصيتشخ‌يها‌‌ج‌آزمونينتا.‌7جدول‌

‌آزمون‌رمزي‌آزمون‌خودهمبستگي‌آزمون‌ناهمساني‌آزمون‌نرماليتي

266212 262523 262121 261635 
 هاي محقق منبع: يافته
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‌03وزيويمدل.نرم‌افزار‌ا‌يداريثبات‌و‌پا‌يبررس‌.2شكل

 هاي محقق  منبع: يافته

‌يريجه‌گينت‌-01

و  يا  هسته ينه رشد سبز، انرژيصورت گرفته در زم يها  حاضر مكمل پژوهش پژوهش

ست يز يو آلودگ يا  هسته يان رشد سبز، انرژياست و ارتباط م يطيست محيز يآلودگ

ج برآورد مدل يدهد. نتا  ينشان م 0222-0202 يدوره زمان يران طيرا در ا يطيمح

ت و رشد سبز اثر مثبت ياز آن است كه جمع يحاك يعيتوزهاي  با وقفه يونيخودرگرس

دكربن را ياكس يانتشار داي  هسته يانرژ يدكربن داشته اند ولياكس يبر انتشار د

ت يفيبهبود ك يفوق برا جيبا توجه به نتا ريز شنهاداتيپ ن،يبنابرادهد.   يكاهش م

 شود:  يم شنهاديپ يا  هسته يتوسعه انرژ يارتقاو  زيست  محيط
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 است.  ياتيح يا  گلخانه يكاهش گازها يبرا يا  هسته يپاک مانند انرژ يمنابع انرژ

كند.  ليرا تسه ايراندر  يبخش انرژ يتواند نوساز مي يا  هسته يانرژ ن،يعلاوه بر ا

را  يليفس هاي  سوخت و مصرف هاي سنتي  يبه انرژ يوابستگ يا  هسته يگنجاندن انرژ

 .كاهش دادرا  دي اكسيدكربنتوان انتشار   ياقدام م نيابا  جه،يدهد. در نت  يكاهش م

 آگاه  يا  هسته انرژي ديتول يتيو مسائل امن ياز خطرات احتمال ديگذاران با استيس

 اتخاذ كنند. اياز بلا يريگجلو يبرا يا  هسته يها  روگاهيدر ن يتيامن ريتداب و باشند

 كاهش  يبلندمدت برا يمستحكم كه تقاضا ياستيساختار س کي جاديبا ا ديدولت با

نوظهور را كه به  يها يفناور يو فعالانه اجرا كند يرا فراهم م يا گلخانه يگازها يآلودگ

 يريامر نه تنها كشور را در مس نيا رايز ،تشويق كند كنند يكربن كمک م كماقتصاد 

 كند.  يم نيتضم ندهيهاي آ نسل يزيست را برا  دارد، بلكه حفظ محيط  ينگه م داريپا

 و اصلاح الگوي  يانرژ ييكارا شيافزا يرا برا يتر يقو يها استيسبايست   دولت مي

را  يانرژ تيامن اين امرآغاز كند.  يبه حداقل رساندن اتلاف انرژ يبرا يمصرف انرژ

 كند.  يم نيتضم يمخرب بر رشد اقتصاد ريداده و كاهش انتشار كربن را بدون تأث شيافزا

  نظارت بر  يها  ياستراتژ ديكند و با نييتع عيصنا ياستاندارد انتشار را برا ديباايران

 آن اعمال كند. تياز رعا نانياطم يانتشار را برا

 مانند  ،يطيمح ستيز يها  يدر فناور شتريب يگذار هيبر سرما ديگذاران با  استيس

و توسعه در بخش  قيتحق يبرا شتريب يها  نهيو هز ريدپذيتجد يها  يهاي انرژ يفناور

باعث كاهش فرآيند  نيرود ا  يبهتر تمركز كنند. انتظار م يپاک با عملكرد اقتصاد يانرژ

 رشد سبز شود. جيو ترو يآلودگ

 اي تحميلي بين الملل عليه عليرقم موارد فوق و با توجه به مسئله برجام و تحريمه

 -اقتصاد ايران از طرفي و ساختار اقتصادي آسيب پذير كشور،انجام تحليل هزينه

هاي بسيار حائز اهميت در اين  اي از ضرورت فايده براي دستيابي به انرژِي هسته

 .باشد راستا مي

  از آنجا كه ارتباط رشد جمعيت و انتشار كربن مطابق نتيجه اين مطالعه مثبت
هاي لازم در خصوص مسائل زيست  باشد لذا سرمايه گذاري انساني و آموزش مي

تواند تا حد زيادي از انتشار كربن ناشي از رشد جمعيت كاسته و به  محيطي مي
 .زيست كمک كند  بهبود كيفيت محيط
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Abstract 8 

During the past few decades, the encouragement of Iran's economic 
development programs has brought a series of side effects such as the reduction 
of resources, the depletion of economic reserves and the subsequent destruction 
of the environment, In this process, sustainable economic and social 
development has become a big challenge. Therefore, the aim of the present 
study is to investigate the effect of green growth on environmental pollution in 
Iran with emphasis on nuclear energy during the period of 2000-2020. Emphasis 
on nuclear energy is based on the assumption that nuclear energy will increase 
energy efficiency in the production process and not only prevent waste on 
resources, but also prevent environmental damages to a large extent. According 
to the findings of the auto regression model with distribution breaks (ARDL), 
population and green growth have a positive effect on carbon dioxide emissions, 
but nuclear energy reduces carbon dioxide emissions. The findings of this 
research introduce the factors that provide green growth, and these findings 
enable policy makers to focus more on some of the country's economic activities 
that lead to green growth. And plan. 
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