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 02/20/1021تاريخ پذيرش:    02/20/1021تاريخ دريافت: 

 0چکيده
باشد.‎پژوهش‎حاضر‎با‎هدف‎درک‎‎ها‎مي‎‎هاي‎تجديدپذير‎براي‎توسعه‎پايدار،‎مسائل‎مربوط‎به‎تامين‎مالي‎آن‎هاي‎کشور‎در‎بخش‎انرژي‎يکي‎از‎دغدغه

ها‎به‎منظور‎طراحي‎مدل‎مناسب‎با‎استفاده‎از‎‎هاي‎تجديدپذير‎و‎تبيين‎روابط‎علي‎ّميان‎آن‎‎هاي‎تامين‎مالي‎انرژي‎‎ها‎و‎شاخص‎‎بعاد،‎مولفهعميق‎از‎ا
ا‎روش‎ها‎از‎طريق‎مصاحبه‎نيمه‎ساختار‎يافته‎شناسايي‎و‎ب‎ها‎و‎شاخص‎‎رويکردي‎آميخته‎)کيفي‎ـ‎کميّ(‎انجام‎شده‎است.‎در‎بخش‎کيفي‎ابعاد،‎مولفه

‎مدلسازي‎روش‎به‎مدل‎و‎شدند‎تاييد‎فازي‎دلفي‎روش‎با‎شده‎استخراج‎ابعاد‎،کمي‎بخش‎در‎سپس‎.شد‎استخراج‎کدگذاري‎تکنيک‎و‎محتواي‎تحليل
که‎باشند‎‎هاي‎تجديدپذير‎مي‎‎نفر‎از‎خبرگان‎شامل‎مديران‎و‎کارشناسان‎ارشد‎در‎حوزه‎انرژي12‎ساختاري‎جامع‎طراحي‎شد.‎جامعه‎تحقيق‎-تفسيري

19‎بعد‎به‎همراه21‎‎هاي‎بخش‎کيفي‎نشان‎داد‎که‎مدل‎داراي‎‎با‎روش‎نمونه‎گيري‎غيراحتمالي‎هدفمند‎و‎تکنيک‎گلوله‎برفي‎انتخاب‎شدند.‎يافته
‎و‎21مولفه‎مي‎شاخص‎يافته‎نيز‎کمي‎بخش‎در‎.باشد‎مي‎سطح‎هفت‎داراي‎مدل‎که‎داد‎نشان‎ها‎گونه‎به‎باشد‎‎ابعاد‎که‎حمايت»اي‎‎مستقيم‎هاي‎غير‎و

فرهنگ‎،«‎«اي‎‎آينده‎نگري‎و‎برنامه‎ريزي‎سرمايه»،‎«هاي‎توسعه‎انرژي‎تجديد‎پذير‎سياست»،‎«هاي‎مالي‎ظرفيت»،‎«مستقيم‎دولت‎از‎صنعت‎انرژي
‎تجديدپذير‎سرمايه ‎انرژي ‎در ‎گذاري »‎ ‎سرمايه»و ‎ريسک ‎بهينه ‎گذاري‎‎مديريت ‎انرژي« ‎مالي ‎تامين ‎بهبود ‎در ‎اولويت ‎ترتيب ‎تجديدپذ‎به ير‎هاي

تواند‎توسعه‎اقتصادي‎پايدار‎را‎‎هاي‎تجديدپذير‎مي‎هاي‎تامين‎مالي‎انرژي‎باشد.‎نتايج‎حاکي‎از‎آن‎است‎که‎سطح‎بالاتري‎از‎سياست‎تاثيرگذارترين‎مي
‎کند.‎ها‎را‎برجسته‎مي‎بهبود‎دهد‎و‎اهميت‎سياست

‎

 .JEL‎:G11‎،D91‎،O27‎،O11‎،Q02بندي‎‎طبقه
 .هاي‎تجديد‎پذير،‎توسعه‎اقتصادي‎پايدار‎انرژيتامين‎مالي،‎‎ها:‎کليدواژه

                                                      
2‎مسئول‎نويسنده 
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‌مقدمه‌-0

تواند به  مي است كه ياصل نيگزيجا يانرژ کي ريپذديتجد يانرژدار، يدر بحت اقتصاد پا

 كشورها راستا، نيهم در (.0235، 1دنگ و گوآ) پاسخ دهد يليفسهاي  كاهش سوخت

 پاک و (RE) 2ريدپذيتجدهاي  يانرژ جيترو يبرا را ييها استيس ،يدرآمد سطح هر با

و همكاران،  3ابند )لِ اِير دست يد پذيتجدهاي  ياند تا به اهداف توسعه انرژ كرده اجرا

 نظر از داريپا ياقتصاد رشد به يابيدست يبرا RE منابع از استفاده جي(. ترو0202

و  ي، اقتصادياجتماع يايمزا RE از چرا كه استفاده .است مهم اريبس يطيمح ستيز

 ديتجد يانرژ ديتول شيافزا(. 0232، 4ني)لِ اِ و نوئ آورد مي ارمغان به را يطيمح ستيز

نقش داشته  داريبه اهداف توسعه پا يابيدست يبرا از موارد  ياريتواند در بس مي ريپذ

دار يبه اهداف توسعه پا يابيجهت دست ين انرژيگسترش ا يبرا ،نيبنابرا؛ باشد

 نيتأم(. 0232، 5ياست )شورهوف و سا ين ماليو تام يه گذارياز به سرماي، نياقتصاد

 ريپذ ديتجد يانرژهاي  پروژه يبرا هيسرما جيبس يقدرتمند برا يابزار (PF) 5پروژه يمال

ن كننده عدم گسترش ييت تعين محدوديو مهم تر (0232، 7هررا و )باروكو است

 مانع کي عنوان به يمالهاي  تيمحدود(. 0232، 8يانيباشد )پ مي ريد پذيتجدهاي  يانرژ

 و ريميشده است )گ ييدر حال توسعه شناسا يكشورها در RE توسعه يبرا ياتيح

 (.0236و همكاران،  10؛ باولچ0236، 9ميك

 شيبه سرعت در حال افزا ريپذ ديتجد يانرژهاي  در پروژه يجهان يگذار هيسرما

(. بر اساس گزارش 0232و همكاران،  12؛ دوناستورگ0232و همكاران،  11کي)كو است

 
 

1. Deng & Guo 
2. Renewable Energy 
3. Le et al 
4. Le & Nguyen 
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 0232 سال در ريدپذيتجدهاي  يانرژ در ديجد يگذار هيسرما كل (،0200) 3ستاياستات

 دو قبل سال به نسبت رقم نيا. ديرس جهان سراسر در دلار ارديليم 120 حدود به

ورو و ژاپن ي ارديليم 26/32 باًيآلمان تقر ،0202 سال در .است داشته شيافزا درصد

كرده اند و  يگذار هير سرمايپذ ديتجد يانرژهاي  روگاهين در كايآمر دلار ارديليم 0/36

 هيسرما يديخورش و يباد يانرژ ديتول در دلار ارديليم 322 از شيب 0212 سال تا ژاپن

 يصعود رشد به ريدپذيتجد يها يانرژ يجهان بازار رود يم انتظار .كرد خواهد يگذار

 در .برسد كايآمر دلار ونيليتر 3/3 به 0202 سال تا و دهد ادامه ندهيآ يها سال در خود

 يه در بخش انرژيدلار سرما ونيليتر 2/32به   0201توسعه تا سال  حال در يايآس

 153، 0202 سال تا ني(. كشور چ0202، 0نويوشيو  يزاده حصار ياز است )تقيمورد ن

و  1ر داشته است )ژانگيدپذيتجدهاي  يانرژ ديتول در يگذار هيسرما دلار ارديليم

سال  ر تايدپذيتجد يگاوات انرژيگ 262به  يابيدست يبرا زي(. هند ن0201همكاران، 

از دارد يشبكه ن و ديجد نسلهاي  رساختيز يبرا بودجه دلار ارديليم 522 به  0212

 يبرا يو در دسترس بودن منابع مال يدسترسن، ي(. بنابرا0200و همكاران،  2ي)گاند

چالش بزرگ  کي ريدپذيتجدهاي  يبخش انرژ يبرا عهدر حال توس ياز كشورها ياريبس

مختلف چرخه مراحل ، در ريدپذيتجد يانرژهاي  پروژه ياعتبار برا نيتأمچرا كه  است

 كشورها از ياري(. بس0232هررا،  و از است )باروكوين يعمر پروژه، به منابع قابل توجه

 كمبود و يمال و يآور فن ،ينهاد تيظرف بودن يناكاف جمله از يمتعدد عوامل ليدل به

ر فاصله گرفته اند و موجب شده يدپذيتجد يها ياهداف كاربرد انرژ از ،يانسان هيسرما

د مواجه شوند )لِ اِ و يبا ترد يگذار هيسرما در بالقوه گذاران هيسرما از ياريبس است كه

 ديتجد يدر انرژ يشكاف مالن يشتري(. مطالعات نشان داده است كه ب0202همكاران، 

 (.0232هررا،  و )باروكو وجود دارد ايدر حال توسعه آس يكشورها در ريپذ

 متعارف، يانرژ منابع به نسبت نييپا بازده نرخ و بالا هياول هيسرما يها نهيهز

 ازين REهاي  پروژه ن،يا بر علاوه هستند. RE يها پروژه استقرار راه در موانع نيبزرگتر

، 6م و پارکيدارند )ك يطولان بازپرداختهاي  دوره و يمال نيتام از ييبالا سطوح به
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 ريدپذيتجدهاي  يانرژهاي  روگاهين يمورد استفاده برا يمال نيتأم يساختارها (.0235

 عملكرد با يمال يبازارها توسعه جه،ينت (. در0236، 3)استفن كمتر شناخته شده است

 RE يها يفناور يارتقا يبرا را سهام و يبده يمال نيتام به آسان يدسترس كه مناسب

 به يتوجه قابل كمک حاضر حال در خرد يمال نياست. تام يضرور كند، يم فراهم

 شنهاديقات همچنان پياز تحق ي(. برخ0202اند )لِ اِ و همكاران،  كرده RE توسعه

 يبراها  نهيهز ييكارا و ياثربخش بهبود منظور به كشورها ياسيس يبانيكنند كه پشت مي

 ين مالي(. تام0203و همكاران،  0است )بروكمان ازير نيدپذيتجدهاي  يانرژ از تيحما

متعارف را  يانرژهاي  در پروژه يه گذاريه گذاران، سرمايكند كه سرما مي فراهم ياصول

 (.0203و همكاران،  1مانو-ح دهند )اووسويترج

 خاص تيماه ييشناسا يبه منظور تلاش برا مختلفهاي  نهيزم در يمطالعات

 2ژانگ و يبه طور مثال ج .است شده انجام RE بخش مورد در ين ماليتام يهكارهارا

 6كنند. كوتان مي برجسته RE توسعه کيتحر در را يمال توسعه يمحور ( نقش0232)

 كمک RE توسعه به سهام بازار و هيسرما انيجر كه دهند مي ( نشان0236) همكاران و

 اعتبار، و سهام يبازارها توسعه كه افتنديدر( 0232همكاران ) و 5مامون آل است. كرده

 ين ماليتام يديكل د مطالعات گذشته بر نقشيتاك رغميكند. عل مي جيترو پاک را يانرژ

 گرفته دهيناد RE يبرا ين ماليعوامل اثرگذار در تام ظاهراً ،RE يها يفناور استقرار در

 موضوع نيا به مطالعات از يكم تعداد نكهي( و با ا0232، 2نينگو و ياست )عمر شده

(، اما 0202نو، يوشيو  يزاده حصار ي؛ تق0203مانو و همكاران، -)اووسو پردازند يم

 يمال نيدر تام يه گذاريسرماهاي  ن باورند كه بهبود روشين بر ايهمچنان محقق

شتر است ياز به مطالعات بياست و ن زيبرانگ چالش همچنان ريدپذيتجدهاي  يانرژ

عوامل و  يات نظريادب در ن حال هنوزيبا ا .(0201و همكاران،  6زياوردون-وزي)واسك

 حد تا كنند، يم عيتسر را ريدپذيتجد يانرژ يها پروژه يمال نيتأم كه ييمحرک ها
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ران در يدر ا يه گذاريو سرما ين مالين مطالعات تاميهمچن .باشد مي ناشناخته ياديز

مشاركت در  يبرا ها يتعاون يمال نيتأم (،3122، ي)مدن يشهر يها  پروژههاي  نهيزم

ونقل  حمل يرساختيزهاي  طرح يمال نيتأم(، 3122، يمي)عظ ها رساختيتوسعه ز

گر مانند ي( انجام شده است و مطالعات د3125، يالماس يمي)بتشكن و رح يا جاده

هاي  يدر انرژ ين ماليتامهاي  ( به روش3122( و زرگر و همكاران )3222) ياحمد

 يبرا ياستيسهاي  در خصوص محرک يموثقهاي  افتهيرداخته اند. اما ر پيدپذيتجد

ن موضوع يت پرداختن به ايوجود ندارند و اهم REهاي  پروژه ياجرا و ين ماليبهبود تام

 كند. مي را برجسته

 نيتام طيران، شرايتوسعه ازجمله ا حال در يكشورها از ياريگر،  در بسيد ياز طرف

 ياجرا يبرا يمال ثبات جادياست و در ا عمده ينگران کيآن  بودن دسترس در و يمال

ستند. بر اساس يتوانمند ن داريپا يتوسعه اقتصاد اهداف به دنيرس يبرا REهاي  پروژه

 انيپا تا دارد قصد كه كرد اعلام رانيا روين ( وزارت0200) 3تايد يجهان يگزارش انرژ

ابد و ي دست گاواتيگ 12 ريدپذيتجد يتجمع تيظرف بلندمدت هدف به 0205 سال

 كه است كرده اعلام )ساتبا( يانرژ يور بهره و ريدپذيتجدهاي  يانرژ سازمان نيهمچن

 حذف به توجه از است. باين بودجه بهها  ن پروژهيا يدلار برا ونيليم 2/23 حدود

 ارديليم 52 يگذار هيسرما اهداف ،يخارج و يداخل يمال نيتام در عمدههاي  تيمحدود

 بتواند رانيا نكهيا يرسد. برا مي نظر به ريپذ امكان حاضر حال در 0206 سال تا يدلار

 يخصوص يگذار هيسرما ديبا كند، عيتسر را ريدپذيتجد يانرژ توسعه كامل طور به

ر و پاک از كل يد پذيتجدهاي  يد برق انرژيبر طبق آمار ساتبا، تول .كند وارد را يشتريب

 تيظرف سهم و زانيباشد و م مي درصد 5/2تنها  3223 ان آبانيد برق كشور تا پايتول

كه بر  يباشد در حال مي مگاوات 6/252برابر با  3223 وريشهر تا ريدپذيتجدهاي  روگاهين

گاوات باشد تا بتواند يگ 6د يد هر سال بايت توليتا ظرفيد يجهان ياساس گزارش انرژ

 از چهارم کي تنها ،يكنون روند به توجه گاوات برسد و بايگ 12به اهداف  0205در سال 

 يبرا يمال نيتام لذا .شد خواهد محقق 0205 سال تا شده يگذار هدف تيظرف شيافزا

هاي  از چالش يكيعنوان  بهپاک،  يت انرژيد ظرفيدن به اهداف بلند مدت توليرس

 تلاش واست  شده ليكشور تبدبرق در  ديتولو  ريپذ ديتجدهاي  يبخش انرژدر  ياصل

 
 

1. Global Data Energy 
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هاي  سمت پروژه به يمنابع مالمناسب،  يق فراهم كردن بسترهاياز طر يبه نوع شود يم

 يمال نيتام عوامل موثر بر يين شناسايبنابرا .ر سوق داده شونديد پذيتجدهاي  يانرژ

 يابيبه منظور دست RE در ازين مورد يگذار هيسرما جاديا و ريدپذيتجد يانرژ يها پروژه

مدل  ين مقاله طراحين راستا، هدف ايباشد. در ا ي ميضروردار يپا يبه توسعه اقتصاد

 باشد. مي داريپا ياقتصاد توسعه يبرا ريدپذيتجد يانرژهاي  پروژه يمال نيتام

‌ينظر‌يمبان‌-3

اي شامل تاسيس و به وجود آمدن يک موسسه تامين مالي مستقل قانوني با     تامين مالي پروژه

اي از يک يا چند حامي   به دارايي حاميان پروژه و سرمايه بدهي بدون اتكا يا با اتكاي محدود

 نيتام جهينت(. 0232و همكاران،  3شود ) شان هاي زيربنايي مي  براي هدف تامين مالي پروژه

 زيآم تيموفق ليو تكم گذاران هيو سرما كنندگان مصرف يبرا ثمر يب يها انيحذف ز ،يمال

، 0آ  )مورو ويسكونتي و موري صورت انجام نشوند نيا رياست كه ممكن است در غ ييها پروژه

 تيريمد يبرا ازيبه منابع مورد ن يابيدست يچگونگ نييتع نديپروژه فرآ يمال نيتام(. 0202

 يگاه نديفرآ نيكه ا يپروژه است. در حال کيمداوم  اتيو عمل يمربوط به راه انداز يها  نهيهز

پروژه  يمال نيشود، تأم پروژه مي يمال نيمجدد منابع به منظور تأم صياوقات شامل تخص

)  هاي پروژه است نهيبه منظور پوشش هز يمال نيانواع تأم ريسا ايوام  نيممعمولاً شامل تأ

پروژه معمولا  يمال نيتام يها تحت طرح يمال نيتام ياصل منبع(. 0236و همكاران،  1سرفراز

 يها ياجاره، بده يها سميمكان ،ياعتبارات صادرات ،يتجار يها يبده ،يتجار ياز منابع مال

 (.0200، 2)ليسامبواست  يتابعه و حقوق صاحبان سهام قابل دسترس

باشد  مي توده ستيز و يديخورش ،ييگرما نيزم باد، مانند ر،يدپذيتجدهاي  يانرژ

 يابيدست يبرا يراهبردهاي  نهيگز يهمگ كربن، دياكس يد ن مقداريكه با انتشار كمتر

هاي  يانرژ سمت به (. حركت0200و همكاران،  6ويهستند ) داريپا توسعه اهداف به

 كه هم شود چرا مي يتلق در حال توسعه يكشورها يموثر برا يراه عنوان به ريدپذيتجد

 كاهش از و است داريپا ياجتماع نظر از هم كند، مي فراهم را يانرژ ازين مورد منبع

 
 

1. Shan et al 

2. Moro Visconti & Morea 

3. Sarfraz et al 
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5. Yu et al 
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ن يتام يفعل هدف .(0203 همكاران، و  مانو-اووسو)كند  مي تيحما يمياقل راتييتغ

 حال در يكشورها مورد در ژهيو به نيا. است داريپا اقتصاد کي داشتن يجهان يمال

 بر آن كاهش و يليفس سوخت به يوابستگ راتيتأث به توجه با. است صادق توسعه

 به يابيدست يبرا يديكل هيپا کير يدپذيتجد يانرژ منابع كشورها، نيا در تجارت

 و كشور هر از يبخش يمال شيافزا و ،يانرژ سيماتر به دنيبخش تنوع دار،يپا اقتصاد

 ي(. برا0203باشد )دوناستورگ و همكاران،  ي ميجهان توسعه اهداف از يكي به يابيدست

 مورد سبز يانرژ رساختيز در يكاف يگذار هيسرما دار،يپا توسعه اهداف به يابيدست

 ياقتصاد رشد به يابيدست ي(. برا0200، 3يزاده حصار ينژاد و تق ياست )رسول ازين

 كرديرو با را يتيحما يها استيس ديبا ها دولت ،يطيمح ستيز مسائل يبرا داريپا

 اجرا سبز يانرژ يها پروژه يگذار هيسرما در يخصوص مشاركت تيتقو يبرا بلندمدت

 يها استيس كه كردند ثابت ني(.  محقق0200a، يزاده حصار ينژاد و تق يكنند )رسول

 در ياساس نقش پروژه يمال نيتأم و يگذار هيسرما ،يبانك يمال نيتأم ،ياقتصاد و يمال

 يها يانرژ بخش به ها هي(. سرما0200و همكاران،  0رونوفيدارند )م ندهيآ داريپا توسعه

 داريپا يا وهيش به را منطقه بلندمدت يانرژ يازهاين تا شوند يم تيهدا ريدپذيتجد

 و ميمستق طور به سبز يانرژ استقرار (.0200و همكاران،  1نگيكنند )ن برآورده

 .است مرتبط ستيز طيمح و يانرژ با مرتبط داريپا توسعه اهداف با ميرمستقيغ

 ديبا ها دولت ،يطيمح ستيز مسائل يبرا داريپا ياقتصاد رشد به يابيدست يبرا ن،يبنابرا

 در يخصوص مشاركت تيتقو يبرا بلندمدت كرديرو با را يتيحما يها استيس

، يزاده حصار ينژاد و تق يكنند )رسول اجرا سبز يانرژ يها پروژه يگذار هيسرما

0200aر در حال اجرا است يد پذيبرق تجد ينيد تضمياست خريران  سي( كه در كشور ا

 (.  3223و همكاران،  يه گذاران را جذب كند )محسنيو توانسته است سرما

 نيتام و تيمالك ساختار در گسترده راتييتغ با ريدپذيتجد برق بزرگ اسيمق ديتول

 نيب يها يوابستگ و ارتباطات شامل كه است همراه ريدپذيتجد يانرژ يها پروژه يمال

هاي  يانرژهاي  پروژه باشد و مي ها استيس و يداخل و يالملل نيب گذاران هيسرما

 و اند )كلاگ شده ين ماليتام مشمول و شده دهيكش هيسرما يبازارها به زين ريدپذيتجد

 
 

1. Rasoulinezhad & Taghizadeh-Hesary 
2. Mironov et al 
3. Ning et al 
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است.  كلانهاي  يگذار هيسرما ازمندين ريدپذيتجدهاي  يانرژ ديتول .(0202 ،1ازه-نوكه

 در يگذار هيسرما به يليتما اد،يز يها نهيهز ليدل به گذاران هيسرما از ياريبس ن،يبنابرا

 در يشتريب يها يگذار هي(. سرما0200و و همكاران، يندارند ) ريدپذيتجد يها يانرژ

 بهبود با تيظرف سقف و قرارداد طول تعرفه، نرخ سطح به توجه با ريدپذيتجد يها يانرژ

 (.0200، 2شرايم و وايشود )آژگال جذب تواند يم تعرفه استيس ينيب شيپ تيقابل

 بدان نيا. است RE استقرار يبرا مهم كننده نييتع عامل کي يمال بخش توسعه

 يمال نيتام كه كنند دنبال را ييها استيس ديبا گذاران استيس كه معناست

 بخش در كارآمد مقررات .(0202كند )لِ اِ و هكاران،  ليتسه را REهاي  شركت

 ليتبد بزرگ فرصت کي به را يمال نانياطم عدم است ممكن ريدپذيتجدهاي  يانرژ

 گذاران هيسرما به است ممكن ريدپذيتجدهاي  يانرژ سهام در يگذار هيسرما. كند

 (.0200و همكاران،  3يكنند )ل متنوع را خود يسبدها تا كند كمک

 قيطر از جهينت در و است دولت يرهبر تحت RE يمال نيتام در ابتكارات شتريب 

 ياتيمال يها تين، معافيشود. همچن مي هيته يازيامتهاي  وام و بلاعوضهاي  كمک

 توسعه به اعتبار عنوان است كه به يقيتشو ،يديخورشهاي  پروژه يبرا يگذار هيسرما

ات سبز يمالهاي  استيس ياجرا (.0203 همكاران، و  مانو-اووسو) شود مي داده دهنده

گردد  ها مي ندهيزان انتشار آلاير و كاهش ميد پذيتجدهاي  يموجب توسعه انرژ

 كه كند يم ( خاطرنشان0203(. دوناستورگ و همكاران )3122و هكاران،  يفوري)ص

هاي  استيس و RE يويپورتفول ،ياتيمالهاي  مانند مشوق ياسيس اقدامات وها  کيتكن

 نه و REهاي  پروژه ياجرا در عيتسر يبرا مختلفهاي  دولت توسط يفرامل يقيتشو

 ياقتصاد استيس كه يزمان شوند. استفاده RE يواقعهاي  پروژه يمال نيتام يبرا

 يانرژ يها در شركت يگذار هير، سرمايدپذيتجد يانرژ وكار در كسب است، نامشخص

 4ين و ليل ي  (. و طبق مطالعه0200و همكاران،  يشود )ل ينم انجام ريدپذيتجد

هاي  شركت کياستراتژ يگذار هي، سرماياقتصادهاي  استيس نانياطم ( عدم0200)

 دهد. مي قرار ير منفير را تحت تاثيدپذيتجدهاي  يانرژ
 

 

1. Klagge & Nweke-Eze 
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 سبز انرژيهاي  پروژه مالي تامين به تمايليها  بانک از بسياري ها، وجود ريسک دليل به

هاي سوخت فسيلي، ريسک  ندارند. ريسک هايي همچون نرخ بازده كمتر در مقايسه با پروژه

 1برق خريد قراردادهاي هاي سوخت فسيلي، فقدان بالاتر سرمايه گذاري در مقايسه با پروژه

 افزايش و تعرفه مورد در اطمينان عدم ايجاد باعث يافته، توسعه كمتر كشورهاي در ويژه به

همچنين محققين  .(0202شود )تقي زاده حصاري و يوشينو،  مي گذاري سرمايه ريسک

 سرمايه بري، سطوح مالي، بازيگران مرتبط با هاي نوآوري ها، پيكربندي انواع كه نشان دادند

 مالي تامين هاي مدل در كه استمواردي  از ذينفعان، با رابطه در شده درک هاي ريسک و

  (.0200، 2اوجا و آيند )سوموني مي حساب به غالب

 3انرژي مبتني بر عملكرد قراردادهاي با است ممكن پروژه بر مبتني مالي تأمين

. كند مي نيتضم را يانرژ يور بهره در يگذار هيسرما كه شود )خدمات انرژي( جايگزين

 يگذار هيسرما يانرژ يور بهره در را يخصوص و يدولت وجوه سبز يها بانک ن،يا بر علاوه

 يمال نيتام يبرا سبز قرضه اوراق از استفاده. شود يم ياقتصاد رشد باعث كه كنند يم

نگ و همكاران، ياست )ن نامحدود ستيز طيمح يبرا ديمفهاي  شركت ايها  پروژه

 يمال يها يفناور، يكيتكنولوژهاي  يو نوآورهاي  شرفتيپ با گذشته، دهه (. در0200

 و اروپا هياتحاد ديتأك مورد نيچ بلاک با شده ليتسه خدمات مثال، عنوان به) تاليجيد

 تر دسترس ر دريدپذيتجدهاي  يانرژ يبرا را يمال يها ستميس( يجهان يها سازمان ريسا

 كليدي مكانيسم (. به طور كلي در ادبيات نظري چهار0200اند )يو و همكاران،  كرده

سبز كه  قرضه . اوراق0 .دارايي پشتوانه با بهادار . اوراق3.است آمده RE مالي تامين

. 1شود.  مي منتشر زيست محيط دوستدارهاي  پروژه مالي تامين براي سبز قرضه اوراق

 اتصالات بلندمدت، مقطوع براي قيمت بيمه هاي حق مانند پرداخت 4تشويقيهاي  تعرفه

 کي نيا. برق ديخر ي. قراردادها2باشد.  ي ميديتول برق تمام ينيتضم ديخر و شبكه

 و برق دكنندهيتول توسط را پرداخت انيجر کي كه است استيس بر يمبتن كرديرو

 . (0203 همكاران، و  مانو-اووسو) دهد يم قرار دسترس در برق كننده شركت

 
 

1. Purchasing Power Agreements (PPAs) 
2. Soumonni & Ojah 
3. Energy Performance Contracts 
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‌قيتحق‌نهيشيپ‌-2

 ياتيح عوامل نيي( در تع0200) يزاده حصار ينژاد و تق ي، رسوليدر مطالعات داخل

 كه دنديافته رسين يبه ا رانيا در سبز تاليجيد يمال نيتام بازار توسعه در تيموفق

 تيمسئول سبز، يها پروژه يسودآور سبز، تاليجيد يمال بازار در تيشفاف و يدسترس

 و ياسيس ثبات ه،يسرما تحرک ليتسه سبز، تاليجيد يمال يابزارها دهندگان توسعه

 توجه مورد رانيا در استگذارانيس توسط ديبا سبز تاليجيد يمال امور در ينظارت تيفيك

هاي  سميمكان ياستانداردساز و يساز هماهنگ ،يعملهاي  هيتوص عنوان به. رديگ قرار

 نيتام يابزارها به دادن ارانهي و خوب يحكمرانهاي  شاخص بهبود سبز، تاليجيد بازار

( به 3222زرگر و همكاران ) .رديگ مي قرار بحث مورد قيتحق نيا در سبز تاليجيد يمال

 كه داد نشان ها افتهيپرداختند.  رانيا در کيفتوولتائ صنعت يمال نيتأم مدل ارائه

 از يبانك وام ،يعموم يمال نيتأم ياصل يراهبردها از يگذار هيسرما يها صندوق

 نيتأم ،يدولت يها مشوق از ينيتضم ديخر قرارداد ،يشخص يمال نيتأم يراهبردها

 جمله از ها، مهيب و ها ضمانت وجود و يليفس برق تعرفه ليتعد محل از يدولت يمال

 ينگيو شال ياسعد ي  مطالعه. هستند صنعت نيا يمال نيتأم يراهبرد يها تياولو

از  يكيدار نشان داد كه يتوسعه پا ين ماليه سبز و تامي( در خصوص مال3222)

سبز، گسترش اوراق  ين ماليدر تام يبالقوه گسترش مشاركت بخش خصوص يها  روش

هاي  ت از برنامهيد دارند گسترش حمايتاك همطالعن ياج يسبز است. نتاهاي  قرضه و وام

ه يه سبز، ارزش سهام و سرمايق گسترش بازار ماليدار از طريمرتبط با اهداف توسعه پا

 .ش خواهد داديا افزامحور ر-ستيز يتهايت فعاليبا محور يگذار

 ييكارا متقابل ري( در خصوص تأث0200) 1وانگ و ژاوهاي  افتهي، يدر مطالعات خارج

ن يچ در سبز يمال توسعه و سهامداران كنترل ر،يدپذيتجدهاي  يانرژ يگذار هيسرما

 و نيقوان از ديبا سبز يمال توسعه ستميس جاديا و ليتكم يبرا نشان داد كه دولت

 گريكدي با ديبا ريدپذيتجد يها يانرژ يها شركت و يمال مؤسسات. كند استفاده مقررات

را كاهش دهد.  يسک اعتباريد ريسک بايكنترل ر ين دولت برايكنند. همچن يهمكار

 يها مشوق از يتوجه قابل ( نشان داد كه ارتباط0200و همكاران ) 2ابويج مطالعه داينتا

 
 

1. Wang & Zhao 
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 قصد بر يذهن هنجار و نگرش ريتأث ليتعد و يگذار هيسرما قصد با ياتيمال

 نقش ي  ( در مطالعه0200و همكاران ) يل .وجود دارد  يانرژ نفعانيذ يگذار هيسرما

 انرژي منابع گذاري سرمايه در ژئوپليتيكي ريسک و نوسانات سبز، يمال نيتام

 و( سبز قرضه اوراق قالب در) سبز يمال نيدند كه تاميجه رسين نتير به ايدپذيتجد

 هيسرما جيترو در يمثبت و مهم نقش يطيمح ستيزهاي  اتيمال مانند سبز مقررات

 و نفت متيق نوسان حال، نيا كنند. با مي فايا ريپذ ديتجد يانرژ منابع در يگذار

 يالگو بر ،يشركت تيحاكم يها وهيش و شركت اندازه كنترل هنگام يكيتيژئوپل سکير

و همكاران،  يگذارد )ل يم يمنف ريتأث نيچ در پاک يانرژ منابع يبرا يگذار هيسرما

0200a). ( در مطالعه خود نقص0203دوناستورگ و همكاران ) د و عوامل يشد يمال

 فقدان ،REهاي  ييدارا ييشناسا كردند. عدم برجسته RE مورد در ت رايموفق يديكل

موانع ن يتر  از مهم يمال ضامن نداشتن و شده درکهاي  سکير ،يگذار هيسرما وام

، يدولت ، ضمانتREهاي  ييدارا ييباشد و شناسا يمRE ين ماليبه تام يابيدست

 نهيهز مجدد ، محاسبهRE مقررات و بازار ارزش ،REيانرژ پروژههاي  بسته وهاي  وام

، كاهش المللي هاي بين ، كمکياتيمالهاي  ش بازده، مشوقي، افزايانرژ شده كساني

ت مطرح كرده اند. در مطالعه يموفق يديعوامل كلدولت به عنوان هاي  نه و كمکيهز

 يكل دسته سه به RE يمال نيتامهاي  ن چالشي( مهم تر0203مانو و همكاران )-اووسو

 ،يطولان بازپرداخت يها شوند كه دوره مي ميتقس ينظارت و يتجار ،ياقتصادهاي  چالش

 يمعرف RE يبرا يمال نيتأم يبرا موانع نيدتريشد بالا هياول نهيهز و محدود سوابق

 سه ،يآب برقهاي  روگاهين يمال نيتامهاي  كانال ي( در بررس0203) 1ن و اركانيپيشد. ا

 و مالي عوامل تامين مالي، تامين محصولات وها  شامل كانال مالي تامين از ياصل دسته

( 0202زاده حصاري و يوشينو )  تقي .معرفي كردند راها  پروژه ريسک-مالي تامين رابطه

 ن،ييپا بازده نرخ ،بلندمدت مالي تامين در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه كمبود

 توسعه ياصل يها چالش از بازار گرانيباز تيظرف كمبود و مختلف يها سکير وجود

 يمال مؤسسات نقش شيرا افزا يعمل يراهكارهاها  آن. است سبز يانرژ يها پروژه

 در( مهيب يها شركت و يبازنشستگ صندوق) يربانكيغ يمال مؤسسات و يعموم

 يها پروژه بازده نرخ شيافزا يبرا اتيمال از استفاده بلندمدت، سبز يها يگذار هيسرما
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هاي  صندوق جاديا ،ياعتبار سکير سبز، كاهش اعتبار نيتضم يها طرح توسعه سبز،

 كاهش قيطر از سبز يگذار هيسرماهاي  سکير به پرداختن و جامعه، بر يمبتن اعتماد

تحت عنوان  يا  (، در مقاله0232و همكاران ) 1يدانستند. سرگ ياسيس و يمال سکير

ن يبه ا« داريتوسعه پا يمال نيتام زميبه عنوان مكان يو خصوص يدولتهاي  مشاركت»

 يمال نيتأم يانداز برا چشم يزميمكان يخصوص-يمشاركت عمومافتند كه يجه دست ينت

متحد كردن  ،يو عموم يامكان هماهنگ كردن منافع خصوص راياست، ز داريتوسعه پا

كامل  اسيو در مق ثرمؤ اريبس يو توسعه اجرا يو دولت نانهيكارآفر يها يگذار هيسرما

با توجه به مطالعات صورت گرفته،  .كند يرا فراهم م داريپا توسعه ابتكارات در حوزه

ن ير اشاره كرده اند كه ايدپذيتجدهاي  يانرژ ين ماليدر تام ين به عوامل مختلفيمحقق

 آمده است: 3عوامل در جدول 

ق‌ير‌از‌طريدپذيتجدهاي‌‌يانرژ‌ين‌ماليشده‌موثر‌در‌تام‌يي.‌عوامل‌شناسا‌5جدول

‌يمطالعه‌نظر
 منابع‌عوامل

 (0202)لِ اِ و همكاران،  ينهادهاي  تيظرف

 .(0202نو، يوشيو  يزاده حصار ي(، )تق0235م و پارک، ي)ك بازدهت نرخ يتثب

 ياسيس يبانيپشت
زاده  ينژاد و تق ي(، )رسول0203)بروكمان و همكاران، 

 (0200، يحصار

 (3222،ينگيو شال ي(، )اسعد0232همكاران ) و مامون آل بازار توسعه

و همكاران،  ي)ل (،0200a، يزاده حصار ينژاد و تق ي)رسول يتيحما يها استيس

 (0200نگ و همكاران، ي(، )ن0200

 (0200، ين و لي(، )ل0200رونوف و همكاران، ي)م ياقتصاد و يمال يها استيس

 (0200ابو و همكاران، ي(، )دا0202 ،ازه-نوكه و )كلاگ ها يوابستگ و ارتباطات

 (0200(، )وانگ و ژاو،0200و همكاران،  ي)ل ن و مقرراتيقوان

اوجا،  و ي(، )سومون0202نو، يوشيو  يزاده حصار ي)تق سکيت ريريمد

0200) 

 

 
 

1. Sergi 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
08

-0
1 

] 

                            12 / 42

http://iiesj.ir/article-1-1538-en.html


     ...يدپذير براي توسعه اقتصاديهاي انرژي تجد طراحي مدل تامين مالي پروژه
352 

‌قيتحق‌روش‌-2

ن روابط ييو تع ين ماليمدل تامهاي  ق با هدف درک استخراج ابعاد و مولفهين تحقيا

اي  توسعه-ي( و با هدف كاربرديكم-يفيخته )كيكرد آميبا روها  ن آنيب يو عل يساختار

 يدانيم ق روشياز طرها  داده واي  كتابخانه صورت مطالعاتانجام شده است. اطلاعات به 

و ها  و استخراج ابعاد، مولفه يينكه در ابتدا به شناسايشده است. با توجه به ا يگردآور

از  يک كد گذاريو تكن يل محتواين منظور از روش تحلياز است، بديمدل نهاي  شاخص

 صورت به را ها مصاحبه شد. محققافته با خبرگان اقدام يمه ساختار يق مصاحبه نيطر

 طول در كننده مصاحبه و شد يم ضبط ها مصاحبه موارد اكثر انجام داد. در يانفراد

شد و  مي دهيبه صورت باز پرسها  در ابتدا سوال .گرفت يم يشخص يها ادداشتي مصاحبه

 شده يآور جمع يها داده شد. سپس تمام مي انجام يشتريدر طول انجام مصاحبه بحث ب

 يانتخاب يكدگذار و يمحور يكدگذار باز، يكدگذار سطح سه در متمركز صورت به

ها و ابعاد مدل استخراج شدند. خبرگان اين بخش از  شاخص ها، مولفهشد و  يابي برون

 بهره و تجديدپذير هاي انرژي سازمان ارشد كارشناسان و مديران شامل تحقيق )كيفي(

 تكنيک و هدفمند غيراحتمالي نمونه گيري روش با كه باشند ( ميساتبا)برق  انرژي وري

بود  ينمونه اشباع نظر انتخاب شدند. معيار انتخاب حجم نفر 03 تعداد به برفي گلوله

ار انتخاب خبرگان مشمول بر ين معيشد. همچن مي و كدها تكرارها  كه در آن داده

ارشد، داشتن  يسو كارشنا يتيريسال سابقه كار در شغل مد 36 يداشتن تجربه بالا

 يبرا يكاف زهيانگ از يبرخوردار و قيتحق موضوع كامل از ي، آگاهيليلات تكميتحص

 ،يفيبخش ك يها داده ياعتبارسنج منظور باشد. به مي و در دسترس بودن مشاركت

 ارسال شوندگان مصاحبه همه يبرا و شد ميترسها  ل دادهيتحل  جينتا از يكل مرور ابتدا

 تيقابل وهيبا سه ش يل محتوايتحل نانياطم تيقابل .شد درخواست بازخورد و شد

شواهد  هيشد تا با ته ياعتبار سع تيقابل يبرا شد. يابيارز انتقال تياعتبار، اعتماد و قابل

و  طيشرا قيبه طور دق ر،يپذ ديتجدهاي  يانرژ يمال نيدر خصوص  تام يو مدارک كاف

 بيپژوهش از ضرهاي  افتهيو ها  ليتحل يرياعتماد پذ يبرا پژوهش توصسف شود. نهيزم

نفر از  03هاي  دگاهيد حياستفاده شد كه در آن به شكل صح يفاز يلاوشه و روش دلف

انتقال  تيقابل يشد. برا دييتاها  افتهيبودن  رشيتا قابل پذ ديخبرگان  اعمال گرد

پژوهش  نهيشياز مصاحبه و پ صلحا يشفاههاي  به طور همزمان از دادهها  افتهي يريپذ
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انتقال  زانيمختلف انجام شده است تا مها  و زمانها  انجام مصاحبه در مكان نيو هم چن

استفاده شده است  يعرف يل محتوايق از تحلين تحقي. در اابدي شيافزاها  افتهي يريپذ

ها  داده لي)شاخص ها( همزمان با تحل كدهاهمراه با مشاهده و  قيكه در آن آغاز تحق

انتخاب  كدها يبرا ميپژوهش مفاه اتيشده اند و سپس با مررو ادب نييمع)مصاحبه( 

 .شد يريگ ميوتصم

استفاده شده است  يبه صورت مقطع ياكتشاف-يفيک روش توصي، از يدر بخش كم

باشد. در بخش  مي ن ابعاد مدلين روابط بييو تع يمدل ساختار يكه هدف آن طراح

ابعاد و  يو غربالگر يساز يبوم يبرا (0220، 3نيو ل )چنگ يفاز ياز روش دلف يكم

جامع استفاده شده است كه در  يساختار-يريتفس يمدل از روش مدلساز يطراح يبرا

ر يدر هر سطح، روابط غ يم به صورت سلسله مراتبين روابط مستقييآن علاوه بر تع

 سلسله ساختار توسعه به روش نين ابعاد در سطوح مختلف مشخص شدند. ايم بيمستق

كند  يم كمک «چگونه» و «چرا» مانند يسؤالات قياز طر شده ييشناسا ابعاد يمراتب

ي فين بخش همان خبرگان بخش كيا ي(. جامعه آمار0203و همكاران،  2)راجان

شد كه  يطراح يسات زوجيدر قالب پرسش نامه مقا يها در  بخش كم  باشد. سوال مي

 ريتأث بدون كاملاً» گر به صورتيكديک از ابعاد بر ير هر يزان تاثيدر آن خبرگان به م

 ييروا يپاسخ دادند. برا («1) اديز يليخ ريتاث» ،(«0)اديز ريتاث» ،(«3)كم ريتاث» ،(«2)

ب به دست آمده يب لاوشه استفاده شده است كه مقدار ضريها از ضر  شاخص ييمحتوا

د قرار نگرفت و از مدل ييتا موردها  از شاخص يبرخ يبه دست آمد و برا 16/2برابر با 

م كه يبهره گرفت سازه اعتبار از روش يفاز يروش دلف ييروا يحذف شدند. برا يمفهوم

 حذف و اضافه ادغام، اصلاح، خصوص در را خود نظرات يدر آن خبرگان به صورت صور

 استفاده ييهمگرا و ثبات روش از يدلف نامه پرسش ييايپا يان كردند. برايب ابعاد مدل

 دو در نامه  پرسش يها  سوال به متخصصانهاي  پاسخ يكسانيدر بخش ثبات،  .است دهش

 کي به پاسخ در خبرگان توافق زانيم زين ييدر بخش همگرا .كنترل شد يمتوال دور

شكل گرفت ( 62/02 قانون) تو پاره زان توافق بر اساس قاعدهيم آمد. دست به سوال

ها  پاسخ نيانگيم اختلاف نكه اگريشرط لازم ا( و دو شرط برقرار شد. 3122، يري)مد
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 متوقف نظرسنجي فرآيند صورت اين در باشد 0/2 آستانه حد از كمتر مرحله دو بين

 نيانگيم ، اگريدر شرط كاف. داشت خواهد ادامه سوم مرحله نصورت،يا ريغ در شود مي

 از شتريب و حذف تحقيق مفهومي مدل از باشد 6 از كمتر خبرگان نظرات شده يرفازيغ

روش هم از  يسات زوجيپرسش نامه مقا ييايپا يبرا .ماند مي يباق يمفهوم مدل در 6

 (0226) و همكاران 1ولانوس، مطرح شده توسط بنيبر اساس روش بول يدرون يسازگار

اثر داشته باشد  1بر  0ر يو متغ 0ر يبر متغ 3ر يكه متغ ين معنياستفاده شده است. بد

ق حاضر يبه طور خلاصه روش انجام تحق 3شكل  اثر دارد.  1ر يبر متغز ين 3ر يآنگاه متغ

 دهد: مي را نشان

 
‌قيتحق‌ي.‌چارچوب‌اجرا‌‌0شكل

‌پژوهشهاي‌‌افتهي‌-7

 ،يفيك بخش باشد. در ها مي و شاخصها  استخراج ابعاد، مولفه يفيبخش كهاي  افتهي

م يمفاه شده )شاخص ها(، يگذار كد يكلامهاي  گزاره خبرگان، با مصاحبه جلسات يط

افزار  نرم در يدست صورت به يمحتوا ليتحل روش به )ابعاد( ياصل مقوله و )مولفه ها(

انجام ها  داده يهمزمان با گردآورها  ين بخش كدگذارياست. در ا آمده دست به اكسل

ن ياستخراج شد. در ا يل محتوايبه روش تحلها  مفهوم از مصاحبه 52كد و  65شد و 

تطابق داده شد. در ها  م  با متن مصاحبهيحذف شد و مجداد مفاه يبخش موارد تكرار

ند شد يمقوله طبقه بند 32دک به هم  در ينز ييم از لحاظ معنايمفاه ييگام سوم و نها

 يكدگذار ها داده خلاصه همه مرحله نيا در .گرفت شكل هياول مدل آن اساس بر و و

 
 

1. Bolanos 

  .ي. انتخاب جامعه آمار1
 .. مصاحبه با خبرگا 2
ک يو تان يل محتواي. کاربرد روش تحل3

 .يکدگذار
هاي و شاخصها . استخراج ابعاد، مولفه4

 مد .

  .يسات زوجيمقاهاي سوا  ي. طراح1
د ييتا يب لاوشه برايکاربرد ضر. 2

 شاخص ها.
 د ابعاد.ييتا يبرا يفاز ي. کاربرد روش دلف3
-يريتفس ي. کاربرد روش مدلساز4

 مد . يطراح يجامع برا يساخار

 يفاز کم يفيفاز ک
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 ييمحتوا ييروا يب لاوشه برايشدند. سپس از ضر مرتب كد هر قالب در و شده

به ها  ن بخش خبرگان نظرات خو را در خصوص شاخصياستفاده شد. در اها  شاخص

اعلام  «ندارد يضرورت» و «ندارد يضرورت يول است ديمف» ،«است يضرور»صورت 

ج يسه شد كه نتايمقا 16/2ب لاوشه برابر با ين نظرات با حد آستانه ضريانگيكردند و م

در « مورد نظر يها از سمت منطقه ين ماليتام»آن حاصل حذف دو شاخص از مولفه 

هاي  تيدر بعد ظرف« يبان يساختار مال»و  ين ماليتامهاي  صندوقاز  يبانيبعد پشت

ن بخش يل شدند. در ايو تحل يغربالگر يفاز يبود. سپس ابعاد به روش دلف يمال

 يليخ= 3)به صورت ( باشد مي بعد کي انگريب سوال هر كه) سوال 32 بااي  نامه پرسش

 شد. يآن پس از پاسخ خبرگان جمع آورهاي  و داده يطراح (اديز يليخ= 2 تا كم

به اجماع نظر  يه خبرگان در سه دور متوالنشان داد ك يفاز يحاصل از دلفهاي  افتهي

از نظر  ابعاد از يبرخ اما مطرح نكردند يديجد شنهادين بخش خبرگان پيدند. در ايرس

 نظرسنجي، مرحله سه طي نشان داد كه در يفاز يدلفهاي  افتهيشدند.  اصلاح ييمعنا

 داريپا ياقتصاد توسعه يبرا ريدپذيتجد يانرژهاي  پروژه يمال نيتام مدل از بعد 31

بينش و اراده حاكميت جهت »، «يت منابع انسانيريمد»بعد شامل  5د و يگرد دييتا

، «فاينانس خارجي»، «نظارت و ارزيابي»، «ها در پروژهاي تجديد پذير گذاريقانون 

شدند.  از مدل مفهومي حذف« اوراق بهادار اسلامي )صكوک(»و « صندوق توسعه ملي»

 آمده است: 0در جدول  يفيبخش كهاي  افتهي

‌ريدپذيتجد‌يانرژهاي‌‌پروژه‌يمال‌نيتام‌مدلهاي‌‌شاخص‌وها‌‌مولفه‌.‌ابعاد،‌8جدول
‌داريپا‌ياقتصاد‌توسعه‌يبرا

 شاخص‌مولفه‌بعد

 يريپذ تيمسئول

 ياجتماع

 قانوني مسئوليت
 پايدار توسعه اهداف به پاسخگويي براي التزام و تعهد

 همراستايي با قانون -ملل سازمان

و خلاقي ا مسئوليت

 اجتماعي

اهداف و دستيابي به  -درنظر گرفتن اخلاق در انجام امور

 براي كمک به حفظ محيط زيستمقاصد 

 ايجاد اشتغال پايدار -گذاران سرمايه ايبر فرينيآ ارزش ديقتصاا مسئوليت

 يها تيحما

 ريو غ ميمستق

 دولت ميمستق

و  يعوامل قانون

 يحقوق

 يانرژ يها پروژه يتامين مالدر نظر گرفتن قانون در 

 رعايت عوامل حقوقي تاثيرگذار در تامين مالي -تجديدپذير

ي تجار يها استيس

 براي انرژي تجديدپذير

گذاري كلان  سياست -هاي صحيح در تجارت اتخاذ سياست

 تجاري انرژي تجديد پذير
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 شاخص‌مولفه‌بعد

تاثيرگذار عوامل 

 يتيحاكم

 يها پروژه يتامين مال اهداف حاكميتي باهمسوسازي 

كنندگان  پشتيباني حاكميت از تامين -تجديدپذير يانرژ

 مالي

 يتوسعه اقتصاد

 پايدار

 توسعه درآمد
 و تضايعا مديريت -هاي مربوط به آب و هوا كاهش هزينه

 ژينردر ا صرفهجويي

ي و توسعه اقتصاد

 يور بهره شيافزا

صادارت آن براي توسعه توليد انرژي ارزان قيمت و 

كارآمدي نائل شدن به  -يور بهره شيافزا -اقتصادي پايدار

 ينظام مال ييو كارا

 متومقا ءتقاار

 يدقتصاا

مقاومت در  -ها هاي انرژي حاصل از تحريم غلبه بر چالش

 برابر فشارهاي خارجي

 يداريپا

 يطيمح ستيز

استقرار الگوي بهينه 

 مصرف انرژي

كاهش مصرف  -هاي آتي براي نسل درنظر گرفتن انرژي

 انرژي فسيلي

در نظر گرفتن منافع 

 زيست محيطي

نگهداري منافع  -هاي آتي حفظ محيط زيست براي نسل

 كاهش آلودگي -محيطي زيست

افزايش آگاهي 

شهروندان جهت 

 صيانت از محيط زيست

 طياز مح انتيص -شهروندانسازي زيست محيطي  آگاه

 توسط عموم جامعه ستيز

پشتيباني از 

هاي  صندوق

 تامين مالي

 گذاري دولتي  سرمايه
ارائه تسهيلات دولتي براي  -تامين مالي از سمت دولت

 هاي تجديدپذير انرزي

گذاري  صندوق سرمايه

هاي  ميان گروه

 مختلف

گذاري  هاي مختلف مردمي جهت سرمايه شناسايي گروه

 جاديا -هاي تجديدپذير هاي انرژي جمعي براي پروژه

 هاي شركت -ي در ميان عمومگذار هيصندوق سرما

 روندهاي پذيرش و معرفي -پذير گذاري مخاطره سرمايه

 سبز قرضه اوراق مانند جديد مالي

 تجاري اعتبار

 تامين

 ماليهاي  كننده

 

ميزان اعتبار 

هاي توليد  شركت

انرژي تجديدپذير در 

 بازار جهاني

پذيري و  رقابت -افزايش اعتبار شركت در بازارهاي جهاني

 صدور دانش در بازار جهاني

نوع تصوير نهادينه 

شده از شركت در 

 كشور

شهرت شركت و مورد -تصويري ذهني جامعه از شركت

 اعتماد بودن آن
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 شاخص‌مولفه‌بعد

ايجاد رزومه مثبت در 

 گذاري سرمايه

حفظ منافع  -اطمينان داشتن به شركت و سودآوري آن

 گذاران سرمايه

آينده نگري و 

ريزي برنامه 

 سرمايه اي

دقيق و هاي  سياست

معين براي رشد و 

 ها توسعه نيروگاه

 -ها براي رشد و توسعه نيروگاه ريزي دقيق و معين برنامه

 نظارتي چارچوب بهبود

ها با  افزايش ظرفيت

نرخي دقيق و 

 ريزي شده برنامه

جهت افزايش ريزي  برنامه -حمايت و پشتيباني از توليد

 هاي تجديد پذير نيروگاهها  ظرفيت

هاي  انسيلتبررسي پ

 موجود در كشور

هاي تجديدپذير در  هاي مربوط به انرژي شناسايي پتانسيل

هاي موجود و بالفعل سازي  استفاده از پتانسيل -كشور

 ها  آن

هاي  ظرفيت

 مالي

 يها تيظرف شيافزا

و  هي)سرما يمال

 (ريذخا

 تضمين هاي طرح توسعه -اي ي سرمايهها تيظرف شيافزا

 سبز اعتبار

كمک به رشد و 

هاي  انرژي توسعه بازار

 تجديد پذير

توسعه بازار  -هاي تجديد پذير انرژي هيرشد بازار سرما

 هاي تجديد پذير انرژي هيسرما

هاي  سياست

بازده سرمايه 

 گذاري

به  ها هيمدت سرما

 همراه سود مناسب

 -سرمايهدرنظر گرفتن بازه زماني مناسب جهت برگشت 

 نرخ افزايش -بازگشت سرمايه به همراه سود مناسب آن

 سبز هاي پروژه بازده

 افزايش نقدينگي در شركت -هاي ورودي كاهش هزينه كنترل نقدينگي

 ميتقسهاي  سياست

سود بين سرمايه 

 گذاران

سود  ميتقس -بين سرمايه گذارانمناسب سود  ميتقس

 بين منتشر كننده اوراق مناسب 

 يتوانمندساز

هاي  شركت

 تامين مالي

 مشوق ها
 آگاهي افزايش -هاي قانوني مشوق -هاي مالياتي مشوق

 ترجيحي اعتبارات امكان مورد در ها بنگاه

 حمايت از توليد

ايجاد  -هاي تجديدپذير انرژي از طريق انرژي ديتول افزايش

هاي  انرژي بازار ثانوية مناسب براي خريد و فروش

 تجديدپذير
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 شاخص‌مولفه‌بعد

 يرقابت يفضا جاديا
ارائه  -هاي مالي پروژه ها رتبه بندي عملكرد تامين كننده

 هاي مالي برتر ي مناسب براي تامين كنندهمال لاتيتسه

هاي  سياست

توسعه انرژي 

 تجديد پذير

توسعه و رونق افزايش 

ي در انرژي اقتصاد

 تجديد پذير

 -هاي تجديدپذير توسعه اقتصادي كشور از طريق انرژي

 ي سرمايه گذاري انرژي تجديد پذيراقتصاد رونق

 يها هيصرف سرما

 نهيدر زم نيسنگ

يي ربنايز يها تيفعال

 هاي تجديدپذير انرژي

هاي جذب  سياست -در زيربناها نيسنگ يها هيصرف سرما

 ييربنايز يها تيفعالسرمايه جهت انجام 

گذاري  سرمايهسياست 

انرژي هاي  در پروژه

 تجديدپذير

هاي  گذاري در پروژه سرمايههاي  تدوين و اجراي سياست

هاي  در پروژه نرخ بازدهي مثبتكسب  -انرژي تجديدپذير

 انرژي تجديدپذير

فرهنگ 

ي گذار هيسرما

در انرژي 

 تجديدپذير

بازده مورد افزايش 

 يگذار هيانتظار سرما

گذاران و حفظ  حمايت از سرمايه -بازده شيافزاحمايت از 

 سرمايه آنها

 يبرا تيجذاب جاديا

 گذاران هيسرما

 ريپذ سکير

اهميت  -گذاران ارائه تسهيلات جذاب جهت جذب سرمايه

 گذار پذير بودن سرمايه ريسک

اوراق توسط  يداريخر

 يگذارها يهسرما

 ينهاد

 اوراق يداريخر -ينهاد يگذارها هيسرماتوجه نمودن به 

 نهيبه تيريمد

سرمايه  سکير

 گذاري

نوسانات نرخ  سکير

 بهره و ارز
 نوسانات نرخ ارز سکيركاهش  -كاهش ريسک نرخ بهره

بموقع  نيتأم سکير

 منابع

كاهش  -سبز گذاري سرمايههاي  ريسک به پرداختن

هاي موجود و به  شناسايي ريسک -ريسک تامين منابع

 هاي اعتباري كاهش ريسک -حداقل رساندن آنها

كاهش ريسک 

 لينهادهاي ما

 -هاي موجود براي نهادهاي مالي شناسايي و رفع ريسک

 مديريت ريسک در نهادهاي مالي
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-يريتفس يمدلساز روش از مدل جاديا يمدل، براهاي  ن ابعاد و مولفهييپس از تع

سات يپرسش نامه مقاهاي  است. در مرحله اول، داده شده استفاده جامع يساختار

 يليخ ريتاث»، («0)اديز ريتاث»، («3كم) ريتاث»، («2) ريكاملاً بدون تأث»به صورت  يزوج

 يساختار سين مرحله ماتريع شد. در ايو تجم ينفر خبره جمع آور 03 يبرا(« 1) اديز

( بر ابعاد 3ک از ابعاد مدل )شكل ير هر يزان تاثيآمد كه در آن م دست به يدرون روابط

 دهد: يم ن بخش را نشانياهاي  افتهي 1گر آمده است. جدول يد

 
 

 
‌پايدار‌اقتصادي‌توسعه‌براي‌تجديدپذير‌انرژيهاي‌‌پروژه‌مالي‌ابعاد‌مدل‌تامين‌.3شكل‌‌

  

تامين 
 مالي

مديريت بهينه  
ريسک سرمايه 

 گذاري
فرهن   

سرمايه گذاري  
در انرژي  
 تجديدپذير

سياست هاي  
توسعه انرژي  
 تجديد پذير

توانمندسازي  
شرکت هاي 
 تامين مالي

سياست هاي  
بازده سرمايه  
ظرفيت   گذاري

 هاي مالي

آينده نگري و 
برنامه ريزي 
 سرمايه اي

اعتبار تجاري 
تامين کننده  
 هاي مالي

پشتيباني از 
صندوق هاي 
 تامين مالي  

حمايت ها
 ي دولت

 يطيمحستيز يداريپا
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‌يروابط‌درون‌يس‌ساختاري.‌ماتر‌7جدول
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 24 30 33 25 31 27 33 32 39 21 34 28 0  ياجتماع يريپذ تيمسئول

ر يم و غيمستق يها تيحما

 م دولت يمستق

43 0 
55 53 31 30 48 45 47 43 52 47 55 

 27 21 34 33 30 27 35 33 29 23 0 39 38 پايدار  يتوسعه اقتصاد

 20 24 18 25 24 40 39 35 31 0 21 30 40  يطيمح ستيز يداريپا

هاي  از صندوق يبانيپشت

 ين ماليتام

53 34 
52 54 0 47 29 28 40 40 23 28 19 

ن يتام ياعتبار تجار

 يمالهاي  کننده

58 40 
50 53 32 0 30 31 38 32 40 31 25 

 يزيو برنامه ر ينده نگريآ 

 يه ايسرما

52 29 
49 40 48 50 0 28 49 47 25 50 54 

 48 30 20 51 54 0 30 59 30 31 48 25 49 يمالهاي  تيظرف

ه يبازده سرماهاي  استيس

 يگذار

31 34 
57 58 21 30 25 19 0 32 35 37 40 

هاي  شرکت يتوانمندساز

 ين ماليتام

30 33 
30 52 20 49 32 31 29 0 25 32 31 

 يتوسعه انرژهاي  استيس

 ريد پذيتجد

52 30 
31 59 30 47 55 40 59 30 0 54 57 

در  يگذار هيفرهنگ سرما

 ريدپذيتجد يانرژ

58 40 
52 41 52 50 28 30 49 47 31 0 28 

سک ينه ريت بهيريمد

 يه گذاريسرما

53 34 
55 44 51 51 29 31 55 54 35 34 0 
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س ين منظور ماتريباشد. بد مي ه ابعادياول يابيس دستيمحاسبه ماترمرحله دوم، 

ل شده است. يک( تبدي)صفر و ينريس بايک ماتريبه  يدرون روابط يساختار سيماتر

)حاصل ضرب تعداد  20برابر با  واحد يعدد اسيمق کي ابتدا حاضر، قيتحق در

رات ابعاد در يزات تاثيم و گرفته شد نظر ( در0در حد وسط پرسش نامه= 03خبرگان=

 از يمقدار اثرگذار كه يصورت در شد. سهيمقا آن با يدرون روابط يساختار سيماتر

 صفر از صورت نيا ريغ در و کي عدد از يابيدست سيماتر در باشد بزرگتر اسيمق

 گريكدير بودن ابعاد بر يتاث يب يموثر بودن و صفر به معن يک به معنيشد.  استفاده

س يت ماتريم. در نهايكه جمع كرديس يرا با ماتر يابيس دستيماترباشد. سپس  مي

 مرتبط C با زين B و باشد ارتباط در B با  A عامل اگر نكه كهيبر اساس ا يابيدست

 يابيس دستي، سازگار شد و ماتر(3نيقاعده بولاست ) ارتباط در A با C لزوما آنگاه باشد،

هاي  ن جدول سلوليآمده است. در ا 2افته آن در جدول يبه دست آمد كه  يينها

 .است شده مشخص ايتاليک 3عدد  با سازگار

‌يسازگار‌از‌پس‌يابيدست‌سيماتر.‌‌5جدول
  D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 

D1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

D2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

D3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

D4 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

D5 3 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 

D6 3 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 

D7 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 

D8 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 

D9 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2 

D10 3 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 

D11 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

D12 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 

D13 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 3 

ن يشدند. بد يبند طبقه مختلف سطوح ، ابعاد بهيينها سيماتر از بعد ادامه، در

 يبرا يينها سيماتر از )سطر( يرياثرپذ و )ستون( ير اثرگذاريمقاد جمع منظور حاصل
 

 

1. Boolean 
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اثرگذراي و اثرپذيري مقادير خالص هر يک از ابعاد به دست آمد. سپس از تفريق مقادير 

ابعاد به دست آمد. ابعادي كه مقدار خالص به دست آمده مثبت بوده، بدين معني است كه 

ها  آن ابعاد اثرگذار و يا مستقل هستند و ابعادي كه مقادير منفي دارند بدين معناست كه آن

سپس ابعاد را بر . است هآمد 6 جدول در فوق هاي محاسبات اثرپذير يا وابسته هستند. يافته

ها به  اساس مقاديرشان به صورت صعودي مرتب كرديم و ابعادي كه مقادير خالص اثرات آن

يک مقدار بودند در يک سطح قرار گرفتند و بدين ترتيب ابعاد مدل سطح بندي شدند. 

 هفت در هاي تجديدپذير ابعاد مدل تامين مالي انرژي جدول، اين نتايج اساس بر بنابراين

هاي  پروژه مالي تامين مدل ساختاري-تفسيري مدل طراحي 1شكل  .گرفتند قرار سطح

   .دهد مي نشان را پايدار اقتصادي توسعه براي تجديدپذير انرژي

‌يبرا‌ريدپذيتجد‌يانرژهاي‌‌پروژه‌يمال‌نيتام‌مدل‌ييرهايمتغ‌ي.‌سطح‌بند‌01جدول

داريپا‌ياقتصاد‌توسعه  

 D-R سطح جهينت
R 

 (ي)وابستگ

D 

‌ت(ي)هدا ‌رهايمتغ

  ياجتماع يريپذ تيمسئول D1 3 33 -32 3 وابسته

 پايدار  يتوسعه اقتصاد D3 3 33 -32 3 وابسته

  يطيمح ستيز يداريپا D4 3 33 -32 3 وابسته

 يمالهاي  ن كنندهيتام ياعتبار تجار D6 2 32 -5 0 وابسته

 ين ماليهاي تام از صندوق يبانيپشت D5 6 2 -0 1 وابسته

 يه گذاريبازده سرماهاي  استيس D9 6 2 -0 1 وابسته

 ين ماليتامهاي  شركت يتوانمندساز D10 6 2 -0 1 وابسته

 مستقل
2 1 

6 6 
D12 

 يدر انرژ يگذار هيفرهنگ سرما

 ريدپذيتجد

 يه گذاريسک سرماينه ريت بهيريمد D13 6 6 1 2 مستقل

 يا هيسرما يزيو برنامه ر ينده نگريآ  D7 32 2 5 6 مستقل

 يمالهاي  تيظرف D8 33 0 2 5 مستقل

 مستقل
5 2 

0 33 
D11 

د يتجد يتوسعه انرژهاي  استيس

 ريپذ

 مستقل
2 30 

3 31 
D2 

م ير مستقيم و غيمستق يها تيحما

 دولت 
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‌توسعه‌براي‌تجديدپذير‌انرژيهاي‌‌پروژه‌مالي‌ساختاري‌تامين-تفسيري.‌مدل‌2شكل‌‌

‌پايدار‌اقتصادي

 

 ميمستق ريغ و ميمستق يها تيحما»دهد، بعد  مي نشان 1همانگونه كه شكل 

 ر راين تاثيشترير ابعاد بين سطح مدل )سطح هفتم( قرار دارد كه بر سايدر بالاتر« دولت

 توسعه»، «يطيمح ستيز يداريپا»كه در سطح اول مدل سه بعد  يگذارد در حال مي

باشند  مي ن بعديرتريرپذيو تاث دارد قرار« ياجتماع يريپذ تيمسئول»و « پايدار ياقتصاد

 به منجر و باشد مي ريدپذيتجدهاي  پروژه يمال نيتام در درستهاي  استيس جهينت كه

هاي  مشخص شدن نوع ابعاد به دسته يت برايدر نها .گردد مي ياقتصاد داريپا توسعه

 استفاده (MICMAC)3ک مک يل ميمستقل، وابسته، متصل و خودگردان از تحل

 و تيهدا قدرت ليتحل و صيتشخ ،MICMAC ليتحل ه ويتجز هدف شود. مي

 آمده است. 2ان در شكل هاي  افتهياست كه  ابعاد يوابستگ

 

 
 

1. Matrice d’Impacts croises-multiplication appliqúe an classment (cross-impact matrix 
multiplicationapplied to classification) 

 ن کننده هايتام يتجار اعتبار
 

 ياجتماع يريپذتيمسئول پايدار ياقتصاد توسعه يطيمحستيز يداريپا

 دولت  ميمستق ريغ و ميمستق يهاتيحما

 ديتجد يانرژ توسعههاي استيس يمالهاي تيظرف
 ريپذ

 يا هيسرما يزير برنامه و ينگر ندهيآ

 يگذارهيسرما فرهن   سکير نهيبه تيريمد

ها ن کنندهيتام يتوانمندساز
 يمال

 هاصندوق از يبانيپشت  بازدههاي استيس

 سطح او 

 سطح دوم

 سطح سوم

 سطح چهارم

 سطح پنجم

 سطح ششم

 سطح هفتم
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‌توسعه‌يبرا‌ريدپذيتجد‌يانرژهاي‌‌پروژه‌يمال‌مدل‌تامين‌MICMACل‌ي.‌تحل7شكل‌‌

‌داريپا‌ياقتصاد
 

 ياقتصاد توسعه» ،«ياجتماع يريپذ تيمسئول»، ابعاد 1شكلهاي  افتهيبر اساس 

 يبانيپشت» ،«يمالهاي  كننده نيتام يتجار اعتبار» ،«يطيمح ستيز يداريپا» ،«پايدار

 يتوانمندساز» و «يگذار هيسرما بازدههاي  استيس» ،«يمال نيتام هاي صندوق از

 كم تيهدا قدرت كه ر وابسته( قرار دارندي)متغ دوم در خوشه «يمال نيتامهاي  شركت

 به منتج عمدتا رهايمتغ نيا. عوامل اثرگذار هستند يدارند و به عبارت يقو يوابستگ و

ن ابعاد يهمچن .باشد مي ريپذ ديتجدهاي  يانرژهاي  پروژه يمال نيتام در تيموفق

 ،«يگذار هيسرما سکير نهيبه تيريمد» ،«ريدپذيتجد يانرژ در يگذار هيسرما فرهنگ»

 توسعههاي  استيس» ،«يمالهاي  تيظرف» ،«يا هيسرما يزير برنامه و ينگر ندهيآ»

 چهارم در خوشه « دولت ميمستق ريغ و ميمستق يها تيحما» ،«ريپذ ديتجد يانرژ

در  فيضع يوابستگ و يقو تيهدا قدرت ين ابعاد دارايمستقل( قرار دارند. ا يرهاي)متغ

ن عوامل يرندگان به ايم گيد تصميبا ين ماليبهبود مدل تام يدارند كه برا ين ماليتام

 ر هستند.يكنند چرا كه عوامل اثرپذشتر توجه يب

13 2

12

11 8-11

10 7

9

8 12-13

7
6

5 5-9-10

4 6

3

2

1 1-3-4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

گروه اول

گروه چهارم

متغیرهای مستقل متغیرهای متصل

متغیرهای خودگردان متغیرهای وابسته

فوذ
ت ن

قدر

قدرت وابستگی

گروه سوم

گروه دوم

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
08

-0
1 

] 

                            25 / 42

http://iiesj.ir/article-1-1538-en.html


 360 3220بهار / 25  / شمارههجدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

 در خواسته شد تا متخصصان از ،يعلّ تفكر نظر از رابطه شتريب ريتفس منظور به

 ابعاد به دنيرس قهيطر و ليتحل را از ابعاد جفت هر نيباي  نهيزم ، رابطهيتعامل سيماتر

 سيماتر کي به (1)شكل  يسطح بند يينها سپس روابط نمودار. كنند انيب را وابسته

( كه در 5م )جدول يداد نشان« 3» يورود با را روابط تمام و شد ليتبد ينريبا يتعامل

 با خبرگان دانش گاهيدر پا يعلّ ق تفكريشده از طر ييشناسا ميمستق ريغهاي  آن رابطه

 اند. شده مشخص کيتاليا 3 يورود

‌يس‌تعاملي.‌ماتر‌00جدول

  D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 

D1                           

D2   
   

3 
  

3 
  

3 
 

  

D3   
           

  

D4   
           

  

D5   
    

3 
      

  

D6 3 
 

3 3 
        

  

D7   
          

3 3 

D8   
   

3 
 

3 
     

  

D9   
   

3 3 
      

  

D10   
    

3 
      

  

D11   
     

3 3 
    

  

D12   
   

3 
   

3 3 
  

  

D13         3       3 3       

    
نمودار  استخراج ي( برا5تعامل )جدول  سيماتر از آمده دست به اطلاعات سپس،

 در كه يعناصر ريتفس با گراف يها گره شد. جامع استفاده يساختار-يريتفس يمدلساز

ر مستقل بر يمتغ يرگذاريقه تاثيطرشدند و  يابيباز رند،يگ يم قرار يتعامل سيماتر

 يساختار مدل از يكل ريتفس يريگ شكل به دانش منجر نيز مشخص شد. ايوابسته ن

 :است آمده 6 شكل در كه شد
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‌‌انرژيهاي‌‌پروژه‌مالي‌ساختاري‌جامع‌براي‌تامين-.‌مدل‌تفسيري5شكل‌‌

‌داريپا‌ياقتصاد‌توسعه‌يبرا‌تجديدپذير

 ريت با متغيارجح دهد، مي جامع نشان يساختار-يريمدل تفس كه همانگونه

 به است و« ريدپذيتجدهاي  يانرژ صنعت از دولت ميمستق ريغ و ميمستق يها تيحما»

 از يبانيپشت» بر يمال نيتامهاي  استيس نييتع قيطر از ميرمستقيغ صورت

 مدل در ميرمستقيغ ريتاث نيا كه يحال در گذارد مي اثر «يمال نيتام هاي صندوق

 ريغ صورت به« يمالهاي  تيظرف» ريمتغ ن،يهمچن. نبود مشخص يساختار-يريتفس

 نيتام هاي صندوق از يبانيپشت» براي  هيسرماهاي  تيظرف شيافزا قيطر از و ميمستق

 قيطر از «ريپذ ديتجد يانرژ توسعههاي  استيس» ريمتغ. گذارد مي ريتاث «يمال

 ن سوديتضم

 يمالهاي ن کنندهيتام يتجار اعتبار
 

 ياجتماع يريپذتيمسئول پايدار ياقتصاد توسعه يطيمحستيز يداريپا

  يانرژ توسعههاي استيس يمالهاي  تيظرف

 

 يا هيسرما يزير برنامه و ينگر ندهيآ

 يگذارهيسرما فرهن   سکير نهيبه تيريمد

هاي  ن کنندهيتام يتوانمندساز
 يمال

 هيسرما بازدههاي استيس
 يگذار

 هايصندوق از يبانيپشت
 ين ماليتام

 ياقتصادهاي  تيفعال

 ين ماليتامهاي استيس

هاي استيس
 هيجذب سرما

افزا
ي

ش 
ظرف
ي

 ت
ي 
ها

سرما
ي

ه ا
 ي

 يه گذاريبازده سرما

 دولت  ميمستق ريغ و ميمستق يهاتيحما
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 نيهمچن. است گذار ريتاث «يمالهاي  تيظرف»ر يمتغ بر هيسرما جذبهاي  استيس

 از يبانيپشت»ر يمتغ بر سود نيتضم قيطر از «يگذار هيسرما بازدههاي  استيس» ريمتغ

 نشده دهيد يساختار-يريتفس مدل در كه است گذار ريتاث «يمال نيتام هاي صندوق

 .بود

‌يريجه‌گيبحث‌و‌نت‌-5

 مانند ريپذ ديتجد يانرژهاي  استيس و يقيتشوهاي  طرح از ياريبس اگرچه

 ديتجدهاي  يانرژ در يگذار هيسرما شيافزا يبرا ،ياتيمال اعتبار و بازخوردهاي  تعرفه

 در گذاري (، سرمايه0200ديتا ) جهاني انرژي اما بر اساس گزارش است، شده اجرا ريپذ

ها  پروژه اجراي براي ها، شركت بيشتر و است نداشته خوبي رشد پذير، تجديدهاي  انرژي

 هدف با حاضر تحقيق منظور بدين. اند شده مواجه مالي مشكلات با برق، توليد و

 مالي چگونگي تاثير گذاري و تاثيرپذيري عوامل موثر در تامينبراي  مدلي طراحي

تمايز اين  .است شده انجام پايدار اقتصادي توسعه براي تجديدپذير انرژيهاي  پروژه

بهبود هاي  و محرکها  كننده تحقيق با ساير مطالعات در خصوص تعيين و تحليل تعيين

توانند  ي مينكه چه عوامليو ا باشد مي ريد پذيتجدهاي  يدر بخش انرژ ين ماليتام

مدل، هاي  ابعاد و مولفه ييشناسا ين منظور برايرا رونق دهد. بد ين ماليتام يبسترها

 ليتحل روش بهها  شد و سپس داده انجام افته با خبرگانيمه ساختار ين ابتدا مصاحبه

 يرهايدر نهاد متغها  ل آنيو  تحل يل و پس از غربالگريتحل  باز يكدگذار و يمحتوا

 .شدند ييو شناسا يطبقه بند دسته 31 مدل در

دار يپا ياقتصاد دن به توسعهيرس يران براينشان داد كه مد يفيبخش كهاي  افتهي

هاي  ن مدل از حوزهير توجه كنند. ايدپذيتجد يانرژهاي  پروژه يمال نيد به ابعاد تاميبا

 ريغ و ميمستق يها تيحماكلان، هاي  كند. در حوزه ي ميبانيمختلف كلان و خرد پشت

رد تا بتوان بسترها را آماده كرد. يگ مي ن صورتيق اتخاذ قوانيدولت از طر ميمستق

 دولت است كههاي  استيگر از سيد يكيز ير نيپذ ديتجد يانرژ توسعههاي  استيس

 ينگر ندهيدار سوق دهد. آيپا ياهداف توسعه اقتصاد يرا به سوها  يزيتواند برنامه ر مي

 توسعه و رشد براي معين و دقيق ريزي تواند برنامه مي دولت اي  هيسرما يزير امهبرن و

شود تا  مي موجب يمال نيتامهاي  شركت يجاد كند. توانمندسازيها را ا نيروگاه

 در يگذار هيسرما ابند. ابعاد فرهنگين كننده متنوع تر و گسترش يتامهاي  شركت
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ه يشود تا سرما مي موجب يگذار هيسرما سکير نهيبه تيرير و مديدپذيتجد يانرژ

نان يت اطميقابل يه گذاريسرما يبرا يط اقتصاديب شوند و محيترغ ين ماليگذاران تام

شود تا انتظارات  مي موجب يگذار هيسرما بازدههاي  استيگر سيد يداشته باشد. از طرف

هم موجب رشد و توسعه بازار  يمالهاي  تيبرآورده شود. ظرف ين ماليتامهاي  شركت

هاي  پروژه يمال نيتام تيريمد و يزير ت برنامهيگردد و در نها مي ريدپذيتجدهاي  يانرژ

 داريپا ياقتصاد توسعه به تواند مي شده مطرح ابعاد قيطر از ريدپذيتجد يانرژ

 .شود منجر (يطيمح ستيز يداريپا -پايدار ياقتصاد توسعه -ياجتماع يريپذ تيمسئول)

، موضوع اتيدر ادب ن مقالهياسهم دهد،  مي نشان يفيبخش كهاي  افتهيهمانگونه كه 

 يدر انرژ يگذار هيفرهنگ سرما د هماننديو مطرح كردن عوامل جد ييشناسا

 ندهيآ ،يمالهاي  تيظرف شيافزا ،يمال نيتامهاي  شركت يتوانمندساز ر،يدپذيتجد

دار موثر باشد كه در يتواند در توسعه پا مي و باشد اي مي هيسرما يزيو برنامه ر ينگر

 ات گذشته بدان كمتر اشاره شده است.يادب

ر يدپذيتجد يانرژهاي  پروژه يمال نيمدل تام يو طراح يج مربوط به بخش كمينتا

ن سطح مدل )سطح يجامع نشان داد كه در بالاتر يساختار-يريتفس يبا روش مدلساز

هاي  يانرژ صنعت از دولت ميمستق ريغ و ميمستق يها تيحما»ر يهفتم( متغ

 از يبانيپشت»بر  يمال نيتامهاي  استيق اتخاذ سيقرار دارد و از طر« ريدپذيتجد

هاي  تيظرف»بر  يمال نيتام نانياطم جو جاديق اي، از طر«يمال نيتام هاي صندوق

 ريتاث« ريپذ ديتجد يانرژ توسعههاي  استيس»بسترها بر  كردن ق فراهميو از طر« يمال

و همكاران  دوناستورگ(، 0200و همكاران،  يج مطالعه ليافته با نتاين يگذارد. ا مي

د كردند كه ي( تاك0200و همكاران ) يباشد. ل مي كساني( 0236) 1( و لام و لاو0203)

 گذاران استيگردد و س مي ريدپذيتجدهاي  يانرژ مقررات كارامد موجب توسعه بخش

كند. بر  ليتسه را REهاي  شركت يمال نيتام كه ندكن دنبال را ييها استيس ديبا

 و مقررات ها، استيق سيدولت از طر (0203دوناستورگ و همكاران )اساس 

 تيريمد و قيعم آموزشهاي  برنامه با همراه ياختصاص و جامع يقانونهاي  چارچوب

ز نشان ي( ن0236گذارد. لام و لاو ) مي ريتاث يه گذاريسرما يدانش بر بهبود بسترها

 ينظارت طيدولت و محهاي  استيس به REهاي  پروژه يمال نيتأم يساختارهادادند كه 
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 جهت مقررات و نيز بر نقش قوانين (3125) يالماس يميرح و شكن . بتدارد يبستگ

كسان است. يمطالعه ما هاي  افتهيد كرده است كه با يتاك يها ه پروژ يمال نيتأم ليتسه

از  يگذار هيسرما مقررات و نيقوان شود دولتمردان مي شنهادير پين متغيبهبود ا يبرا

 را رگذاريتاث يحقوق د و عوامليتول موانع مدت، رفع بلند ينيتضم يجمله قراردادها

 پاکهاي  انرژي بخش در خارجي و داخلي گذاران سرمايه تشويق براي و كرده تسهيل

نامه  آيين بگيرند. همچنين، تدوين نظر در را مالياتيهاي  هايي مانند معافيت مشوق

 تواند باشد. مي گذاران سرمايه ورود جهت تشويقي هاي راه از براي صادرات توليدي يكي

هاي  تيظرف» و« ريپذ ديتجد يانرژ توسعههاي  استيس» ريمتغ دو ششم، سطح در

 نشان افتهي نيا. هستند اثرگذار خود يبعد سطح يرهايمتغ بر كه دارد وجود «يمال

هاي  يانرژ قيطر از كشور ياقتصاد توسعه يبرا هيسرما جذبهاي  استيس كه دهد مي

 با جهينت در و ديآ وجود به يديجد يمال يها تيظرف تا شود مي موجب ريدپذيتجد

 و دقيقهاي  استيس و گردد مي ليتسه يگذار هيسرما نديفرآ ،يمالهاي  تيظرف بهبود

 از «يمالهاي  تيظرف» ن،يهمچن. ابدي مي بهبود زين ها نيروگاه توسعه و رشد براي معين

 يها گروه انيم يگذار هيسرما شيافزا به منجراي  هيسرماهاي  تيظرف شيافزا قيطر

دوناستورگ و افته با مطالعه ين يا. گردد يم يمال نيتامهاي  صندوق جاديا و مختلف

 ( همراستا0200و همكاران ) يو ل( 0232) همكاران و ، كوتان(0203همكاران )

 حال در ريپذ ديتجد يانرژ  (0203دوناستورگ و همكاران ) مطالعه طبق باشد. بر مي

 فراهم راها  يانرژ توسعه يبرا رشد فرصت تواند مي استگذارانيس درک و باشد مي رشد

 كه افتندي دست جهينت نيا به خود مطالعه در زين(  0232) همكاران و كوتان. كند

و  يدارند. ل ريپذ ديتجدهاي  يانرژ يمال نيتام ارتقاء در يمهم نقش بازار توسعه

 ريدرگ شتريب ديبا ينهاد گذاران هي( نشان داد كه سرما0200همكاران )

بهبود  يبرا .كنند برآورده را بخش يمال يازهاين تا شوند هيسرما بازار يها يگذار هيسرما

 ،يمالهاي  كمک وها  تخفيف دولتمردان و  ساستگذارانشود  مي شنهادير پين دو متغيا

 به متفاوت يحمايت يها  سياست جمله از ،يرقابت مزايده وها  مناقصه ،يماليات اعتبار

هاي  تيبهبود ظرف ين برايرند. همچنيدر نظر بگ تجديدپذيرهاي  يانرژ گسترش منظور

 نيتضم يها طرح قيطر از را يا هيسرما يها تيظرف دولتمردان شود مي هيتوص يمال

 .دهند بهبود سبز اعتبار
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قرار دارد كه از « يا هيسرما يزير برنامه و ينگر ندهيآ»ر يدر سطح پنجم، متغ

 يرهايبر متغ يگذار هيسرما يبرا يزير سک و برنامهير كاهشهاي  ق دستورالعمليطر

 هاي پتانسيل دهد كه بررسي مي افته نشانين يباشد. ا مي خود اثرگذار يسطح بعد

ها  نيروگاه توسعه و رشد براي معين و دقيقهاي  استين سييكشور و تع در موجود

ي ن ماليتامهاي  سکيو كاهش ر ييشناسا يبرا ييتوسط دولتمردان منجر به برنامه ها

 يبرا تيآنها جذاب هيسرما حفظ و گذاران هيسرما از تيحما يگردد. از طرف مي

 يه گذاريجاد جو سرماين صورت با ايكند. در ا مي جاديار را يپذ سکير گذاران هيسرما

ر يابند در غي مي ر وروديدپذيتجدهاي  يانرژ يبه بازارها ين ماليتامهاي  مطمئن، شركت

دوناستورگ  ن راستا مطالعاتينند. در ايب يجذاب نم يه گذاريسرما ينصور بازار را برايا

 درک RE سکيو ر  RE يگذار هيسرما وام نشان داد كه فقدان  (0203و همكاران )

در حال  يدر كشورها ين ماليباشد كه تام يي مياز چالش ها يمال ضامن نداشتن و شده

(، 0232آ،   يو مور يسكونتيتوسعه را با چالش مواجه كرده است. بر اساس نظر )مورو 

 طيو تحت شرا ياگر به درست يمال يابزارها يو طراح يپرتفو يزيبرنامه رهاي  کيتكن

.  از نظر ارزش به همراه داشته باشد يتواند سود قابل توجه  يانجام شود، م اسبمن

هاي  انرژي هاي نيروگاه توسعه و رشد براي معين و دقيق ريزي برنامه دولتمردان

 شود از آنجايي كه وزارت مي پيشنهاد متغير اين بهبود براي .بگيرند نظر در تجديدپذير

 به تا اعلام كرده است تجديدپذير ظرفيت گيگاوات 32آينده نگري براي  ايران نيرو

يابد  دست 0205 سال پايان تا گيگاوات 12 تجديدپذير تجمعي ظرفيت بلندمدت هدف

 6/3 براي 0201 سال پايان تا كارخانه فتوولتائيک ماژول ظرفيت افزايش و برنامه

 تسريع را تجديدپذير انرژي توسعه كامل طور به بتوان اينكه براي دارد، وجود گيگاوات

 گذاري سرمايه و لغو ها كند تا تحريم اجرا را اي هسته شود توافق پيشنهاد مي كند،

 ها، سرمايه تحريم براي رسيدن به هدف جذب شود. حذف بيشتري خصوصي

 جديدترين دانش انتقال و تجديدپذيرهاي  انرژي بخش در خارجيهاي  گذاري

هاي  انرژي بازار بكرهاي  پتانسيل از سازد مي قادر را ذينفعان تجديدپذير،هاي  فناوري

 تامين در بايد شود حاكميت همچنين پيشنهاد مي. كنند استفاده ايران تجديدپذير

 توزيع و انتقالهاي  زيرساخت توليد،هاي  از جمله  زيرساخت نياز موردهاي  زيرساخت

 كند. ريزي برق برنامه تامين براي
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 فرهنگ»و « يگذار هيسرما سکير نهيبه تيريمد»ر يدر سطح چهارم، دو متغ

 ريخود تاث يسطح بالا يرهايوجود دارد كه بر متغ« ريدپذيتجد يانرژ در يگذار هيسرما

 ت و كاهشيريه داران انتظار دارند با مديدهد كه سرما مي افته نشانين يگذارند. ا مي

اتخاذ  يمناسب تر سود ميتقسهاي  استيرا كسب كنند و س يشتريسک، سود بير

ه يسرماهاي  به بازده يمال نيتام هاي شتر صندوقينان خاطر بين اطميگردد. همچن

ا و همكاران يآسان شود. ذاكرن يمال يروندها رشيپذ و يشود تا معرف مي باعث يگذار

باشند و با  مي موثر يمال نيدر تام ياقتصادهاي  سکي( نشان داده است كه ر3125)

( در مطالعه 0236) 1و ژانگ يوه را انتخاب كرد. ليشن يتوان بهتر مي سکيكنترل ر

گر يكديبا  ريپذ ديتجد يانرژهاي  پروژه سکير تيريو مد يمال نيتأمخود نشان داد كه 

و كنترل كرد. شان  ييرا شناساها  سکيد ريد باين بايت در تاميموفق يخته اند كه برايآم

 ين ماليتام يسک در ساختاردهيت ريريد كرده است كه مديز تاكي( ن0232و همكاران )

 دولتمردان شود كه مي شنهاديسک پيت ريريبهبود مد يباشد. برا مي موثرها  پروژه

. شود اجرا آن تيريمد و كنترل يبرا دستورالعمل و ييشناسا منابع بموقع نيتأم سکير

هاي  سکير سبز، يگذار هيسرماهاي  سکير به پرداختن ها، سکير نيا جمله از

 شنهاديپ يگذار هيسرما بهبود فرهنگ يبرا. باشد مي سک نرخ ارز و بهرهي، رياعتبار

 يكاف يساز فرهنگ قيطر از را ريپذ ديتجدهاي  يانرژ هيسرما بازار شود دولتمردان مي

 يشتريب اقبال موجب فرهنگ كه چرا. دهند توسعه و رشد ريدپذيتجدهاي  يانرژ درباره

 گذاري سرمايه براي بهبود فرهنگ كند. فراهم مي دولتمردان توجه و سرمايه جذب براي

اطلاع رساني و  طريق از را پذير تجديدهاي  انرژي بازار شود دولتمردان پيشنهاد مي

ها و مراكز  هاي عمومي فرهنگ سازي كنند. در اين بين نقش رسانه افزايش آگاهي

 است.هاي نو بسيار حائز اهميت  آموزشي در آموزش و نهادينه كردن انرژي

 بازدههاي  استيس»، «يمالهاي  كننده نيتام يتوانمندساز»ريدر سطح سوم، سه متغ

 يوجود دارد كه بر سطح بعد« يمال نيتام هاي صندوق از يبانيپشت»و « يگذار هيسرما

ت ين سود تثبيتضمهاي  استيس يدهد وقت مي افته نشانين يگذارند. ا مي ريخود تاث

ه گذاران جذاب يسرما يافت و بازار برايش خواهد يزابه سرعت اف يه گذاريشود، سرما

 يبرا يشتريبهاي  ، شركتين ماليتام يه گذاريسرما يبراها  جاد مشوقيخواهد بود. با ا
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خود هاي  تيق بهبود فعاليكنند و از طر مي داير ورود پيدپذيتجدهاي  يانرژ ين ماليتام

 يانرژ ديتولهاي  شركت مناسب، اعتبار يرقابت يک فضايبه عملكرد بهتر در  يابيو دست

 يبه بازارهاها  ن شركتيجه آن ايرا بهبود دهند و در نت يجهان بازار در ريدپذيتجد

مشخص و هاي  جاد برنامهين با ايگردند. بنابرا ي ميورود كرده و موجب ارز آور يجهان

هاي  يدر انرژ يه گذارينان به سودآور بودن سرمايكسب و كار و اطم يبهبود فضا

كنند و  ين مالين كننده اقدام به تاميتامهاي  شود تا شركت مي ر موجبيد پذيتجد

زاده  ي( و تق0235دنگ و گوآ )هاي  افتهين بخش با يج ايند. نتايكسب نما ياعتبار تجار

( نشان 0235ج مطالعه دنگ و گوآ )يباشد. نتا مي ( همسو0202و همكاران ) يحصار

هاي  و مشوق ريپذ ديتجد يپرتفو ياستانداردها، يقيتشوهاي  هداده است كه تعرف

تواند باشد. بر اساس مطالعه  ي مين مالياست در تامين سيبه عنوان مهم تر ياتيمال

 وجود ن،ييپا بازده نرخ بلندمدت، يمال نيتام ( عدم0202و همكاران ) يزاده حصار  يتق

هاي  پروژه توسعه ياصلهاي  چالش از بازار گرانيباز تيظرف و كمبود مختلف يها سکير

شود در  مي شنهاديپ يمال نيتامهاي  شركت يتوانمندساز ياست. برا سبز يانرژ

ارائه شود.  كامل يآگاه يمال نيتامهاي  شركت به يحيترج اعتبارات خصوص امكان

بهبود  يبرا .كند جاديا ريپذيتجدد يانرژ يبرا يمال نيتام يرقابت يفضا دولت نيهمچن

 مدت شود كه دولت مي شنهاديپ يگذار هيسرما بازدههاي  استيس ريمتغ بهبود

 نهيزم نيا در. رديبگ نظر در يمالهاي  كننده نيتام يبرا مناسب سود همراه به ها هيسرما

هاي  يانرژ در هيسرما برگشت جهت مناسب يزمان بازه دولت كه شود مي شنهاديپ

 يبرا .دهد شيافزا را سبز يها پروژه بازده نرخ نيهمچن. كند نيتضم را ريپذ ديتجد

 صندوق از دولت شود مي شنهاديپ يمال نيتام هاي صندوق از يبانيپشت بهبود

پذير و  مخاطره گذاري سرمايه هاي شركت  ،مختلف يها گروه انيم يگذار هيسرما

 و تيحما سبز قرضه اوراق مانند ديجد يمال يروندها رشيپذ و يمعرف نيهمچن

 .كند يبانيپشت

قرار دارد كه بر « يمالهاي  كننده نيتام يتجار اعتبار»ر يدر سطح دوم، تنها متغ

و « پايدار ياقتصاد توسعه»، «يطيمح ستيز يداريپا»دار يتوسه پا يرهايمتغ

جاد اعتبار يدهد كه با ا مي افته نشانين يگذارد. ا مي ريتاث« ياجتماع يريپذ تيمسئول»

د يتولهاي  ن شركتيو هم چن يمالهاي  ن كنندهيتامهاي  ركتو برند شدن ش يتجار
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دار در كشور رخ دهد. يپا يتوان انتظار داشت كه توسعه اقتصاد مي ريدپذيتجد يانرژ

 يبرا يمالهاي  ن كنندهيب تاميآن موجب ترغ بودن اعتماد مورد و شركت شهرت

هاي  شركت در اعتبار جاديا منظور به كه شود مي شنهاديشوند. پ ي ميه گذاريسرما

 اعتبار باها  شركت از نيهمچن. كنند حفظ را گذاران هيسرما منافع دولت ،يمال نيتام

 .كنند ليتسه را يجهان يبازارها بهها  آن ورود و تيحما ژهيو

، «يطيمح ستيز يداريپا» شامل داريپا توسعه يرهايمتغ اول سطح در تينها در

 جينتا يرهايمتغ نيا. دارد قرار « ياجتماع يريپذ تيمسئول»و « پايدار ياقتصاد توسعه»

 يمال نيتامهاي  وهيش بهبود يرهايمتغ يرهبر و يزير برنامه ت،يهدا مناسب تيريمد

بر اساس  . افتي دست داريپا ياقتصاد توسعه به بتوان قيطر نيا از تا است مناسب

 جينتاپروژه  يمال نيپروژه و تام يمنابع مال(، 0203، 1ن و ترافانووايپيمطالعات )آنت

 خواهد داشت. يدر پ  ي/بخش عموميشغل و گسترش بخش خصوص جادياهمچون 

 در بخشها  پروژه يمال نيبا تامها  دولتر اعتقاد دارد كه ي( ن0203و همكاران،  2سيور)

 كنند مي جاديشغل ا يخصوص
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‌منابع

هاي  هاي انرژي (. بررسي وضعيت تأمين مالي پروژه3222احمدي، راضيه. ) -

خصوصي در ايران. پايان نامه كارشناسي ارشد  -تجديدپذير از طريق مشاركت عمومي

 علوم اقتصادي. دانشگاه الزهرا )س(. تهران. ايران. 

وسعه (. ماليه سبز و تامين مالي ت3222اسعدي، مرضيه،. هادي، اباذري شالينگي. ) -

المللي توسعه و ترويج علوم انساني و مديريت در جامعه،  پايدار، سومين كنفرانس بين

 تهران.

(. الگويي براي تأمين مالي 3125شكن، محمدهاشم.، رحيمي الماسي، فرشته. ) بت -

اي در ايران با تمركز بر ظرفيتهاي بازار سرمايه.  ونقل جاده طرحهاي زيرساختي حمل

 .050-012(:0)32ل، پژوهشنامه حمل و نق

(. 3126ذاكرنيا، احسان.، خواجه زاده دزفولي، مهدي.، فدايي واحد، ميثم. ) -

بندي عوامل موثر بر انتخاب شيوه تامين مالي در ايران با استفاده از روش  اولويت

TOPSIS  در محيط فازي مبتني بر متغيرهاي كلامي. مهندسي مالي و مديريت اوراق

 .22-61(: 02)2بهادار، 

(. ارائه 3122زرگر، بتول.، امامي ميبدي، علي.، جهانگيرنيا، حسين.، صفا، مژگان. ) -

هاي  تركيب نظريه داده بنياد با شبكه -مدل تأمين مالي صنعت فتوولتائيک در ايران 

 . 22-21(: 12)32عصبي. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران، 

(. بررسي اثرات اجراي 3122صيفوري، جلوه.، خانزادي، آراد.، كريمي، محمد شريف. ) -

هاي  ها با تأكيد بر توسعه انرژي سياست ماليات سبز بر ميزان انتشار آلاينده

فصلنامه مطالعات اقتصاد (. D6تجديدپذير )مطالعه موردي كشورهاي عضو گروه 

 .356-322( :52) 35انرژي، 

ها براي مشاركت در توسعه  (. الگوي تأمين مالي تعاوني3122) عظيمي، ماشالا.  -

 ها، رساله دكتري مديريت مالي، دانشگاه علامه طباطبائي.  زيرساخت

(. جايگاه 3223محسني، رضا.، قنبري ممان، حسنعلي.، اونق غراوي، عبدالرحيم. ) -

از  گرمايي در سبد عرضه برق ايران هاي زمين محيطي فنآوري اقتصادي و زيست
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Abstract 6 

One of the country's issues in the renewable energy sector for sustainable 
development is their financing. The aim of current research is deeply understanding 
of renewable energy financing dimensions, components and indicators and 
explaining the causal relationships between them in order to design a suitable model 
with using of a mixed (qualitative-quantitative) approach. In the qualitative part, the 
dimensions, components, and indicators were identified through semi-structured 
interviews and extracted with content analysis and coding techniques. Then, in the 
quantitative part, the extracted dimensions were confirmed with the fuzzy Delphi 
method and the model was designed by total interpretive structural model. The 
research population consists of 21 experts, including managers and senior experts in 
the field of renewable energy, who were selected by targeted non-probability 
sampling and snowball technique. The findings of the qualitative section showed 
that the model had 13 dimensions with 39 components and 82 indicators. In the 
quantitative part, the findings showed that the model had seven levels including " 
government direct and indirect support of energy industry", "financial capacities", 
"renewable energy development policies", " capital foresight and planning", 
"investment culture in renewable energy" and "investment risk optimal 
management" dimensions are the most effective ones in order of priority in 
renewable energy financing improvement. The results indicate that a higher level of 
renewable energy financing policies can improve the sustainable economic 
development and highlight the importance of policies. 
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