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 3دهيچك

هاي فولادي  هدف مقاله حاضر ارزيابي سياست افزايش قيمت گاز بر شدت مصرف انرژي شركت
براي اين منظور از مدل اجراي سياست تفاضل در  هاي فلزات اساسي است. در مقايسه با شركت

هاي گروه آزمايش فولادي )كد  ( شركت3182-3۱22هاي سالانه ) ( بر اساس دادهDIDتفاضل )
اند در  درصدي تعرفه گاز شده 322متحمل افزايش قيمت  3185( كه در سال ISIC: 2731با  33

( كه نرخ تعرفه قيمت گاز در ISIC: 2723با  9هاي گروه كنترل فلزات اساسي )كد  مقابل شركت
تفاضل اثر اجراي سياست ، آمده دست باشد. بر اساس نتايج به اين شركتها ثابت باقي مانده است مي

(σبراي شركت )  باشد كه نشان از  مي -۱8/9هاي عضو گروه آزمايش و كنترل  منفي و برابر با
هاي فولادي  در شركت 3185در سال عدم موفقيت اثر اجراي سياست افزايش تعرفه قيمت گاز 

هاي فولادي به كاهش شدت مصرف انرژي  باشد و بعبارتي افزايش تعرفه قيمت گاز در شركت مي
ها  بري در آن هاي فولادي كه شدت انرژي بخش، رسد ها منتج نشده است. به نظر مي اين شركت

، هاي مرزي ه سطح قيمتهاي انرژي ب با افزايش يكبارة قيمت حامل، هاست بيش از ساير بخش
ها را نداشته  زمان كافي را براي بهبود شيوه توليد خود و مقابله با پيامدهاي منفي افزايش قيمت

زمان و ، ها و افزايش تدريجي قيمت است. لذا با انتخاب دورة زماني بيشتر براي افزايش قيمت
 توانست به دست آيد. ها مي منابع لازم براي رويارويي با پيامدهاي منفي افزايش قيمت

 
 .‌JEL‌:O23, E43, G21يبند‌طبقه

مدل ، هاي فلزات اساسي شركت، هاي فولادي شركت، مصرف انرژي، قيمت گاز :ها‌دواژهيکل
 .اجراي سياست تفاضل در تفاضل
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‌مقدمه‌-0

 ايفا اقتصادي توسعة و رشد در مؤثري نقش تواند مي، مهم توليد عامل يک عنوان به انرژي

تواند  يم، يبخش انرژ به مربوط هاي يگذار سياست و تصميمات تأثير نحوة تحليل، كند

 هاي گذاري سياست از يكي .داشته باشد اقتصادي عوامل و ها بخش ريبر سا ينقش مهم

ره يبرق و غ، گاز، نفت، انرژي از جملههاي  حامل مت انواعيق، يبخش انرژ در شده انجام

 كه شده موجب انرژي پايين قيمت .(0203، 3است )تاجودن و همكاران از طرف دولت

 جرياني چنين ادامة با كه است طبيعي و نكنند رعايت را آن بهينة مصرف، گاندكننديتول

 به نيازي توليدكننده ديگر، ها نگونه سوختيا پايين قيمت به دسترسيامكان  و

 نتيجة با در ننمايد. احساس خود در را انرژي دهندة كاهش و نينو آوري فن از گيري بهره

 لذا رفت. خواهد دست از جهاني بازارهاي توليدات در رقابت امكان، وري بهره شديد افت

 بخش در كارآمد گذاري سياست و گذاري سرمايه به انرژي فزايندة مصرف تأمين براي

 (.0203، 0ژنگ و همكارانباشد ) مي نياز انرژي

با استفاده از عرضه و  خدمات و كالاها قيمت كه است وضعيتي ها قيمت آزادسازي

 به دهنده هشدار و كننده آگاه اهرم عنوان به تواند مي استين سيو ا شود يم تعيينتقاضا 

 توليدكنندگان مورد در و كرده جلوگيري ضرور غير هاي هزينه افزايش از كنندگان مصرف

(. 0202، 1و همكاران يخ) نمايد عمل منابع كاراي تخصيص و توليد مشوق صورت به

سرانه مصرف ، (0203) يانرژ يالملل نيو گزارش آژانس ب 88سال  يطبق ترازنامه انرژ

 نيانگيدرصد از م 5۱هر نفر بوده كه  يتن معادل نفت خام به ازا 23/0 رانيدر ا يانرژ

 يشدت مصرف انرژ ني. همچناست شتريب انهيخاورم ميانگين درصد از 35و  يجهان

از  ياست و حت يجهان نيانگياز دو برابر م شيب، ديقدرت خر ياساس برابربر رانيا

در تمام  انرژي مصرف شدت زانيم. بالاتر است درصد 11نيز  انهيخاورم نيانگيم

، داريپا توسعه با و است اديز اريبس ديو تول يكشور بخصوص بخش خانگ يها بخش

 كشور يديتول يها بخشدر  انرژي مصرف رشد روند نيا اگر. ندارد يهماهنگ و سازگاري

، ردينپذ صورت كشور در انرژي مصرف و عيتوز خصوص در يحيصح تيريمد و ابدي ادامه

 يها توجه به آمار مصرف حامل .شد ميخواه مواجه ادييز مشكلات با کينزد اي ندهيآ در
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 يشيها پ حامل نيتقاضا از عرضه اغلب ا زانيآن است كه م كننده انيدر كشور ب يانرژ

 نياست. در ا فراهم نمودهبه كشور را  يفشار اقتصاد جاديا نهيمسئله زم نيگرفته و هم

 نيبنز، يعيگاز طب، برق رينظ يانرژ يها حامل در زمينه يا فارغ از مسائل توسعه نهيزم

 يها از سرانه شتريب اريدر كشور بس يمصرف انرژ زانيم، شتريب ديبه منظور تول غيرهو 

 يبرا ياريبس يها فرصت، در سمت تقاضا گريد يمعنا به .باشد مي ايمصرف در دن

 شيواژه افزا ديمسئله با كل نيا يمصرف نهفته است كه حركت به سو زانيكاهش م

  .ديآ يروز اقتصاد كشور به حساب م ازين يو كاهش شدت انرژ يور بهره

 يبه مصرف انرژ ازين رانيدر ا يناخالص مل ديدلار از تول 3222هر ، 0202در سال 

هر  نيانگيمت به صور ايكه در دن ستيدر حال نينفت دارد. ا لوگرميك 033معادل 

 ازينفت ن لوگرميك 33۱معادل  يكشور تنها به انرژ هرناخالص  ديدلار از تول 3222

امر است  نيمشخص كننده ا، يآمار مرتبط با شاخص انرژ  قيدق يها يبررس .باشد مي

 يمطلوب طيجهان رتبه ششم از آخر را دارد و از شرا يكشورها ريسا نيكه كشور ما در ب

 به .(3۱22، ياسلام يمجلس شورا يها مركز پژوهش) ستيحوزه برخوردار ن نيدر ا

بالا بودن  ليدر ارتباط با دلا ياسلام يمجلس شورا يها استناد گزارش مركز پژوهش

و  يميقد ايفرسوده  يبا فناور بر يانرژ نيسنگ عيصنا، در كشور يشاخص شدت انرژ

از جمله  شرفتهيپ يها يمنسوخ در كنار سهم اندک استفاده از فناور ديتول يها روش

به  يكاهش شاخص شدت انرژ درخصوص يدستمحقق اسناد بالا عدممهم  ليدلا

 يذاتاً انرژ عيصنا يبعض، كند يمجلس اضافه م يها مركز پژوهش گزارش .ديآ يحساب م

رنج  يميقد ياز فناور ومينيآلوم فولاد و صنعت ماننداز آنها  يبخش يول، بر هستند

 اند.  ارزش را رها كرده رهيزنج زين يو بخش برند يم

رجوع به  نيو همچن يتجربه كشور در مسئله كاهش شاخص شدت انرژ يبررس

از ابزار  ياسناد بالادست تحقق يآن است كه دولت برا انگريحوزه ب نيا يجهان اتيتجرب

در  عيصنا تيريمد يابزارها برا نياز مهمتر يكيرابطه  ني. در همستيبرخوردار ن يكاف

 نيا بر .است عيصنا در بخش ياز سازوكار تعرفه انرژ تفادهاس، مصرف يساز نهيحوزه به

و  يبه مشتركان صنعت يانرژ ارانهيبر ارائه  يمبن يگذار نظام تعرفه يكنون وهيش، اساس

 يبرا يا زهيانگ چيكشور ه عيسبب شده تا صنا يعيگاز طب رينظ ييها حامل زيناچ متيق

نداشته  يبه منظور كاهش مصرف انرژ هاي نوين يحركت به سمت استفاده از فناور
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است كه با هدف  ييها استياز جمله س يعيش تعرفه گاز طبياست افزايلذا س باشند.

 همواره مد نظر قرار گرفته است.  يكاهش شدت انرژ

 يط، يميمعدن و پتروش، در بخش صنعت يمختلف انرژ يها سهم حامل يبررس

بخش از  اين يدر سبد انرژ يعيكه سهم گاز طب دهد مي نشان 3185تا  3182 يها سال

است. سهم برق در سبد  دهيرس 3185درصد در سال  91به  3182درصد در سال  13

 يها وده است و سهم فرآوردهدرصد ب 3۱بوده و حدودا  تثاب بايبخش تقر نيا يانرژ

 افتهيدرصد كاهش  1درصد به حدود  03مانند نفت گاز و نفت كوره از حدود  ينفت

 يدر سبد انرژ يعمده انرژ يها از حامل يكي يعيدر حال حاضر گاز طب نياست. بنابرا

در بخش  يعيطب ازپنهان گ يارانه يزانكشور است. م يميمعدن و پتروش، صنعت يمصرف

بخش  ينپنهان برق در ا يارانه يزاندلار و م يلياردم 3/0حدود  يميمعدن و پتروش، صنعت

و  يمعدن، يصنعت يها واحد ياختصاص هاي يروگاهتوسط ن يديبرق تول يزان)با كسر م

پنهان  يارانه يزانم 3185در سال  يندلار است. بنابرا يلياردم ۱/1( حدود يميپتروش

 .باشد يدلار م يلياردم 8/3حدود ، كشور يميپتروشمعدن و ، كل بخش صنعت رد يانرژ

 متيتعرفه ق شيافزا اتتأثير يشده؛ هدف مقاله حاضر بررس باتوجه به مباحث ارائه

فلزات  يها با شركت سهيدر مقا يفولاد يها در شركت يگاز بر شدت مصرف انرژ

 استيس ياجرا يها . مدلباشد يبا استفاده از برآوردگر تفاضل در تفاضل م ياساس

در  شيآزما يها را در گروه استيس ياجرا تأثيرند توان يكه مهستند  ها از مدل يا گونه

 يها شامل شركت شيآزما يها مطالعه گروه اين كنترل نشان دهند. در يها مقابل گروه

در مقابل ، اند شده 3185در سال  يدرصد 322 متيق شيكه متحمل افزا يفولاد

در  عيو نرخ تعرفه صنا شوند يم يفلزات اساس يها كنترل كه شامل شركت يها گروه

و با استفاده از برآوردگر تفاضل در تفاضل كه  شود ميمانده  يها ثابت باق شركت نيا

قبل و بعد از  يها دوره يگاز را برا متيتعرفه ق شيافزا استيس ياجرا تأثير تواند يم

، مورد مطالعه قرار ل گروه كنترل نشان دهددر مقاب شيدر گروه آزما استيس ياجرا

 سهيدر مقا   يفولاد يها گاز در شركت متيتعرفه ق شيكه افزا شود يم يو بررس گرفته

گروه  نيا يتوانسته بر شدت مصرف انرژ تا چه ميزان يفلزات اساس يها با شركت

شده است كه م ين صورت تنظيساختار مقاله به ا در اين راستا .باشد ارها اثرگذ شركت

گرفته  صورت يج مطالعات تجربينتامطرح و  يها يشامل تئور ينظر يمبان دوم بخش در
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 يها ق و آزمونيروش تحق، مدل سوم بخش در ارتباط با موضوع ارائه شده است. در

ها و برآورد مدل  ج آزمونيز به نتايان شده است. بخش چهارم نياستفاده ب مورد

 .گردد يارائه م يريگ جهيدر بخش پنجم خلاصه و نتو در نهايت  افته استي اختصاص

‌قيتحق‌نهيشيموضوع‌و‌پ‌ينظر‌يمبان  -2

 زين ديدانش و افكار جد، و مواد خام يانسان يروين، يكيزيف هيسرما يافزون بر موجود

هر  يمختلف اقتصاد يها و رشد بخش شود يم ياقتصاد يها فعاليت ييسبب شكوفا

 يكيعنوان  به يور بهبود بهره ني. بنابراباشد يكل عوامل م يور از رشد بهره يكشور تابع

ارزش  جادياست كه جامعه را قادر به ا يديعامل كل کي، محركه توسعه يها روياز ن

دانش و  اريمنابع در اخت نهيبه بيترك قيارزش افزوده از طر ني. ادينما يافزوده م

دست  به يانيو خدمات م هيسرما، يانرژ، مواد خام، زاتيتجه يفناور، يانسان يها مهارت

 يها فعاليتشدن  ريپذ بتمنجر به رقا يور و رشد بهره شيافزا جهيدر نت و ديآ يم

دنبال  . رشد بخش صنعت و بهشود يم يجهان يها مختلف در بازار يها بخش ياقتصاد

شد. رشد و درآمد خواهد  ديتول، اشتغال شيسبب افزا، ياقتصاد يها بخش ريآن سا

 دكنندهيقدرت رقابت تول شيو افزا ديتول يها نهيكل عوامل موجب كاهش هز يور بهره

سبب كاهش  ديعوامل تول يور رشد بهره رايز (.0203، ژنگ و همكاران) ودش يدر بازار م

 شيكالا و خدمات در بازار و افزا ديمتوسط تول نهيكاهش هز جهيو در نت ها متيسطوح ق

، يتحول نيچن امديخواهد شد. پ يديتول يها محصولات در واحد يسودآور زانيم

 يتر توان رقابت از همه مهم به دنبال دارد. تقاضا شيبر افزا يريگ چشم يتأثير

حجم  جهيو در نت افتيخواهد  شيافزا يخارج يها در بازار ياقتصاد يها فعاليت

خود  نيكه ا ابدي يم شيافزا ديجد يها يآور و استفاده از ابداعات و فن ها يگذار هيسرما

صص:  3193، رضايعل يني)ام خواهد شد يمراحل بعد يبرا يور عامل موثر در رشد بهره

. در روش اول ابدي يتحقق م قياز دو طر ديرشد تول، ديتول يها يبنابر تئور .(۱5-18

حاصل  يبا ثابت بودن تكنولوژ شتريب يديعوامل تول يريكارگ با به ديتول شيافزا

 يها روش يريكارگ با به ديتول شيو عمده در افزا يسهم اصل، دوم روش. در شود يم

اين كه  (0233، 3همكاران و )تان شود يم نيبالا تام يور با بهره ديو كارآمد تول شرفتهيپ
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 يور بهره يارتقا، افتهي توسعه يها امروزه در كشور رد.يگيمرا در بر 3ييراه بهبود كارا

 شيو افزا يرشد اقتصاد نيتام، از منابع مهم بهبود درآمد سرانه يكيعنوان  به

به  يابيدست، يتوسعه اقتصاد اتيگرفته است. در ادب توجه قرار ها مورد بنگاه يريپذ رقابت

 صياز تخص يمفهوم حالت نيدارد. ا يا ژهيو تيو مصرف اهم ديپارتو در بخش تول نهيبه

 تضعيفمصرف كننده بدون  ايبنگاه  کي تيوضعبهبود منابع است كه در آن امكان 

كننده  انيب، طيشرا نيبه ا يابيوجود ندارد. دست گريمصرف كننده د ايبنگاه  تيوضع

 يدارا يستميدر س ياقتصاد صيمنابع در اقتصاد است. اگر تخص نهيبه صيتخص يالگو

در  شيافزا کيبهبود پارتو و  يبرا يا و عامل بالقوه ليپتانس کي، ستيپارتو ن يائكار

، رو نياز ا .(0238، 0)شائو و همكارانمجدد وجود دارد  صيتخص قياز طر ييكارا

به محققان ، عملكرد يابيارز يها ريمتغ نيتر ي دياز كل يكيعنوان  به ييسنجش كارا

پارتو را مورد  نهيبه طيانحراف نسبت به شرا زانيم، كه براساس آن كند يكمک م

از  يكيعنوان  به هادر بخش صنعت كشور ريمتغ نيسنجش قرار دهند. سنجش ا

كه به رغم  شود يهمواره ادعا م رايز، دارد يا ژهيو تياهم رانيمولد اقتصاد ا يها بخش

همراه بوده است.  يقابل توجه ييكارا بخش با نا نيا، ها گسترده توسط دولت يها تيحما

، گريد يها با بخش يقو نيو پس نيشيدر پرتو ارتباطات پ، بخش صنعت، نيعلاوه بر ا

. بخش صنعت از اردد ياقتصاد يها بخش ريسا يور و بهره ديدر رشد تول ينقش مهم

و  كند يها همچون نهاده واسطه استفاده م بخش ريسا يدياز محصولات تول، طرف کي

بخش ، گريها كمک خواهد كرد. از طرف د آن بخش ديبخش به رشد تول نيا ديرشد تول

 نيكه از ا كند يم ديها را تول بخش ريسا ازيمورد ن يا هيو سرما يا سطهوا يها صنعت كالا

در  يفن شرفتي. اگر پنمايدآنها كمک  يور و بهره دياست به رشد تول مكنم زين قيطر

تر  كارا زاتيو تجه آلات نيماش، رخ دهد يا هيسرما يها كالا دكنندهيبخش صنعت تول

امكانات  نيكننده از ا استفاده يها در بخش يور بهره شيخواهد شد كه به افزا ديتول

 ديدر بخش صنعت هم به رشد تول يور بهره يرتقاا، ني. بنابراشود ميمنجر  يا هيسرما

ن و ي)ل نمودها كمک خواهد  بخش ريسا يور و بهره ديبخش و هم به رشد تول نيخود ا

 (.0233، 1ويل
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18 

فلزات‌‌يها‌با‌شرکت‌سهيدر‌مقا‌يفولاد‌يها‌شرکت‌يشدت‌مصرف‌انرژ‌-3-0

‌ياساس

 يمصرف يرا در سبد انرژ ييسهم بالا، يانرژ يها از حامل يكيعنوان  به يعيگاز طب

مختلف  يها ربخشيز انيبخش صنعت و معدن به خود اختصاص داده است. در م

 عي)مانند صنا يرفلزيغ يها يكان ديتول، کيسيآ يها صنعت و معدن بر اساس كد

، و مس( مينيآلوم، )مانند فولاد يفلزات اساس ديتول، (شهيو ش کيو سرام يكاش، مانيس

 عيصنا نيتر عمده يميشو پترو ييايميمواد ش ديو تول ها شگاهيكک و پالا، زغال سنگ

كشور  يدروكربوريآمار ترازنامه ه نيدر كشور هستند. براساس آخر يكننده انرژ مصرف

 يميمعدن و پتروش، ش صنعتدر بخ يمصرف يدرصد از انرژ 92حدود ، 3185در سال 

 ريسانيز مربوط به درصد  5برق و مربوط به درصد  31حدود ، يعيبه گاز طب ربوطم

 يعيگاز طب يمصرف انرژ عيتوز، آمارهمين براساس  نياست. همچن ينفت يها وردهآفر

كارخانجات ، فولاد عيصنا، يميپتروش عيمختلف صنعت شامل: سوخت صنا يها در بخش

 عياست. سوخت صنا ريصورت نمودار ز كشور به يصنعت يها احدو ريو سا مانيس

 ريدرصد و سا 31 مانيكارخانجات س، درصد 38فولاد  عيصنا، درصد 00 يميپتروش

را به خود  يميمعدن و پتروش، در بخش صنعت يعيدرصد مصرف گاز طب ۱1 عيصنا

 .اند اختصاص داده

‌
‌پتروشيمي‌کشور‌و‌معدن،‌صنعت‌بخش‌مصرفي‌انرژي‌سبد‌در‌انرژي‌مختلفهاي‌‌حامل‌سهم‌.0نمودار‌

 3185ترازنامه انرژي سال : مأخذ
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 برق زغال سنگ گاز طبيعي فرآورده هاي نفتي
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 وزارت و نفت وزارت يسو از شده ارائه آمار و گرفته صورت يبرآوردها براساس

 نظر در )بدون صنعت بخش در طبيعي گاز مصرف كل ميزان، 3185 سال در، نيرو

 برق مصرف كل ميزان و مترمكعب ميليارد 3/33، پتروشيمي( يواحدها خوراک گرفتن

 مصرفي گاز تعرفه، 0ن مطابق نمودار يهمچن .است بوده ساعت كيلووات ميليارد ۱/95

و  يافت افزايش ريال 0122 به ريال 3102 از 3185 سال دوم نيمه در فولادي واحدهاي

 مانده باقي ريال(  3102) ثابت تقريبا ياساس صنايع از جمله صنعت فلزات ساير تعرفه

 كل طبيعي گاز مصرف در    فولاد درصدي 32 حدود سهم به توجه با بنابراين. است

 در كشور پتروشيمي و معدن، صنعت بخش كل براي مصرفي گاز تعرفه متوسط، بخش

 .است شده گرفته نظر در ريال 0122 حدود 3185 سال

 
‌‌0251–‌0255هاي‌‌سال‌در‌صنعتي‌مصرف‌کنندگان‌طبيعي‌گاز‌قيمت‌متوسط‌.3نمودار‌

 (3188و شركت ملي گاز ) 3185ترازنامه انرژي سال : مأخذ

 يها در مطالعه حاضر گروه، ديگرد در قسمت مقدمه اشاره كهيهمانطور نيبنابرا

در سال  يدرصد 322 متيق شيكه متحمل افزا يفولاد يها شامل شركت شيآزما

 شوند يم يفلزات اساس يها شركت املكنترل كه ش يها در مقابل گروه، اند شده 3185

و با استفاده از برآوردگر  شود ميمانده  يها ثابت باق شركت نيدر ا عينرخ تعرفه صنا كه

 يگاز را برا متيتعرفه ق شيافزا استيس ياجرا تأثير تواند يتفاضل در تفاضل كه م

 در مقابل گروه كنترل نشان دهد شيدر گروه آزما استيس يقبل و بعد از اجرا يها دوره

 يها گاز در شركت متيتعرفه ق شيكه افزا شود يم يو بررسمورد مطالعه قرار گرفته 

توانسته بر شدت مصرف تا چه ميزان  يفلزات اساس يها با شركت سهيدر مقا   يفولاد

 ها اثرگذار باشد. گروه شركت نيا يانرژ
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 صنايع فولاد صنايع فلزي
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۱3 

‌ياستخراج‌تابع‌شدت‌مصرف‌انرژ‌-3-3

به شكل  قيتحق يتجرب يموثر بر آن الگو يها و عامل ياستخراج شدت مصرف انرژ يبرا

شده  ديمحصول تول زانيصورت م به يشدت مصرف انرژ في: با تعرگردد يم يمعرف ريز

 مشخص ديعوامل تول يور  سهم بهره، يديتول ستميكار رفته در س به يها  نهاده لهيبه وس

 (0225و  0223) 3بالاكريشنانپراكاش و مدل  از يبا اصلاحات، ن منظوري. به اگردد مي

هم  Xiو i  كار  يروين اشتغال بخش Liاگر  .(0235، 0شود )اوهن و همكاران ياستفاده م

به شكلد يعوامل تول يور بهره Pi، باشدi   ستانده كل بخش
i

i
i

L

X
P  شود.   يف ميتعر

 ب:ين ترتيبه ا

iii LPX .                    (3)  

  

 :ديآ يدر مبه صورت زير   (3) رابطه يديفرانسيل جزئ، ن صورتيخواهد بود. در ا 
(0 ( 

iiiiiii LPPLLPX  ... 
 

iX رات در ستانده كلييتغ ،iP د يعوامل تول يور رات در بهرهييتغi  وiL هم

 رابطه، (3) بر رابطه (0)با تقسيم رابطه دهد.  يرا نشان م i  رات در اشتغال بخشييتغ

 :شود يحاصل م (1)

(1 (







 










)().(
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

L
L

P
P

L
L

P
P

X
X

 

، بين ترتيدهد. به ا يرشد عبارت مربوطه را نشان م، (1) رابطه يک از كسرهايهر

رات در ييا تغيو  ناخالص يور رات در بهرهييها شامل تغ رات در ستانده كل بخشييتغ

ات در اشتغال )با فرض تغيير، (اشتغال )بافرض ثابت بودن سطح يانرژ مصرف شدت

ناخالص و اشتغال  يور بهرهرات همزمان ييتغو بالاخره  (يور بهرهثابت بودن سطح 

 :( خلاصه شود۱تواند به صورت رابطه ) ير ميرابطه اخ .باشد يم

iiiii LPLPX GGGGG  (۱)
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ک از عباراتيهر ، بيترتن يبه ا
iLG ،

iPG و 
iXG به ترتيب نرخ رشد اشتغال 

. با دهند يها را نشان م بخشستانده كل و د يعوامل تول يانرژ مصرف شدت، كار يروين

بر (۱رابطه )تقسيم 
iXG ، شود در رشد ستانده كل تعيين مي عواملک از يهرسهم رشد 

 (.  0238، 3)شائو و همكاران

(3 ( 
1







 



















i

ii

i

i

i

i

X

LP

X

L

X

P

G

GG

G

G

G

G

 

د. با يآ ين روابط به دست ميا يسيشكل ماتر، ها م روابط فوق به كل بخشيبا تعم

رات ييمختلف به تغ يها ها در دوره دات بخشيرات در ارزش توليياز تغ يبخش، ن حاليا

 يها جدول يبه جا، مت ثابتيبه ق يها سه جدوليگردد. با مقا يمها بر فرآوردهمت يدر ق

سه ارزش يها در مقا مت فرآوردهيرات در قييامكان كنار گذاشتن تغ، يمت جاريبه ق

 يور م روابط بهرهيشود. به منظور تعم يها در دو دوره متفاوت فراهم م دات بخشيتول

 : (0233، 0انگي) شود يستانده استفاده م-داده ياز رابطه اساس، ها به كل اقتصاد بخش
(1 (   FAIX

1
 

 

(X )ها به تفكيک بخش يانرژ مصرف شدت يبردار ستون ،A و  يب فنيس ضرايماتر

F متناظر با ستانده  كار يروين اشتغال باشد. يم ها به تفكيک بخش ينهاي يبردار تقاضا

(X:عبارتست از ) 
(5 ( 

XlL .


 
(L )يب مستقيم اشتغال را اضر يماتريس قطر ̂ ها و  اشتغال بخش يبردار ستون

دهد.  ينشان م
i

i
i

X

L
l   هر واحد توليد در  يكار مورد نياز به ازا ينيرونشان دهنده

 شود: يحاصل م( 9) رابطه، (5)در رابطه  (1) رابطه يبا جايگزين .باشد يمها  بخش
(9 (   FAIlL

1


 
 

 آيد: يدست مه از رابطه زير ب يانرژ مصرف شدت، برحسب تعريف
(8 ( 

XLP
1^ 

 
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۱1 

به صورت  ) آن يها هيدرا،  Pi كه P يبردار ستون
i

i
i

L

X
P ) شود يتعريف م ،

سه ساده نشان يک مقاياست.  iعوامل در بخش  يانرژ مصرف شدتنشان دهنده 

 شدت ييس شكل ماتر، (۱م رابطه )يبا تعمباشند.  يگر ميكديعكس   liو  Piدهد كه  يم

به صورت زير تعريف  بيبه ترتو توليد  كار يروين اشتغال، ديعوامل تول يانرژ مصرف

  شود: مي
(32) 1

.


 PPGP 
(33) 1

.


 LLGL 
(30) 1

.


 XXGX 

(P )ها ناخالص بخش يور تغيير در بهره يبردار افق ،
1

P  معكوس ماتريس

، تغيير در اشتغال يبردار افق L، ها ناخالص بخش يور از سطوح اوليه بهره يقطر
1

L 

 شدتتغيير در  يبردار افق X، ها سطوح اشتغال بخش يمعكوس ماتريس قطر

و يانرژ مصرف
1

X دهد سطوح اوليه توليد را نشان مي يمعكوس ماتريس قطر .

، ناخالص يور رشد بهره، بيبه ترت  GXو Gp ،GL يسطر يبردارها يها هين درايهمچن

 باشند. يها م بخش يانرژ مصرف كار و رشد شدت يرويرشد ن

 ناخالص يور كار و بهره يرويک از عوامل نيرات هرييسهم تغ، (3م رابطه )يبا تعم

 باشد.  يها قابل محاسبه م بخش يانرژ مصرف در رشد شدت
(31

IGGGGGGG XLPXLXP  








111 )).(.()).(()).((
 

LPXس واحد و يماتر Iكه در آن  GGوG


 يبردارها يس قطريب ماتريبه ترت,

GL ،GP وGX  ناخالص يور رات بهرهييدر تغ يسه سهم عامل انسانيمقا يبرا باشند. يم 

 متفاوت برابر گردند. لذا شدت يها ها در دوره ط بخشيلازم است تا شرا، ن عامليا

 يه ناخالص( و عامل انساني)سرما يكيزيعامل ف، يكيژتكنولو عاملبه را  يانرژ مصرف

 يو عامل انسان يكيژتكنولو تر به عامل يكل يبند ميک تقسيدر  كه دهند نسبت مي

ه يسرما، يكيزيه فيچون سرما يبه نوبه خود تابع عوامل يشود كه عامل انسان يمربوط م
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، بين ترتيباشد. به ا يد برق و امثال آن ميدر بخش تول يزان مصرف انرژيم، يانسان

ه ي)شامل؛ سرما يانسانعامل و تغييرات  يژتغييرات تكنولو به ناخالص يور تغييرات بهره

  :شود يک ميتفك (يانرژ مصرف زان شدتيم، يه انسانيسرما، يكيزيف
(3۱ ( TPHHTP  

 

لازم است تا تغييرات ، (H) يانسان ينيرو يور محاسبه تغييرات بهره يبرا

؛ ينهاي يمحاسبه گردد. با ثابت گرفتن تقاضا (T) ياز تكنولوژ يناش يور بهره

 د:شو تغييرات ستانده در اثر تغييرات تكنولوژي به صورت زير تعيين مي

(33 (   ttt FAIX
1

 

(31 (   ttt FAIX
1

11



  

(t وt-1 ) شدت. تفاضل باشند يم جاري و قبلي يها نشان دهنده دورهبه ترتيب 

از  يناش يانرژ مصرف شدتتغييرات ، (33)از رابطه ( 31)حاصل از رابطه   يانرژ مصرف

 مصرف شدتتغييرات  (35)رابطه ، دهد. به اين ترتيب را نشان مي يژتغيير در تكنولو

 : (0220، 3ر و همكاراني)بك دهد يرا نشان م ياز تغييرات تكنولوژ يناش يانرژ
(35)     tttt FAIFAIX

1

1

1* 




 

(39 ( 
*

1

XLT 


 
 

*Xرا نشان  يرات در تكنولوژييدر اثر تغ يانرژ مصرف رات در شدتييتغ

و  يرات تكنولوژيياز تغ يناش يانرژ مصرف رات شدتييدهد. با محاسبه تغ يم

، يكيزيه فيشامل سرما يانسانعامل  يور تغييرات در بهره، (3۱آن در رابطه ) يگذاريجا

 .شود يحاصل م يزان ارزش افزوده انرژيم، يه انسانيسرما

‌قيتحق‌نهيشيپ‌-3-2

در عصر  يعوامل موثر بر مصرف انرژ يبه بررس يا در مطالعه( 0201) 0گائو و همكاران

 يمدل معادلات ساختاربا استفاده از  ينيچ ياز خانوارها ي: شواهد تجربنترنتيا

 
 

1. Becker and Ichino 
2. Ji Guo et al 
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 نيا يها افتهيبر اساس پرداختند.  خانوار يمصرف انرژ يبررس يها براساس داده

را به  ينيچ يها خانوار يمصرف انرژ، يدر انرژ ييجو صرفه يها استيدرک س، پژوهش

مناطق مختلف و انواع مختلف ، نيداده است. علاوه بر ا شيافزا يتوجه ابلق زانيم

 يها يژگيمواجه هستند. با اشاره به و يبر مصرف انرژ يها با عوامل متفاوت خانوار

، دهد يبحث قرار م را مورد ها يريگ جهينت نيا  يمقاله علت احتمال نيا، ينيچ يها خانوار

 تياز اهم يانرژ ييجو هدفمند صرفه يها استيس نيدوت يبرا نيدولت چ يكه برا

 .كند يها فراهم م كشور ريسا يبرا يبرخوردار است و مرجع ياديز

 يانرژ يور عوامل موثر بر بهره يبه بررس يا در مطالعه( 0201) 3ا و همكارانينوسكا

 كرديرو کي يريكارگ مطالعه توسعه و به نيهدف اه پرداختند. يكشور روس يمل

 يها در كشور يانرژ ييبر كارا يديعوامل كل تأثير يابيارز يجامع برا يشناخت روش

 نيب يهمبستگ ييشناسا يبرا يعامل ليتحل يها از روش كرديرو نيمختلف است. ا

 يرا برا يمطالعه مدل نيا يها افتهي. كند ياستفاده م يانرژ يور ها و عوامل بهره شاخص

 تأثيراز  يتر و جامع تر قيعم ليتحل و هيكه تجز كند يارائه م يانرژ ييكارا يابيارز

 يور مختلف بهره يها ها و حوزه در حوزه يمل يها شده توسط اقتصاد تجربه يچندعامل

 .سازد يرا ممكن م يانرژ

 و  هيو تجز ندهيآ، انداز چشم يبه بررس يا در مطالعه (0201) 0انگيبوق وسف وي

از  ياستيو س ياقتصاد يها دگاهيدر بنگلادش: د يانرژعوامل موثر بر مصرف  ليتحل 

، سهم مصرف گاز نيرابطه ب يمطالعه بررس نيهدف اپردازند.  يم 0202تا  388۱سال 

در سطح  تيو جمع يسرانه ارزش ناخالص داخل، ياقتصادسهم ساختار ، يشدت انرژ

روش  دومطالعه عوامل را به  نياست. ا 0202تا سال  388۱از سال  يبخش

استفاده  يديعوامل كل نيب هيتجز روشمطالعه از  نيا، : اولكند يم ليتحل و هيتجز

هر بخش برآورد  هينسبت تجز، يو بخش عيتجم راتييبر اساس تغ، دوم. روش كند يم

مصرف گاز  شيافزا يعامل اصل ياقتصاد تيكه اثر فعال دهد ينشان م جيشده است. نتا

 ونيليكرور تروكون در م 33/33 زانيبه م 0202تا  388۱ يها سال ياست كه ط

(Mtoe/crore Tk )95/3۱ زانيبه م ياست. روند شدت انرژ افتهي شيافزا (Mtoe/crore 

Tk ) يبرا يعيمصرف گاز طب يور در بهره يدهنده نقش ضرور كه نشان، افتيكاهش 
 

 

1. Nevskaya et al 
2. Yousaf and Boqiang 
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را ( Mtoe/crore Tk) 58/30كاهش ركورد  يو اقتصاد است. سهم ساختار اقتصاد ديتول

در مصرف گاز  يقابل توجه شيافزا كه يحال كرد. در جاديا COVID-19 تيدر طول وضع

قابل توجه باشد.  هيتجز راتييتحت تغ توانست يمشاهده شد كه م 0231تا سال 

 يشكاف فناور رييكه در آن تغ كند يرا ارائه م يفيضع يحداكثر جداساز يشاخص بخش

گاز ، يبخش چا، صنعت، محبوس يروين، قدرت يها در بخش يدر انرژ ييجو صرفه

 شد. افتيفشرده و كود  يعيطب

 يتفاضل يگذار متيق اتتأثير يبه بررس يا ( در مطالعه0203) 3ژنگ و همكاران

و  پردازد يم 0225تا  3889از سال  يپرمصرف انرژ عيصنا يور بر بهره نيبرق چ متيق

 يور ( بر فاكتور بهرهDEP) 0برق يتفاضل يگذار متيق استيكه چگونه س كند يم يبررس

 تأثير ني( در چOP( و )LP) يها روش قي( از طرTFP) 1يپرمصرف انرژ عيكل صنا

نمره  قيروش تطب قيفاضل در تفاضل را از طرت استيمقاله اثرات س ني. اگذارد يم

قابل  يمنف تأثيراز  يحاك جي. نتاكند يم ي( بررسPSM) ۱و تفاوت در اختلافات ليتما

 ني. اباشد يم استيساين  يپس از اجرا يمدت، برق يتفاضل يگذار متيق استيتوجه س

 يكه ط يدر انرژ ييجو صرفه و يها يفناور يها نهيهز عيسر شيبا افزا توان يرا م افتهي

 يا هيبرآورد اثرات حاش، نيداد. علاوه بر ا حيتوض، ها رخ داده در شركت يمدت كوتاه

بدان  كهمثبت شده  ن اثراتيا، استيس ياجرا از بعد يها كه در سال دهد ينشان م ايپو

 ها نهيهز شياز افزا، كند يم يبرق باز يتفاضل يگذار متيق استيكه س ينقش ؛معناست

 نيمنتقل شده است. بر اساس ا يپر مصرف انرژ عيصنا يبرا يبهبود فناور کيبه تحر

بهبود  يها سميبهتر مكان يطراح يرا برا ياستيمهم س يها امديپ محققان، ها افتهي

 .دنده يارائه م نيدر چ يور بهره

 يور بهره ياساس يها محرک يبه بررس يا در مطالعه( 0203) 3تاجودن و همكاران

 ايپوپنل  مدل کيبا استفاده از  يانرژ متيمتقارن ق نا يها در كل اقتصاد و پاسخ يانرژ

 ني. ادنپرداز يم، شده زده نيتخم GMMبرآوردگر  و (3883كه توسط آرلانو و باند )

 کيروش منجر به  هس نياز ا کي چينشان داد كه ه OECDكشور  10 يبرا بررسي

 
 

1 . Xuemei Zheng et al 
2. Differential electricity pricing 
3. The productivity factor of all energy-intensive industries 
4. Propensity score matching 
5. Ibrahim A. Tajudeen 
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را  اتانتقاد نيا جينتا .شود ينم يو شدت انرژ يانرژ يور برآورد بهره نيثابت ب يبند رتبه

 وني. رگرسستين يانرژ يور بهره يبرا يخوب ندهينما يكه شدت انرژ كند يم دييتا

را در  ييها شباهت، از سه روش يانرژ يور با استفاده از برآورد بهرهپنل  يها داده

رشد ، باز بودن تجارت، يخارج ميمستق يورود، يانرژ متي)از جمله ق ها حرکم اتتأثير

 متيمتقارن ق پاسخ نا جي. اگرچه نتادهد ينشان م ي( بر بازده انرژرهيدما و غ، تيجمع

از اثرات  يزيچ شواهد نا اما، داردمتفاوت  اندكي اثرات، يانرژ يور بهره يها نيتخم

و  يانرژ ژهيو يها متياستفاده از ق، نيوجود دارد. بنابرا يكل انرژ متيمتقارن ق نا

در ، يانرژ يور عوامل بهره ليمتقارن در تحل نا متيق اتتأثيراجازه دادن به  نيهمچن

 مناسب و آموزنده است. يانرژ يها استيس نيتدو

انتقال  نيب يخط ريرابطه غ يبه بررس يا در مطالعه( 0202) 3و همكاران يخ

 05در  ياورمختلف فن يها ريدر مس يدگاهيسبز: د عواملكل  يور و بهره يمصرف انرژ

مقاله رابطه  نيپرداختند. در ا، (GMLاروپا با استفاده از روش ) هيكشور عضو اتحاد

 ياه سبز با استفاده از مدل عواملكل  يور و بهره يانتقال مصرف انرژ نيب يخطريغ

( رابطه iكه ) دهد ينشان م يتجرب جيو نتا شود يم ليتحل و هيتجزپنل  آستانه ونيرگرس

 نيمعكوس است. ا "N"سبز از نوع  عواملكل  يور و بهره يانتقال مصرف انرژ نيب

 يمثبت تأثيرسبز  عواملكل  يور در بهره يمصرف يكه درجه انتقال انرژ دهد ينشان م

سبز  عواملكل  يور به بهره تواند ينوظهور م يها يآور ( توسعه فنiiخواهد داشت. )

 يها يآور فن يور ( بهبود بهرهIII. )ابدي شيافزا يكمک كند تا در انتقال مصرف انرژ

. شود ينم يسبز در انتقال مصرف انرژ عواملكل  يور موجود باعث بهبود بهره

 ي( اگرچه انتقال مصرف انرژiمقاله عبارتند از: ) نيا ياصل يها هيو توص ها يريگ جهينت

 يگاه يدارد و حتسبز ن عواملكل  يور بر بهره يمثبت تأثير شهياما هم، است «سبز»

انتقال مصرف  نهي( در زمiiدارد. ) يمنف تأثير زيسبز ن عواملكل  يور بهره ياوقات رو

 يليبر سوخت فس ينوظهور كه مبتن يها يآور به فن يشتريتوجه ب ديها با دولت، يانرژ

 باشند. شتهدا، ستندين

 يدگيچيپ ايآكردند كه  يبررس يا در مطالعه( 0201) 0و همكاران زاده كاظم

 يدگيچيپ قيتحق نيا، منظور نيا يشود؟ برا مي يشدت انرژ شيباعث افزا ياقتصاد
 

 

1 . Fangming Xie Li et al 
2. Kazemzadeh et al 
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 ييهمگرا يها با استفاده از مدل 0238تا  3883( را از سال EI) 3يشدت انرژ ياقتصاد

نشان  مدل ييهمگرا جيكرده است. نتا ي( بررسPQR) 0چندک پانل ونيكلوپ و رگرس

 ادر طول دوره همگرا شدند. سپس ب ينظر شدت انرژكشور از  ۱0، كشور 10داد كه از 

، ينيشهرنش، ياقتصاد يدگيچيپشامل؛  EI كننده نييعوامل تع، PQRاستفاده از مدل 

نفت و رشد  متيق، يخارج ميمستق يگذار هيسرما، يصنعت ديتول، باز بودن تجارت

كرد كه  دييتا PQRمدل  جهيقرار گرفت. نت يابيكشور مورد ارز ۱0 نيا يبرا ياقتصاد

 يگذار هيو سرما ينيدارد. شهرنش EI اشكل معكوس ب Uرابطه  کي ياقتصاد يدگيچيپ

باز بودن تجارت به ، نيدارند. علاوه بر ا EIبر  يا ندهيمثبت و فزا تأثير يخارج ميمستق

رشد ، گريد ي. از سوگذارد يم تأثير EIبر  03و  32 يها در چندک طور مثبت عمدتاَ

را  EI تواند ينفت م متيشدن و ق يصنعت، نيدارد. علاوه بر ا EIبر  ياثر كاهش ياقتصاد

بر شدت  يانرژ يدگيچيكاهش دهد. با توجه به اثر معكوس پ 82در چندک  ژهيو به

كه  شود يم هيتوص، هستند يتر منف و بالا تر نييپا يها كه در آن چندک، يانرژ

 يدگيچيپ تر نييجهش را از سطوح پا، با كاهش سطوح متوسط ديبا گذاران استيس

 جيآگاه باشند كه ترو ديبا نيهمچن استگذارانيدهند. س قاتر ارت به سطوح بالا ياقتصاد

 .دهد يكاهش م زيمضر را ن يها انتشار گاز، ياقتصاد يدگيچيانتشار پ

 يتقاضا يعامل ليبه تحل يا در مطالعه( 3۱23و دادفر ) يخوشكلام خسروشاه

-3185)دوره  بر يانرژ يا كارخانه عيبر صنا ديبا تاك رانيا يا كارخانه عيدر صنا يانرژ

 جينتاشر پرداختند. يو ف ايژيويد، رزيشاخص لاسپ هيتجز يها روش يريو بكارگ (3193

 شيافزا يدر دوره مورد بررس عيهمه صنا يكه مصرف انرژ دهند ينشان م يعامل ليتحل

 جينتا ني. همچنشود يم دييتا يمصرف انرژ يواقع يتوسط آمارها ها  افتهي نيو ا افتهي

)بصورت سال به  عيصنا يمصرف انرژ شيعامل موثر در افزا نيتر  ياست كه اصل يحاك

 تأثيرعوامل بعضاً  رياست و سا تيبه عامل اثر فعال ربوطدر كل دوره( م ايسال و 

از نقش  يحاك ها  افتهياند.   داشته يدر مصرف انرژ يكاهش تأثيرو عمدتاً  يشيافزا

( بوده بر  يانرژ عي)از جمله صنا عيصنا يدر كاهش مصرف انرژ ياثر شدت انرژ يحداكثر

 زيناچ اريبس، تيبا اثر فعال اسيدر ق يمصرف انرژ شيدر افزا يو نقش مثبت اثر ساختار

 است.
 

 

1. Energy intensity 
2. Panel quantile regression 
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 يها استيدر س ينانينااطم تأثير ليبه تحل يا در مطالعه( 3۱23و همكاران ) يمراد

 يعيتوز يها با وقفه حيمدل خودتوض يريبا بكارگ رانيدر ا يبر شدت انرژ ياقتصاد

(ARDLدر بازه زمان )شيكه افزا دهد  يبرآورد نشان م جيپرداختند. نتا 3130-3185 ي 

سال دوم و ، يجار در سال ياقتصاد يها  استيدر س ينانياطم در شاخص نا يدرصد کي

برابر  بيبه ترت ثبتم تأثير نيدارد و ا يبر شدت انرژ يمثبت و معنادار تأثيرسال سوم 

 هاي  ياستدر س ينانياطم نا يشبا افزا، واقع درصد است. در 21/2و  33/2، 30/2با 

 يدكنند چون اساسا برنامه تول يزير  برنامه توانند  ينم يانرژ يريتمد يها برا بنگاه، ياقتصاد

نشان  قيقتح يجمواجه است. نتا ينانياطم نا مدت با يانبلندمدت و م يها دوره يآنها برا

 تأثيرو بلندمدت  مدت كوتاهدر  يمامستق ياقتصاد هاي  ياستدر س ينانياطم داد كه نا

 ينانياطم نا يرمستقيماثرات غ يدارد. از طرف يبر شدت مصرف انرژ يمثبت و معنادار

بر شدت مصرف  يبودجه و رشد اقتصاد يكسر، از كانال نرخ تورم ياقتصاد هاي  ياستس

 يدتشد ياقتصاد هاي  ياستدر س ينانياطم با وجود نا ياثرات منف ايناست و  يمنف يانرژ

 يتبودجه و تقو يكسر، كنترل تورم يقاز طر ي. پس كاهش شدت مصرف انرژشود  يم

بر شدت مصرف  ها يرمتغ ينا گذاريتأثير ينكهمقدور است. به خاطر ا يشترب يرشد اقتصاد

 است. يبر شدت مصرف انرژ ناقتصاد كلا ينانياطم از اثرات نا يشترب يانرژ

و بلندمدت  مدت كوتاهبه برآورد اثرات  يا ( در مطالعه3188) يو عسگر يكونددر

در  ARDLپنل  بر اساس روش يرانا يها در استان يبرق خانگ يبرق بر تقاضا يمتق

كشش  دهد يحاصل از برازش مدل نشان م يج. نتاپردازند يم 3181تا  3152يدوره زمان

( است. -19/0) يمتيكشش ق بلندمدت( و در -21/2) مدت كوتاهدر  يمتيشوک ق

( است. علاوه -۱2/30( و در بلندمدت )-18/3) مدت كوتاهدر  يمتيكشش روند ق ينهمچن

 تأثير يبر مصرف برق دوره جار يشينهمواره مصرف دوره پ دهد ينشان م ها يافته ينبر ا

، شتهدر مصرف برق در دوره گذ يشواحد افزا يکكه  يطور به ،دارد يدار مثبت و معنا

 يکعنوان  گاز به يمت. قشود يم يمصرف برق در دوره جار يواحد 10/2 يشباعث افزا

، در همان دوره دارد يبر مصرف برق بخش خانگ ياثر مثبت و معنادار يزن ينجانش يكالا

در بخش  يبر مصرف برق دوره جار يو معنادار يبرق )روند( اثر منف يمتق يرمتغ يبضر

مصرف ، واحد در هر دوره يک يزانبه م يرمتغ ينا يشبا افزا همعنا ك يندارد. بد يخانگ

 .يافتواحد در همان دوره كاهش خواهد  31/32 يزانبه م يبرق بخش خانگ
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 لييگازو يتقاضا ينيب شيبه برآورد و پ يا ( در مطالعه3185و همكاران ) يليتحص

 ارانهي) ها ريآثار متغ زانيم يو بررس PLSRونقل با استفاده از روش  در بخش حمل

( در بخش حمل ونقل ينينش و نرخ شهر تيجمع، يناخالص داخل ديتول، لييگازو

، تيجمع، يناخالص داخل ديتول، دارد يم انيب، همطالع نيدر ا ها افتهياند. خلاصه  پرداخته

در  لييگازو يتقاضا يبر رو يدار ياثر مثبت و معن لييگازو ارانهيو ينيشهرنشنرخ 

 يانرژ ارانهيو  نيشتريب ينيكه نرخ شهرنش دهد ينشان م جينتا، بخش حمل نقل دارد

بخش حمل ونقل  در لييگازو يبرآورد تابع تقاضا ني. همچنباشد ياثر را دارا م نيكمتر

به طور  لييگازو يتقاضا زانيآن است كه م انگريب 3۱22آن در سال  ينيب شيو پ

 درصد در سال رشد خواهد داشت. 0/3متوسط 

حاضر به شكل  قيمسئله تحق، نيشيشده پ در مطالعات انجام نكهيتوجه به ا با

مطالعات و به شكل  نيا يمطالعه حاضر در راستا، قرار نگرفته است يموردبررس ميمستق

ارزش ، ثابت كل يها ييدارا، هيسرما، كار يروين يها و با در نظرگرفتن شاخص يليتكم

تفاضل در تفاضل  افتياز ره يريگ با بهره يافزوده بخش صنعت بر شدت مصرف انرژ

 ايو  تيموفق زانيما را در روشن شدن م تواند يم رو شيمطالعه پ جيكه نتا پردازد يم

در  يفولاد يها شركت يگاز بر شدت مصرف انرژ متيتعرفه ق شيافزا اتتأثيرشكست 

 جينتا ليوتحل هيبه تجز ليتفص كه به دينما ياري يفلزات اساس يها با شركت سهيمقا

 .پرداخت ميخواه

‌هاساختار‌مدل‌و‌داده‌-2

 شيافزا استيس يابيارز، (0203) 3ژنگ و همكارانمطالعه از  يرويبا پ مطالعه نيا هدف

فلزات  يها با شركت سهيدر مقا يفولاد يها شركت يگاز بر شدت مصرف انرژ متيق

 بخش يبرا 3185كه در سال  گاز متيق تعرفه شياثر افزان مطالعه ياست. در ا ياساس

فولاد  يها ش )شركتيآزما گروه يها شركت بعنوان، ديع اجرا گرديصنا يو برخ صنعت

 فولاد، شيكاوه جنوب ك فولاد، خوزستان فولاد، رانيا ياژيآل فولاد، كاشان ريركبيام

 و گل . توكا فولادسر، آهن اصفهان ذوب، فولادخراسان، مباركه اصفهان فولاد، انيكاو

شامل:  ياساس فلزات يها كنترل شامل شركت گروه يها مقابل شركت در، (گهر

 
 

1 . Xuemei Zheng et al 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            18 / 29

http://iiesj.ir/article-1-1592-en.html


     ... هاي ارزيابي سياست افزايش قيمت گاز بر شدت مصرف انرژي شركت
33 

، ديسد يصنعت گروه، نيميكالس، يمواد معدن يفرآور، ديسد زاتيتجه، آلومراد، آلومتک

 ران( قراريمس ا عيصنا يو مل يسرب و رو يمل، يقطعات فولاد نورد، ومينيآلوم نورد

 گروه دو هر است دريس ياجرا تأثير 3تفاضل در تفاضل برآوردگر از استفاده با و رديگ مي

 يبررس استيس ياجرا از بعد و قبلهاي  دوره يبرا كنترل و شيآزما يها شركت از

 مصرف شدت بر گاز متيق ش تعرفهيافزا اتتأثير شكست اي و تيموفق زانيم تا، شود يم

 را شده اجرا سياست يک يا برنامه يک اثر ميخواه مي ن بخشيدر ا مشخص شود. يانرژ

 اميد آوردن بدست براي رگرسيوني معادلهم؛ يارزيابي كن Yiر وابسته يمقدار متغ بر

 است در هريس ياجرا از پس و پيش، حالت چهار براي وابسته متغير( ميانگين) رياضي

 باشد: مي زير قابل ارائه صورت به وآزمايش كنترل گروه

*),( iiiiii tTtTY  
 

  )31(0,1|  iii tTYE  (38)  

  )32(1,1|  iii tTYE (02)              
  )33(0,0|  iii tTYE

 (03)  

  )34(1,0|  iii tTYE  (00)  

 

 يو برا Ti=1؛ مطالعه    يفولاد يها شركتشامل  0آزمايش گروه يها شركت يبرا

شود.  يف ميتعر Ti=0 ؛ مطالعه ياساس فلزات يها شركتشامل  كنترل گروه يها شركت

 يبعد از اجرا يها سال يو برا ti=0است يس يقبل از اجرا يها سال ين برايهمچن

TTشود.  يداده م ti=1است يس YY 01  و پيش دوره آزمايش گروه به مربوط Yiميانگين  ,

ccن يرد. همچنيگ مي قرار استفاده مورد استيس اجراي از بعد YY 01  به مربوط ,

 ( اميد01باشد. معادله ) مي استياجراي س از بعد و پيش دوره كنترل گروه يها شركت

است( يس يش )اجرايآزما عضو گروه يها شركت يرا برا وابسته متغير رياضي ميانگين

رياضي  ( اميد0۱دهد. معادله ) مي نشان( 3185است )سال يس يدر دوره قبل از اجرا

 يبعد از اجرا يش در دوره زمانيگروه آزما يها شركت يوابسته را برا متغير ميانگين

 يوابسته را برا متغير رياضي ميانگين ( اميد03دهد. معادله ) مي است را نشانيس
 

 

1. Difference in Differences 

2 . treatment 
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و  دهد مي ( نشان3185است )سال يس يگروه كنترل در دوره قبل از اجرا يها شركت

گروه كنترل در دوره  يها شركت يوابسته را برا متغير رياضي ميانگين ( اميد00معادله )

 يک بتواند تفاضل در تفاضلروش  اينكه دهد. براي مي است نشانيس يبعد از اجرا

 گروه دو روند تفاضل كه باشد اين بر فرض بايد، جه دهديرا نت معادله از ن مطمئنيتخم

، با توجه به فروض بالا .نكند كاهش پيدا يا افزايش زمان طول در كنترل و شيآزما

( به ̂ يافتن )، (σ) ين زن بدون تورش برايمحاسبه تخم يتفاضل برا در تفاضل معادله

 باشد. ي( م01شكل رابطه )
(01) 

  ]}[]{[]}[]{[])[][(])[][()ˆ( 0101

CCTT

DID YEYEYEYEE

**)()(ˆ
0101

CCTT

DID YYYY 
 

 

 شكل بهتوان  مي را( عبارت )**( 01در معادله ) شده تعريف رگرسيون قالب در

 .داد نشان زير
(0۱) 

          }0,0|1,0|{}0,1|1,1|{)ˆ( iiiiiiiiiiiiDID tTYEtTYEtTYEtTYEE
 

باشد  مي σبراي  تورش بدون ن زنيتخم يک ̂ معمولي  مربعات برآوردگر حداقل

 يقبل و بعد از اجرا يش و كنترل برايدو گروه آزما ين اثر تفاضل برايانگيانگر ميكه ب

، (σن اثر )يمثبت بودن اباشد كه در صورت  مي مت گازيش تعرفه قياست افزايس

بعد از  جه گرفت.يتوان نت مي ش رايگروه آزما يها است در شركتيس يت اجرايموفق

 قابل تحليل ش و نشان دادنيگروه كنترل و آزما ين اثر تفاضل برايانگيمحاسبه م

مطالعه را  ياصل يرهايک از متغيهر تأثير يشنهاديمدل پ يتوان با طراح مي اعتماد

 نشان داد: DID يدر قالب مدل سنج يف انرژشدت مصر يبرا
(03) 
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 يعنيش يآزما گروه يبرا:    ،              شده بالا يطراح يها در معادله

، خوزستان فولاد، رانيا ياژيآل فولاد، كاشان ريركبيفولاد امشامل؛  يفولاد يها شركت

آهن  ذوب، فولادخراسان، مباركه اصفهان فولاد، انيكاو فولاد، شيكاوه جنوب ك فولاد

 فلزات يها شركت يعنيگروه كنترل  يک و برايعدد ، گهر و گل . توكا فولادسر، اصفهان

، يمواد معدن يفرآور، ديسد زاتيتجه، آلومراد، آلومتکمطالعه شامل؛  ياساس

 يسرب و رو يمل، يقطعات فولاد نورد، ومينيآلوم نورد، ديسد يصنعت گروه، نيميكالس

كه براساس  :   ،        ، شود يعدد صفر در نظر گرفته م رانيمس ا عيصنا يو مل

 يبعد از اجرا يها سال يعدد صفر و برا 3185 يعنياست يس يقبل از اجرا يها سال

 شود. يک وارد ميعدد  3185 يعنياست يس

IEC: يانرژ مصرف شدت ،L: كار يروين يورودتم يلگار ،K: يورودتم يلگار 

 ارزشتم يلگار :t ،Y زمان در يگذار سرمايهتم يلگار :I، كل ثابت يها ييه؛ دارايسرما

 يبراشركت است.  يها ييتم كل دارايلگار، : اندازه شركتSIZEبخش صنعت و  افزوده

 يدوره زمان يط يو فلزات اساس يفولاد يها سالانه شركت يهااز داده يمدلساز

 قين تحقيو اطلاعات مورد استفاده در اها  مأخذ دادهشود.  ياستفاده م 3۱22-3182

 يها گاز و گزارشات شركت پخش فراورده يشركت مل ياطلاعات يدادها، يتراز نامه انرژ

  .باشد مي ت كدال بورسيو سا ينفت

‌قيتحق‌يج‌تجربينتا‌-7

‌‌يفيتوص‌يها‌آماره‌يبررس‌‌-7-0

و فلزات  يفولاد يها شركت يشدت مصرف انرژ نيانگيم، (3ج جدول )يمطابق نتا

شركت  يبرا 59/3مقدار برابر با ن يا حداكثرن يباشد. همچن يم 93/2برابر با  ياساس

ن يانگيباشد. م يم آلومتک شركت يبرا 01/2ن آن برابر با يو كمتر فولاد مباركه اصفهان

باشد.  يال مير31592برابر با  يو فلزات اساس يفولاد يها شركت يمت گاز برايق

آن ن يو كمتر يفولاد يها شركت يال براير 01222ن مقدار برابر با يا حداكثرن يهمچن

 يها ر شاخصين سايباشد. همچن يم يفلزات اساس يها شركت يال براير 5222برابر با 

 ک قابل مشاهده است.يمطالعه در جدول  يآمار
‌

‌
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‌پژوهش‌يرهايمتغ‌يفيآمار‌توص.‌0جدول‌

 هاي‌پراکندگي‌شاخص هاي‌مرکزي‌شاخص نام‌و‌تعداد‌متغيرها

 معيار‌انحراف حداقل حداکثر ميانه ميانگين نماد نام

 مصرف شدت

 انرژي
IEC 22935۱39 223138۱8 32593119 22011310 22113100 

 يورود

 كار يروين
L 32833193 32981۱11 0280۱0۱3 32301130 02339929 

 I ۱2585180 ۱2538۱10 32۱55۱0۱ 02935110 1221133 يگذار سرمايه

 هاي دارايي

 كل ثابت
K 32192395 3212398 12020390 02983853 22581918 

ارزش افزوده 

 بخش صنعت
Y 229۱9983 2282183۱ 3222052۱ 22253538 22339905 

 SIZE 122958۱3 3283219 92۱3۱331 ۱21۱095 2253831 اندازه شركت

 گاز يمتق

 )ريال(
p 31592290 31022 01222 5222 10982235 

 هاي محققان منابع: يافته

0تفاضلن‌مدل‌تفاضل‌در‌يج‌حاصل‌از‌تخمينتا‌-7-3
 

 استيس يابيارزدر مطالعه حاضر به ، ز عنوان شديق نيكه در قسمت روش تحقيهمانطور

متحمل  3185كه در سال  يفولاد يها شركت يگاز بر شدت مصرف انرژ متيق شيافزا

 يفلزات اساس يها با شركت سهيدر مقا شده بودند گاز درصدي 322 متيق شيافزا

 دو هر است دريس ياجرا تأثيرتفاضل  در تفاضل برآوردگر از استفاده باپرداخته شد تا 

 يبررس استيس ياجرا از بعد و قبلهاي  دوره يبرا كنترل و شيآزما يها شركت از گروه

 مصرف شدت بر گاز متيق ش تعرفهيافزا اتتأثير شكست اي و تيموفق زانيم شود و 

است در يس يت اجراياز موفق دهنده ( نشانσ)مثبت بودن  .مشخص شود يانرژ

قانون بودجه سال  کيبند )ط( تبصره  مطابق. 0باشد مي شيگروه آزما يها شركت

 است يگر ختهيكه ذاتشان در اصل ر (ISIC: 0513با  33كد ) يفولاد يواحدها، 3۱22

 
 

1. Difference in Differences 

 . دستور اجرایی مدل تفاضل در تفاضل در نرم افزار استتا: 2
diff ttiec , t(Treated) p(t) cov(ttl ttk ttsize tti tty) report 
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و مصرف عمده  اند كرده استفاده  يكيو قوس الكتر ييالقا يها از كوره ديتول نديو در فرآ

در بخش فولاد مثال  يبرا، تعرفه داشته باشند شيافزا ديبا، برق بوده است يآنها انرژ

 فولاد، كاشان ريركبيفولاد ام، آهن اصفهان آهن و چدن )شامل ذوب، فولاد عيصنا رينظ

مباركه  فولاد، انيكاو فولاد، شيكاوه جنوب ك فولاد، خوزستان فولاد، رانيا ياژيآل

كنند. اما پرداخت  الير 0122، يگاز مصرفهر مترمكعب  يبه ازا دي( بااصفهان

مت يش قي( مشمول افزاISIC: 0501با  9ست )كد ين يكه ذاتشان فولاد ييواحدها

 0در جدول  تفاضل در تفاضل استيس ياثر اجران مدل يج تخمينتاشوند.  ينم تعرفه

 ارائه شده است.

 است‌در‌مدل‌تفاضل‌در‌تفاضليس‌ياثر‌اجرا‌.3جدول

‌305:‌تفاضل‌در‌تفاضلتعداد‌کل‌مشاهدات‌در‌مدل‌

 جمع كل مشاهدات:

 332گروه كنترل: 

 328گروه آزمايش: 

 تعداد مشاهدات بعد از اجراي سياست:

 ۱2گروه كنترل: 

 18گروه آزمايش: 

 تعداد مشاهدات قبل از اجراي سياست:

 52گروه كنترل: 

 52گروه آزمايش: 

تعداد كل مشاهدات گروه كنترل و 

 58آزمايش بعد از اجراي سياست: 

تعداد كل مشاهدات گروه كنترل و آزمايش 

 3۱2قبل از اجراي سياست: 

 نتيجه خروجي يشدت مصرف انرژ انحراف معيار tآماره  سطح احتمال

 قبل از اجراي سياست

***22222 ۱2۱0- 12300 

 گروه كنترل 1028۱1

 گروه آزمايش ۱52111

332392- 
كنترل و  تفاضل گروه

 (T-Cآزمايش )

 ياستس يبعد از اجرا

**22235 02۱3- 028۱5 

 گروه كنترل 312301

 گروه آزمايش ۱82215

52298- 
تفاضل گروه كنترل و 

 (T-Cآزمايش )

 ياستس ياثر اجرا

*22211 3293- ۱2380 92۱82- 
اثر اجراي سياست 

 تفاضل در تفاضل

Standard errors in parentheses 
*** p<0.01 ،** p<0.05 ،* p<0.1 

 هاي محققان منابع: يافته
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 ي( براσاست )يس يشود كه اثر تفاضل اجرا ي( مشاهده م0ج جدول )يمطابق نتا

از  حاكيباشد كه  مي -۱8/9و برابر با  يش و كنترل  منفيعضو گروه آزما يها شركت

 يها شركت يبرا3185را در سال  مت گازيش تعرفه قيافزااست يس يت اجرايعدم موفق

به  يفولاد يها مت گاز در شركتيتعرفه قش يافزا يو بعبارت باشد ميش يگروه آزما

 يرهاي( اثر متغ1ها منتج نشده است. در جدول ) ن شركتيا يكاهش شدت مصرف انرژ

اثر عدم  يليگردد تا بشكل تحل مي واقع يمورد بررس يبر شدت مصرف انرژ يمورد بررس

 واقع گردد.  ياست مورد بررسيس يت اجرايموفق
 ش‌در‌مقابل‌کنترليگروه‌آزما‌يها‌شرکت‌ين‌مدل‌تفاضل‌در‌تفاضل‌برايج‌تخمينتا‌.‌2جدول‌

‌tآماره‌ مقدار‌اريمع انحراف‌بيضر ريمتغ نام

L 2223931۱9- 222231۱10 ***32213- 

I 22203310- 222285133 **0235- 

K 22۱812181- 222081231 ***31281- 

Y 2221۱3503 222115105 3223 

SIZE 2239۱8830 222121391 ***38229 
Standard errors in parentheses 

*** p<0.01 ،** p<0.05 ،* p<0.1 

 هاي محققان منابع: يافته
 

در  شيگروه آزما يها شركت يمدل تفاضل در تفاضل بران يج تخميمطابق با نتا

، كار يروين يرهايقابل مشاهده است كه متغ( 1) جدول كنترل گروه مقابل

كه يبطور، دارند يشدت مصرف انرژبا  يرابطه منف ثابت كل يها ييو دارا يگذار هيسرما

، بيبه ترت ثابت يها ييو دارا يگذار سرمايه، كار يروينش در يک درصد افزاي يبه ازا

 ر ارزشيكاسته شده است. اما متغ ياز شدت مصرف انرژ درصد۱8و  درصد0، درصد3

دارد و  يدر شدت مصرف انرژ يمعن يب يمثبت ول تأثير يدارا افزوده بخش صنعت

دار بر شدت  يمثبت و معن تأثير يشركت( دارا يها يي)كل دارا شركت ر اندازهيمتغ

كه يبطور، دارد يفلزات اساس يها سه با شركتيدر مقا يفولاد يها شركت يمصرف انرژ

سه با يدر مقا يفولاد يها شركت يها ييكل داراش در يک درصد افزاي يازا به

ش داشته است. براساس يافزا درصد 39 يشدت مصرف انرژ، يفلزات اساس يها شركت

مت گاز در بخش يش تعرفه قيد كه افزايرس يد به نظر ميشا، ها دگاهيو د ينظر يمبان
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برآورد مدل نشان  يول، شود ن بخش منجريا يد به كاهش شدت مصرف انرژيبا يفولاد

 يها شركت يگاز بر شدت مصرف انرژ متيق شيافزااست يس يت اجراياز عدم موفق

كنندگان  مصرف نيتر بزرگ مانيآهن و فولاد و س عيصناد قرار داد. يرا مورد تائ يفولاد

 يكيالكتر يدرصد از انرژ ۱2از  شيدر بخش صنعت كشور هستند و در مجموع ب يانرژ

 يساز نهيدو صنعت است. به منظور به نيمصرف شده در بخش صنعت كشور مربوط به ا

هاي انرژي در صنايع بالادستي و  هاي جايگزيني حامل طرح يو كاهش مصرف انرژ

مت گاز يش تعرفه قيو افزا جاي گازوئيل و نفت( مياني صنعت آهن و فولاد )گاز به

 يصنعت يدر واحدها ينفتهاي  وردهآفر يبه جا يعيگاز طب ينيگزيبا جارفت. يصورت پذ

 ني. بنابراافته استي هم شيبلكه افزا، نيافتهكاهش ، واحدها نيسوخت ا نهينه تنها هز

 ينيگزيجا جهيدر نت شتريسوخت ب نهيكه علاوه بر پرداخت هز يتواحد صنع يبرا

لوله  يها نهيهز، مربوط به حق انشعاب يها نهيشامل هز) يگريد يها نهيهز يستيبا

به  يمصرف كننده انرژ زاتيها وتجه ستميس رييوتغ ليتبد يها نهيهز و يداخل يكش

 و يعياز گاز طب ادهاستف، ديتقبل نما زين را (يعيمصرف گاز طب تيمنظور كسب قابل

بخاطر مباحث مربوط به  ياز طرف. نبوده است ريپذ هيتوج يسوخت از نظر اقتصاد رييتغ

ن يبر بوده كه هم يانرژ، مورد استفاده در بخش صنعت يتكنولوژ، ياقتصاد يها ميتحر

، يش داده است. البته در حالت كليافزا، كاهش يرا بجا يمباحث شدت مصرف انرژ

 يندهآلا يكاهش انتشار گازهاي به مل يداز د جاي گازوئيل و نفت بهيعي گاز طب جايگزيني

، يميقد هاي استفاده از تكنولوژي ولي، انجامد يست ميز يطمح يكاهش آلودگ يجهدر نت و

لازم  يها تيحما، لازم است دولتش داده كه يافزا، كاهش يرا بجا يشدت مصرف انرژ

 د.ينما مبذولنه ين زميدر ارا 

‌ات‌شنهاديو‌پ‌يريگ‌جهينت‌-5

 يگاز بر شدت مصرف انرژ متيق شيافزا استيس يابيمنظور ارز بهن مقاله يدر ا

كرد برآوردگر ياز مدل رو، يفلزات اساس يها با شركت سهيدر مقا يفولاد يها شركت

هر دو گروه از  يبرا 3۱22 يال 3182 هاي سال يهاتفاضل در تفاضل و بر اساس داده

 ياثر اجرا، جيبراساس نتا .استفاده شد ش در مقابل گروه كنترل يگروه آزما يها شركت

باشد  مي -۱8/9و برابر با  يش و كنترل  منفيعضو گروه آزما يها شركت ياست برايس

ش كه دولت يگروه آزما يها شركت ياست برايس يت اثر اجرايكه نشان از عدم موفق
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 يو بعبارت باشد مي، كردند يياجرا 3185را در سال  مت گازيش تعرفه قيافزااست يس

ن يا يبه كاهش شدت مصرف انرژ يفولاد يها مت گاز در شركتيتعرفه قش يافزا

 يشنهاداتيدر ادامه به ارائه پ، ن مدليج تخمينشده است. باتوجه به نتاها منتج  شركت

 شود. ينه پرداخته مين زميدر ا

كنندگان  مصرف نيتر بزرگ مانيآهن و فولاد و س عيصنا، اشاره شد كهيهمانطور

 يكيالكتر يدرصد از انرژ ۱2از  شيدر بخش صنعت كشور هستند و در مجموع ب يانرژ

 يفن ييدو صنعت است. عدم كارا نيمصرف شده در بخش صنعت كشور مربوط به ا

واثرات  يصنعت يها نديدر فرا يسوم از كل انرژ کيبه  بيوهدر رفتن قر يمصرف انرژ

را واضح وآشكار  عيدر صنا يمصرف انرژ يساز نهيضرورت به، از آن يناش يطيمح ستيز

در مصرف  ييكارا شيو افزا ييجو صرفه يبر در راستا يانرژ عي. شناخت صناسازد يم

 تيريمد نهيدر زم يعمل جمله اقدامات لازم و . ازباشد ياقدامات لازم م نياز نخست يژانر

 نيدر كارخانجات مختلف است. ا يانرژ ييجو صرفه يها توجه به راهكار، يمصرف انرژ

 يها ها جهت مشخص نمودن فرصت در كارخانه يانرژ يزيانجام مم قيامر از طر

 يريو بكارگ نيو تدو يانرژ يزيحاصل از مم يها ساختن راهكار يو عمل ييجو صرفه

 .است ريپذ در آنها امكان يمصرف سوخت و انرژ اريمع

 يمصرف انرژ تيريمد يها استيكه س شود توصيه ميمذكور  يها افتهيبا توجه به 

اولا اثر  ديجد يها يتكنولوژ يريباشد كه بواسطه بكارگ يكشور به نحو عيدر صنا

 راتييدر تغ ينقش كاهش يو اثر شدت انرژ ياثر ساختار ايثان، شود تيتقو تيفعال

 رييبر تغ يكمتر انرژ عيكشور به سمت صنا عيناص داشته باشند و ثالثاً يمصرف انرژ

ساختار  رييتغ نييپا يبر ينرژبا ا يعيبر به سمت صنا يانرژ عيصنا و نهايتاً ساختار دهند

 دهند.

 رياز سا شيها ب در آن يبر يكه شدت انرژ يفولاد يها بخش، رسد يبه نظر م

زمان ، يمرز يها متيبه سطح ق يانرژ يها حامل متيق كبارةي شيبا افزا، هاست بخش

 اختياردر  ها متيق شيافزا يمنف يها امديخود و مقابله با پ ديتول وهيبهبود ش يبرا يكاف

 ارانةيو حذف  ها متيق شيافزا يبرا شتريب يبا انتخاب دورة زمان شايد نداشته است. لذا

 يمنف يها امديبا پ ييارويرو يزمان و منابع لازم برا، يانرژ يها به حامل يپرداخت

تر از  با استفادة مناسب تواند يدولت م نيچن . همديدست آ به توانست يم ها متيق شيافزا
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 يتيحما يها استيس ياجرابا ، شود يم جاديا ها ارانهيكه در اثر كاهش  ييها انداز پس

در ، مواجه هستند يشتريب يريپذ بيدر بخش صنعت كشور كه با آس يا ارانهيريغ

موثر ، ها به آن يپرداخت ارانةيو حذف  يانرژ يها حامل متيق شيبرنامه افزا تيموفق

 واقع شود.

است  يوابسته به فناور ياديتا حد ز ياقتصاد يها در بنگاه يمصرف انرژ تيريمد

 يدر گرو برخوردار زيمرتبط با آن ن يگذار هيو سرما يارتقا فناور يبرا يزير و برنامه

است  يانداز روشن و با ثبات اقتصاد چشم کياز  يديتول يها شركت يها صاحبان بنگاه

 ممكن است. ياقتصاد يها استيس ينانيماط كاهش نا هيامر در سا نيكه ا

 زاتيتجه دكنندهيتول عيوادار ساختن صنا، فرسوده زاتياز رده خارج ساختن تجه

از نظر مصرف  يجهان يها مصرف و مطابق با استاندار كم زاتيو واردات تجه ديبه تول

 يآزادساز قيبه روز از طر زاتيسازنده تجه عيبالا بردن درجه رقابت در صنا، سوخت

 نيواردات ا يگمرك يها تعرفه يجيكاهش تدر وشده  يبند برنامه زمان کيواردات در 

در  توانند يكار بازار م و براساس ساز يعيبرق و نفت گاز و گاز طب يگذار متيو ق زاتيتجه

 نيدر ا يمصرف و كنترل نرخ رشد مصرف آنها و كاهش شدت مصرف انرژ ياصلاح الگو

  .گشا باشند ها گره بخش
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