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8دهيچك
ات جدي بر تأثيردر حال گسترش است. هرگونه كمبود برق  برقبا افزايش جمعيت و رشد اقتصادي، نقش 

هاي اقتصادي كمبود برق، دستاوردهاي بسيار مهمي را براي  رو برآورد هزينه ازاين .ساختار اقتصاد دارد
. هدف اين مقاله خواهد داشتها به دنبال  يران و دولتگگان، تصميمكنند بازيگران اين صنعت يعني توزيع

ستانده است كه طبق يک -تخمين هزينه نهايي كمبود برق با استفاده از روش چن و ولا در قالب مدل داده
ريزي و شوک كمبود انرژي در چارچوب حفظ ثبات  سازي، كمترين آسيب به اقتصاد ايران برنامه مدل بهينه

مدت برق در  صادي كمبود كوتاهترل شود. اين روش براي محاسبه ميانگين اقتامنيت انرژي ايران كن
ايط شود. به عبارتي اين تحقيق به دنبال آن است كه در شر اي مختلف اقتصاد ايران بكار برده ميهبخش

اي اقتصادي به ترتيب و به چه مقدار با قطعي مواجه خواهد شد. نتايج هبروز كمبود برق هر يک از بخش

باشد.  ريال به ازاي هر كيلووات ساعت مي 0/18تا  0/8دهد كه هزينه نهايي عدم تأمين برق، بين  ان مينش
ها به صنعت برق  اين نتيجه به مواردي چون درصد كمبود در هر بخش، سطح تقاضاي نهايي و وابستگي آن

ق در كشور باشد، بستگي دارد. بر اين اساس در شرايطي كه ديسپاچينگ ناچار به خاموشي و قطع بر
بايست ابتدا خاموشي براي بخش خانگي و سپس بخش  منظور حداكثرسازي ضريب امنيت اقتصادي مي به

 ريزي شود. است، برنامه 73/2و  31/2افزوده  هاي دامپزشكي كه داري ضرايب ارزش سنگ و فعاليت زغال


 .JEL: L52, P48, Q43يبندطبقه
ستانده، قطعي برق، طرف عرضه، كمبود -ه نهايي، تحليل دادهامنيت اقتصادي، هزين :هاهواژديکل

  .برق
 

 

 . نويسنده مسئول3
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مقدمه-0

 شكل نيا. است ديجد يصنعت اقتصاد يبرا ياتيح يعنصر امروز يايدن در برق يانرژ

 منابع ريسا نيگزيجا تواند يم يراحت به معمولاً و دارد يمختلف يكاربردها يانرژ 3/2

 روزمره يزندگ در شهروندان يبرا يتوجه قابل مشكلات برق يقطع كمبود و .شود يانرژ

 اي تقاضا يناگهان شيافزا ليدل به است ممكن برق يتقاضا برا. كرد خواهد جاديا

 باعثتنها  نه برق قطع. رود فراتر آن عرضه از موقتطور  به انتقال، و ديتول يها تيمحدود

 هرچه. داشت خواهد نهيهز زين يصنعت ياهبخش يبرا بلكه شود، يم خانوارها يتينارضا

 .شود يم شتريب برق كمبود نهيهز باشد، وابسته برق به شتريب اقتصاد
 دارد اقتصاد بركل يتوجه قابل تأثير ،يرساختيز بخش کي عنوان صنعت برق به

 يها نهيهز شامل يديشد ياقتصاد يامدهايپ برق كمبود .(3777 يهگاز و نيبرنشتا)
 شامل ميمستق يها نهيهز .دنبال خواهد داشت بهاقتصاد  يم برايرمستقيغ و ميمستق

-نهيهز و زاتيتجه ب بهيآس ه،يمواد اول ب بهيآس ،يديتول يها تيفعال يفور كاهش
 رانهيشگيپ اقدامات نهيهز شاملنيز  ميرمستقيغ يها نهيهز. شود يم كاريب منابع فرصت

 ياقتصاد ياه نهيهز مقاله نيا (.3772 ولا، و چن) است تورم و يكاريب كنترل يبرا
 كمبود اثرات يابيارز يبرا يبخش ليتحل چارچوب از استفاده با را رانيا در برق قطع

 .كند يم برآورد ياقتصاد ياهبخش ريسا بر برق نيتأم

 زيمتما كالاها ريسا از را آن كه است يفرد منحصربه يها يژگيو يدارا برق يانرژ 
 بزرگ اسيمق در را آن توان ينم هك است نيا برق ياساس يها يژگيو از يكي. كند يم

. باشد شبكه تلفات و تقاضا مقدار با برابر ديبا برق عرضه ل،يدل نيهم به. كرد رهيذخ
. كند يم محتمل اريبس را برق قطع و است ياتيح برق يبرا زمان بعد ب،يترت نيا به

 دده كاهش تقاضا از كمتر يسطح به را عرضه كه يروگاهين ستميس در يخرابهرگونه 
 .شود يم ستميس در اختلال باعث

 يسات انرژيتأس ديجموع تولم ،3222در سال  يترازنامه انرژ بر اساس مرور آمار
 يحالن دري. ااستمگاوات بوده  71732ها  روگاهين يت اسميبر اساس ظرف رانيدر ا برق

مگاوات بوده  80028برابر  3222سال  يد برق در كشور طيتول يت عملياست كه ظرف
 کيبه تفك 3222تا  3170را از سال  رانيبرق در ا دي، تحولات تول3شكل در  .است

دهد نشان  ياز مصرف برق كشور را به خود اختصاص م ياديمصارف و تلفات كه حجم ز
 است: شده داده
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0711-0253برقکشوريهاوتلفاتشبكهيمصارفداخل.0شكل

 3222ترازنامه انرژي ايران، : منبع

 021278از  رانيشده است، مصرف برق ا نشان داده 0كه در شكل طور  همان

 شيافزا 3222ساعت در سال  گاواتيگ 121133به  3170سال گاوات ساعت در يگ

 است. افتهي

 
(0711-0253)رانيادربرقمصرف.3شكل

 3222ترازنامه انرژي ايران، : منبع
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ران را در يا يروينتوسط وزارت  شده نيتأممختلف  ياهمصرف برق بخش 1شکل 

گاوات يگ 36481 يبخش خانگ، 2422در سال ن اساس يدهد. بر ا ينشان م 2422سال 
 3گاوات ساعت )معادل يگ 08432 يدرصد مصرف از کل(، بخش عموم 10ساعت )معادل 

درصد مصرف از  2گاوات ساعت )معادل يگ 00124 يدرصد مصرف از کل(، بخش تجار
درصد مصرف از کل(، بخش  18ات ساعت )معادل گاويگ 222260 يکل(، بخش صنعت

گاوات ساعت يگ 41422 ي(، بخش کشاورز0/2گاوات ساعت )کمتر از يگ 811ونقل  حمل
درصد  0گاوات ساعت )معادل يگ 9243ها  ر بخشيدرصد مصرف از کل( و سا 24)معادل 

 اند. مصرف از کل( مصرف داشته

 
0711درسالمختلفيامصرفبرقبخشه.2شكل

 3222ترازنامه انرژي ايران، : منبع

 .خواهد شد يبررسكمبود برق  يها نهيدر مورد هز قيتحق اتيابتدا ادب ،در ادامه

و عدم تعادل كه  ينه كمبود برق بدان معناست كه در نگاه علم اقتصاد هرگونه ناترازيهز

م بر يقرمستيم و غيمستق يزان عرضه و تقاضا باشد، تبعات اقتصاديموجب اختلاف در م

عرضه كالا و خدمات حساس  يها رهيكه زنج يياقتصاد دارد و ازآنجا يديتول ياهبخش

منعكس  يكلان اقتصاد يرهايهستند، تبعات و عواقب آن بر متغ يبه شوک مقدار

98463 

26490 

22374 

110182 

633 
43417 

5049 

 ساير کشاورزی حمل و نقل صنعتی تجاری عمومی خانگی
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 يقطع برق برا نهيهز يريگ اندازه يبرا ن مقالهيمورد استفاده در ا سپس روش گردد. يم

جدول است.  يخط يزير ستانده و برنامه-داده لياز تحل يبيشود كه ترك يم يمعرف رانيا

مركز آمار  3178ستانده -داده ولجد ن مقاله،يمورد استفاده در ا يبخش 17داده ستانده 

 يبخش 88كه  3170ه سال يبه هنگام شده است )جدول پا RASران كه طبق روش يا

 باشد. يبوده است( م

يتانرژيوامنياقتصادتيامن

 يدسترس زانيدر سطح فرد عبارت است از: م ياقتصاد تيبوزان امن يبار فيربنا بر تع

 تيامن دهياما در سطح بالاتر، ا .پناه و آموزش ،غذا؛ آب يستيز اتيانسان به ضرور

درآمد و رفاه مرتبط  عيدرباره اشتغال توز ياسيس يها از بحث يعيبا دامنه وس ياقتصاد

 تيجزء دستور كار امن يدولت ازنظر اقتصاد تياما امن .(011: ص 3172 وزان،ي) است

 تين امنيمشابه تأم يدولت باعث طرح سؤالات يبرا ياقتصاد تيامن جادياست. ا يمل

 يازهاين داريپا نياز تأم نانياطم يبه معنا ياقتصاد تيامن، گريد عبارت شود. به يافراد م

رشد  ها، متيبات قمانند ث يمفهوم شامل موارد نيجامعه است. ا کي ياقتصاد ياساس

به كالاها و  يعادلانه درآمد و ثروت و دسترس عياشتغال كامل، توز دار،يپا ياقتصاد

است  يطيشرا جاديا يمعنا هب ياقتصاد تيامن گر،يد عبارت . بهشود يم يخدمات ضرور

خود  ياقتصاد يها تيبه فعال نده،يبه آ نانيوكارها بتوانند با اطم كه در آن افراد و كسب

 .(3172)پالوج و همكاران،  ه دهندادام

ک يعنوان  به يوجود دارد. انرژ يرابطه تنگاتنگ يت انرژيو امن يت اقتصادين امنيب

 يكند. از سو يفا ميا يدر رشد اقتصاد يد، نقش مهميند توليدر فرآ يديكل يورود

شود؛  يمنجر م يانرژ يش تقاضا برايز به نوبه خود، به افزاين يگر، رشد اقتصاديد

نيازهاي رشد اقتصادي پايدار  بنابراين، تأمين پايدار انرژي با قيمت مناسب، يكي از پيش

رابطه بين امنيت اقتصادي و امنيت انرژي را  .(3223)عصاري آراني و رستمي،  است

 :صورت زير خلاصه كرد توان به مي

 به انرژي پيشامنيت اقتصاعنوان امنيت نياز با  يدار انرژين پايتأمدي:

جاد اشتغال يدار و ايپا يرشد اقتصاد ياز براين شيک پيعنوان  مت مناسب، بهيق

 .شود يمحسوب م
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 دار، يپا يرشد اقتصاد:عنوانعاملتقويتامنيتانرژيامنيتاقتصاديبه

انجام  يدر بخش انرژ يشتريب يها يگذار هيدهد تا سرما يها امكان م به دولت

 .نندت كيرا تقو يانرژ يها رساختيدهند و ز

 هايانرژيبرامنيتاقتصاديمتقابلشوکتأثير و  يمت انرژينوسانات ق:

، تورم و اشتغال يبر رشد اقتصاد يمنف تأثيرتوانند  ي، ميانرژ يها وقوع بحران

 .داشته باشند

 نياز تأم نانياطم يبه معنا يانرژ تيامنان داشت كه يتوان ب ين اساس ميبر ا

مفهوم شامل  نيكنندگان است. ا مصرف يقبول برا قابل مناسب و متيبا ق يانرژ داريپا

 يور بهره شيافزا ،يبه منابع خارج يكاهش وابستگ ،يمانند تنوع منابع انرژ يموارد

شود.  يم يا گلخانه يو كاهش انتشار گازها يانرژ يها رساختيتوسعه ز ،يانرژ

كشور بتواند  کي است كه در آن يطيشرا جاديا يبه معنا يانرژ تيامن گر،يد عبارت به

ف يتعر .(IEA،0220) كند نيطور مستمر و بدون وقفه تأم خود را به يانرژ يازهاين

IEA ف ياست كه تعار يدر حالن يبرشمرد و ا يت انرژيق از امنيمض يفيتوان تعر يرا م

در دسترس بودن  نيمنظور تضم به ديبا يدر حوزه انرژ تيامندارند كه  يان ميد بيجد

منافع عموم مردم و عملكرد روان اقتصاد،  يدر بازار برا يمحصولات انرژمداوم  يكيزيف

(، در چارچوب هدف يو صنعت يكنندگان )اعم از شخص همه مصرف يبرا ييها متيبا ق

ط يدر شرا يمين اساس هرگونه تصميبر ا .(0237ا، ي)باتاچار شود ميتنظ دار،يتوسعه پا

رفاه آحاد مردم جامعه باشد و در  نندهك نيتضمد ي)فورس ماژور( با يرعاديو غ يعاد

ت يگرفتن امن در نظربر اساس  يت آن شوک انرژيريو مد يگر مين صورت تنظير ايغ

ن دارد كه اگر قرار باشد يف دلالت بر اين تعرينخواهد بود. هم يت انرژيو امن ياقتصاد

 يد مقتضشو يساز ( مدليينها ير اشكال انرژيسا)برق  يع خاموشيتوز ينه برايمدل به

 Maximizing totalمنفعت كل در اقتصاد ) يحداكثرساز بر اساساست تابع هدف 

benefit.باشد ) 

، ي، صنعتيتجار يبه خانوارها، واحدها يينها ين اشكال ارائه انرژيتر از مهم يكي

گاه ممتاز آن پرواضح ياست كه جا برق ي، انرژيو خدمات در اقتصاد جهان يكشاورز

 تأثيررا تحت  يت اقتصاديران، امنيو كمبود برق در اقتصاد ا يناتراز گريد ياست. از سو

كشور  يرو و انرژيم سازان حوزه نيران و تصميم گياست تصم يقرار داده و ضرور
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د داشته باشند و ين معضل روبه تشديت ايريبر نحوه مد يمبتن ياديو بن ياساس يا چاره

ن معضل يگاه دو ساحت در حل اين جايند. در ايت نمايريآن را مد يمناسب يطبق الگو

نه يع بهيمدت توز مدت و راهكار بلندمدت. راهكار كوتاه متصور است: راهكار كوتاه

ط يكه شرا ينحو به ،ران استياقتصاد ا يها ان انواع بخشيبرق م يو كسر يخاموش

و  مندرج در امنيت اقتصادي و امنيت انرژي يعني حفظ رفاه اجتماعي جامعه برقرار باشد

ها، تجهيزات،  كمترين آسيب متوجه آن گردد. راهكار بلندمدت به نحوه توسعه زيرساخت

پردازد. در اين پژوهش با توجه  وري انرژي مي سازي و افزايش بهره مديريت مصرف، بهينه

مدت يعني كشف و  هاي متعدد برق طي سنوات اخير بر ارائه راهكار كوتاه به بروز ناترازي

اقتصادي توزيع خاموشي در اقتصاد ايران كه متضمن حداقل ضرر به رفاه  ارائه مدل بهينه

 شود. اجتماعي است )طبق اصول امنيت اقتصادي( پرداخته مي

قينهتحقيشيپ-3

به  ليوجود دارد: تما اتيقطع برق در ادب نهيهز نيتخم يبرا ياصل كرديچهار رو

 .4ستانده-داده ليو تحل 1ندهكن مصرف ينظرسنج ،0ديل عامل توليوتحل هي، تجز2پرداخت

به پرداخت آن هستند تا از قطع  ليما انياست كه مشتر يبه پرداخت مبلغ ليتما

قطع برق را  ليم يها پرداخت شود تا از رو به آن ديكه با يمبلغ ايكنند  يريبرق جلوگ

از محققان  ياريطور گسترده توسط بس به كرديرو ني(. ا3772 9)چن و ولا رنديبپذ

 ( و3787) 6نگهيموناس ،(3787) 2ندورفريو و كلي(، كر3788) 8اميليو و يتول ازجمله

كمبود برق بر  نهيهز كرد،يرو ني( استفاده شده است. در ا3777) 3ينگه و سانگويموناس

برق به طور  ديتول كه ي. درحالشود يم يريگ مورد انتظار آن اندازه ياساس تلفات رفاه

توان بر  يبرق را م بودكم نهيكند، هز يكمک مكنندگان  مصرف تيبه رضا ميمستق

 كرد. يريگ اندازه تياساس از دست دادن رضا

 
 

1. willingness-to-pay 
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مختلف است.  يكالاها ديبرق بر تول يقطع تأثيربر اساس  ديتول يعامل ليتحل روش

كند )چن و  نييرا تع سرگردان هياز سرما يناش يها انيتا ز كند يتلاش م گر،يد عبارت به

 (.3772ولا، 

 ياز موارد واقع يا قطع برق در نمونه يها نهيهز يبر رو انيمشتر يها ينظرسنج

ها  نهيهز نيعوامل مهم مؤثر بر ا ييشناسا يبرا يآمار يها کيتمركز دارد. سپس از تكن

برآورد  تر يكل يها تيها را در موقع نهيشود كه هز ياستفاده م ييها و توسعه مدل

 كردهايرو ريكه سا ياست، درحال يتجرب كرديک رويعمدتاً  يمشتر يكند. نظرسنج يم

 0نيوو و تر(. 3777 2يو هگاز نيهستند )برنشتا ينظر يبر مبان يبه شدت مبتن

در سال  ايفرنيها در شمال كال قطع برق گزارش شده توسط شركت يها نهي( هز3777)

 يرارا ب يها روش . آندندمطالعه كر افتهي ميتعم ونيرگرس کيرا با استفاده از تكن 3771

سه  (.3772كردند )چن و ولا  شنهادينمونه پ ريموارد غ يقطع برق برا يها نهيبرآورد هز

الذكر،  شود و بر اساس موارد فوق يات علم اقتصاد مشاهده ميكرد نخست كمتر در ادبيرو

 ياند. در ادامه به برخ كرد اول استفاده كردهينگ از سه رويسپاچيپژوهشگران حوزه د

شود چراكه  يكرد چهارم در علم اقتصاد انجام شده است، اشاره ميا رومطالعات مهم كه ب

 ده شده است.يسنج يو كمبود برق از منظر اقتصاد ينه قطعين مطالعات هزيدر ا

كل با استفاده از  کيعنوان  ستانده، اثرات كمبود برق بر اقتصاد به -داده كرديدر رو

مختلف اقتصاد، با در نظر گرفتن  يها و ستانده ها داده نيمتقابل ب يمدل وابستگ

 يانيو م ييو در نظر گرفتن هر دو بخش نها ياقتصاد ياهبخش نيب يوندهايپ

است كه در  يكرديرو نيا .(0238ن و همكاران )يوو و تر شود يبرآورد م تقاضا يبردارها

كمبود برق در مصر را  نهي( هز3777) يو هگاز نيكرد. برنشتا ميمقاله دنبال خواه نيا

 جهينت نيزدند و به ا نيتخم يخط يزير ستانده و برنامه-مدل داده بيا استفاده از تركب

را به صنعت  بيآس نيشتريرساند و ب يم بيبرق به كل اقتصاد آس دكه كمبو دنديرس

 ياهبخش يكمبود برق را برا يها نهي( هز3772كند. چن و ولا ) يوارد م ومينيآلوم

ها استدلال كردند كه توابع  برآورد كردند. آن همان روشبا استفاده از  وانيتا ياقتصاد

دارند.  يينسبتاً بالا يها نهيمدت هز كوتاه يها يو آن قطع ستندين يخط يخاموش نهيهز

 
 

1. Bernstein and Hegazy 
2. Woo and Train 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
03

-2
0 

] 

                             8 / 36

http://iiesj.ir/article-1-1643-en.html


      ... در شرايط كمبود برق:طراحي مدل حفظ ثبات امنيت اقتصادي ايران 
028 

را با استفاده از روش حداقل  يليش عيصنا يقطع برق برا نهي( هز3778) 2رويسرا و ف

 مربعات برآورد كردند.

مصرف  يكم يوهايسنار»وهش خود با عنوان ( در پژ3221و همكاران ) يذاكر

و  يعيتجم يها ا استفاده از داده، ب«اصفهان ي: مطالعه مورد3232در افق  برق يانرژ

 هيپا يويسنار ،يو كشاورز يصنعت ،يمصرف برق اصفهان در سه بخش خانگ يكيتفك

ه است. استخراج شد يزمان يها يبا كمک روش سر 3232اصفهان در افق  يمصرف انرژ

 جاديو ا ندهيبا آ رانيمد يكردن فاصله ذهن با كم وهايسناردهد  ين مقاله نشان ميج اينتا

 يراهبرد يها ميدر اتخاذ تصم ينقش مؤثر توانند يم يراهبرد يگفتگوها يبرا يبستر

از  برق يدر حوزه انرژ ندهيآ يها ها و فرصت درک روندها، چالش جه،يكنند. درنت فايا

 ر است.برخوردا ييبالا تياهم

 تيعدم قطع تأثير يبررسرامون يق خود پي( در تحق3220و همكاران ) ياعتصام

ج يبه نتا يون فازيبا استفاده از رگرس رانيدر ا يدرآمد يها دهک يمصرف برق بر نابرابر

عدم  تأثير يبررسشان به ياند. در مقاله ا افتهي دست يدرآمد يها دهک بر هيتكبا  يمهم

دوره  يبرا رانيدر ا يدرآمد يها دهک ينيج بيبرق بر ضرمصرف  عيدر توز تيقطع

راست و  يپهنا  دهد كه دامنه ينشان م جيپرداخته شده است. نتا 3180 -3177 يزمان

به جز دهک چهارم، پنجم و هشتم تا سال  يدرآمد يها تمام دهک ينيج بيچپ ضر

 ينه انحراف پهنابه بعد دام 3172است؛ اما از سال  اشتهند يتوجه انحراف قابل 3172

 يها درآمد در سال عيدر توز ينابرابر شيافزا انگرياست كه ب افتهي شيراست و چپ افزا

درآمد تا حد  يمصرف برق را در كاهش نابرابر عيتوز تيموضوع اهم نيمذكور است. ا

العاده  فوق ييكارادهنده  ج نشانينتا يابيكند. ارز يدرآمد برجسته م عيچپ بر توز يپهنا

 است. يفاز بيبا ضرا ونيگرسر مدل

 يگاز يعلل و آثار ناتراز ليتحل»با عنوان  ي( در پژوهش3220و همكاران ) ياديص

كشور از  يرغم برخوردار اند كه به مسئله پرداخته نيبه ا «يانرژ تيكشور از منظر امن

دو روند نامطلوب  ليبه دل ر،ياخ يها سال يط ديتول شيو افزا يگاز ميعظ ريذخا

 يپارس جنوب يراهبرد دانيگاز در م ديتول فتگاز و ا ينامتعارف مصرف داخل شيافزا

گاز كشور(،  دياز كل تول يدرصد 80كشور )با سهم  يگاز دانيم نيتر يعنوان اصل به

 
 

1. Serra and Fierro 
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گاز و  يشده است كه قطع يسرد سال دچار كسر يها اكنون در ماه كشور هم يتراز گاز

 نيا طبقاست.  يروند نامطلوب گاز نيا از يا برق در زمستان سنوات گذشته نمونه

 يساز نهيمصرف و به تيريضرورت مد كنند يم شنهاديمقاله پ نيا سندگانينو يناتراز

مصرف  يساز نهيبازار به تيمهم است. ظرف شيازپ شيب يمصرف ياهگاز در تمام بخش

( تا افق يو خانگ يتجار ها، شگاهيعمده، پالا عيصنا ها، روگاهين ياهبخش)در  يعيگاز طب

بشكه نفت خام در  ونيليم 1/3مترمكعب در روز )معادل  ونيليم 7/020معادل  3202

 نيدر ا ،بعلاوه. رديموردتوجه قرار گطور جدي بهروز( برآورد شده است كه ضرورت دارد 

گازسوز با  ليمشوق استفاده از وسا يها استي( اعمال س3ازجمله  ييراستا، راهكارها

( 1 مانده،يباق نياديتوسعه م يبرا يداخل يها ستفاده از توان شركت( ا0راندمان بالا،

 ديكردن تول ي( بوم2در مصرف گاز،  ييجو صرفه يها استينمودن س ياتيعمل

در  ييگروه كالا 32كردن  يبا استفاده از تجربه بوم نياديفشار م تيتقو يكمپرسورها

منظور كاهش  ساختمان بهمربوط به  ياستانداردها تي( الزام به رعا0صنعت نفت و 

 .رديقرار گ ربط يذ نيدر دستور كار مسئول يستيبا ازاتلاف گ

در تعرفه برق بر  رييتغ تأثيرخود  ي( در مقاله علم3223) يو عادل يفراهان يگودرز

 يايپو يتعادل عموم كرديبا رورا  يكلان اقتصاد يرهايو متغ نيمصرف برق مشترك

با وارد شدن كه . نشان داد آنها يساز ج مدلينتا .اندبررسي نموده (DSGE) يتصادف

كاهش  ينسبت به بخش صنعت يمصرف برق در بخش خانگ زانيم يمتيشوک ق

 ،يگذار هيدر سرما شيمنجر به افزا يمتيشوک ق نيداشته است. علاوه بر ا يشتريب

و مصرف در سطح اقتصاد كلان شده است. در واقع با لحاظ اثر  يناخالص داخل ديتول

 ريصنعت برق و سا تيبهبود وضع دشاه استيس نياز ا يناش يو درآمد يمتيق

 ساله بوده است. 0 يدوره زمان کيدر  يكلان اقتصاد يرهايمتغ

ر ينقش متغ»ارشد خود تحت عنوان  ينامه كارشناس اني( در پا3223) يشمس

 نيا يانزم همه پرداخته است كه ين فرضيه ا، ب«نيه با اوكرايران در جنگ روسيا يانرژ

 ياز بازارها يريپذتأثيرو البته  ييايخاص جغراف تيجنگ با مذاكرات برجام، موقع

قرار دارد.  يبحران جهان نيا يمنف يامدهايدر معرض پ ،ياساس يكالاها يجهان

بحران در  نياز ا يبه وجود آمده ناش يها شانس را دارد كه از فرصت نيا نيهمچن

 رانيفعال و مؤثر دولت ا ينيآفر شود. نقش ندم رهتوسعه صادرات كشور به يراستا
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ن يج اينتا خصوص است. نيدر ا شده يزير هدفمند و برنامه كرديرو کياتخاذ  ازمندين

 يشوک عرضه گاز از سوموجب شده تا با  نيو اوكرا هيجنگ روسنشان داده كه  يبررس

از  رگيد يسو. از قرار بگيرند ينامناسب تيدر وضع يياروپا يكشورها ،هيروس

و  رانيا يعني، يان غربيمخالف جر يروابط با كشورها شيافزا ه،يروس يها ياستراتژ

 يريگ بهره ،انيتنوع مشتربه سمت  را ها يياز قطع گاز، اروپا يناش ي. نگراناست نيچ

با  رانيسوق داده است. ا در مصرف ييجو و صرفه ريپذديتجد يها ياز انرژ شيازپ شيب

 نيهمباشد.  ياروپا م ين انرژيتأم يبرا يمناسب نهيگز ينرژا ميعظ ريدارا بودن ذخا

 صادراتشده است. از منظر  مطرح يرانيو ا ييموضوع توسط كارشناسان و مقامات اروپا

است، اما با  ريناپذ اجتناب مدت انيدر م اياز اروپا به آس هيروس يصادرات ريمس رييگاز، تغ

 متيبه ق هيروس ياستراتژ رييتغ نيدرات، او قطع مكرر صا رانيگاز در ا يادامه ناتراز

 -3راستا،  نيشود. در ا يو عراق( تمام م هي)ترك رانيصادرات ا يفعل يتصاحب بازارها

و  نيازجمله چ ينفت يراهبرد انيحفظ مشتر يبرا يفعال انرژ يپلماسيد يريكارگ به

و  يكنون اتيو مقتض طيبا توجه به شرا هيو روس رانيا نياستفاده از تهاتر كالا ب -0هند، 

در  يو صادرات ال. ان. ج ديتول يبرا يزير بازار گاز و برنامه ديتوجه به نظم جد -1

 شود. يم هيتوص مدت انيم

 يبرا ييارائه الگوبه  يا ( در مقاله3177و همكاران ) چيپورعبادالهان كو

 يبرا روش سقف درآمدبا انتخاب  رانيبرق ا عيتوز يها شركت ياقتصاد يگذار مقررات

ن مقاله يا يميج تعمياند. نتا ن مهم پرداختهيبه ا برق عيتوز يها شركت يگذار مقررات

 ياتيعمل يها نهيدر هز كرد،يرو نيا يزشيبخش انگ نكهيبا توجه به اگواه بر آن است كه 

 يها نهياز كل هز يبخش بزرگ ياتيعمل يها نهيمسئله كه هز نيبه ا تيقرار دارد و با عنا

 رانيبرق ا عيتوز يها شركت يكارا برا ياتيعمل يها نهيهز ،شوند يرا شامل مبرق  عيتوز

 يتواند برا يشده م يطراح كرديرو مطابقاست كه  دهيمحاسبه گرد 3170سال  يط

 .ابديبسط  3171-3177 يها سال

اندازه،  يساز نهيبهق خود به موضوع ي( در تحق3178) ياردهال يان و محمديآرند

 زمان برق و حرارت هم ديتول يها ستميمختلف س يها آوري فناز  يربردا مكان و بهره

 يها تميالگور يبر مبنا يديجد يبيهوشمند ترك تميالگوراند و با استفاده از  پرداخته

 جينتا اند. كرده يساز ن مسئله را مدليا جهش قورباغه متحرک و اجتماع پرندگان
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و  ريدپذيتجد يها آوري فنز ا يبياستفاده ترك نشان داده كه آنها يساز هيشب

 انهيسود سال شيزمان برق و حرارت باعث افزا هم ديتول يها ستميدر س ريدناپذيتجد

 وديلحاظ نمودن ق ني. همچنشود يدلار م 27/312718 زانيبردار شبكه به م بهره

 آوري فنبر  يزمان برق و حرارت مبتن هم ديتول ستميس گردد يباعث م يطيمح ستيز

 نداشته باشد. ينقش ها آوري فن نهيبه بيدر ترك يق داخلموتور احترا

ن اقدام به يزيب يساز كرد مدلي( با استفاده از رو3171و همكاران ) يكاشخداداد 

داد ن مقاله نشان يج اياند. نتا كرده رانيبرق ا عيتوز يها شركت ميدر تنظ ييكارا ييايپو

وجود دارد كه در  يزشيانگ ،زدهنرخ با ميمانند تنظ يمختلف يها روش ميتنظ يبراكه 

 يي؛ اما كاراشود يها توجه م بنگاه ييو كارا يور ها به عنصر بهره روش نياز ا ياريبس

و  كند يمدت را منعكس م مرسوم؛ عمدتاً عملكرد كوتاه يستايا يها آمده از روش دست به

. ندك يحركت شركت به سمت تعادل بلندمدت ارائه م ريسكوچک از م ريتصو کيتنها 

 مدت شركت ممكن است ر رفتار كوتاهها؛ عوامل مؤثر ب شركت يگذار هيپس از سرما

به  يگذار هياز سرما يمدت ناش كوتاه ييموارد، عدم كارا نينشود كه در ا قيبلافاصله تطب

 ايو  هيسرما ليتعد يها نهياز هز ياثر ناش نيمنتقل خواهد شد. ا يبعد يها دوره

در  ديو با گردد يها م شركت ييمدت باعث كاهش كارا اهاست و در كوت ديتول تيظرف

دوره  يدر ط رانيبرق ا عيشركت توز 17 يايپو ييمقاله كارا نيلحاظ گردد. در ا ميتنظ

 يپارامترها نيپس عيبا روش تابع فاصله محاسبه شد. به منظور برآورد توز 3172-3171

 جي( استفاده شد. نتاMCMC)كارلو  ماركوف مونت رهيبر اساس زنج يساز هياز شب ل؛مد

 ييدارند. كارا تأثيرها  شركت ييبر كارا يطيكه عوامل مح دهد ينشان م شانيمقاله ا

 يدر ط ييبه تداوم ناكارا ليو م افتهي شيافزا درصد 82به  درصد 18متوسط صنعت از 

 بوده است. درصد 70دوره 

 تيسطح امن نييتع يعرضه برق را برا تي( ارزش امن0228) 2و همكاران جينو

هلند را از  يقطع برق برا نهيها هز . آناندهقرار داد يمورد بررس ياجتماع نهيعرضه به

 يگذار ( از روش ارزش0227) 0كاترگازدند.  نيو تلفات اوقات فراغت تخم يور نظر بهره

 1و تول يهياوگاندا استفاده كرد. ل يتامصرف برق در سه روس نيتخم يبرا مشروط

 
 

1. Nooij 
2. Kateregga 
3. Leahy and Tol 
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كاهش  ليكمبود برق را به دل ياقتصاد انيز د،يعامل تول كرديتفاده از رو(، با اس0233)

 2ستوباليخانوارها برآورد كردند. سان كر يو اوقات فراغت برا يديتول يها تيفعال

و  ياجتماع ،يمال ،يكرد كه عوامل اقتصاد جاديهدف را ا يزير مدل برنامه کي( 0230)

كند و آن را  يادغام م داده ستانده يخط يزير مهبرنا كرديرو کيرا با استفاده از  يطيمح

گذاران  استيس اريرا در اخت يمدل اطلاعات ارزشمند ني. ابرد به كار  ايدر اقتصاد اسپان

 0و و وسكونسليكارپكنند.  ييرا شناسا يداريپا يبرا ازيدهد تا اهداف مورد ن يقرار م

 ستانده-از مدل استاندارد دادهرا با استفاده  ليكمبود برق در برز يها نهي( هز0230)

برآورد كردند.  ياقتصاد ياهبخش ريو سا ليبرق برز نيب يقو يوندهايپ محاسبه يبرا

 -0232 يها سال يقطع برق در لبنان را برا ياقتصاد يها نهي( هز0231) 1و اسد يبور

 نهيبرآورد هز يستانده برا -مدل داده  از( 0231و همكاران ) 4برآورد كردند. جو 0227

 نيشده در ب ديتول يبرق ناكاف صيتخص يراه برا نيبهتر ييكمبود برق در كره و شناسا

. او و ندافزوده كل استفاده كرد به حداكثر رساندن ارزش حال نيمختلف و درع عيصنا

 يآور مطالعه تاب يرا برا يخط يزير برنامه-داده ستاندهمدل  کي( 0238همكاران )

پس از هرگونه اختلال در عرضه برق  يابيرضه برق و بازع يها شوک ابراقتصاد در بر

 .نمودند جاديا

 يبرق در اقتصاد مورد بررس تيبرق و وضع يكمبود برق، قطع رياخ يها در سال

 نيانگيم نيتخم يبرا ديتابع تول کي( از 0238و همكاران ) 9واكوماريقرار گرفته است. ش

 ياروپا استفاده كرد. هاشم هيضو اتحادكشور ع 07خانوارها در تمام  يبرا VoLLسالانه 

( 0237) 8. بوتلهونمودند يابيصنعت قطع برق در نپال را ارز نهي( هز0237و همكاران )

خانوارها و  لي( تما0202) 2نزيرومند و جنكينقطع برق را برآورد كرد.  ياثرات اقتصاد

ن برق در نپال يتأم افتهيبهبود  نانياطم تيقابل يبرا نهيپرداخت هز يمشاغل را برا

 قيرا از طر يمصرف برق بر رشد اقتصاد تأثير( 0202و همكاران ) يبرآورد كردند. عل

VECM  وANN قطع برق بر  تأثير( 0203. لقمان و همكاران )نمودند يريگ اندازه
 

 

1. San Cristóbal 
2. Vasconcelos & Carpio 
3. Bouri and Al Assad 
4. Ju 
5. Shivakumar 
6. Botelho 
7. Niroomand and Jenkins  
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و  يرنظامي. مندكرد يرا بررس ايمنتخب جنوب آس يها در كشورها شركت يفن ييكارا

تواند  ي( مCOVID-19) ريگ همه يماريب نيكه چگونه آخر ( نشان دادند0202) يرجب

برق  ي( ارزش اقتصاد0203) يكاهش دهد. هاشم يياروپا يمصرف برق را در كشورها

و  متي( مصرف برق، ق0203و همكاران ) ينپال برآورد كرد. عباس ين نشده را برايتأم

 د.نقرار داد ينيپاكستان را مورد بازب يواقع يناخالص داخل ديتول

 ينوآور يجنبه دارا چهارش رو از ين حوزه، مقاله پيا يها پژوهش يطبق بررس

 ند از:است كه عبارت

 ا خانوارها و يع يقطع برق صنا يران برايموجود، در كشور ا يها يبر اساس بررس

بوده و فاقد  يفن-يمهندس يا نگ صرفاً برنامهيسپاچيو... برنامه د يصنوف تجار

 ينه و تبعات اقتصادين مقاله در تلاش است تا هزي. ااست ياقتصاد يكردهايرو

ق ين طريرا محاسبه و نشان دهد تا بد يبه هر بخش اقتصاد ياعمال خاموش

كشور  يت انرژيو امن يت اقتصاديموجب خلل در ثبات امن يشوک كمبود انرژ

 نشود.

 اما  ،شود يمحسوب م يشتر كشورها، صنعت بزرگيهرچند، بخش برق در ب

 .است يدر بعد اقتصاد خصوص بهمهم  يها يينارسا يدارا يتعادل جزئ يساز مدل

تعادل  يكردهايستانده كه در شمول رو-از چارچوب داده يساز ن مدليلذا در ا

اقتصاد  يريو اثرپذ يروابط اثرگذار يشود تا تمام يف مياقتصاد است، تعر يعموم

 د.يک بخش )كمبود برق( لحاظ نمايران را در شوک يا

 ران يستانده اقتصاد ا-جدول داده ياهبخشپژوهش تلاش شده است  نيدر ا

چهارگانه )بلوک  يها ع به بلوکي، تجمياقتصاد يها يساز مدل يبرخلاف برخ

 ليتفص به، بلوک صنعت و بلوک خدمات( نشود و ي، بلوک انرژيكشاورز

 ک از كمبود برق محاسبهيشده و تأثر هر يران بررسياقتصاد ا گانه 17 ياهبخش

 گردد.

 ستانده از -داده يساز هيشب يها ييق نارساين تحقيبا استفاده از روش پژوهش ا

صرف،  يساز هيرادات وارد بر شبيرفع شده و ا يساز نهيمدل به يريكارگ ق بهيطر

 افته است.يارتقا  يساز نهيو به يساز هيشب يديبريبه مدل ه
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پژوهشيهاودادهيشناسروش-2

 يخط يزير برنامه کي( و تكنIOستانده )-مدل داده بياز ترك ن پژوهشيدر ا

 داده. جدول شود ياستفاده مقطع برق  يها نهيهز نيتخم ي( برايخط يزير )برنامه

 کيتفك يينها يو بردار تقاضا يفن بياز ضرا يسيبه ماتر را يي، ستانده نهاستانده

را  ياقتصاد ياه تياز فعال يا مجموعه نيب يوندهايپ مذكور مدل ن،يكند؛ بنابرا يم

 دهد. ينشان م يسيصورت ماتر به

با در نظر گرفتن  ستانده-داده يها ستميس يبرا يخط يزير ، برنامه3712از سال 

 است افتهيتوسعه ود( ي)قها  تياز محدود يا عنوان مجموعه به يگذار متيق يها ستميس

ستانده  -ادهمطالعه، روش چن و ولا در جدول د نيدر ا (.0231و همكاران  2رايويال)

 اعمال شده است. 3178سال  يبرا رانيا

را با  iبخش  محصول يبرا يينها يو مصرف xiرا با  iستانده كل بخش  اگر مجموع

fi چگونه  دهد يمكه نشان  نوشتساده  يمعادله حسابدار کي توان يم، ميهنشان د

و بلر(.  لري)م شود. ياختصاص داده م يينها يو تقاضا ها بخش ريبه سا i ستانده بخش

0227:) 

1

1

...
n

i i ij i ij i

j

x z z f z f


       (1) 

 

 :مينشان ده ريصورت ز بخش را به n نيرابطه متقابل ب ميتوان يما م

1 1

n n

i ij i ij j i

j j

x X F a X F
 

    
 

(2) 

 

Xij بخش يانيم يتقاضا j بخش ستانده يبرا i و است aij كه است ير ثابتمقدا 

. دهد يم نشان را j بخش ستانده از واحد هر ديتول يبرا ازين مورد i بخش ستانده مقدار

 :نوشت ريز صورت به يسيماتر صورت به توان يم را( 0) معادله
X AX F   (3) 

 

 
 

1. Oliveira 
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 است، ياقتصاد ياهبخش همه توسط شده ديتول يها ستانده بردار X كه ييجا در

A يفن بيضرا تمام شامل يسيماتر aij و F اگر. است ها بخش همه يينها يتقاضا بردار 

 :ميكن يسيبازنو ريز صورت به را 1 معادله ميتوان يم م،يده نشان M با را واردات بردار
( )I A X F M    (4) 

 

 داده ستانده جدول در تيفعال نيامn عنوان به ،(E) برق بخش أثيرت مطالعه يبرا

 :داد نشان ريز صورت به توان يم را جدول نيبنابرا؛ است شده نييتع

 
 

Final Demand 
Output Non-Electricity 

Sectors 
Electricity 

Sector 
Intermediate 

Demand 
Import Export 

Non-

Electricity 

Sectors 

11 1

1

n

n nn

x x

x x

 
 
 
  

 

1E

nE

x

x

 
 
 
  

 

1

n

F

F

 
 
 
  

 

1

n

B

B

 
 
 
  

 

1

n

M

M

 
 
 
  

 

1

n

X

X

 
 
 
  

 

Electricity 

Sector  1E Enx x xE FE BE ME XE 

Value Added  1 nV V VE 
    

Output 
 1 nX X

 
XE 

    

 

 :ميدار يسيماتر فرم در

( )

1 E E

F MI A X

F Me f E


         

         
                

(5) 

 

 كه در آن:

I س واحديماتر  

A


 
ها بخش ريسا يفن بيضرا سيماتر  

 برقريغ يا بخشه يبراستون برق    

e برقريغ يا بخشه يبرابرق  فيرد  
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f برق يخودمصرف  

E ستانده برق 

X


 
ر برقيستانده غ  

F


 
ها به جز برق بخش يينها يتقاضا  

FE برق يينها يتقاضا  

M


 
ها به جز برق واردات بخش  

ME واردات برق 

 

 :عنوان به. ميكن يم يسيبازنو را( 0)معادله  اكنون

1 1

1 1

( ) ( ) ( )

1 ( ) ( ) ( )E E

X I A E I A F M

F f e I A E e I A F M M





    
 

   
 

    

 
           

(6a) 

 
(6b) 

 

 و چن مختلف، ياهبخش انيم در برق ديتول نه كمبوديبه صيتخص نييتع يبرا

جدول  گرفتن ظرن در با افزوده ارزش كل كردن حداكثر اساس بر را يروش( 3772) ولا

 :كردند شنهاديپ داده ستانده

Maximize: ETB V X V E
 

 
 

S.t: 

 

11 1 1

1

1 1 1 1 1

1

1 1

( )

( )

( 1)

n

n nn n

n n

n E

n n
n n n

E

a a X

I

a a X

a a F M X

E e e F

a a
F M X

f E M

  

  

  

  

   
   
    
   
   
   

     
       
          
       
        

     

   

(7) 

0

0 F F
 

   
(8) 
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0

0 X X
 

   
(9) 

00 E EF F   (10) 
 

 نيبنابرا
1 1

E E

K (1 A) e(1 A)

1 f C M M

       

       
 

(11) 

 

 م:يدار را 8b و 8a معادلات يسيبا بازنو
1X KE (1 A) (F M)   

 
(12) 

E EF E C F      (13) 
 

 م:يکن يم نيگزيجا 2 معادله در را 20 معادله
1

E EVX V E (VK V )E V(1 A) (F M)     

 
(14) 

 

تابع  32در فرمول شماره  33چهار معادله شماره  يگذاريكه با جا است واضح پس

 :م داشتيل خواهيبه شرح ذ يخط يزير را در برنامه هدف

E MTB VX V E F QE C     
 

(15) 

 

 تيمحدود ليدل به كه فتديب اتفاق يكوتاه زمان مدت در برق كمبود ديكن فرض

MCنباشد و  رييتغ قابل Mواردات  زانيم عوامل، ريسا و يواردات تيظرف
 فرض ثابت 

]jكه  ييازآنجا. شود ]   و ثابت است بردار کي Q کي نهيبه سود است، هم ثابت 

 j بخش ارزش ،jب يضر مرحله  ني. از ارديگ يقرار م Fو  بيضرا تأثيرتحت  اقتصاد

 افزوده ارزش نيشتريب ارزش، بيضر نيبالاتر با بخش يينها يتقاضا. شود يرا خوانده م

 مواجه تقاضا تمام كردن برآورده مشكلات با كه يهنگام ن،يبنابرا؛ كرد خواهد جاديا را

 بيضر يدارا كه را ييها بخش آن عرضه ابتدا ،ياقتصاد ينگاه با برق شركت م،يشو يم

 توان يم ،EF و iF ،Xاز  يا مجموعه به توجه با. دهد يم كاهش هستند، يكمتر ارزش
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و  iXبه  شده توزيع برق توان ني هم ميف ضريب رابطه از. كرد تعيين را 31 و 30 معادلات

i ie X دارد وجود كمبود برق هزينه تخمين براي روش برآورد كرد. در نهايت دو را: 

نگاجازهقطعبرقخانوارهاراداشتهباشد(يسپاچي)مرکزدياقتصاديويسنار

 نيا در باشد، كل افزوده ارزش كردن حداكثر ار،يمع تنها شود يم ن اساس فرضيبر ا

حل  . راهبود خواهند برق قطع يبرا هدف نياول يينها يتقاضا در كنندگان مصرف صورت

 .آوردبه دست  ريز روش از توان يم را نهيبه

ستانده -جدول داده ياهبخش، 31در معادله  شده محاسبهنده يب فزايضرا بر اساس

م تا محاسبه يرو يش ميپ قدم به قدمل ير ادامه طبق مراحل ذرا ابتدا مرتب كرده و د

 د:ينه كمبود برق به دست آيهز
n 1

E k k E

k 1

F E (1 S) F C




     
 

(16) 

 

 كرد: انيب ريصورت ز به مجدداً توان يم را فوق معادله
n 1

E E k k

k 1

F C F
S 1

E E E






   

  


 

(17) 
 

 عنوان به مناسب طيشرا تحت را مختلف ياهبخش يينها يتقاضا

E n 1 n 2 1F ,F ,F ,..., F  که  يزمانE E k kS 0,F F ,F F (k 1,2,..., n 1),     
 ن:يبنابرا؛ توان در نظر گرفت يباشد م

n 1
E E k k

k 1

F C F
1

E E E






  

  


 

(18) 

 

 سپس
1

E
 

  

(19) 

k
k k 1,2,..., n 1

E


   

  

(20) 
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 يتقاضا و كمبود درصد نيب رابطه سپس كرده نيگزيجا 38 معادله با را 37 معادله

 د:يآ يم دست به يينها
n 1

E E k k k

k 1

S (F F ) (F F )




 
      

 


 

(21) 

 

 ييكنندگان نها برق مصرف نگ ابتدايسپاچيمركز د كمبود، درصد شيافزا با

 تقاضاكنندگان يستند و به عبارتيد نيو... كه در چرخه تول يخانوارها، بخش عموم)

 حداكثر به ط كمبودين شرايرا در ا GDPده و افزو ارزش تا كند يم قطع هستند( را يينها

EFتا  تواند يم يكاهش اقدام نياول ،يتئور نظر از. برساند 0 اگر. ادامه داشته باشد 

 بر كاهش ليتحم يبرا كاهش نيدوم باشد، عرضه از بالاتر همچنان برق يتقاضا

 :از اند عبارت مراحل نيا. شود يم انجام ارزش بيضر نيكمتر با يبخش يينها يتقاضا

E E E

1 E E 1 1

t

t E E k k

k 1

n 1

n 1 E E k k

k 1

S F

S F F

S F F

S F F









 

   

   

   




 

(22) 

 
 عبارت است از: F يبرا نهيبه حل راه ،t مرحله در

k

k

F 0 for k t

F for k t

 

 
 

(23) 

 
 

 عناصر ،30 معادله از
1(1 A) عنوان را به  و سپس

1(1 A) M عنوان  را به

m بخش ستانده سپس داده، نشان آن i ن مرحله عبارت است از:يا در 
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n 1
t
i i i ik k

k 1

X K E m F




   
 

n 1

i t i ik K

k t 1

i

K (1 S )E m F

i 1,2,..., n 1 X 0



 

    

  



 

(24) 

 عبارت است از: t مرحله در كل سود ،30 معادله از
t

t k k

k 1

TB TB F Q E


    
 

(25) 

 

) بخش ديكاهش در تول iX
به دست  t به t-1مرحله  از( TB) كل سود و( E) برق ،(

 د:يآ يم
t
i i t it t

t t
t t 1 t t t

t t t t t t t t

X K E F i 1,2,..., n 1

F
E (S S )E F E

TB Q F E F F ( Q E )



     


     



        
 

(26) 

 

iX ،iد يتول يبرا i بخش به برق عرضه ثابت، يفن بيضرا فرض اساس بر ie X 

t ،i مرحله در نهيبه كاهش استيس و بود خواهد i ie (X X ) نيچن تحت. بود خواهد 

 :افتي ريز شرح به توان يم را يا هيحاش ديتول ،ياستيس
t

t iti
i i

t t

X
MX K

E


  
 

 

(27) 

 
 شود: يم زده نيتخم صورت به برق كمبود يا هيحاش( نهيهز) سود و

t t
t

t t

TB
MB Q

E

 
  

 
 

(28) 
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مجوزقطعبرقخانوارهارانداشتهباشد(نگيسپاچي)مرکزديراقتصاديغيويسنار

ع كمبود برق وجود نداشت و ياعمال و توز يبرا يت خاصين مرحله، محدوديتا ا

ط يار را دارد كه طبق شراين اختيش رفت كه شركت برق اين اساس پيبر ا يساز مدل

ن ياما در ا؛ خانوارها را قطع كند يا حتيد و اقتصاد جامعه برق صنوف مختلف و يتول

 يراقتصاديكه با ملاحظات غ ييويم. سناريريگ يرا در نظر م يتر يواقع يويمرحله سنار

ش يو افزا ياز خاموش يل عوارض ناشيو به دليسنار نيام نمود. بر اساس ياد خواهياز آن 

( را يينها يبرق خانوارها )تقاضا ينگ اجازه قطعيسپاچيمردم، مركز د يتيسطح نارضا

ع ياقتصاد توز يديتول ياهبخشان يم مقدار كمبود برق را صرفاًست هر يبا يندارد و م

 تواند ينم يينها يتقاضا ،يراقتصاديغ ملاحظات ريسا ليدل به كه ديكن د. فرضينما

محدوده  در F ، سپسمثلاً  ابد،ي كاهش نيمع درصد کي از شيب

(1 )F F F   .ريز صورت به توان يم را مرحله هر در كمبود درصد سپس 

 :كرد فرموله

E E E E

1 E E E 1 1 1

t

t E E E E k k

k 1

n 1

n 1 E E E E k k

k 1

S F

S F F

S F F

S F F









  

    

     

     




 

(29) 

 
 شود: يم t مرحله در كل سود برآورد

t

t k k k

k 1

TB TB F Q E


     
 

(30) 
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 گردد: يم يسيب بازنوين ترتيبد مستقل ريمتغ
t
i i t t it t

t t t
t t 1 t

t t t t t

X K E F

F
E (S S )E

TB F ( Q E )



    


   



     
 

(31) 

 
 :شود يم مشخص ريز صورت به هدف تابع مسئله، حل با

t
t iti
i i

t t

X
MX K

E






  


 (3211) 

 :شود يم محاسبه ريز صورت به برق کمبود يينها دهيفا/نهيهز ن،يا بر علاوه

t t
t

t t

TB
MB Q

E






  


 (3312) 

 
 كه در آن:

1( )V I A
 

   (3413) 

MC M


  (35) 

E EQ V K V V


     (36) 

1( )e I A


    (37) 

رانياقتصادايکاربردبرا-7

ح و بر اساس سال يتشر (11) تا (08)ود در معادلات يبر اساس ق يخط يزير برنامه

 کي توسط آن يها يخروج و ها يورود است كه و شده همحاسب 2پليافزار م در نرم 3178

س يشدند تا سوپرماتر مرتبط 02310افزار ماكروسافت اكسل نسخه  به نرم خاص افزونه

 شده ميتقس صنعت 17 به رانيا اقتصاد ستانده-داده جدول داده ستانده محاسبه شود.

 
 

1. Maple® 2018 
2. Microsoft Office Excel® 2013 
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 و هستند برق ريغ ياهبخش اند شامل شده يگذار شماره 18 تا 3 از كه يعيصنا. است

 .است 17 شماره برق صنعت

ربرقيغيابخشههيکلارزشبيضرا.3جدول

 ضريبارزش نامبخش شمارهرتبه

 0.0970 معدن كاري 4 1

 0.1610 سنگ و ليگنيت معدن زغال 2 2

 0.2384 توليد تجهيزات برقي 15 3

 0.2610 ساخت محصولات فلزي 14 4

 0.2701 ونقل و ديگر تجهيزات حمل تريلر نيمه و تريلر موتوري، نقليه وسايل ساخت 16 5

 0.5306 ونقل هوايي حمل 24 6

 0.5589 لاستيک و پلاستيک از محصولات ساخت 11 7

 0.6313 دارويي هاي فرآورده و دارويي اساسي يها فرآورده توليد 10 8

 0.6625 اي شيشه محصولات و شيشه ساخت 12 9

 0.6719 كاغذ و چوب ساخت 7 10

 0.7160 فروشي فروشي و خرده عمده 20 11

 0.7236 پوشاک و فرش منسوجات، توليد 6 12

 0.7463 تنباكو محصولات و نوشيدني غذايي، مواد توليد 5 13

 n.e.c. 0.7552 غيرفلزي معدني محصولات توليد 13 14

 0.7634 كشاورزي 1 15

 0.7903 ساخت ساختمان 19 16

 0.8090 شيميايي هاي وردهفرا و مواد ساخت 9 17

 0.8839 اصلاحي هاي فعاليت و پسماند مديريت فاضلاب، آب؛ تأمين 18 18

 0.8939 هاي امنيتي دفاع و فعاليت 34 19

 0.8993 پستي هاي فعاليت 25 20

 0.9092 آبي ونقل حمل 23 21

 0.9105 غذايي خدمات هاي فعاليت 27 22

 0.9175 دامپزشكي هاي فعاليت 32 23

 0.9271 هاي سرگرمي فعاليت ريو ساهنر، سرگرمي، تفريح  37 24

 0.9287 اي حرفه و علمي هاي فعاليت 31 25

 0.9327 ونقل حمل براي پشتيباني هاي فعاليت و زميني ونقل حمل 21 26

 0.9331 اطلاعات و ارتباطات 28 27

 0.9417 ها اقامتگاه 26 28
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 ضريبارزش نامبخش شمارهرتبه

 0.9507 الايشيپ نفتي هاي فرآورده كک، ساخت 8 29

 0.9519 انسان سلامت هاي فعاليت 36 30

 0.9554 استخراج نفت خام و گاز طبيعي 3 31

 0.9564 عمومي امور 33 32

 0.9646 لوله خطوط طريق از ونقل حمل 22 33

 0.9685 تحصيل 35 34

 0.9691 املاک دلالان خدمات 30 35

 0.9714 اي هاي بيمه بانک، مالي و فعاليت 29 36

 0.9841 شبكه طريق از توزيع گازوئيل گاز؛ توليد 17 37

 
 ستاندهداده جدول اساس بر( 0) جدول در ربرقيغ ياهبخش هيكل ارزش بيضرا

 ع،يصنا نيا نيب در. است شده گزارش 3178 سال يبرا رانيا يصنعت نيب معاملات

رزش ا بيضر حداكثر يدارا «يگاز يها سوخت عيتوز و ديتول» 38 شماره بخش

 عرضه يينها يتقاضا به بخش نيا كه ستانده اليهر ر كه يمعن نيا به. است 7723/2

 ياهبخش. كند يم جاديا رانيا اقتصاد يبرا الير 7723/2 افزوده برابر ارزش كند، يم

 يبعد يارزش بيضر نيبالاتر «املاک يها تيفعال» و «مهيب و يمال يها تيفعال بانک،»

 يها نهيهز .است 278/2 مقدار بيضر حداقل يدارا« معدن» ،2 شماره بخش. دارند را

 ياقتصاد ملاحظات اساس بر صينه )تخصيگز دو كه تحت 2نشده عرضه برق يا هيحاش

 رابطه از استفاده با اند، شده فرض (يراقتصاديغ ملاحظات اساس بر صيتخص مقابل در

 .است شده گزارش( 1) جدول در و شده محاسبه( 30)

 :شود يم محاسبه ويسنار دو در قبر يكسر نهيهز

 برق شركت (،يو اقتصادي)سنار ياقتصاد ملاحظات اساس بر :اوليويسنار

 يبرا كاهش درصد حداكثر. دهند كاهش زيرا ن يينها كنندگان مصرف برق توانند يم

 .شود يم گرفته نظر در σ =%02 ،يينها يتقاضا به يبخش يها عرضه

 ،يدولت ماتيتصم دولت، يها استيس مانند) يدراقتصايغ ليدلا به :دوميويسنار

 يبرا برق كردن محدود به مجاز برق شركت ،(رهيغ و ياجتماع يتينارضا

 
 

1. Marginal costs of unsupplied electricity 
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 درصد حداكثر ک،ي يويسنار مانند و ستين )خانوارها( يينها يتقاضا كنندگان مصرف

 .شود يم فرض σ =%02 يينها يتقاضا به يبخش عرضه يبرا كاهش

. شود يم استفاده نهيبه صيتخص يها استيس از كهشود  يم فرض مورد، هر در

 نشان( 1) جدول مطابق يكسر مختلف يدرصدها تحت كمبود يا هيحاش يها نهيهز

 از توان يم زين را مربوطه بخش ديتول و ها بخش به برق نهيبه عيتوز. است شده داده

 .زد نيتخم ستانده -داده برنامه

 يپول صورت به عموماً ارقام ،يمل يها حساب در هم و ستانده-داده نهيزم در هم

 ساعت، لوواتيك هر يازا به برق يكسر يها نهيهز از اطلاع يبرا .(يكيزيف نه) هستند

 معادل ي، رقم3178 سال در برق فروش متيق نيانگيم بر شده محاسبه يها نهيهز

 .شود يم ميتقس ساعت لوواتيك بر الير 8027

%20فرضکمبودبرقباينهاقتصاديهز.2جدول 

 شمارهبخشگام
 هزينهمتوسط ملاحظاتغيراقتصادي ملاحظاتاقتصادي

(IRR/kWh) 

 هزينهنهايي

(IRR/kWh) سودنهايي کمبود سودنهايي کمبود 

0 0 0.00% 14,241,538,931 0.00% 14,241,538,931 0.0 0.0 

1 38 1.36% 14,301,479,300 0.00% 14,241,538,931 0.0 7.4 

2 2 3.11% 14,241,529,690 0.61% 14,241,528,944 11.2 13.0 

3 32 3.33% 14,241,527,526 0.81% 14,241,508,536 11.8 16.3 

4 25 4.22% 14,241,481,787 1.28% 14,241,491,252 12.0 17.8 

5 12 5.05% 14,241,445,041 1.88% 14,241,471,688 12.6 18.4 

6 16 5.33% 14,241,387,753 2.04% 14,241,454,136 13.1 20.6 

7 15 5.57% 14,241,325,762 2.19% 14,241,404,481 14.2 21.4 

8 9 6.69% 14,241,282,358 2.43% 14,241,399,638 16.7 21.7 

9 4 7.78% 14,241,272,207 2.98% 14,241,391,295 18.7 24.5 

10 11 8.49% 14,240,987,098 3.26% 14,241,359,829 19.7 27.7 

11 23 9.80% 14,240,976,106 3.87% 14,241,323,013 20.7 29.2 

12 5 9.96% 14,240,966,353 4.00% 14,241,317,024 20.9 29.8 

13 24 12.83% 14,240,868,654 4.21% 14,241,274,776 22.7 30.9 

14 26 14.75% 14,240,851,865 5.21% 14,241,182,368 24.7 34.6 

15 13 15.27% 14,240,839,057 5.57% 14,241,178,886 26.7 35.6 
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 شمارهبخشگام
 هزينهمتوسط ملاحظاتغيراقتصادي ملاحظاتاقتصادي

(IRR/kWh) 

 هزينهنهايي

(IRR/kWh) سودنهايي کمبود سودنهايي کمبود 

16 27 15.86% 14,240,394,681 6.01% 14,241,086,042 28.7 36.4 

17 6 16.35% 14,240,355,421 6.39% 14,241,057,671 30.8 42.0 

18 19 16.56% 14,240,312,796 6.48% 14,241,012,690 31.0 42.4 

19 34 16.87% 14,240,244,734 6.76% 14,240,984,590 32.8 43.0 

20 22 21.02% 14,240,033,100 7.16% 14,240,792,035 33.1 43.3 

21 18 23.89% 14,239,895,869 8.47% 14,240,773,667 34.8 44.4 

22 10 24.16% 14,239,818,975 8.65% 14,240,768,733 35.6 46.4 

23 31 25.43% 14,239,818,975 9.25% 14,240,717,379 36.8 50.3 

24 14 25.96% 14,239,331,180 9.71% 14,240,694,413 38.8 51.4 

25 37 27.10% 14,239,297,096 10.58% 14,240,462,839 39.8 52.7 

26 36 27.67% 14,238,782,673 11.14% 14,240,385,966 40.8 54.7 

27 1 27.93% 14,238,468,865 11.38% 14,240,210,575 41.9 55.2 

28 30 28.12% 14,238,253,719 11.45% 14,240,164,694 43.1 81.3 

29 28 29.19% 14,238,013,613 12.28% 14,239,822,009 44.8 100.6 

30 29 30.33% 14,237,545,394 12.67% 14,239,664,816 48.9 122.1 

31 8 34.35% 14,236,269,631 12.78% 14,239,574,950 52.9 262.2 

32 35 35.37% 14,235,941,193 13.74% 14,238,837,508 54.9 311.6 

33 33 37.06% 14,234,857,744 14.52% 14,238,810,164 56.9 369.2 

34 7 37.74% 14,228,844,767 14.91% 14,238,768,278 60.9 635.6 

35 21 39.13% 14,228,460,041 15.12% 14,238,451,466 63.0 737.0 

36 20 40.08% 14,228,348,207 15.73% 14,236,573,100 68.1 1,402.9 

37 17 45.36% 14,215,981,297 15.88% 14,236,301,307 74.8 2,836.6 

38 3 48.13% 14,203,864,922 16.25% 14,233,118,687 77.0 3,702.7 
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 يكسر و كند يرويپ اول يويسنار از ابتدا در برق شركت اگر جدول، نيا اساس بر

 به برق يكسر ياقتصاد نهيهز كند، محدود يينها يتقاضا كنندگان مصرف به را برق

 به برق عرضه يكسر از درصد 11/3. ديرس خواهد IRR/kWh 11/2 از كمتر

 كه است ليدل نيا به امر نيا. شود يم ليتحم يينها يتقاضا كنندگان مصرف

كنند و در چرخه  يلاها را مصرف مكا همچون خانوارها( فقط) يينها كنندگان مصرف

مصرف  يک خانوار صرفاً برايافته به يص يگر برق تخصيان ديد حضور ندارند. به بيتول

ا معدن يک كارخانه يافته به يص ياما برق تخص ،رديگ يقرار م يار ويد در اختيبدون تول

د گفت كه يج بايان نتايدر ادامه ب شود. يره عرضه استفاده ميدر زنج يا بخش كشاورزي

 اختصاص خود به را دوم رتبه «برق يروين عيتوز و انتقال د،يتول» يعني 0 شماره بخش

 ،ن بخش باز خواهد گشتيبه خود ا يمعنا كه گام دوم خاموش است. به اين داده

 درصد 02درصد )از  11/3 برق به مقدار يكسر جبران تا بخش نيا يليتعط كه ينحو به

 و سنگ زغال معدن» بخش ،يبعد مراحل در. دارد ادامه ا(ه كمبود برق در سراسر بخش

 شوند يم ليتعط درصد 11/1 به «يدامپزشك يها تيفعال» و درصد 33/1 به «سنگ زغال

 .ابدي يم كاهش همچنان عرضه و

 بخش از روند نيهم دوم(، يويسنار) يراقتصاديغ ملاحظات گرفتن نظر در با

 ياهبخشبه  برق عرضه كاهش با سپس و شده آغاز «سنگ زغال و سنگ زغال معدن»

 يها فرآورده و شهيش ساخت» و «کيپ و يپست يها تيفعال» ،«يدامپزشك يها تيفعال»

 ابد.ي يم ادامه «يا شهيش

 «يعيطب گاز و خام نفت استخراج» بخش برق قطع مرحله نيآخر است مسلم آنچه

 و عمده تجارت» ،«شبكه قيطر از يگاز سوخت عيتوز گاز؛ ساخت» بخش آن از قبل و

 يتيحما يها تيفعال و ينيزم ونقل حمل» بخش؛ و بود خواهد «يفروش خرده

 ،يليتعط مراحل نيا ياجرا با. داشت خواهند برق عرضه كاهش بيترت به «ونقل حمل

 .شود يم ليتحم رانيا اقتصاد بر نهيهز نيكمتر
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يريگجهينت-5

 از يكي برق. است شده ليتبد يجد چالش کي به حاضر عصر در محدود يانرژ منابع

 رانيا مانند ياتوسعه حال در يهااقتصاد يبرا كه است پاک يانرژ منابع نيتر مهم

 است. مهم اريبس

 يازهاين نيتأم در ر،ياخ يها دهه ريچشمگ توسعه رغم يعل رانيا برق صنعت

 نندما ييها چالش و مشكلات با يمال منابع كمبود طيشرا در ژهيو به رانيا يا توسعه

 با مصرف شدت رشد مصرف، اوج فصول وها  زمان در متناسب مصرف ،ديتول يدشوار

 قانون نه،يهز با متناسب مصرف يها نهيهز پرداخت يدشوار ،يانرژ يور بهره كاهش

 به حركت .باشددهد، روبرو مي يم رخ يانرژ مصرف در كه يرعاديغ يرفتارها و يزيگر

 جمله از رهيغ و يطيمح ستيز ينداردهااستا با منطبق برق يانرژ ديتول سمت

 كارشناسان و لگرانيتحل. شود يم دهيد کياستراتژ صنعت نيا در كه است ييدستاوردها

 صرفاً يكردهايرو يناكارآمد و ياقتصاد يراهكارها باها  چالش نيا كه باورند نيا بر

 .شود يم برطرف ياجتماع-يفرهنگ يها جنبه به توجه عدم و فن سالارانه و ياقتصاد

 كمبود صورت در كه شود داده پاسخ سوال نيا به است شده يسع قيتحق نيا در

 نيكمتر تينها در تا كرد خاموش ديبا را ياقتصاد ياهبخش از کي كدام ران،يا در برق

 و ستانده-داده ليتحل از سوال نيا به پاسخ يبرا م؟يباش شاهد را افزوده ارزش كاهش

 يبرا برق يقطع عدم شامل مختلف يويسنار دو در كه شد استفاده يخط يساز نهيبه

 .شد انجام نيمشترك نيا يبرا برق قطع و( يينها يتقاضا) يخانگ نيمشترك

 عنوان به كه اول يويسنار. دارد وجود ممكن حالت دو برق، قطع صورت در

 تواند يم زين برق يينها يتقاضا كه كند يم انيب شود، يم شناخته ياقتصاد ملاحظات

 يتقاضا نيمشترك برق تواند ينم گذار استيس كه كند يم انيب دوم يويسنار. شود قطع

 ملاحظات دوم، يويسنار. كند قطع را( رهيغ و يرانتفاعيغ ،يدولت خانوارها، شامل) يينها

 هر يبرا يخاموش درصد 02 حداكثر فرض با و اساس نيا بر. دارد نام يراقتصاديغ

 دو هر يبرا جينتا ،ياجتماع منافع كردن حداكثر اساس بر نيهمچن و اقتصاد از بخش

 .شود يم مشخص ويسنار

 در يخاموش اعمال با ديبا برق كمبود از درصد 11/3 تا اول يويسنار اساس بر

 برق كمبود شيافزا صورت در. شود انجام( يخانگ برق يقطع عمدتاً) برق يينها يتقاضا
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 سوم فاز در و «سنگ زغال و سنگ الزغ معادن» بخش برق درصد، 33/1 تا و دوم فاز در

 بيترت نيهم به. شود يم درصد قطع 11/1 تا «يدامپزشك يها تيفعال» بخش برق

 گاز و خام نفت استخراج» هشتم و يس قسمت به برق يقطع تا دارد ادامه برق يقطع

 .برسد «يعيطب

 اول بخش كرد، قطع را يينها ازين مورد برق توان ينم چون دوم يويسنار در

ن بخش يا يبرا كشور برق درصد 13/2 تا كه است «سنگ زغال و سنگ زغال معدن»

 و شهيش ساخت» يها تيفعال «کيپ و يپست» ،«يپزشك دام» يها تيفعال است.

را به خود  يسراسر برق درصد 77/3 و 07/3 ،73/2 تا بيترت به «يا شهيش يها فرآورده

 «يعيطب گاز و خام نفت راجاستخ» بخش اول، يويسنار همانند دهند. مي اختصاص

 هر تحت را نهيبه برق يقطع 1 شكل. كند يم تجربه را برق قطع كه است يبخش نيآخر

 .دهد يم نشان ها بخش همه يبرا ويسنار دو

 
ويسناردويبرانهيبهکاهشيهاياستراتژ.7شكل

 محاسبه يبرا يمختلف يها روش شد، انيب ينظر اتيادب در كه طور همان

 و ستانده -داده ليتحل از قيتحق نيا در. دارد وجود برق كمبود ياقتصاد ياه نهيهز

 شده استفاده ياقتصاد بخش هر قبال در دولت استيس نييتع يبرا يخط يساز نهيبه

 كشور سه در محاسبات نيا روش، نيا اساس بر شده، انجام مطالعات اساس بر. است

ج ينتا 2است كه در جدول شماره  دهش انجام يجنوب كره و ليبرز وان،يتا يعني گريد

 سه شده است.يمقا ج مطالعه حاضريمطالعات فوق با نتا
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گرکشورهايسهآنباديرانومقايکمبودبرقاياقتصاديهانهيجمحاسبههزينتا.7جدول

تايوانبرزيلکرهجنوبيايرانسطح

 مرحله اولين

 برق قطع براي

 استخراج

 و سنگ زغال

 ليگنيت

 فلزي محصولات

 اوليه
 كشاورزي

 مواد ساير

 صنعتي شيميايي

 دومين مرحله

 برق قطع براي

 هاي فعاليت

 دامپزشكي

 كاغذي محصولات

 چوبي و
 آهن و فولاد بخش معدن

 مرحله سومين

 برق قطع براي
 خدمات پست

ساخت فلزات 

 اساسي
 صنعت

 و پشم پنبه،

 پارچه

 بخش آخرين

 برق قطع براي

استخراج نفت خام 

 عيو گاز طبي

خدمات مالي و 

 بيمه

خدمات عمومي و 

 سلامت
 جنگلداري

بخش يكي مانده 

به آخر براي 

 قطع برق

 توليد و توزيع گاز

كشاورزي، 

جنگلداري و 

 ماهيگيري

 دخانيات ساير خدمات

بخش دو تا 

مانده به آخر 

 براي قطع برق

خدمات 

فروشي و  عمده

 فروشي خرده

خدمات عمومي و 

 دفاعي

خدمات املاک و 

 مسكن

ساير محصولات 

 زراعي

 
 نه برقياس سنجش هزيمق نوع كه است نيا شود يم مشخص سهيمقا نيا از آنچه

 برق باها  بخش تعامل و اقتصاد ساختار به كاملاً و استفرد  منحصربه كشور هر در

 همه يبرا شده فيتعر شيپ از پروتكل کي بتوان كه رسد ينم نظر به و دارد يبستگ

 .كرد ميتنظ كشورها

 و ياقتصاد سطوح بر ينامطلوب يامدهايپ و آثار تواند يم برق يقطع تيضعو

 شيب ها بخش نيا سطح در را دكنندهيتول يبها شاخص و باشد داشته جامعه ياجتماع

 رانيا يبرا ن موضوعيكه ا دهد شيافزا است، داده رخ برق كمبود ليدل بهازآنچه 

 لازم نيبنابرا؛ است نديناخوشا گريد يكشورها از شيب تورم بالا، با يكشور عنوان به

 نيا. كنند جاديا 2برق ديتول ساتيتأس برق، به وابسته عيصنا ژهيو به ييها بخش است

 كه داشت دور نظر از دينبا. ستين ريپذ امكان مناسب لاتيتسه بازار جاديا بدون امكان

 
 

1. Utility Units 
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 كه ستا عيصنا نيا در. است برق مصرف شيافزا يبرا يعامل بالا يانرژ شدت مصرف

 يبرا يعامل يميقد اريبس يها آوري فن و مذكور عيصنا يديتول امكانات يناكارآمد

 .است شده يجهان ياستانداردها به نسبت برق شتريب مصرف

حل  راه کي يديتول يواحدها خود در برق ديتول ساتيتأس جادياحل  راه نيبنابرا

 اي مدت انيحل م راه کي وانعن به ديتول آوري فن روش رييتغ نكهيا ضمن استمدت  كوتاه

 .بكاهد يانرژ شدت از تواند يم( رانيا ياسيس اقتصاد به بسته) بلندمدت

 برق قطع صورت در كه دارد وجود ينيقوان رانيا در كه است ذكر به لازم انيپا در

 كمبود صورت در كه وكار كسب طيمح مستمر بهبود قانون 00 ماده مثلاً) شود اجرا ديبا

 دينبا يكشاورز و يصنعت يديتول يواحدها مخابرات، اي گاز برق، خدمات :ديگو يم برق

 كننده نيتأم يها شركت و رنديگ قرار تياولو در مخابرات اي گاز خدمات اي برق يقطع در

 به را مخابرات اي گاز خدمات اي برق يقطع نهيهز اند موظف يمخابرات خدمات و گاز برق،

 صنعت، از اعم يديتول يواحدها با قرارداد قادانع هنگام قرارداد عقد زمان آدرس

 توان يم را نيقوان نيا ابتدا،. شود گرفته نظر در هيلا دو در ديبا كه( خدمات و يكشاورز

. كرد مدل وارد نيقوان همان حفظ با و تيمحدود عنوان به يبعد يها يساز نهيبه در

 جينتا با را نيقوان نيا توان يم دوم هيلا در. كرد نهيبه توان يم را يخاموش حالت

 .كرد ارائه نيقوان اصلاح يبرا ييراهنما و كرد سهيمقا يساز مدل

 را تياولو و خسارات تا كند كمک دولت به تواند يم حاضر مطالعه جينتا ن،يبنابرا

 را برق كمبود ياقتصاد يها نهيهز نيكمتر كه ييها بخش در برق يقطع ياجرا در

 ،ياستيس هيتوص هر كه است يضرور نكته نيا ذكر ،حال ني. بااكند نييتع دارند،

 عوامل بازار ساختار نيهمچن و بخش آن توسط شده ديتول يكالاها بازار يها يژگيو

 تينها در. رديگ يم نظر در را ديتول عوامل نيب ينيگزيجا كشش و بخش آن ديتول

 2يا منطقه دچن ستانده-داده جداول به توان يم را يساز مدل نيا كه شود يم خاطرنشان

 يتر گسترده و تر قيعم يامدهايپ تواند يم جدول نوع نيا به آن ميتعم و داد ميتعم

 .باشد داشته گذاران استيس يبرا
 

  

 
 

1. Multi regional I-O(MRIO) 
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