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‌2دهيچك

اي بدون كاهش رشد  يكي از راهكارهاي كاهش حجم انتشاز گازهاي گلخانه عنوان امروزه به وري انرژي بهره
هاي فسيلي، به   كه در ايران به واسطه وجود ذخاير عظيم سوخت عليرغم اين موضوع. باشد مطرح مي اقتصادي

هاي گذشته، شدت مصرف   ترازنامه انرژي در سالطبق گزارش نشده است.  چندانيوري انرژي توجه   بهره
ها   . همچنين در اين سالبرابر متوسط جهاني بوده است 0/3نهايي انرژي در ايران بر اساس معيار قدرت خريد، 

هاي كشاورزي، خانگي و عمومي و تجاري، حمل و نقل و صنعت   شاخص سرانه مصرف نهايي انرژي در بخش
دهد كه مصرف انرژي در ايران   نشان مي برابر متوسط جهاني است. اين آمار 0/3و  308، 307، 101به ترتيب، 
به همراه دارد. بر اين اساس، نيز كربن را اكسيد انتشار ديزيست و  و اغلب آلودگي محيط باشد ميبسيار بالا 

اكسيد كربن در ايران بوده است.  وري انرژي و رشداقتصادي بر انتشار دي  هدف از تحقيق حاضر، بررسي بهره
بوده است.  ARDL آنرويكرد مورد استفاده در  وانجام شده  0203تا  3772زماني ي   اين تحقيق در بازه

اكسيد  وري انرژي بر انتشار دي  كه  در بلند مدت، اثرگذاري بهره دهد ميحاصل از تحقيق نشان هاي   يافته
اكسيد كربن  نيز مثبت و  اثرگذاري رشد اقتصادي بر انتشار ديباشد. همچنين  ميكربن، مثبت و معنادار 

كه متغيرها  دهد مين نشان معنادار است. نتايج رابطه تصحيح خطا معنادار بوده و نتايج حاصل از برآوردهاي آ
 كنند.  درصد خطالي عدم تعادل را تعديل كرده و به سمت بلندمدت ميل مي 02/2با سرعت 
 .‌JEL:‌Q41 ،C58بنديطبقه

  ، انرژي، ايران.CO2وري،  رشد اقتصادي، بهره: دواژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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 مقدمه -0

 يگستردگ ييو از سو ديآ يبه حساب م شرفتيپ ياز نمادها يكيعنوان  به ياقتصاد رشد
 يوقت: ديگو يم باره نيا در ،(3777) لوكاس رابرتاست كه  يمباحث مربوط به آن تا حد

 شود يم مشكل گريد يزهايچ به كردن فكر م،يكن يم آغاز را رشد  درباره كردن فكر ما كه
 يا  ژهيو گاهيجا از ياقتصاد رشد علل يبررس ،ياقتصاد اتيادب در(. 3777 ،3)لوكاس

 حجم زمينه نيا در و نموده جلب خود به را ياريبس اقتصاددانان توجه و دهبو برخوردار
 هيسرما نقش بر عمدتاً هياول مطالعات. است داده اختصاص خود به را مطالعات از يا  گسترده

 از هيسرما مفهوم گسترش با رياخ مطالعات .است داشته ديتأك رشد عامل عنوان  به يكيزيف
 متبلور دانش كه يتر  عيوس محدوده به «يانرژ» و «زاتيتجه و آلات  نيماش» محدود طهيح

 يسو از ياجتماع هيسرما عنوان  به «ياجتماع ينهادها» و سو کي از قاتيتحق و انسان شده
 رشد کيكلاس يها  ليتحل نواقص اند  تلاش نموده . اين مطالعاتشود  يم شامل زين را گريد

 (. 0220، 0)جونز ندينما برطرف را ياقتصاد
 نييتع اقتصادي، رشد   نهيزم در شده انجام يتجرب مطالعات از ارييبس هدف

 تعدد. است اقتصادي رشد بر يحيتوض رهاييمتغ از (اي  مجموعه)يا  يكي اثر تياهم
 نشان رشد، يتجرب اتيادب در اقتصادي رشد بر گذارتأثير   بالقوه يحيتوض رهاييمتغ

 ديبا ييرهايمتغ چه نكهيا مورد در صادياقت رشد ي  هينظر كه است آن   دهنده
لازم  (.0222، 1)دوپلهافر است تر قيدق يبررس ازمندين و نشده كامل شوند، درنظرگرفته

 به ياقتصاد اتيادب در ياقتصاد رشد و يانرژ شدت نيب معنادار ارتباطبه ذكر است كه به 
 شدن يصنعت جمله از متعددي ليدلا يانرژ مصرف شيافزا. است شده پرداخته مفصل طور

 و يزندگ سبک ،يتجار يآزادساز ،ينيشهرنش رشد ت،يجمع رشد ،ياقتصاد رشد جوامع،
 يقابل توجه تأثير يو رشد اقتصاد انرژي نيب رابطه(. 0203، 2)موتانبا و همكاران دارد رهيغ

 ژهيامر به و نيتوسعه صنعت دارد. ا ايگذاري بر استيو س يانرژ يور بر انتشار كربن، بهره
شدن هستند و  يو صنعت عيدر حال رشد سر سريعاً در حال توسعه كه يكشورها يبرا

 از ياريبس ياصل هدفاساس،  نيا بر .اي دارند، مهم است در توسعه منطقه يهاي جد تفاوت
 كمتر هاي آسيبهمراه  به يرشد اقتصاد جاديا ها  دولت ياقتصاد يها  استيس

 (.0203، 0)كوي و همكاران است يانرژ يور بهرهافزايش  قيطر از ،محيطي زيست
 

 

1. Lucas 
2. (Jones, 2002) 
3. (Doppelhofer, 2000) 
4. (Mutumba, Odongo, Okurut, & Bagire, 2021) 
5. (Cui, Li, Xu, & Güneralp, 2021) 
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 نيتر  يضرور از يكي نيهمچن و ديتول عوامل نيتر  مهم از يكيعنوان   به يانرژ

حال، مصرف  نيا بادر رشد و توسعه كشورها دارد.  يا  ژهيو گاهيجا ،ييت نهامحصولا

 يطيمح  ستيت زلامشك ايجاد و يا  گلخانه يگازها از يكي از عوامل مهم انتشار يانرژ

ران در ين مساله در اقتصاد ايا (.0227 ،0نگيريه؛ 0227 ،3تاسيو سو ي)سار است

 .دارد يا  ژهيت وياهم ، بعلت گستردگي منابع انرژيجهان ير كشورهايسه با سايمقا

مستلزم شناخت وضع موجود است كه  ينه انرژيمصرف به زمينهانجام هر گونه اقدام در 

حاصل  يانرژ يور  عات و محاسبه بهرهلاآمار، اط يآور  ق جمعين شناخت از طريا

 از شيب،  0202در سال  رانيا ،1آمار نگاه در ماجهان  سازمانطبق گزارش شود.   يم

 رانياهوا در  يآلودگ يمنابع اصل .است نمودهمنتشر  CO2 گاز تن ونيليم 820

 نكهيبا توجه به ا هستند. يهوا از شهرها و مناطق شهر يو پس از آن آلودگ ها  شگاهيپالا

 يانرژ دياست، فشار بر تول CO2 انتشار ياز منابع اصل يكي ينفت يها  فرآورده و نفت

 3772گازها از سال  نيانتشار ا  انهيروند سال يبررس .استافته ي شيافزا نفتبر  يمبتن

مختلف به خصوص هاي  در بخشاي  گلخانه يگازها ريچشمگ شياز افزا حاكيبه بعد 

2 تياست )سا بودهو نقل و ساختمان  برق، حمل
OWID، 0200 .) 

 
‌مختلفهاي‌‌بخش‌كيتفك‌به‌رانيا‌دراي‌‌گلخانه‌يگازها‌انتشار.‌0شكل‌

 
 

1. (Sari & Soytas, 2009) 

2. (Herring, 1999) 

3. Our world in data (OWID) 
4. https://ourworldindata.org/CO2-and-greenhouse-gas-emissions 
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 شيبه بعد رو به افزا 3772ي  در دوره رانيدر ا CO2انتشار گاز ي  سرانه تيوضع

 در نشان داده شده است.  تيوضع نيبوده است. ا

 
‌كايامر‌با‌سهيمقا‌و‌سرانه‌صورت‌به‌رانيدر‌ا‌CO2گاز‌.‌انتشار‌3ل‌شك

 

بدون اي  گلخانه يكاهش حجم انتشاز گازها ياز راهكارها يكي يانرژ وري بهره

م ير عظيران به واسطه وجود ذخايدر ا عليرغم اين موضوعاست.  يكاهش رشد اقتصاد

 هاي آسيببا توجه به نشده است.  ياديتوجه ز يانرژ يور  ، به بهرهيليفس يها  سوخت

 ي، مطالعه در خصوص مصرف انرژيدر روند رشد و توسعه اقتصادست يز طيمحوارده بر 

ش ير افزايچند دهه اخ طي يانرژ يور  و بهره ي، شدت انرژيانرژ ييكارا يها  به شكل

 نيا به پاسخحاضر  قيتحق ياصلاساس هدف  نيا بر(. 0221، 3وانگ &)هو  افته استي

 رانيا در CO2بر انتشار ي تأثيرچه  ياقتصاد رشد و يانرژ يور بهره كه است پرسش

 يانرژهاي  استيس اصلاحي  نهيزم در گذاران استيس به قيتحق نيا جينتا است؟ داشته

 يهمجمع ين منظور با استفاده از روش شناسيا يبرا .كند مي كمک يطيمح ستيز و

ARDLپرداخته شده است.  سئوال تحقيق يبه بررس 3772-0202 يزماني  دوره ي، برا 

 ينظر يم شده است. در بخش اول مبانين اساس ساختار مقاله در چند بخش تنظيبر ا

ان شده و در بخش آخر به يمطالعات ب  نهيشيشود. پس از آن پ مي انيق بيات تحقيو ادب

 اهد شد. ئه خواار يريگ جهيت نتيو در نهابررسي ق يمدل تحق

 
 

1. (J.-L. Hu & Wang, 2006) 
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‌قيات‌تحقيادب‌-3

‌‌CO2انتشار‌و‌رشد‌ينظر‌يمبان‌-3-0

 سرانه درآمد بلندمدت شيافزا جاديا براي پرقدرتهاي  زميمكان از يكي اقتصادي رشد

 هاي  مدل و بوده ها  اقتصاددان خاص   توجه مورد همواره رشد عوامل و علل يبررس. است

 عامل و مفهوم نينخست ،يخيارت نظر از. است شده يطراح آن براي متعددي رشد

 تأثير. است بوده هيسرما عامل ياقتصاد رشد يالگوها در ياقتصاد رشد بر گذارتأثير

 3دومار-هارود مطالعات در براي نخستين بار داتيتول و اقتصادي رشد بر يگذار  هيسرما

 ،(است نزيك درآمد عيتوز هينظر از يا  ساده فرم كه) الگو آن در. شود  يمشاهده م

 در ها  بنگاه تيفعال. وجود دارد خانوار يگريد و ها  بنگاه يكي گروه دو از متشكل يا  جامعه

 خدمات جبران يبرا خانوار به يپرداخت و ديجد يگذار  هيسرما كالا، فروش و ديتول قالب

 دهيد انداز  پس و مصرف نيب درآمد اختصاص چارچوب در خانوار تيفعال و كار يروين

 با خانوار انداز  پس است لازم تعادل، به منظور رسيدن به در واقع در. شود  يم

 انداز  پس به يينها ليم به يگذار  هيسرما ليدل نيهم به. باشد برابر ها  بنگاه يگذار  هيسرما

( 3701) 1سولو مانند ،يكينئوكلاس رشد هاي  مدل (.3777، 0)ربلو است شده مرتبط

 سطح و آوري فن برونزاي شرفتيپ ت،يجمع رشد ،يخصوص گذاري  هيچون سرما يعوامل

 رشد كند يم تلاش مدل نيا. دانند مي رشد بر مؤثر رهاييمتغ از را سرانه درآمد هياول

 در شيافزا و كار يروين اي تيجمع رشد ه،يسرما انباشت يبررس با را مدت بلند ياقتصاد

، 2)آسموگلو دده حيتوض شود يم شناخته يفن شرفتيپ معمول طور به كه يور بهره

 به يمختلف يها  چارچوب در آن يگذارتأثير نحوه و رشد بر يفن شرفتيپ تأثير(. 0227

 تأثير اول، دسته. شوند  يم ميتقس دسته سه به ها .اين چارچوباست شده گذاشته بحث

 نيا در. است گرفته قرار ليتحل مورد و تجسم يا  هيسرما يكالاها قالب در يفن شرفتيپ

 آوري فن دوم، حالت در. شود  يم هيسرما يور  بهره شيافزا سبب ديجد ريآو فن حالت،

 در نهفته آوري فن عنوان  به آن از و دهد  يم شيافزا را كار يروين يور  بهره عمدتاً ديجد

 لزوماً نه) يكل يور  بهره است ممكن آوري فن سوم، دسته در. شود  يم ادي كار يروين
 

 

1. Harrod-Domar 
2. (Rebelo, 1998) 

3. Solow 
4. (Acemoglu, 2009) 
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 ياد كسيه يخنث آوري فن عنوان  به از آن كه دهد شيافزا را (هيسرما اي كار يور  بهره

  (.0220، 3)كواه شود  يم

 ني، لازم است ابتدا رابطه بCO2و انتشار  يور بهره نيب يرابطه نظر يبررس يبرا

و رشد  يمصرف انرژ نيارتباط ب نيب  هياول مطالعات. شود يبررس CO2و  يمصرف انرژ

و  كرفت(، 3781) 1اودومو  اودوم(، 3782) 0ارتركاز جمله  يتوسط افراد ياقتصاد

 8نوپ( و 3787) 1استنسلوو  يهومفر(، 3772) 0لانگو  آكاركا(، 3787) 2كرفت

به  يو رشد اقتصاد يمصرف انرژ نيب تيعلجهت  يگرفت. به طور كل صورت( 3772)

 (:0203، 7)موتومباشود  مي يطبقه بند هيچهار فرض

 کي يو رشد اقتصاد يمصرف انرژ نيب هيفرض ني: بر اساس ا7رشد‌هيفرض‌اول،

كار و  يرويقرار دادن ن تأثيرتحت  با يانرژ كهيطرفه وجود دارد. به طور کي تيعل

از اقتصاددانان مانند اي  عده  هياثر در نظر نياشود.  مي يمنجر به رشد اقتصاد هيسرما

 تأثيربا تحت  ينرژكنند كه ا مي استدلالها  ( منعكس شده است. آن3787برنت و وود )

و  هيسرما ديعامل تولها  آن  دهيتواند وارد شود. به عق مي ديدر تابع تول هيقرار دادن سرما

 ديجد ديعامل تول کيبا هم  بيبا تركها  شوند. آن ياستفاده نم جداگانهبه صورت  يانرژ

، 32دوو &)برنت شود  يتواند باعث رشد اقتصاد مي كنند كه همراه با كار، مي جاديا

به صورت  ديرا در تابع تول ي(، انرژ3772) ريو نا رسيمانند آ گريد يبرخ(. 3787

است  يانرژ يرشد اقتصاد يكنند كه تنها عامل اصل مي انيو ب در نظر گرفته يكيزيوفيب

دارند. بر اساس  ازين يكار كردن به انرژ يبرا هيكار و سرما يرويمانند ن يديو عوامل تول

دهد  مي را كاهش يكه مصرف انرژ يدر انرژ ييصرفه جوهاي  استيرشد، س هيفرض نيا

 (.3772، 33نير &)آيرس داشته باشد  يبر رشد اقتصاد يمنف تأثيرممكن است 

 
 

1. (Quah, 2002) 
2. (Carter, 1974) 
3. (Odum & Odum, 1976) 
4. (Kraft & Kraft, 1978) 
5. (Akarca & Long, 1980) 
6. (Humphrey & Stanislaw, 1979) 
7. (Knop, 1980) 
8. (Mutumba et al., 2021) 
9. Growth Hypothesis 
10. (Berndt & Wood, 1979) 
11. (Ayres & Nair, 1984) 
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 ييجو صرفههاي  استيس نيكند كه ممكن است ب مي انيب :3حفاظت‌هيفرض‌دوم،

شود كه  مي انيب هينظر نيوجود نداشته باشد. در ا يمنف  رابطه ،يو رشد اقتصاد يانرژ

شود، اقتصاد در حال رشد ممكن است  يمصرف انرژ شيمنجر به افزا ياگر رشد اقتصاد

 يمصرف انرژ ايباز بودن تجارت و  رساخت،يز ت،يمانند حاكم گريتوسط عوامل د

 محدود شود.

رشد  نيموضوع اشاره دارد كه ممكن است ب ني: به ا0بازخورد‌هيفرض‌سوم،

با  يرشد اقتصاد كهيدو طرفه وجود داشته باشد. به طور تيلع يو مصرف انرژ ياقتصاد

را  يرشد اقتصاد يمصرف انرژ شيشده و افزا يمصرف انرژ شيدرآمد باعث افزا شيافزا

  همراه داشته باشد.

 از كوچک جزء کي يانرژ مصرف كه كند مي انيب: 1يطرف‌يب‌هيفرض‌چهارم،

 صورت نيا در. دارد ياقتصاد درش بر يكم تأثير لذا و است اقتصاد کي كل ديتول

 ياقتصاد رشد كاهش بر يمعنادار تأثير يانرژ مصرف در ييجو صرفههاي  استيس

 نظر در ياقتصاد رشد بر تأثير يب را يانرژ مصرف يحد حالت در هيفرض نيا. ندارد

 .رديگ مي

‌‌‌CO2انتشار‌و‌يانرژ‌مصرف‌ينظر‌يمبان‌-3-3

در  يصنعت داتيراه با رشد روزافزون تولهم ستيز طيمح بيتخر ر،ياخ يها در سال

نسبت به اثرات  يو واكنش عموم يآگاه شيمنجر به افزا افته،ي توسعه يكشورها

 نيرابطه ب ينظر يمبان يدر بررس. شده است يطيمح ستيز مضر ياقتصاد يها تيفعال

 شده است.  شنهاديتوسط محققان پ كردي، سه روCO2و انتشار  يمصرف انرژ

 يطيمح ستيز اريمعو حفظ  يرشد اقتصاد نيبه انتخاب ب يبه نوعاول  كرديرو

و  ديتول شيافزا جهيو در نت ياست كه اساسا رشد اقتصاد يبدان معن نيپردازد؛ ا مي

به نوبه خود،  ديتولهاي  داده رايز ؛دارد ازين يشتريب يو انرژ هيبه مواد اول ريمصرف، ناگز

سطح درآمد در طول توسعه  شي، با افزاگريت ددهد. به عبار مي شيافزا ازباله ر ديتول

، باعث ستيز طيمح بيتخر شيو افزا شتريب يعي، برخلاف استخراج منابع طبياقتصاد

 
 

1. Conservation Hypothesis 
2. Feedback Hypothesis 
3. Neutrality Hypothesis 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
02

-2
0 

] 

                             7 / 28

http://iiesj.ir/article-1-1654-fa.html


 07 3222بهار / 72  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

شود.  مي خطر محسوب ينوع ياقتصادهاي  تي، رشد فعاللذاشود.  مي كاهش رفاه انسان

خاب كنند، انت يرابطه نوع نيدر ا ديگذاران با استيشود كه س مي ، استدلالنيبنابرا

را  يشتريب يطيمح ستيخطرات ز ديبالاتر، با يبه رشد اقتصاد يابيبا هدف دست يعني

 نييپا اريبا سطوح بس دياعتقاد دارند، با ستيز طياگر به ضرورت حفظ مح اي، رنديبپذ

 (. 3172همكاران،  &انياسلاملوئ) ندياياست، كنار ب ي، كه انتخاب دشواريرشد اقتصاد

با  يمواز ستيز طيمح تيفيك يارتقا ريكه مس است نياد بر ادوم اعتق كرديرو

 انيدر جر ديبا يطيمح ستيز ياستانداردها ياست و به منظور ارتقا يرشد اقتصاد

 يتقاضا برا شياساسا سطح بالاتر درآمد باعث افزا رايگام بردارد. ز يرشد اقتصاد

درآمد باعث  شيافزا نيكند و ا مي استفاده يكمتر هيشود كه از مواد اول مي يمحصول

استانداردها و  رشيپذ يبه معنا نيشود و ا مي ستيز طيمح تيفيك يتقاضا برا شيافزا

 (.3223همكاران،  &زاده  ني)اماست  ستيز طيمقررات حفاظت از مح

 شنهاديپ 3772دهه  لياز اوا (،3773) 3گروسمن و كروگرتوسط سوم، كه  كرديرو

 شنهاديرا پ ستيز طيمح يو آلودگ يشد اقتصادر نيشكل ب Uرابطه معكوس  کيشد، 

 0كوزنتس ستيز طيمح يمنحن هيفرض اي ستيز طيانتقال مح هيكرد، كه به عنوان فرض

 . ( گرفته است3700) 1كوزنتس مونيسشود، كه نام خود را از  مي شناخته

مختلف هاي  شاخص نيب يرابطه فرض کي( EKC) سكوزنت يستيز طيمح يمنحن

رشد  هيدر مراحل اول ،يمنحن نياساس ا برو درآمد سرانه است.  تسيز طيمح بيتخر

، اما ابدي مي كاهش ستيز طيمح تيفيو ك ابدي مي شيافزا ي، انتشار آلودگياقتصاد

سطوح  در شود و مي روند معكوس ،شود بيشتر مي يدرآمد سرانه از سطح مشخص يوقت

است  يبدان معن نيشود. ا مي ستيز طيمنجر به بهبود مح يدرآمد، رشد اقتصاد يبالا

شكل از  Uتابع معكوس  کيسرانه اي  گلخانه يانتشار گازها اي يطيمح ستيكه اثرات ز

  دهد. مي را نشان EKCنمودار  3شكل درآمد سرانه است. 

 

 
 

1. (Grossman, 1991) 
2. Kuznets 
3. (Kuznets, 2019) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
02

-2
0 

] 

                             8 / 28

http://iiesj.ir/article-1-1654-fa.html


     اكسيد كربن در ايران ار ديوري انرژي و رشد اقتصادي بر انتش بهره تأثيربررسي 
07 

 
‌ستيز‌طيمح‌‌بيتخر‌با‌ياقتصاد‌توسعه‌و‌رشد‌رابطه‌-کوزنتس‌يمنحن.‌0شكل‌

 .3773 كروگر، و گروسمن: منبع

كه در  يمهم است. به طور يبي، اثر درآمد و اثر تركاسيراستا، اثر مق نيدر ا

خواهد  شتريب يمنجر به آلودگ ياقتصادهاي  تيفعال اسيمق شيتوسعه، افزا هيسطوح اول

درآمد سرانه،  شي(. با افزااسيمثبت خواهد بود )اثر مق يمنحن بيش نيشد و بنابرا

تر  رانهيو مقررات سختگ ابدي مي شيافزا هترب تيفيبا ك طيمح کي يتقاضا برا

پاک تر )اثر هاي  آوري فنبا  يميقدهاي  آوري فن ينيگزيمنجر به جا يطيمح ستيز

به سمت  يسنت يصنعت يها تياز فعال يباعث دور يشود. اثر درآمد مي درآمد(

اي  گلخانه يو انتشار گازها يروند كاهش آلودگ جاديو ا ديجد يصنعت يها تيفعال

، اثرات رود بالاتر ميسطح خاص  کيكه درآمد سرانه از  ي، هنگامنيرا. بنابشود مي

د. شك مي نييرا به سمت پا يكند و منحن مي غلبه اسياز اثر مق يو درآمد ناش يبيترك

اهداف  ستيز طيمح تيفيو بهبود ك يكه معتقد است توسعه اقتصاد يسنت دگاهيد

 (. 0222، 3نداي)د شود مي وطمرب اسياست، تنها به اثر مق يمتناقض

 بهبود يراستا در را ستيز طيمح بهبوداست كه  تيجهت حائز اهم نياز ا EKC  هينظر

 يعبارت به. دارد قرار «رشد تيمحدود» دگاهيد با مخالف و كند مي ريتفس ياقتصاد رشد

 ،0دلگادو) داد توسعه داريپا صورت به و همزمان صورت به را ستيز طيمح و اقتصاد توان مي

به صراحت  هينظراز جمله اين وارد شده است.  EKC هيبه نظر يحال انتقادات نيا با (.0201

عنوان مثال استرن  بهكند.  ينم انيرا ب يطيمح ستيز يهاي آلودگ الزامات انتخاب شاخص
 

 

1. (Dinda, 2004) 
2. (Delgado, 2023) 
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هاي  دادهنسبت به  يشتريب يسطح محله معنادار در هينظر نيدهد كه ا مي نشان(، 0222)

 يناش يكشور در ندهيآلا كاهش است ممكن گريد طرف از(. 0222 ،3استرن) دارد يجهان

 (.0201)دلگادو،  يابد آن كاهش مي جيو لذا اعتبار نتا باشد هيهمسا كشور به يآلودگ انتقال

و  0)ووهرا ريناپذ ديتجد يمانند مصرف انرژ يهاي متعدد تياي از فعال گلخانه يانتشار گازها

، 2)وو و همكاران عي( و صنا0203، 1همكاران (، حمل و نقل )چاكار و0203همكاران، 

به طور  شهيهم يكه رشد اقتصاد اند عنوان نمودهدهد. محققان به طور مداوم  ( رخ مي0203

كه  اند نشان داده يشواهد تجرب راً،يكند. اخ مي ليرا تحم ستيزطيمح بينامطلوب تخر

تبط هستند )وانگ و مربا هم  يبه طور قابل توجه ياقتصاد رشدو  ستيزطيمح بيتخر

سطح انتشار  ،يدر رشد اقتصاد يدرصد يک شي(. به عنوان مثال، افزا0200، 0همكاران

 0230تا  3772 يها ن ساليكشور ب 328درصد در  71/2 باًياكسيد كربن هوا را تقر دي

 (. 0203، 1و همكاران ي)ل داده است شيافزا

‌قيتحق‌ي‌‌نهيشيپ‌-2

‌يمطالعات‌خارج‌-2-0

بر انتشار  ريدپذيتجد يو مصرف انرژ يانرژ يور بهره تأثير ي(، به بررس0202) 8نيآلت

 3783-0201هاي  سال يپرداخته است. دوره مورد بررس G7 عضو يكربن در كشورها

 ،يانرژ يور بهره نيبلندمدت ب ييمگرارابطه ه کي، قيتحق جي. بر اساس نتامي باشد

رابطه  نيبن وجود دارد. دوم جهت و قوت او انتشار كر ريدپذيتجدهاي  ياستفاده از انرژ

مهم  جياز نتا يكي. ابدي مي انتشار كربن كاهش ،يانرژ يور بهره با افزايشبلندمدت است. 

و انتشار كربن رابطه مثبت  ريدپذيتجد يانرژ فمصر نياست كه ب نيا قيتحق نيدر ا

 وجود دارد. 

 
 

1. (Delgado, 2023; Stern, 2004) 

2. (Vohra et al., 2021) 

3. (Demircan Çakar, Gedikli, Erdoğan, & Yıldırım, 2021) 

4. (Wu, Geng, & Pan, 2021) 

5. (Wang, Wang, & Li, 2022) 

6. (Li, Wang, Liu, & Jiang, 2021) 
7. (Altın, 2024) 
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هاي  يو انرژ يانرژ يور بهره تأثير يابيارزبه (، 0202) 3همكاران و يزيعز

 كردياز رو آنها. پژوهش اند در صنعت برق پرداخته CO2بر كاهش انتشار  ريپذديتجد

در بخش  CO2كاهش انتشار  يبرا ها استيس نيا يبررس يبرا ستميس کيناميجامع د

 يدر ارتقا استيكه هر دو س دهد ينشان م جي. نتاكند ياستفاده م رانيبرق ا ديتول

در كاهش انتشار  ريدپذيتوسعه تجد استيس تأثيرمؤثر هستند، اما  كشور يانرژ تيامن

 وري بهره توان به مي يور بهره شيافزا استيس يبا اجران يهمچناست.  تر مهمكربن 

 .ديدرصد رس 0/1 يانرژ

اي  گلخانه ياثر بازگرداندن گازها»تحت عنوان  يا  (، مقاله0201) 0ژن و همكاران

كامل  يبررساند.   انجام داده« نيچ يدر محصولات اصل ينرژا يور بهره شياز افزا يناش

در  يانرژ يور  بهره شياز افزا ي( ناشGHG-RE) يا  گلخانه يگازهااثر برگشت ناهموار 

مطالعه  ني. اكمک كند يا  گلخانه يتواند به كاهش انتشار گازها  يسطح محصول خاص م

 يمحصول اصل GHG (EGHGIs) 10( و شدتEEIs) افتهيتجسم  يابتدا شدت انرژ

 قرار داد.  يابيمورد ارز 0238تا  3778را از سال  نيچ

 اتتأثير يعل ليو تحل هيتجز»تحت عنوان  يا  مقالهدر (، 0201) 1چن و همكاران

« بر انتشار كربن در بنگلادش يكيتكنولوژهاي  يو نوآور ياستفاده از نفت، رشد اقتصاد

كربن در بنگلادش  انتشاربر  يكيتكنولوژهاي  يرو نوآو ياثرات مصرف نفت، رشد اقتصاد

طور   . بهاند نموده يابيارز 0202تا  3780فركانس سه ماهه از  يها  را با استفاده از داده

دهد   ينشان م ونيرگرس يها  افتهي رها،يمتغ نيب يروابط هم انباشتگ دييجدا از تا ،يكل

 بي، تخراكسيد كربن ديشار انت شيبا افزا يكه مصرف بالاتر نفت و رشد اقتصاد

با محدود كردن  يكيتكنولوژ يها  يكه نوآور يكند در حال  يم کيرا تحر ستيز  طيمح

 رسد يبه نظر م ن،يبر ا  كند. علاوه  يم ايرا اح يطيمح  ستيارقام انتشار بنگلادش، رفاه ز

مصرف  همراه با كاهش يا گلخانه يبا كاهش مشترک انتشار گازها آوري فن يكه نوآور

 تيعل ليتحل ت،يدر نها ،كند يم ليرا تعد ربنمصرف نفت و انتشار ك نينفت، رابطه ب

بر انتشار كربن  يكيتكنولوژ يها يو نوآور يكه مصرف نفت، رشد اقتصاد دهد ينشان م

 يكه بنگلادش وابستگ شود يم هيتوص ،يديكل يها افتهي ني. بر اساس اگذارند يم تأثير
 

 

1. (Azizi, Radfar, Ghatari, & Nikoomaram, 2024) 

2. (Zhen, Qin, & Miao, 2023) 

3. (Chen, Rahaman, Murshed, Mahmood, & Hossain, 2023) 
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خود  يرشد اقتصاد يها استيرا با س يطيمح ستيد، اهداف زخود به نفت را كاهش ده

 خود را توسعه دهد. آوري فن يكند و موجود بيترك

استفاده از  ،يرشد اقتصاد نيرابطه ب يبه طور تجرباي  (، در مطالعه0201) 3هانيرا

 يبررس ي. برانمود يرا بررس تناميدر و CO2و انتشار  يارزش افزوده كشاورز ،يانرژ

 شده عيتوز ريتاخ کيمطالعه از تكن نيا رها،يمتغ نيمدت و بلندمدت ب وتاهروابط ك

 يها ( با استفاده از دادهVECM) يردارب يخطا حي( و مدل تصحARDL) ونيخودرگرس

 يتجرب يها  افتهي شده است.استفاده  تناميو يبرا 0202تا  3772از سال  يزمان يسر

 بيباعث تخر  CO2انتشار شيافزابا  يژو استفاده از انر ينشان داد كه رشد اقتصاد

 تيفيك يارزش افزوده كشاورز شيكه افزا يشود، در حال  يم زيست محيط

مدت بهبود  در بلندمدت و كوتاه  CO2را با كاهش انتشار تناميو يطيمح  ستيز

مانند حداقل مربعات  نيگزيجا يبا برآوردگرها سهيبرآورد شده در مقا جيبخشد. نتا  يم

 وني( و رگرسFMOLS(، حداقل مربعات كاملاً اصلاح شده )DOLS) ايپو يمعمول

ارزش  ليپتانس كردنبا روشن  قيتحق نيهستند. ا ي( قوCCRانباشته متعارف ) هم

كمک  موجود اتيبه ادب تناميدر و يا گلخانه يكاهش انتشار گازها يبرا يافزوده كشاورز

 يها يانرژ جيد كم كربن، ترواقتصا يها نهيرا در زم ياستيس يها هيو توص كند يم

 تناميرا در و CO2انتشار  تواند يكه م نمايد ميارائه  داريپا يو كشاورز ريدپذيتجد

 د.كاهش ده

 نياستان در چ 12بر  يانرژ يور بهره تأثير يبررس به(،  0200) 0همكاران و يل

تشار كربن در بر ان يانرژ يور بهره يدهد كه اثر بازدارندگ مي نشان جي. نتااندپرداخته 

 قيتحق جياست. بر اساس نتا شيدر حال افزا يانرژ ييكارا بودصنعت حمل و نقل با به

باشد، به  (RMB/t ونيليم 281/2)كمتر از مقدار آستانه  اگر يانرژ يور بهرهكه  يهنگام

 كاهشانتشار كربن درصد  737/2 ،يانرژ يور بهرهدر  شيافزا يک درصدهر  يازا

انتشار كربن از بخش حمل و نقل  ينيدهد كه شهرنش مي نشان نيچنهم جي. نتاابدي مي

 است. يانرژ يور بهرهاز اثر  كمتر ينيكند، اما اثر شهرنش مي را مهار

 
 

1. (Raihan, 2023) 
2. (Li, Li, & Wang, 2022) 
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 يدر كشورها CO2بر انتشار  يانرژ يور بهره تأثيربررسي  به(، 0220) 3همكاران و رزايم

بر انتشار  كوزنتس يطبق منحن يشدت انرژ آنها مطالعه نيا ر. دانددر حال توسعه پرداخته 

CO2 ه شده نشان يهاي تجز شده است. شاخص يبررس كشور در حال توسعه 12 يبرا

 راتييكه تغ ي، در حالنموده فايا يدر كاهش شدت انرژ يدينقش كل يانرژ ييدهد كه كارا مي

بود دهد كه به ها نشان مي افتهيشده است.  يدر شدت انرژ يتنها باعث كاهش جزئ يساختار

 يساختار راتييكه تغ يدارد. در حال CO2را بر كاهش انتشار  تأثير نيشتريب يانرژ يور بهره

كشورها به سمت  نيا رايز د،دارن CO2انتشار  شيبه افزا ليدر حال توسعه تما يدر كشورها

 . نمايند مي ديتول يشتريب يكنند كه آلودگ حركت مي ييبخش ها

و توسعه  يانرژ يور بهره ،يرشد اقتصاد» ي( به بررس0203) 0ژئو و همكاران

 اتتأثيرمقاله  نياپرداختند. « اكسيد كربن ديبر انتشار  يرخطي: اثرات غنيچ يصنعت

را بر انتشار  نيچ يو توسعه صنعت يانرژ يور بهره ،يرشد اقتصاد يزمان ريمتغ

 يرسبرآنها كند. ابتدا،  مي ليو تحل هيتجز 0237تا  3782از سال  اكسيد كربن دي

 کيدر طول سال، و  CO2قابل توجه در دنباله  يساختار رييكه دو تغ ندافتيو در ندكرد

ساخته  يرخطيغ يمدل ساختار نيچهار وجود داشت. اول نيمعنادار ب يرخطيرابطه غ

 TVP-SV-VAR ،يزيمدل ب سهيمقا ارياست. با توجه به مع TVP ونيشده، مدل رگرس

 يرخطيغ يساختارها يحاو VARچهار نوع مدل  مدل ساخته شده از نيبه عنوان دوم

به انتشار  يبازده مصرف انرژ تيكه مقدار شدت هدا دهد ينشان م جيانتخاب شد. نتا

CO2 0237در سال  78/2به  3783در سال  20/2است، از  افتهي شيسال به سال افزا 

تر  مهم به انتشار كربن يمصرف انرژ ييمدت كارا انتقال كوتاه سمي. مكانرسيده است

. ابدي مي شيسال به سال افزا CO2بر انتشار  نيچ يرشد اقتصاد تياست. شدت هدا

توسعه  تأثيرمدت دارد.  بلنددر  CO2در كاهش انتشار  يهمنقش م نيچ يرشد اقتصاد

اساساً در  تأثيرو شدت  ديرس 12/2اوج  نقطه به 3788در سال  CO2بر انتشار  يصنعت

 شده است. تيتثب 01/2

گوگرد، رشد  دياكس يبلندمدت انتشار د ييايپو» ي( به بررس0237) 1انگهو و ژ

انتشار كل  نيارتباط ب آنها مقالهپرداختند. « نيدر چ يانرژ يور بهرهو  ياقتصاد
 

 

1. (Mirza, Sinha, Khan, Kalugina, & Zafar, 2022) 
2. (Zhou, Chen, Li, & Jiang, 2021) 

3. (B. Hu, Li, & Zhang, 2019) 
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را با استفاده از  يانرژ يور كل و بهره يناخالص داخل دي(، تولSO2گوگرد ) دياكس يد

با  يكند. بازده انرژ برآورد مي 0230 تا 0220از سال  نيچ يهاي پانل استان داده

 هيو گذرا تجز داريشود و به بازده پا زده مي نيتخم يتصادف يمرز لياستفاده از تحل

بر پانل و در نظر گرفتن اثرات  يخطا مبتن حيشود. سپس با استفاده از مدل تصح مي

 يبررس يژانر ييو كارا ي، رشد اقتصادSO2بلندمدت انتشار  ييايپو ،يا چرخه راتييتغ

بر  يمثبت تأثير يناخالص داخل ديدهد كه تول نشان ميها  ليو تحل هي. تجزشده است

بر  يقابل توجه يمنف تأثير يانرژ يور بهره شيمدت و افزا در كوتاه SO2انتشار كل 

بر  يناخالص داخل دياثرات تول ،يانتشار در بلندمدت دارد. با كنترل اثرات چرخه تجار

 ليو تحل هيماند. تجز مي يتاه مدت و هم در بلندمدت مثبت باقانتشارات هم در كو

شود كه رشد اقتصادي خود  استدلال مي. دهد را ارائه مي يهاي مشابه نشيب يمقطع

مهار انتشار  يبلندمدت برا ياستراتژ کي ديدولت با ن،يبنابرا است. CO2عامل انتشار 

 كند. جاديا يانرژ يور بهبود بهره قياي از طر گلخانه يگازها

‌يمطالعات‌داخل‌-2-3

 دياكس يبر انتشار گاز د آوري فن شرفتيپ تأثير يبررس به(، 3220گرم و همكاران ) دل

 با 0203 يال 0222 يدر بازه زمان يشانگها مانيپ ياز كشورها يمنتخب دركربن 

 نشان جينتا. اند پرداخته( GMM) افتهي ميتعم يپانل و روش گشتاورها ياستفاده از الگو

 نيا .كند مي دييرا تا CO2بر انتشار  يمنف اثر يانسان هيو توسعه و سرما قيداد كه تحق

 CO2مثبت بر انتشار  اثرباز بودن تجارت  و هيهاي اول ياست كه مصرف انرژ يدر حال

  داشته است.

و  يانرژ يور بهره ليو تحل هيتجز يبررس به(، 3220و همكاران ) محمدپرست

 ستيز طيمح يو آلودگ يمصرف انرژ تينقل تحت محدود بخش حمل و ستيز طيمح

تعادل  يور ها با مرز بهره داده يپوشش ليو تحل هيتجز كرديبا استفاده از رو رانيدر ا

 زانيم قيتعادل از طر يور بهرهمرز  جي. بر اساس نتااند پرداخته( CEEFDEA) يعموم

 ميرا تنظ اكسيد كربن ديو انتشار  يمصرف انرژ ديبا ي كشورها ، همه استانتيضار

در بخش حمل و نقل كمتر از ها  اكثر استان يداريپا يور بهره، ارزش نيكنند. همچن

و  يانرژ يور بدست آمده، بخش حمل و نقل كشور از نظر بهره جيشد. بر اساس نتا کي
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 يمنطق يها استيس ياست با اتخاذ و اجرا ملاز نيناكارآمد است. بنابرا ستيز طيمححفظ 

 فراهم شود. داريتوسعه پا زمينه بخش نيدر ا ستيز طيو مح يبا نقش انرژ سازگار

حجم حمل و نقل و  ،يرشد اقتصاد نيرابطه ب يبررسبه  ،(3220) انيمحمد

 متيمطالعه، اصلاح ق نيا جيپرداخته است. بر اساس نتا رانيدر ا يطيمح ستيز بيتخر

 کيو رشد حمل و نقل از  يرشد اقتصاد نيباعث شد كه رابطه ب 0237در سال  يانرژ

)رشد  يقو ييجدا کيبا رشد حجم حمل و نقل( به  يرو به رشد )رشد اقتصاد ونديپ

 شدر نيب يقو ييعدم جدا لياما به دل ،كند رييكاهش حجم حمل و نقل( تغبا  ياقتصاد

منجر به كاهش انتشار كربن نشده  يانرژ متي، اصلاح قيحمل و نقل و رشد آلودگ

 است. 

وري انرژي،   سنجش بهره»اي تحت عنوان   مقالهدر ( 3223جوقان و همكاران )  خدائي

هاي گندم و   اي، پتانسيل گرمايش جهاني و شاخص پايداري بوم نظام  انتشار گازهاي گلخانه

اي و ارزيابي پايداري در مزارع  كارايي مصرف انرژي، انتشار گازهاي گلخانه« كلزا در خرمشهر

  .اند را بررسي نموده ن خرمشهرگندم و كلزا شهرستا

ک هكتار مزارع گندم و كلزا مورد يدر  يورود يزان انرژيج نشان داد كه مينتا

تروژن و سوخت يته، كود نيسيالكتر يها  مگاژول بود كه نهاده 11038و  23732مطالعه 

ار ک هكتيدر  يا  گلخانه يزان انتشار گازهايبه خود اختصاص دادند. مرا  تأثيرن يشتريب

 يلوگرم معادل ديك 3211و  0/3217ب يمزارع گندم و كلزا شهرستان به ترت

 يتن د 0017و  37001ب يبه ترت يش جهانيل گرمايدكربن در هكتار و پتانسياكس

 يزان كربن وروديبراساس م يدارين مطالعه شاخص پايد. در ايدكربن محاسبه گردياكس

 يها ج نشان داد كه در بوم سامانهيتان بود. 38/3و در كلزا  20/0در گندم  يو خروج

مهم و  يدار انرژياستفاده كارآمد و پا يبرا يت انرژيريخرمشهر، مد يگندم و كلزا

هاي مصرف  سازي مصرف انرژي و كاهش هزينه  است. در اين راستا بهينهگذار تأثير

 .باشد  ضروري مي زيست  محيطانرژي به منظور حفظ سلامت 

و  ي، مصرف انرژيرشد اقتصاد ياثرگذار»تحت عنوان  يا  مقالهدر  (3222) يمهد

انجام داده « يد بر توسعه ماليبا تاك يا  گلخانه يبر انتشار گازها يدرجه بازبودن اقتصاد

و درجه باز بودن  ي، مصرف انرژيرشد اقتصاد ياثرگذار يبررسن مقاله به يت. ااس

در حال  يدر كشورها يد بر توسعه ماليبا تاك يا  گلخانه يبر انتشار گازها ياقتصاد
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در حال  ياسلام ين مقاله شامل كشورهايدر ا يجامعه آمار .استپرداخته توسعه 

دوره  يتا( طي)پانل د ييتابلو يها  دادهن ين تخميهمچنبوده است.  D7  توسعه عضو

. ه استانجام شد Eviwesستا و نرم افزار يبا استفاده از روش پانل ا( 0222-0237)

 يها  يق تئوريبه منظور تطببوده و  يليتحل – يفيروش به كار رفته در مقاله از نوع توص

از آمار و ارقام مورد  رها با استفادهين متغيب يجامعه، روابط عل يها  تيبا واقع ياقتصاد

  د قرار گرفت.ييق مورد تايات تحقيفرض يتمامگرفته و  قرار يبررس

 يها  ير و نوآوريدپذيتجد يها  يانرژ تأثير يبررس( به 3177و همكاران ) يمسعود

اين مطالعه بررسي اثر از هدف پرداختند.  اكسيد كربن ديبر انتشار  يو رشد اقتصاد يفن

در   CO2و رشد اقتصادي بر انتشار هاي تجديدپذير  رف انرژيهاي فني، مص  نوآوري

با استفاده از  (IRENA) هاي تجديدپذير  المللي انرژي  كشورهاي منتخب آژانس بين

 3772-0231هاي تركيبي طي دوره زماني   رويكرد ايستا، پويا و ضرايب بلندمدت داده

مثبتي بر  تأثيرهاي تجديدناپذير   ژيو انره نوآوري فني بود. نتايج اين مطالعه نشان داد ك

دار   منفي و معني  CO2انتشار بر  هاي تجديدپذير  اما اثر انرژي ،داشته است  CO2انتشار 

 ست.بوده ادار   مثبت و معني  CO2انتشار  رشد اقتصادي نيز بر تأثيربوده است. 

با  CO2 و انتشار گاز ي، رشد اقتصاديمصرف انرژ ي( به بررس3177پورمقدم )

در طول دوره  كشور منطقه منا 32هاي پانل در   استفاده از مدل معادلات همزمان و داده

كه يک رابطه دو طرفه بين  دادنشان  تحقيق . نتايج تجربيپرداخته است 0231-3772

كه يک عليت يک  دادو رشد اقتصادي وجود دارد. با اين حال، نتايج نشان  مصرف انرژي

همچنين در حالت كلي يک رابطه  .وجود دارد CO2 ه انتشار گازب طرفه از مصرف انرژي

براي اين منطقه وجود دارد. اين  CO2 علي دوطرفه ميان رشد اقتصادي و انتشار گاز

ن يد تفاوت در رابطه بيبا يو انرژ محيطي هاي زيست  كه سياست دادمطالعه نشان 

به  در منطقه منا ياقتصاددار يرا به منظور حفظ رشد پا يو رشد اقتصاد يمصرف انرژ

 د.ت بشناسنيرسم

بر انتشار  يانرژ يور بهره يها تكانه تأثير ي(، به بررس3177و همكاران ) رهبر

( ي)صنعت، حمل و نقل و كشاورز رانيا ياقتصادهاي  در بخش دكربنياكس يد ندهيآلا

 شامل شدت رهيمدل چند متغ کيمنظور،  نيا ي. براپرداختند 3181-3172در دوره 

هاي  حامل متي، رشد قهيكار و سرما يروي، نيانرژ يور بهره، كربناكسيد ديانتشار 
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انتخاب شده هاي  و توسعه بخش قيتحقهاي  نهيبخش و هز کي، ارزش افزوده يانرژ

 يور هاي بهره انهمطالعه نشان داده است كه تك نيا جيگرفته است. نتا قرار شيمورد آزما

 ه كاهش بر شدت انتشار كربن داشته است.و رو ب توجهقابل  تأثير يانرژ

منتخب  يو كشورها رانيدر ا يانرژ يور بهرهرشد  يبررس به(، 3172) نژاد يشهاب

منتخب در  يكشورها  دهد كه عمده مي نشان قيتحق جينتا. در حال توسعه پرداخت

 همچنين. اندبرخوردار بوده  يانرژدر  يمنف يور بهرهحال توسعه از متوسط رشد 

كشورها بوده است. از  نيدر ا يانرژ يور بهرهكاهش  ليدلا منفي فني يكي از راتييتغ

مربوط به  رانيدر ا يانرژ يور بهرهدر  شيافزابوده است كه  نيا قيتحق نيا جينتاديگر 

  .باشد مي يانرژهاي  متيو اصلاح ق ارانهي يهدفمندسازطرح 

‌قيتحق‌يرهايمتغ‌يمعرف‌-7

 بانک  تياز سا 0203 تا 3772دوره  يط رانيا يبرا يزمان يرسهاي  داده قيتحق نيا در

 يها طور خاص، داده بهشده است.  يآور ( جمع0203) 3فرد يت اقتصاديسا و يجهان

 تيسا از (kt) لوتنيشده بر حسب ك يريگ اندازه CO2 يوابسته اصل ريمربوط به متغ

به صورت  يلص داخلناخا ديتولهاي  ( به دست آمده است. داده0203) فرد ياقتصاد

( به دست آمده 0203فرد ) ياقتصاد تيگرفته شده و از سا در نظر كايثابت دلار آمر

ناخالص  ديواحد تول در (TPES) هياول يانرژ عرضه كل درها  داده ،EP ياست. برا

( به RDق و توسعه )ير تحقين متغيهمچن .است هبدست آمد شده يريگ اندازه يداخل

ف شده است. يتعر يد ناخالص داخليق و توسعه به توليتحقهاي  نهياز هز يصورت درصد

رها به صورت يمتغ يتمام و( VAارد دلار )يليد به مير ارزش افزوده تولياز متغ ضمناً

 استفاده شده اند.  يتميلگار

 :شود مي انجام ريز صورت به مدل حيتصر اساس نيا بر

 (: 3) معادله

CO2,t  = f (GDPt, EPt,RDt, VAt )  
 

 .است ريمتغ هر يبرا يزمان دوره دهنده نشان سيرنويز در t (، 3) فوق معادله در

 
 

 

1. FERED. DATA 
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 (:0) معادله
CO2,t =θ1 + θ2GDPt + θ3EPt + θ4RDt + θ5Vat + μt  

 

در  يلياز مصرف سوخت فس اكسيد كربن دينشان دهنده انتشار  CO2,tدر آن  كه

دهنده رشد  نشان ياخلناخالص د ديمنطقه مورد مطالعه در طول زمان است. تول

 مخارج RD. باشد  يم يانرژ يور  بهره   دهندهنشان  EPدر طول زمان است و  ياقتصاد

و شامل  دهد را نشان مي( در طول زمان R&D) توسعه و قيتحق يبرا يداخل ناخالص

دولت، آموزش  ،يشوند: شركت تجار مي يدر چهار بخش اصل يو جاراي  هيمخارج سرما

 يكاربرد قاتيتحق ه،يپا قاتيو توسعه تحق قيتحق د.هستن يخصوص يفاعانت ريو غ يعال

مختلف  يها نشان دهنده ارزش افزوده بخش VAدهد.   مي را پوشش يو توسعه تجرب

 در طول زمان است.  رانياز مركز آمار ا الير ارديليبه واحد م

‌برآورد‌مدل‌-5

‌ييمانا‌آزمون‌-5-0

 شهيركاذب از آزمون  ونيرگرساز  اجتنابو  قيتحق هاي در داده ييمانا يمنظور بررس به

 0کيآكائ آمارهآزمون با استفاده از  ني. اشود  ياستفاده م 3افتهي ميتعم فولر يكيدواحد 

  .شود مي يبررسمدل با عرض از مبدأ و با روند  يبرا

‌در‌سطح‌ADFج‌حاصل‌از‌آزمون‌ي.‌نتا0جدول‌

  سطح‌در يريگ‌ليفرانسيد‌كباري‌با‌

 Prob t-Statistic Variable ---- ----  جهينت

 LCO2 -272/0 308/2 -277/1 2222/2 کي تفاضل با مانا

 LEP -212/1 223/2 ---- ---- مانا

 LGDP -303/2 7111/2 -178/0 2222/2 کي تفاضل با مانا

 LRD -327/0 020/2 -111/31 2222/2 کي تفاضل با مانا

 LVA -720/1 2027/2 ---- ---- مانا

 قيتحق جينتا: مأخذ

 
 

1. Augmented Dickey-Fuller Test 
2. Akaike Criteria  
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كمتر از  VAو  EP يرهايمتغ Probافت كه يتوان در يم 3 ج جدوليبا توجه به نتا
جه با يو در نت بودهر در سطح مانا ين دو متغيجه ايدر نت .شده و معنا دار هستند 20/2

I(0)  يهاريمتغ .شوند مي نشان داده CO2 ،GDP  وRD  باProb نامانا  20/2شتر از يب
از آنجا كه  گيرد.قرار  يآنها مورد بررس ييمانا يريگ ک مرتبه تفاضليد با يباهستند و 

ها  يكي از بهترين روش ممكن است متغيرها از نظر مانايي درجات مختلفي داشته باشند،
يا باند  (،0223) 3پسران و همكارانهاي  براي تخمين مدل استفاده از روش آزمون كرانه

علاوه بر روابط بلند مدت بين دو توجه به ادبيات حاضركه همچنين با  تست )والد( است.
هاي  ، بايد الگويي انتخاب شود كه پوياييباشد نيز ميمدت  هاي كوتاه متغير، به دنبال پويايي

هايي كه  كوتاه مدت را به بلند مدت پيوند دهد. در تعريف يک رابطه هم انباشتگي بين سري
و يا حتي تعريف يک رابطه هم انباشتگي كه درجه داراي درجات مشابه انباشتگي نيستند 

شود. استفاده از رويكرد خود  هايي پديدار مي انباشتگي آن غير قابل تعيين است، پيچيدگي
به هم انباشتگي )رابطه بلند مدت( اين اجازه را  ARDLهاي توزيعي  رگرسيوني با وقفه

اعشاري نيست، وجود رابطه  d كه  I(d)يا حتي  I(0) ،I(1)هاي  دهد كه در مورد سري مي
 بلند مدت را مورد بررسي قرار دهد.

‌مدل‌کوتاه‌مدتج‌تخمين‌ينتا‌-5-3

 نيزيب-شوارتزي  آماره با مدت كوتاه يهمجمعي  رابطه نيتخم به مربوط جينتا 0جدول  در
  .است گرفته قرار دييأت مورد ARDL(1,1,0,0,2) جينتا نيا اساس بر. است شده داده نشان

‌شوارتزي‌‌نهيار‌بهيبا‌مع‌ARDL.‌برآورد‌مدل‌3ول‌جد

Variable Coeffcient Std.Error t-Statistic Prob‌
LCO2 (-1) 213/2 277/2 187/2 2223/2 

LEP 012/2 777/2 127/0 2301/2 

LEP (-1) 312/2 272/2 201/0 2271/2 

LGDP 012/2 323/2 013/0 2222/2 

LRD 223/2- 231/2 301/2- 7222/2 

LVA 220/2 321/2 217/2 1122/2 

LVA (-1) 271/2 302/2 801/2 2821/2 

LVA (-2) 387/2- 280/2 271/0- 2371/2 

C 273/2- 870/2 303/0- 2222/2 

 مأخذ: نتايج تحقيق
 

 

1. Pesaran et al 
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‌ها‏‏ج‌آزمون‌کرانهينتا‌-5-2

 يبر عدم وجود هم انباشتگ يصفر مبن  هيها، آزمون فرض ن گام در آزمون كرانهياول

را  ير بحراني(. مقاد0223نامتقارن است )پسران و همكاران،  Fع يباشد. چون توز يم

  I(0) ها  ريمتغ  ن فرض كه همهياند. ابتدا با ا ن زدهيدر دو مرحله تخم  F  آماره يبرا

را با  ينيياند و سپس كران پا  I(1)ها  ريمتغ  ن فرض كه همهيگر با ايو بار د هستند

(. 3177زاده،   ياند )حاج ف كردهيتعر I(1) هاي  كران بالا با رگرسور و I(0)هاي  رگرسور

پسران و  يها   رابطه بلندمدت، آزمون كرانه يبررس يها برا   از روش يكين يبنابرا

 (UECM) دير مقيغ يح خطاين مدل تصحيكرد تخمياست كه از رو( 0223) همكاران

ن روش وجود رابطه يده كرده است. در ابلندمدت استفا يا و رابطه تعادليشامل رابطه پو

سطوح با وقفه  يمربوط به معنادار F آماره محاسبه توسط رها ين متغيبلندمدت ب

بزرگتر از كران بالا باشد  Fاگر آماره د. شو   يح خطا آزمون ميرها در فرم تصحيمتغ

باشد.  مي از كران بالا برعكس بودن كوچكتر در صورتشود و  مي رفتهيصفر پذ  هيفرض

 نشان داده شده است: جدول هر بخش در  Prob ين تست با بررسيج حاصل از اينتا

‌ها‌.‌نتايج‌آزمون‌کرانه2جدول‌

I(1) I(0)‌Signif Value 

27/1 0/0 32% 3/02 F 

27/1 01/0 0% 2 K 

 هاي تحقيق  ماخذ: يافته

 

د يكران بالا با يو بررس Fمقدار  يمده و با توجه به بررسج بدست آينتا يبا بررس

رابطه بلند مدت نخواهند بود و اگر  يشد دارا I(1)كوچكتر از  Fدانست كه اگر مقدار 

 يشود و در واقع برا  يرفته ميبلند مدت پذ  باشد وجود رابطه I(1)بزرگتر از F مقدار

 بلند مدت وجود دارد.   ما رابطه يرهايمتغ

بلندمدت را   ج رابطهيتوان نتا مي ق آزمون بانديد بردار بلندمدت از طريياز تاپس 

نشان  2جدول  ح خطا دريتصح  ن رابطهيج تخميج آن اعتماد كرد. نتايو به نتا يبررس

 داده شده است. 
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‌ب‌بلند‌مدتين‌ضرايج‌تخمي.‌نتا7جدول‌

Variable‌ Coeffcient t-Statistic Prob 

C 273/2- 303/0- 2222/2 

LCO2* 017/2- 207/0- 2222/2 

LEP 207/2 813/2 2222/2 

LGDP ** 012/2 013/0 2222/2 

LRD** 223/2- 301/2- 7222/2 

LVA 221/2- 218/2- 1211/2 

 هاي پژوهش  ماخذ: يافته

 ين صورت است كه در بلند مدت، اثرگذارين آزمون بديج بدست آمده از اينتا

ش يبا افزا يعنيباشد.   يم ميمستق ومعنادار  اكسيد كربن ديتشار بر ان يانرژ يور  بهره

ابد.  و ي  يش ميافزا 207/2به مقدار  يانرژ يور  ، بهرهاكسيد كربن ديک واحد در انتشار ي

با  يعني .م استيمعنادار و مستق اكسيد كربن ديبر انتشار  يرشد اقتصاد ياثرگذار

ش يافزا 012/2به مقدار  ي، رشد اقتصادبناكسيد كر ديک واحد در انتشار يش يافزا

 يبرا يبر مخارج ناخالص داخل اكسيد كربن ديانتشار  يابد. در خصوص اثرگذاري  يم

در بلند  ين اثرگذاريد گفت كه ايمختلف با يها  ق و توسعه و ارزش افزوده بخشيتحق

 يداخل يها  ارزش افزوده بخش يک بار وقفه بر رويباشد. البته با   يمدت معنادار نم

 معنادار باشد. ين اثرگذاريتواند ا  يم

‌(ECMح‌خطا‌)يتصح‌يبرآورد‌الگو‌-5-7

توان از الگوهاي  مي پس از اطمينان از وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي اقتصادي،

مدت متغيرها و  استفاده كرد. اين الگوها بين نوسانات كوتاه (ECM) تصحيح خطا

 هاي پويايياستفاده از اين الگوها كنند. با  مي ا ارتباط برقرارمقادير تعادلي بلندمدت آنه

  .شود مي گيري بلندمدت اندازهتعادل مدت و سرعت نزديک شدن به  كوتاه

‌ECM.‌نتايج‌الگوي‌تصحيح‌خطاي‌5جدول‌

Variable Coeffcient Prob 

C0inEq(-1)* 017/2- 2222/2 
 هاي تحقيق  مآخذ: يافته
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توان   يدار باشد م يو معن يبدست آمده منف يح خطايحب تصيكه ضر يدر صورت

ده و مقدار يل گرديعدم تعادل تعد يخطا يبا چه سرعت يهر دوره زمان يافت كه طيدر

 ين با بررسيكند. بنابرا  يل ميكوتاه مدت به سمت مقدار تعادل و بلند مدت خود م

 Prob يو با بررساست  يمنف رهايمتغ يح خطايب تصحيافت كه ضريتوان در  يب ميضر

ل به برگشت يل به ميما تما يرهاين متغيجه ايدهد، در نت  يآن را نشان م يدار  يآن معن

ل يل كرده و به سمت بلندمدت ميعدم تعادل را تعد يخطادرصد  017/2با سرعت 

 كنند.   يم

‌يريگ‌جهينت‌-5

 اكسيد كربن ديبر انتشار  يو رشداقتصاد يانرژ يور  بهره يق حاضر با هدف بررسيتحق

ن يكرد مورد استفاده در ايانجام شده است. رو 0203تا  3772 يزمان   ران در بازهيدر ا

اند و   بدست آمده يق از بانک جهانيحاصل از تحق يها  بوده است. داده ARDLق يتحق

بدست آمده نرم  يها  ل دادهيه و تحليق جهت تجزين تحقينرم افزار مورد استفاده در ا

 ق نشان داده است كه:يحاصل از تحق يها  افتهيبوده است.   Eviwes 2012افزار 

 ق با دو مرتبه يتحق يرهايمتغ   همهAR (0)   وAR (1) اند.   مانا شده 

 رها يمتغ يكه برا ن هم نشان داديپسران و ش يها  ج حاصل از آزمون كرانهينتا

و  درصد 0سطح در  I(1)ر ااز مقد Fبلند مدت وجود داشته. و مقدار ي  رابطه

 زرگتر است.ب درصد32

 معنادار است  اكسيد كربن ديبر انتشار  يانرژ يور  بهره يدر بلند مدت، اثرگذار

 م است.يمستق ين اثرگذاريو ا

 معنا بوده است.  يمختلف بهاي  ق و توسعه و ارزش افزوده بخشيبخش تحق 

 ياز برآوردهاج حاصل يرها در كوتاه مدت معنادار است و نتايج رابطه متغينتا 

عدم تعادل را  يخطادرصد  017/2رها  با سرعت يآن نشان داده است كه متغ

ج ين با توجه به نتايكنند. بنابرا  يل ميل كرده و به سمت بلندمدت ميتعد

 د قرار گرفته است.ييق مورد تايات تحقيحاصل فرض
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بر  يانرژ يور  اثر معنادار بهرهبر  يمبن يکه يج به دست آمده فرضيبر اساس نتا

ج مطالعات رهبر و همكاران يج آن با نتايد است. نتاييمورد تا اكسيد كربن ديانتشار 

  .باشد مي( همراستا 3171نژاد )  رانيو ا ي(، نخع0223و همكاران ) 3(، وورل3177)

د ييمورد تا اكسيد كربن ديبر انتشار  يبر اثر معنادار رشد اقتصاد يمبن 0ه يفرض

ن مطالعات يج حاصل از ايافت كه نتايتوان در  يا توجه به موارد فوق مقرار گرفته است. ب

 ق حاضر هستند.يه تحقيج فرضيهمراستا با نتا

 از استفاده با كه شود مي شنهاديپ قيتحق ياصل  هيفرض دو دييتا به توجه با

 نياگام برداشته شود.  رانيدر ا يانرژ يور بهره بهبود يراستا در ديجدهاي  يتكنولوژ

 تيوضعنگهداشت  يبرااي  نهيبه استيتواند س مي يرشد اقتصاد شياثر همراه با افزا

  باشد. رانيدر ا CO2انتشار  يفعل

‌ ‌منافع: كند كه در انتشار مقاله ارائه شده تضاد  يسنده مقاله اعلام مينوتضاد

  وجود ندارد. يمنافع

 
 

  

 
 

1. (Worrell, Price, & Martin, 2001)  
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‌منابع

هاي انرژي  (. ماليات سبز دربخش3172اسلاملوئيان، كريم، و علي حسين، استادزاد. ) -

(، 38)0ها. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران،  و كالاي نهايي در ايران: رويكرد نظريه بازي

3-18 .doi: 10.22054/jiee.2017.7161 

(، بررسي فرضيه 3223زاده، سعيد، ) زاده، كاظم، بختياري، صادق، دايي كريم امين -

هاي صنعتي ايران با  صادي در استانزيستي كوزنتس و رشد اقت منحنني محيط

، 88، شماره 8زيست و توسعه فرابخشي، دوره  ، مجله محيطDOLSاستفاده از رويكرد 

 .78-11ص 

(، ارزيابي عوامل موثر بر تغييرات انتشار 3177آشنا، مليحه، حسين آبادي، سعيد، ) -

مخاطرات اكسيد كربن در ايران با تاكيد بر نقش شهرنشيني، مجله جغرافيا و  دي

 .311-320، ص 12، شماره پياپي 0، شماره 7محيطي، دوره 

(. عوامل اقتصادي و 3177بهبودي، داوود، فلاحي، فيروز، و برقي گلعذاني، اسماعيل. ) -

(. تحقيقات 3121-3171اكسيد كربن در ايران ) اجتماعي موثر بر انتشار سرانه دي

 .83-3، ص 72، پياپي 20اقتصادي، دوره 

در  CO2(، مصرف انرژي، رشد اقتصادي و انتشار گاز 3177مين، )پورمقدم، ا -

 كشورهاي منا،دهمين همايش سراسري كشاورزي و منابع طبيعي پايدار،تهران.

وري  (. سنجش بهره3223خدائي جوقان، آيدين، تاكي، مرتضي، و مطوريان، حميد. ) -

پايداري بوم  هاي گلخانه اي، پتانسيل گرمايش جهاني و شاخص انرژي، انتشار گاز

. 102-127(، 3)10هاي گندم و كلزا در خرمشهر. دانش كشاورزي وتوليد پايدار،  نظام
doi: 10.22034/saps.2021.44507.2634 

بر  آوري فنپيشرفت  تأثير(. 3220گرم عاطفه، پهلواني مصيب، رادنيا مرجان. ) دل -

. فصلنامه مطالعات اكسيد كربن )منتخبي از كشورهاي پيمان شانگهاي( انتشار گاز دي

 . 373-311، (88)37اقتصاد انرژي،  

 تأثير(. بررسي 3177رهبر، فرهاد، برخورداري، سجاد، و قره باغي دنياداري، پانيذ. ) -

هاي اصلي اقتصاد  اكسيدكربن در بخش وري انرژي بر انتشار آلاينده دي هاي بهره تكانه

(، 1)1يست و منابع طبيعي، . فصلنامه اقتصاد محيط زPanel-VARايران با رويكرد 

07-01 .doi: 10.22054/eenr.2019.12481 
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وري كل عامل انرژي در ايران و كشورهاي  (. رشد بهره3172شهابي نژاد وحيد. ) -

 . 020-003، (21)33منتخب در حال توسعه. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

هاي پاک  ربرد انرژيوري انرژي و كا (، بررسي نقش بهره3222گل مروي، دل آرام، ) -

در توسعه پايدار و كاهش انتشار جهاني كربن، پنجمين كنفرانس بين المللي مطالعات 

 جهاني در علوم تكنولوژي و مهندسي،تهران.

(. تحليل كارآيي 3220محمدپرست حوا، شهركي جواد، مرداني نجف آبادي مصطفي. ) -

رف انرژي و هاي مص انرژي و زيست محيطي بخش حمل و نقل تحت محدوديت

-338( :81)37هاي زيست محيطي در ايران. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي،  آلودگي

301 

 تأثير(، بررسي 3177مسعودي، نسيم و دهمرده، نظر و اسفندياري، مرضيه، ) -

 اكسيد كربن. هاي فني و رشد اقتصادي بر انتشار دي هاي تجديدپذير و نوآوري انرژي

گذاري رشد اقتصادي، مصرف انرژي و درجه باز بودن (، اثر3222مهدي، صفورا، ) -

اي با تاكيد بر توسعه مالي،اولين كنفرانس بين  اقتصادي بر انتشار گازهاي گلخانه

 المللي مهندسي صنايع، مديريت، اقتصاد و حسابداري.

(. بررسي رابطه بين رشد اقتصادي، حجم حمل و نقل و 3220محمديان، فرشته. ) -

در ايران: رويكرد جداسازي. فصلنامه علمي پژوهشي اقتصاد محيطي  تخريب زيست

 doi: 10.22055/jqe.2022.38971.2428. 013-370(، 3)02مقداري، 

وري انرژي و كاهش انتشار  (. بهره3171نخعي، فرديس، و ايران نژاد، مهدي. ) -

 اكسيد كربن در صنعت فولاد با محور توسعه پايدار. سمپوزيم فولاد. دي
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