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6‎چكيده

کربن، امروزه يک تهديد جدي براي اکسيد‌اي نظير دي ي گلخانههاي فسيلي در سبد انرژي و انتشار گازها تغييرات اقليمي ناشي از سهم بالاي انرژي

ه طور خاص، هاي فسيلي است و ب ترين مسائل ناشي از سطح کنوني مصرف انرژي‌. گرمايش زمين يکي از مهمرود‌به شمار مياقتصاد و تجارت جهاني 

. درآمد و زند‌رقم ميط به سلامت را و مشکلات مربو محيطي زيستهاي  اکسيدکربن در اتمسفر ناشي از اين سبد انرژي، آسيب‌افزايش انتشار گاز دي

هستند. لذا درمطالعه حاضر، تاثيرتنوع صادرات، رشد اقتصادي، درجه بازبودن، رانت منابع هاي فسيلي ‌استفاده از سوختالمللي عوامل اصلي ‌تجارت بين

توسعه صادرکننده نفت، طي بازه درکشورهاي منتخب در حال  CS-ARDL، با استفاده از مدل CO2طبيعي و تحقيق و توسعه بر انتشار 

دهد متغير تنوع در صادرات، درجه باز بودن و تحقيق و   مورد بررسي قرارگرفته است. نتايج تخمين مدل در بلندمدت نشان مي 2222-2222زماني

داري بر انتشار  معنيتأثير  رشد اقتصادي . متغير، اماداشته اي‌داري بر ميزان انتشار گازهاي گلخانه منفي و معنيتأثير  توسعه درکشورهاي منتخب نفتي

يعي باعث افزايش ميزان انتشار داري لازم برخوردار بوده و افزايش رانت منابع طب اي نداشته است. متغير رانت منابع طبيعي از معني گازهاي گلخانه

 شود. کربن مياکسيد‌دي

‎
 .JEL: C22, C22, F1, F11, Q65بندي‎طبقه

 .CS-ARDL سازي صادرات، انرژي فسيلي، انتشار دي اکسيد کربن، بازبودن تجاري، مدلمتنوع ها:‎‎کليد‎واژه
 

                                                           
 . نويسنده مسئول1
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‌مقدمه‌-0

به سطوح  يابيدست يخود برا يعيطب  كشورها از منابع ،يجهان يرقابت طيمح کيدر 

اقدامات خود  راتيتأث معمولاًها آن ند،يفرآ نيكنند. در اياستفاده م يبالاتر رشد اقتصاد

 يطيحم  ستيتواند منجر به مشكلات زيم . اين امررنديگيم دهيناد يطيمح   تيفيرا بر ك

 0203از سال  شتريدرصد ب 4/3 1يا گلخانه يانتشار گازها ،ج منتشر شدهيطبق نتاشود. 

 4/73حدود     انتشار  كه هديرس 0200در سال  8/51و به معادل  هافتي شيافزا

 (.0201، 3و همكاران پايكر) داده است ليرا تشك 2يا گلخانه يدرصد از كل انتشار گازها

از حد آن در جو  شيكند، اما غلظت ب  يم فايا ستميدر اكوس يهمنقش مكربن ‌دياكس‌يد

. كند  يكمک م يجهان شيگرما دهيبه پد يتوجه‌ها، به طور قابل‌ندهيآلا ريهمراه با سا

و  يجهان ي، دماهشد انيب 0201همانطور كه در گزارش سالانه آب و هوا در سال 

خود را به عنوان  0201. در واقع، سال اند  را تجربه كرده يتوجه‌لقاب شيها افزا  انوسياق

عبور كرده است.  0236ثبت شده در سال  يو از ركورد قبل شده انيبسال  نيتر  گرم

بالاتر از سطح قبل از  گراديدرجه سانت 5/3 تقريباً 0201مشاهده شده در سال  يدما

 حدود 0201سال  يبرا يجهان يدما نيانگيم .( بوده است3852-3922) شدن يصنعت

 گراديدرجه سانت 37/2 شيدهنده افزا  شد كه نشان يريگ‌اندازه گراديدرجه سانت 98/34

 شيگرما(. 0204، 4يباشد )دهقان شبان  يم 0236ثبت شده در سال  ينسبت به دما

 ،يسوز آتش ل،يهمه مردم در سراسر جهان مضر خواهد بود و باعث س يبرا يجهان

 شود يم يعيطب يايبلا ريو سا ها خيشدن ذوب  ،يياستوا يها طوفان د،يشد يخشكسال

تا سال  ديدما با شياند كه افزا  افتهيشناسان در مي(. اقل0202، 5و همكاران ي)چكور

شدن محدود شود تا از   يبالاتر از سطح قبل از صنعت گراديدرجه سانت 5/3به  0242

گذارد   يمتأثير  پس از بحران كه بر افراد و جوامع طيو شرا يكياكولوژ يشكنندگ

درجه  5/3از  شيبه سطح ب نيزم شيگرما دنياز رس يريجلوگ يشود. برا يريجلوگ
 

 

1. Greenhouse gas emission (GHG) 

زماني كه در جو هستند،  (N2O) يا اكسيد نيتروژن (CH4) ، متان(CO2)اي مانند دي اكسيد كربن    گازهاي گلخانه . 0
كنند. اين فرآيند شرايطي را ايجاد   ن را گرم ميخاصيت جذب و تابش تشعشعات حرارتي را دارند و در نتيجه سطح زمي

  كند.  كند كه حيات روي زمين را ممكن مي  مي
3. Crippa et al 
4. Dehghan Shanani 
5. Chekouri et al 
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 هشدرصد كا 45تا  0212تا سال  ديدر جهان با يانسان    انتشار خالص  گراد،يسانت

 (.0238، 1دلموت و همكاران  )ماسون ابديبه صفر كاهش  0252و تا سال  ابدي

ن نشست يكمي  و  ستي، بيميرات اقلييبه تغ يک گام مهم در واكنش جهاني

رات ييكنفرانس تغ يعني، ييوهوا  رات آبييمتحد در مورد تغ  ملل  ون سازمانيكنوانس

س يپار COP21بوده است. توافقنامه  2سيپار 0235سازمان ملل متحد، در سال  يمياقل

آب و در قبال مسائل مرتبط با  يپلماسيو د يت درک جهانيتقو يبرا يار مهميگام بس

دو  يجا ان قرن بهين تا پايكره زم ين است كه دماياتوافقنامه  يهدف اصلهوا بود. 

كمک كرد تا متوجه شوند،  يو به جامعه جهان ابديش يگراد افزا يدرجه سانت 5/3درجه، 

رات آب و يي، به تغيد از انرژيل استفاده شديبه دل ياقتصاد يها  تيش مستمر فعاليافزا

 يت دمايكند كه در نها  يكربن را به جو اضافه مدياكس  يد   گاز كمک نموده و ييهوا

 (.0235، 3دهد )ژانگ و دا  يش ميرا افزا يجهان

درحال توسعه  يكشورها يبرا    را باعث انتشار  يمطالعات متعدد عوامل مختلف

ز و تجارت برخي ا ي، توسعه ماليليفس يها  ، سوختينيشهرنشدانند. ‌ميافته يو توسعه

افته ي  توسعه و توسعه  درحال ي. در رابطه با نقش تجارت، اقتصادهااين عوامل هستند

به  5يو بانک جهان 4پول يالملل نيندوق بدارند. به عنوان مثال ص يمتفاوت يها  استيس

 يصادرات را برا يساز متنوع يها ياستراتژ ،كنند يم هيتوسعه توص  درحال ياقتصادها

ها   استين سيالبته اداشته باشند.  داريپا يات خاص و درآمدهابه صادر يكاهش وابستگ

محققان  نيبنابرادر تضاد باشد.  ستيز  طيو حفظ مح داريپا  مكن است با اهداف توسعهم

و  ستيز  طيمح يبرا ايآ يتجار يها  ياستراتژ نيدهد كه چن  يپرسش سوق م نيرا به ا

با مصرف  يكيصادرات ارتباط نزد   تنوع ؟ريخ ايهستند  مفيدتر   پاک يها  يانرژ ديتول

توسعه و   درحال يكه اكثر اقتصادها يدارد، در حال يانرژ يكل بيو ترك يانرژ

شهباز ) كنند يمصرف م ريناپذديتجد يها يفراوان و انرژ يليفس يها سوخت افتهي  توسعه

 شاهدممكن است  ،صادرات يساز  متنوع نديآردر طول فن ي(. همچن6،0239و همكاران

 
 

1. Masson-Delmotte et al 
2. 21th United Nations Climate Change Conference of Parties (COP21) 
3. Zhang & Da 
4. IMF 

5  . World Bank 

6. Shahbaz et al 
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 ،0238، 1س و همكارانيپرگ. )آباشيمتوسعه   درحال يدر كشورها     شتريانتشار ب

 (. 0238، 2و همكاران گزگور

 يو كاهش وابستگ يصادرات يش تعداد كالاهايصادرات، افزا يسازمنظور از متنوع

 يها  تيسک مربوط به نوسانات فعالياز آنجا كه ر باشد.  يم يک منبع درآمديبه 

م يگوناگون به صورت برابر تقس يها  تين فعاليد و درآمد( در بي)اشتغال، تول يتصاداق

ت يجاد شده حساسيتر باشد، در برابر نوسانات ا  ک منطقه متنوعيشود، هرچه اقتصاد   يم

تنوع  تواند از دو كانال  يصادرات م   تنوع(. 3199و نونژاد،  يريدهد )نص  ينشان م يكمتر

 0203)شهزاد و همكاران، كند  جاديا يسود اقتصاد، نوع در شركات ايدر محصولات 

 الف(.

حال، در  نياست. با ا شيدهه گذشته در حال افزا طي يالملل‌نيحجم تجارت ب

درصد  60 تقريباً يالملل ني، سطح تجارت ب0235تا  0225از سال  يعنيدهه گذشته، 

درصد  58به  3962رصد در سال د 01از  زين يالملل نياست. سهم تجارت ب افتهي شيافزا

است. گسترش  دهيرس 0237( در سال GDP) يلناخالص داخ ديبه عنوان درصد كل تول

انتشار  شيرا با افزا يالملل  نياست كه تجارت ب يمهم لياز دلا يكي يالملل  نيتجارت ب

صادركننده نفت،  يكشورها ياز طرف .(0238، 3)حسنو و همكاران كند  يكربن مرتبط م

برآوردها  كنند. طبق  يشركت م يالملل‌نيد ثروت به طور موثر در تجارت بيل توليدل به

درصد از كل  9/5 تقريباًجهان است و  يمحصول صادرات ني، نفت بزرگتر0238در سال 

 را به خود اختصاص داده است.  يمحصولات صادرات

 659/6 يعربستان سعودصادرات نفت خام ،  02014سال گزارش اپک دربر اساس 

، قزاقزستان 476/3ه يجري، ن568/3ت ي، كو653/0يمتحده عرب امارات ،467/1عراق   

 ي، مالز470،  قطر481ري، الجزا 484ا ي،كلمب285/3ک ي، مكز101/3ران ي، ا405/3

هزار بشكه نفت  56 يو اندونز ون بشكه نفت در هر روزيليم 75مصر ،024، گابن 033

 در هر روز بوده است. 

 
 

1. Apergis et al 
2. Gozgor et al 
3. Hasanov et al 
4. https://asb.opec.org/data/ASB_Data.php 
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صادرات و انتشار  ين متنوع سازيرابطه ب بررسي شده ذكر طيه شرابا توجه ب

 ن مقالهي. بنابرارسد‌ضروري به نظر ميصادركننده نفت  يكربن در كشورها  دياكس  يگازد

   گاز صادرات بر انتشار يساز‌اثر متنوع ين مطالعه، به بررسيبه عنوان اول حاضر

متوسط به بالا از  يدرات نفت و آلودگدرحال توسعه با صا يدكربن در كشورهاياكس  يد

ه، قزاقزستان، يجريت، ني، كوي، عراق، امارات متحده عربيران، عربستان سعوديجمله ا

 يرهاير متغيدر كنار سا ي، گابن، مصر و اندونزيز، قطر، مالزيا، الجزايک، كلمبيمكز

CS-ARDLبا استفاده از مدل 0222-0201 يها  سال يبازه زمان يط يكنترل
)مدل  1 

ARDL پردازد.   يپنل( م يمقاطع و ناهمگن يبا لحاظ وابستگ 

مربوط به  ينظر ين شده است. در بخش دوم مبانيبخش تدو 6مطالعه حاضر در 

، ينه تجربيشيشود. در بخش سوم پ  ين ميد كربن تبياكس يعوامل موثر بر انتشار گاز د

ج يدر بخش پنجم نتا رد وح الگو و روش برآويگردد. در بخش چهارم تصر  يم يبررس

 شود.  يپرداخته م ياستيس ياه  هيو ارائه توص يبند‌عدر انتها به جم .گردد  يبرآورد ارائه م

‌ينظر‌يمبان‌-3

‌دکربنياکس‌يو‌انتشار‌د‌يليفسهاي‌‌يصادرات،‌انرژِ‌‌‌تنوع‌-3-0

ن در يزم يش جهانيک سو و گرماير از ياخهاي  دهه طينفت  يهانجهاي  بروز بحران

گر، يد ياز سو يليفسهاي  يانرژ از از استفاده يناشاي  گلخانه يجه انتشار گازهاينت

و  يليفسهاي  از سوخت يناش يكاهش مصرف انرژ يرا بر آن داشت تا براها  دولت

را  يانرژهاي  خود به نهاده يق وابستگين طرياز ا تاگام بردارند  يانرژ ييش كارايافزا

ن يتر‌بزرگ يليفسهاي  يقبل انرژها  (. از مدت3420، و همكاران يكاهش دهند )حافظ

)مانند بخار آب، اي  گلخانه يكربن و انتشار كل گازهادياكس‌يد ديمنشا تول

در انواع و  يليفسهاي  ي( بوده است. مصرف انرژ...تروژن و يكربن، متان، ن‌دياكس‌يد

 محسوب ياز عوامل مهم محرک رشد و توسعه اقتصاد يكياقسام مختلف آن گرچه 

ن باعث يدر جو زمها  كند كه انباشت آن مي ديز تولين ينده خطرناكيشود، مواد آلا مي

 محيطي زيستهاي  بير آسيو سا ييرات آب و هوايين، تغيكره زم يجيگرم شدن تدر
 

 

1. Cross-Sectional Autoregressive Distributive Lags (CS-ARDL) 
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است يسهاي  ن دغدغهياز مهم تر يكيرا به  يطيمح‌ستيزهاي  ن نكات چالشيشود. ا مي

د ياكس يزان ديم ياز كارشناسان بر كاهش اساس ياريسل كرده است. بيگذاران تبد

ده كرده يتاك محيطي زيست، به منظور كاهش خطرات يليفسهاي  ياز انرژ يكربن ناش

 (. 3190ار، ينه وند و عرب مازيآد ياند )گلمراد

ژه مصرف نفت و ي، به ويليفسهاي  ، مصرف سوختيانرژهاي  ان انوع حاملياز م

 يش تقاضاياز افزا ياديداشته و بخش زاي  ندهيرشد فزاگذشته هاي  دهه يگاز ط

اي  گلخانه يد و انتشار گازهايجه توليدر نت ون شده يتام يلياز منابع فس يمصرف انرژ

و بخشوده،  يديافته است )فطروس و همكاران به نقل از كارگر ده بيش يبه شدت افزا

م ير كربن رابطه مستقو انتشا يليفسهاي  ين مصرف انرژي(. قابل ذكر است ب3198

 يزان انتشار كربن ناشي، ميليفسهاي  يش مصرف انرژيكه با افزا يبرقرار است به طور

 .( 0235، 1است )بلوک و مرت يعيشتر از نفت و گاز طبيب بيترت‌نگ بهس‌از مصرف زغال

رشد  يها  به نرخ يابيدست يشود كشورها برا  يباعث م يزندگ ياستانداردها شيافزا

 يصنعت يها  تيلفعابه  (يكشاورزر معدن و ي)نظ هياول يكالاها ديبالا از تول ياقتصاد

 تحت زيست‌طيمح تيفي. كابدي شيافزا ستيز  طيمح يآلودگ جهيشوند و در نت ليتبد

رابطه كشورها اقدامات  ني. در ارديگ  يقرار م يالملل  نيو ب يداخل يعوامل اقتصادتأثير 

خود را  يها ستميسحساسيت تا  دهند يانجام م الملل نيبرا در رابطه با تجارت  يمختلف

را  يطيمح ستيو ز ياقتصاد يداريو پا كاهش دهند يداكلان اقتص يها نسبت به شوک

كاهش  يآنها تنوع صادرات و باز بودن تجارت را برا نه،يزم نيكنترل كنند. در ا

انتخاب  دارياپ يبه رشد اقتصاد يابيمختلف و دست يبه محصولات صادرات يوابستگ

 يتوان دامنه محصولات و خدمات صادرات  ياجرا شده، م ياه  استيس قي. از طركنند‌مي

 ر،ياخ يها  حال، در سال ني. با اافتيدست  يسود اقتصاد شيرا گسترش داد و به افزا

،  0203، 2و همكاران ي)ل شده است يمهم تلق زيست نيز  طيبر مح تيوضع نياتأثير 

شده است  يانرژ يتقاضا برا شيتوسعه صنعت باعث افزا. )ب0203، شهزاد و همكاران

مانند  يليفس يها  از سوخت ،يانرژ ازين نياما ا ،باشد  يمانبوه  دينهاده تول نيكه مهمتر

در انتشار  توجهي قابل شيافزا ن،يشود. بنابرا  يم نيتام يعيسنگ، نفت و گاز طب‌زغال
 

 

1  .  Bölük & Mert 

2. Li et al 
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شده است.  عيتسر ستيز  طيمح بيتخر اساس نيوجود داشته و بر ااي  گلخانه يگازها

 ستيز  طيفشار وارده بر مح ،ريدپذيتجد يها  يانرژ ديتول شيافزا باتوان   يراستا م نيدر ا

 يعوامل اقتصادتأثير  شود كه  يم استدلال .نمود يريجلوگ آن بياز تخرو را كاهش داد 

 متفاوت استز ينرها كشو يافتگي  با توجه به سطح توسعه ستيز  طيمح يبر آلودگ

 (.  02021، اوكوموس و كوما)

آثار تجارت بر انتشار  يبررس يبرا يا  گسترده يها  تلاش يات تجربياگرچه در ادب

بر نوع و  ياديد زيحجم تجارت، تاك يد به جايات جدياما ادب ،ها صورت گرفته  ندهيآلا

بر  يتوجه‌زان قابليبه متواند   يتنوع آن دارد. تنوع صادرات در كنارگسترش تجارت، م

 (.0236، 2بگذارد )گورگز و كنتأثير     انتشار 

به مشكلات  يدگيرس يدر سراسر جهان برا گذاران استيس ر،ياخ يها سال در 

راستا تلاش  نيو در ا كنند يتلاش م يليفس يها از مصرف سوخت يناش يطيمح ستيز

 نيرا كاهش دهند. ا يانرژ يتقاضا ،آن نديمحصول و فرآ يها ينوآور قياز طر كنند يم

 3كاردوير ديويو د تيهمراه است و در آثار آدام اسم كشور کي ينسب تيا با مزه  ينوآور

مطابقت دارد كه  4نيهلور و اشهك يبا تئور نياستدلال همچن نيمنعكس شده است. ا

الملل   نيتجارت ب يبرا يچ مانعيكه رقابت كامل وجود دارد و ه يطيدر شراكند   يم انيب

عوامل  يرا بر اساس فراوان يد سبد محصولات صادراتيک كشور بايشود،   ياعمال نم

 يدر مورد كشورها ين تئوريكاربرد ا .(0235، 5لورسنكند ) يد خود طراحيتول

 يعيوابسته به منابع طب يصادرات يد كالاهاياز منابع كه در تول يتوسعه غن  درحال

 يآزادسازتر است.   برجسته يعيش مصرف منابع طبيافزاشتر و يل صادرات بيهستند، بدل

را  ينسب تيمز رتريشود كه در آن كشور فق  يدو كشور م نيتفاوت درآمد بباعث تجارت، 

 6خواهد داشت يطيمح  ستين زييپا ياستانداردها ليبه دل فيكث يكالاها ديدر تول

 
 

1. Okumus and Cuma 
2. Gozgor & Can 
3. Adam Smith and David Ricardo 

4. Heckscher-Ohlin theory (HO) 

5. Laursen 

وانين و ها ق  طبق فرضيه پناه آلودگي، جريان تجارت بين الملل صنايع آلاينده، به سوي كشورهايي خواهد بود كه درآن. 6
شود الگوي تجارت بين كشورهاي جهان تحت تاثير   تري اعمال شده است باشد و اين باعث مي  محيطي ملايم  مقررات زيست

 (.3423قرار گيرد )نيكحواه سرنقي و همكاران، 
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ن يد چنيتوانند تول  يرند، نمدا يا  رانهيگ  كه مقررات سخت يي(. اما كشورها0202، 1اي)من

 كنند.  يق ميپاک را تشو يصادرات كالاها بنابراينرا توسعه دهند  ييكالاها

دو مرحله است  يدارا يتنوع در محصولات صادراتاست كه  ينكته ضرور نيذكر ا

 افتهيكمتر توسعه  يكشورها يصادرات يسبدها. باشد‌مي يمرحله اول تنوع سبد صادرات

    شتريكه باعث انتشار بشده  ليتشك يه از محصولات محدود و سنتو در حال توسع

 نينقطه عطف قابل تنوع است ا کيكشورها تنها تا  نيا يصادرات ياما سبدهاشود.   يم

دلار محاسبه شده  00522 حدود ،0226در سال  0و لدرمن نگرينقطه عطف توسط كل

فراتر از   دلار بوده است. 05222معادل  1همكارانكادوت و كه توسط  ياست، در حال

شوند. به  مي صادرات زمرحله تمرك يعنينقطه عطف، كشورها وارد مرحله دوم  نيا

نه يتر در زم  رانهيگ  ن سختيب قوانيل تصويبه دل با درآمد بالا يكشورها گر،يعبارت د

 يا فقط بر روه  كه آن يكنند، در حال  ينم ديرا تول يهر محصول ستيز  طيحفظ مح

زان تمركز ي. م(0237 ،4)گزگور و كن كنند  يمحور تمركز م  تر و دانش  دهيچيحصولات پم

هاي  ز بخشيوابسته به نفت ن يمختلف متفاوت است، در كشورها يدر كشورها يصادرات

و  يياروپا يافته مانند كشورهاي  توسعه ياما كشورها ،وجود دارد يرنفتيكوچک غ

 ين وجود، برخيهستند، با ا يمتنوع ياقلام صادرات ياراكا همواره ديآمر  متحده  الاتيا

را نسبت  يتر  صادركننده نفت صادرات متنوع ياستثنائات وجود دارد كه درآن كشورها

 براساس مطالعات انجام شده، (.3199اند )ثاقب، ‌شرفته به دست آوردهيپ يبه كشورها

جاد يكشور، تنوع ا  ياقتصاد  توسعه مرحله توجه به  با    انتشار صادرات بر   تنوعتأثير 

 باشد. يا منفيتواند مثبت   يم يطيمح  ستيو شدت مقررات ز يصادرات  شده در سبد

‌   موثر‌بر‌انتشار‌‌يرهاير‌متغيسا‌-3-3

 يرشد‌اقتصاد‌-3-3-0

بوده و  يجهان ينگران کي 3972از دهه  ستيز  طيمح يو آلودگ يرشد اقتصاد نيرابطه ب

 دياول، تول كرديدر رو. داشته باشد يمختلط اي يتواند اثرات مثبت، منف  يه مرابط نيا
 

 

1  . Mania 

2. Klinger and Lederman 
3. Cadot et al 

4. Gozgor and Can 
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 شيدارد و به نوبه خود باعث افزا ازين يشتري( به مواد خام بGDP) يناخالص داخل

خطر  کي ياقتصاد يها  تيرشد فعال گر،يشود. به عبارت د  يماي  گلخانه يانتشار گازها

به رشد  يابيدست نيبا انتخاب ب گذاران‌استيس ن،ياست. بنابرا ستيز  طيمح يبرا

 ستيز طيحفظ مح اي شتريب يطيمح ستيز يها سکير رشيپذ قيبالاتر از طر ياقتصاد

ن و ودشوار است ) يمواجه هستند كه خود انتخاب يرشد اقتصاد نييپا اريبا سطوح بس

 يمواز ياگلخانه يكاهش انتشار گازها ريدوم معتقد است كه مس كردي(. رو0239 ،1يل

 نديدر فرآ ديبا يطيمحستيز ياردهااست و به منظور بهبود استاند يبا رشد اقتصاد

تقاضا  شيراستا، سطح بالاتر درآمد باعث افزا نيگام برداشت. در ا يناخالص داخل ديتول

 شيافزا گريكنند. به عبارت دياستفاده م يكمتر هيشود كه از مواد اوليم ييكالاها يبرا

 يبه معنا نيدهد و ايم شيرا افزا يطيمحتيفيك يتقاضا برا، يناخالص داخل ديتول

، 2و همكاران انگياست ) ستيزطيحفاظت از مح يارهاياستانداردها و مع رشيپذ

 يطيمح يو آلودگ يرشد اقتصاد نيرا ب Uرابطه وارونه  کيسوم  كردي(. رو0239

به  شود، يشناخته م 3يطيمح ستيزكوزنتس  يمنحنه يكه به عنوان فرض كند يم يمعرف

 کيو پس از  ابدي يم شيافزا يناخالص داخل ديلتو شيبا افزا    كه انتشار  يطور

 (.0201، 4فيصلاحدجاو  كولداشوا) ابدي يكاهش م    نقطه عطف گذرا، انتشار 

 يفناورو اثر  بياثر ترك اس،يرابطه را با اثر مق ني( ا3993) 5گروسمن و كروگر

 شتريب بيمنجر به تخر ،اقتصاد اسيمق شيافزا اس،ي. بر اساس اثر مقدهند يم حيتوض

سطح  شياست كه با افزا نيا بيشود. اثر ترك  يم    شتريو انتشار ب يعيمنابع طب

بر  يتر و محصولات مبتن پاک يها تيفعال سمتو به  كند يم رييتغ ديتوسعه، ساختار تول

ناخالص  ديتول شي. با افزاكند يم رييتغ كنند، يمنتشر م يكمتر يدانش كه آلودگ

خواهند كرد و اثر  يگذار‌هيو توسعه سرما قيدر تحق شتريو رفاه، كشورها ب يداخل

 شرفتيپ همنجر ب شتريب يرشد اقتصاد ،يرخ خواهد داد. با توجه به اثر فناور يفناور

روز و  به يها يناورو منسوخ با ف فيكث يها يآن فناور قيكه از طر شود يم يكيتكنولوژ

 
 

1. Wen and Li 
2. Yang et al 
3. Environmental Kuznets curve (EKC) 
4. Kuldasheva and Salahodjaev 
5. Grossman and Krueger 
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 ،1كالديو و ريلي)ز بخشد يرا بهبود م يطيمح تيفيكه ك شوند يم نيگزيتر جا پاک

و  يبياثرات ترك ن،يمع يناخالص داخل ديبه سرانه تول دنيپس از رس ن،ي(. بنابرا0233

 يبه حام طياز مخرب مح يكند و رشد اقتصاد يرا خنث اسيمق ثرتواند ا  يم يفناور

 (. 3999، 2و همكاران نايشود )ووك  يم ليدتب ستيز‌طيمح

 بودن‌‌درجه‌باز‌-3-3-3

، اثر 3اسيتوان در سه نوع اثر شامل اثر مق  يست را ميز  طيآثار باز بودن تجارت بر مح

 نديتحقق تجارت و فرآ(. 0235، )شهباز و همكاران خلاصه نمود 5بيو اثر ترك 4يفناور

 يكه به تناسب آن آلودگ است ياز مصرف انرژ يميمستلزم سطوح عظ ديتول

به لطف تجارت، ، يدر اثر فناور اس نام دارد.يدنبال دارد و اثر مق‌هست را بيز‌طيمح

 يرا از كشورها ديبالا در تول ييبا كارا يتوانند فناور  يتوسعه م  حال  در يكشورها

اشد كه منجر ب  يمكمتر  يبا مصرف انرژ شتريب ديتول يافته وارد كنند كه به معناي  توسعه

توسعه، اقتصاد  نييدر مرحله پا يشود. از طرف  يست ميز  طيمح يبه كاهش آلودگ

از بخش  يمرحله، تحول ساختار نياست. پس از ا يكشاورز ديبر تول يكشورها مبتن

مورد  يو انرژ محصولاتتنوع  ند،يفرآ نيدهد. در ا  يرخ م يبه بخش صنعت يكشاورز

ر ساختار يين اثر به تغينام دارد. ا بيثر ترككه اكند   يم رييتغ ديآنها در طول تول ازين

نده يآلا يد كالاهايدر تول يكه كشور  ياشاره دارد. در صورت ينسب يها  تيد و مزيتول

د يب توليند تركين فراياما اگر در ا شود،‌مي يش آلودگيداشته باعث افزا يت نسبيمز

 ير كند، منجر به كاهش آلودگييه تغنديكالاها به نفع استفاده از منابع كمتر آلا

‌(.0238، 6يو اودوم ييويگردد )اد  يست ميز  طيمح

 يعيرانت‌کل‌منابع‌طب‌-3-3-2

 يعيمنابع طب يدارا ير دركشورهايدناپذيتجد يعيمنابع طب ي، بازدهيات اقتصاديدر ادب

شود   يده مينام يعيسنگ و جنگل(، تحت عنوان رانت منابع طب  )نفت، گاز، زغال
 

 

1. Zilio and Recalde 
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 يرشد اقتصاد يبرا يعيمنابع طب .(3195و همكاران،  يدي)جعفرزاده به نقل از زارع مو

 يطيمح  ستيز يامدهايپ يعيطب  از منابع يبردار  كشور مهم هستند، اما بهره کي

، استفاده يعيش رانت منابع طبيبا افزا دارد.را بدنبال     انتشار ژهيبه و يادينامطلوب ز

ها   آب يش خاک و آلودگيابد و منجر به فرساي  يش ميت و گاز افزاو استخراج منابع نف

به صادرات  ديشد يوابستگبر هوا، آب و خاک دارند.  ياثرات مخرب يشود كه همگ  يم

گذاران   هيگذاران و سرما  استيكند كه در آن س جاديرا ا ينديتواند فرآ  يم يعيمنابع طب

. درآمد غافل شوند دارتريپا عيبه صنا يتنوع بخش پاک و يها  يدر فناور يگذار  هياز سرما

اقدامات  اي داريپا يدر منابع انرژ يممكن است به درست يعيحاصل از صادرات منابع طب

را مختل  يطيمح تيفيك جهينشود كه در نت يگذار هيسرما ستيز  طيحفاظت از مح

بر  يعيبط ابعمنرانت  يمثبت و منفتأثير  . مطالعات مختلف هر دو نوعكند يم

توانند واردات   يفراوان م يعيبا منابع طب كشورها  ياز طرفكردند.  عنوانرا     انتشار

 به كنترل انتشار كربن كمک كنند جهيخود را كاهش دهند و در نت يليمنابع فس

 (.0238، 1لورنته-بالسالوبر)

است يمنابع در اقتصاد و س ين دهه گذشته نقش فراوانيچند طي ياز طرف

منجر  ،بزرگ نفت آنها ريذخارا يز .ت بوده استياهم باار يصادركننده نفت بس يرهاكشو

دهد تا به طور مؤثر در تجارت   يها اجازه منشود كه به آ  يثروت م عيسر ديبه تول

هاي  متيفراوان با ق يمنابع نفت ياقتصادها دارا نيا ياز طرفشركت كنند.  يالملل  نيب

 متيق ليبه دل ن،يشده و خام هستند. علاوه بر ا شيپالا يتنفهاي  فرآورده يبرا نييپا

آنها را  تواردا تيكنند كه ظرف  يرا انباشته م ييبالا يارز ريكشورها ذخا نينفت، ا يبالا

 يانتشار گازها شيواردات ممكن است باعث افزا تيظرف شيدهد. افزا مي شيافزا

 (.0202، الف  2)خان و همكاران بر مصرف شود يمبتن يا گلخانه

‌ق‌و‌توسعهيتحق‌-3-3-7

R&D 3يباشد كه شامل نوآور  يد، انتشار و كاربرد دانش ميند منظم خلق، توليک فرآي 

است )انوشه،  يو اجتماع ياسيس يها  ت و نظاميري، سنجش مديعلم يدر تكنولوژ

 
 

1. Balsalobre-Lorente et al 
2. Khan et al 
3. Research and Development 
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بر اقتصاد، مصرف  ق و توسعهيتحق يها  تيفعال ياتيكشورها با شناخت نقش ح(. 3192

 اريبس يها  بودجه ،يطيمح  ستيز تيفيو ك يدر انرژ ييصرفه جو ،يانرژ يور  بهره ،يانرژ

ق و يتحقبه نوبه خود بر مخارج نيز  ريمطالعات اخ .اند  اختصاص دادهرا به آن  يشتريب

      (. 0203، 1)ژانگ و همكاران متمركز شده است توسعه

 يبرا ياساس يزورهايلبه عنوان كاتا ياوررشد فن نيو توسعه و همچن قيتحق

 يمختلف برا يدر كشورها گذاران‌استيد. سنكنيعمل م يجامعه بشر شرفتيپ

بر علم و  يو توسعه مبتن قيبه بودجه تحقست يز  طيبه مسائل مربوط به مح يدگيرس

بودند كه رشد مداوم در  اورب نيمحققان بر ا ،يخيوابسته هستند. از نظر تار ينوآور

مختلف اقتصاد،   يها  در بخشها  يآن بر نوآورتأثير  ليبه دله و توسع قيتحقمخارج 

 و شدت سطوح  ،تيتواند با موفق  يم كند و  يد ارائه ميرا در تول يكارآمد يندهايفرآ

و ها  يتئور قات،يمداوم تحق شرفتيجامعه و پ شرفتيبا پ. را كاهش دهد    انتشار

توسعه بر  و قيتحق ياثر بازدارندگ يراب يروش ها، اكثر محققان معتقدند آستانه خاص

 .(0204)خان و همكاران،  وجود دارداي  گلخانه يگازها

 يها  د به سمت روشيتول يها  ق و توسعه، اساس روشين با گسترش تحقيبنابرا

 زيست محيطدر جهت حفظ ها  ندهيست و كاهش انتشار آلايز  طيطرفدار مح يديتول

 ييها  يوراق و توسعه، در فنيش بودجه تحقيت با افزااس يهيبد يكند. از طرف  يحركت م

 داشته باشد. يش جهانيدر كاهش گرما يتواند نقش مهم  يپاک، م يانرژ

‌نه‌پژوهشيشيپ‌-2

‌د‌کربنياکس‌يصادرات‌و‌انتشار‌د‌يدر‌حوزه‌متنوع‌سازمطالعات‌‌-2-0

 يبر آلودگ يجاراثر باز بودن ت يبررس»با عنوان اي  ( در مقاله3420و همكاران )  ياوري

اثر تبادلات  يبه بررس «ييفضا يكرد اقتصاد سنجيمنطقه منا با رو يهوا در كشورها

دوره  يط ،منطقه منا يد كربن در كشورهاياكس يبر انتشار د ياز باز بودن تجار يناش

 ياقتصاد سنج يها کيتكن يريبا بكارگق ين تحقي. ااند‌پرداخته 0202 يال 0224

كربن را مورد توجه قرار دياكس يد گاز ديند توليشورها بر هم در فرااثر متقابل ك ييفضا

 
 

1. Zhang et al 
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 يمثبت درجه باز بودن تجارتأثير  و ييد اثر مجاورت فضايياز تأ يج حاكيداده است. نتا

  .باشديمورد مطالعه م يد كربن در كشورهاياكس يبر انتشار د

ن يمورد رابطه ب در يتجرب يها  افتهي»تحت عنوان اي  ( در مقاله0200) 1تكباس

به  «رييدر حال تغ يدر اقتصادها    ر، تنوع صادرات و انتشاريدپذيتجد يد انرژيتول

    و انتشار  ير، تنوع صادرات، رشد اقتصاديدپذيتجد ين مصرف انرژيرابطه ب يبررس

ر كشورها به اقتصاد بازار آزاد يرتر از سايكه د يين مطالعه كشورهايپرداخته است. در ا

بلاروس،  جان،يارمنستان، آذربا ،يآلبانشدند از جمله:  يوستند و به سرعت صنعتيپ

هاي  ، با روشيشمال هيمقدون و يگرجستان، قزاقستان، مولداو ن،يو هرزگو يبوسن

 3997-0234 يدر دوره زمان 3ايو حداقل مربعات پو 2حداقل مربعات كاملا اصلاح شده

و  ير، رشد اقتصاديدپذيتجد يدهد انرژ  يان مج نشي. نتااند‌هقرارگرفت يمورد بررس

ش انتشار يدارند اما بازبودن تجارت باعث افزا    بر انتشار يصادرات اثرات منف  تنوع

 شود.  يم    

 يها  يا تنوع صادرات و نوآوريآ»با عنوان  يا  ( در مقاله0203) 4اقبال و همكاران

به  «ابد؟ي  يدست م OECD يصادهاكربن اقت يسازيبه هدف خنث يطيمح  ستيز

ست و يزطيمرتبط با مح يكيتكنولوژ يها  يمطالعه نقش تنوع صادرات، نوآور

كشور عضو سازمان  17 يكربن برا يساز يموثر به خنث يابي، در دستيمال ييتمركززدا

ن زن يبا استفاده از مدل تخم 0239 يال 3972 يها    و توسعه در سال ياقتصاد يهمكار

دهد كه تنوع صادرات و   يها نشان مافتهياند.   پرداخته 5افتهيم يتعم ين گروهيگانيم

 كربندياكس يبر انتشار د يناخالص داخل ديو به دنبال آن رشد تول يمال ييتمركززدا

 يكيتكنولوژ يها  يو نوآور ريدپذيتجد يها  يكه مصرف انرژ يدارد. در حال يمثبتتأثير 

 .كند  يم نيرا تضم ستيز  طيبود محبه ست،يز  طيمرتبط با مح

:    ر تنوع صادرات بر انتشاريتاث» با عنواناي  ( در مقاله0203) 6توكتاس

ه صادرات ي، حاشيتنوع محصول صادرات يرهايمتغتأثير  يبه بررس «از لهستان يشواهد

 
 

1.Tekbas 

2. Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) 
3. Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 
4. Iqbal et al 
5. Augmented Mean Group estimator (AMG) 
6. Toktas 
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ه دور يدر لهستان ط    ه واردات بر انتشار يه صادرات متمركز و حاشيگسترده، حاش

پرداخته است.  1يعيبا وقفه توز يونيخودرگرس با استفاده از مدل 3992-0235 يزمان

واردات از نظر  هيو حاش يبلندمدت تنوع محصول صادرات بيضرادهد   يج نشان مينتا

 بيتخر شيبدان معناست كه تنوع صادرات باعث افزا نيمعنادار و مثبت بودند. ا يآمار

هستند  يگريعوامل د ياقتصاد يدگيچيو پ يناخالص داخل ديشود. تول  يم زيست محيط

را كاهش     انتشار ينينشگذارند. در مقابل، شهر  يم يمنفتأثير  ستيز  طيكه بر مح

 دهد.  يم

 يها  سکينقش تنوع صادرات و ر»با عنوان اي  در مقاله (0203خان و همكاران )

از امضاكنندگان توافقنامه مشاركت  يكشور در كاهش انتشار كربن: شواهد يبيترك

 يبيترك يها  سکياثرات تنوع صادرات و شاخص ر يبه بررس «يا  جامع منطقه ياقتصاد

جامع  ياقتصادامضاكنندگان توافقنامه مشاركت  يكشورها يبرا    بر انتشار

كه  دهد ينشان م يتجرب يها افتهيپرداختند.  3987-0237 يها  ن ساليب 2يا  منطقه

 يفناور شيو افزا ريدپذيتجد يها يبه انرژانتقال  يعني مركب سکيكاهش شاخص ر

ند. در مقابل، تنوع ك  يمدت كمک مبلنددر     به كاهش انتشار  ستيز طيمرتبط با مح

 نيهمچن ها افتهي نيدهد. ايم شيافزارا     سطوح انتشار  واختكنيصادرات به طور 

 ن كشورهايا يكه رشد اقتصاد كند يم دييرا تأ كوزنتس يطيمح ستيز يمنحن هيفرض

 .خواهد بود    انتشار  ييو هم بازدارنده نها هيهم عامل اول

و  يراتتنوع محصول صاد»تحت عنوان  يا  ( در مقاله0202شهزاد و همكاران )

  يبه بررس «افتهيدرحال توسعه و توسعه  ياز اقتصادها يي: شواهد محتوا    انتشار

ه صادرات يه صادرات گسترده و حاشي، حاشياثرات ناهمگن تنوع محصول صادرات

افته با مدل گشتاور يدرحال توسعه و توسعه  يكشورها يبرا    متمركز بر انتشار 

هر دهد   يج نشان ميپرداخته اند. نتا 3973-0234 يها سال هاي داده يافته برايم يتعم

و  افتهيكشور توسعه  61را در     انتشار  توجهي قابلسه شاخص تنوع صادرات به طور 

 دهند.   يكاهش م ينمونه جهان کيدر حال توسعه به عنوان 

 
 

1. Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) 
2 Regional Comprehensive Economic Partnership (RCEP) 
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 «رانيادر  يطيمح  ستيوآثار ز يتنوع صادرات»با عنوان اي  ( در مقاله3199) يزيعز

تنوع  يعنيتجارت،  يكوتاه مدت دو مولفه اصل يها  يياياثرات بلندمدت و پو يبه بررس

 3161-3195دوره  يران طيدر اها  ندهي، بر انتشار آلايو بازبودن تجار يصادرات

ج يپرداخته است. براساس نتا يعيتوز يها  ون با وقفهيخودرگرس يک الگويدرچارچوب 

جاد ياما ا ،داشتهها  ندهياثر مثبت بر انتشارآلا يزبودن تجارن پژوهش، دربلندمدت بايا

ب اثر يبودن ضر يگر منفيد يشده است. از سوها  ندهيمنجر به كاهش آلا يتنوع صادرات

 يدر الگو نشان دهنده آن است كه متنوع ساز يو تنوع صادرات يباز بودن تجار يتعامل

را كاهش دهد. ها  ندهيبر انتشار آلا يباز بودن تجار يب اثرگذاريتواند ضر  يصادرات م

ج حاصل ين نتايباشد. همچن يجاد تنوع در سبد صادراتيتواند از آثار مثبت ا  ين امر ميا

 يبر رشد انتشار آلودگ يرشد تنوع صادرات يمنف يگذارانگر اثريح خطا، بيتصح ياز الگو

 ر است.يک دوره تاخيبا 

‌ريدپذيتجد‌يو‌انرژ‌صادرات‌يدر‌حوزه‌متنوع‌سازمطالعات‌ -2-3

صادرات بر مصرف  ياثر متنوع ساز»با عنوان اي  ( در مقاله3421رضازاده و همكاران ) 

 يبه بررس «يعيدر حال توسعه با رانت منابع طب ير در كشورهايپذديتجدهاي  يانرژ

به عنوان عوامل  فشردهصادرات  هيصادرات گسترده و حاش هيتنوع صادرات، حاشريتاث

درحال  يكشورهادرCS-ARDL   با استفاده از مدل ر،يدپذيتجد يها  يانرژ كننده‌نييتع

 يدر دو مدل مورد بررس 0222-0202يبازه زمان يط يعيتوسعه با رانت منابع طب

 يش تنوع صادراتيدهد، افزا  يج مطالعه در برآورد مدل اول نشان ميقرارگرفته است. نتا

، نسبت يش تنوع صادرات به طور كليبا افزا پاک دارد و يها  يمثبت بر مصرف انرژتأثير 

از آن است  ين مدل دوم حاكيج تخمين نتايابد. همچني يش ميها افزا  ين انرژيمصرف ا

مثبت معنادار بر تأثير  د،يد بر صادرات محصولات جدي، با تاكصادرات گسترده هيحاش

وسعه تجارت د بر تيمتمركز كه تاكصادرات  هيحاش پاک دارد، اما ينسبت مصرف انرژ

 پاک داشته است. يها  يمعنادار بر نسبت مصرف انرژ يمنفتأثير  دارد يسنت

نقش باز بودن تجارت، تنوع »تحت عنوان اي  ( در مقاله0203و همكاران ) يل

بازبودن  يبه بررس «نيكربن در چ  يساز  ير در تحقق خنثيدپذيد برق تجديصادرات و تول

 يها  سال ين طيدر چ    ر بر انتشار يدپذيتجد د برقيتجارت، تنوع صادرات و تول
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ج نشان يپردازند. نتا  يم يد اقتصادسنجيجد يها  کيبا استفاده از تكن 0239-3989

را در بلندمدت كاهش     ر، انتشاريدپذيد برق تجديدهد تنوع صادرات و تول  يم

 ريربن را به تاخك يساز ي، خنثيد ناخالص داخلياما بازبودن تجارت و تولدهد، ‌مي

 اندازد. مي

‌کربندياکس‌ير‌و‌انتشار‌ديدپذيتجدهاي‌‌يدر‌حوزه‌انرژمطالعات‌‌-2-2

ر، يدپذيتجد يها  ير انرژيتاث»با عنوان اي  ( در مقاله3420فرهنگ و همكاران )

تأثير  يبه بررس «دكربنياكس  يد  ت صادرات بر انتشار گازيفيو ك يكيتكنولوژ يها  ينوآور

ت صادرات بر انتشار يفيو ك يكيتكنولوژ يها  ير، نوآوريدپذيتجد يها  يانرژ

انه و شمال يكشور خاورم 02شامل  يا  ن پژوهش، نمونهيدكربن پرداختند. در اياكس‌يد

با  يونيمدل خود رگرس يكرد اقتصاد سنجيبا رو 0222-0202 يدر بازه زمان 1قايآفر

ن مطالعه، يج حاصل از ايست. نتامورد سنجش قرارگرفته ا 2يگسترده پانل يها  وقفه

ر، يدپذيتجد يها  يمصرف انرژ يرهايكوتاه مدت و بلندمدت متغ ير منفيانگر تاثيب

ن يب دردكربن است. ياكس  يد ت صادرات بر انتشار گازيفيو ك يكيتكنولوژ ينوآور

در كاهش انتشار  يرگذاريب تاثين ضريشتريت صادرات، بيفي، كياصل يرهايمتغ

تأثير  نيشتري، بيركنترليز به عنوان متغين ير رشد اقتصادين را دارد و متغكربدياكس‌يد

 دكربن در كوتاه مدت و بلندمدت را داشته است. ياكس‌يبر انتشار د معنادارمثبت و 

مصرف  ،يعيمنابع طب ريتاث»با عنوان اي  ب(، در مقاله 0202خان و همكاران ) 

به  «كايمتحده آمر الاتياز ا ديجد : شواهديطيمح  تيفيبرك تيو رشد جمع يانرژ

 يدر دوره زمان    ت بر انتشاريو رشد جمع ي، مصرف انرژيعياثر منابع طب يبررس

ج يپرداختند. نتا 3افتهيم يتعم يافته و خطيم يگشتاور تعم يها  با مدل 0236-3973

 ير با ردپايدپذيتجد يو مصرف انرژ يعين منابع طبيدهد رابطه معكوس ب  ينشان م

ر، رشد يدناپذيتجد يكه مصرف انرژ يدر حال وجود دارد.    و انتشار يكياكولوژ

 دارند.    و انتشار يطيمح  ستيز  تيفيبا ك يرابطه مثبت يستيز  تيت و ظرفيجمع

 
 

1. MENA 
2. Panel ARDL 

3  . generalized linear model (GLM( 
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 تيفيكريدپذيتجد يو مصرف انرژ يعيطب  كه منابع دهد ينشان م ها‌افتهي ،يكل  طور‌به

 يها يو مصرف انرژ تيكه رشد جمع يدر حال بخشد، يد مرا در بلندمدت بهبو يطيمح

 .كند يبه زوال آن كمک م ريدناپذيتجد

‌د‌کربنياکس‌يو‌انتشار‌د‌يساز‌ي،‌جهانيدر‌حوزه‌رشد‌اقتصادمطالعات‌‌-2-7

دكربن و رشد ياكس يانتشار د»با عنوان اي  ( در مقاله3423و همكاران ) يآران يعبداله

و     ن انتشار يارتباط ب يبه بررس «رانيا يها  ان استانيمدر  ييفضا يلي: تحلياقتصاد

ن ين مطالعه از مدل دوربياند. در ارگذار پرداختهير عوامل تاثيدر كنار سا يرشد اقتصاد

دوره   يران طيا يها  ان استانيدر م ييفضا ييتابلو يها  و در چارچوب داده 1ييفضا

ش يباعث افزا يسرانه واقعGDP دهد   يم ج نشانياستفاده شده است. نتا 3196-3180

، ييو وقفه فضا ين شدت مصرف انرژيهمچن شود.  يها م  در سطح استان    انتشار 

و  ياستان يانرژ يمت وزنيگر قيد ياند. از سو  ب معنادار و مثبت را داشتهين ضرايبالاتر

ش درجه ي. اگر چه افزاداشته است    بر انتشار  يمعنادار و منفتأثير  آن ييوقفه فضا

ش درجه ياما افزا ،همان استان نداشته     بر انتشار يمعنادارتأثير  ينيشهرنش

ب وقفه يضر تايشده است. نها    ش انتشاريهمجوار باعث افزا يها  استان ينيشهرنش

در      ش انتشاريدهد افزا  ير وابسته، معنادار و مثبت بوده كه نشان ميمتغ ييفضا

 در همان استان شده است.    ش انتشار يه باعث افزايهمسا يها  ستانا

يبر انتشار د يسازير جهانيتاث»با عنوان اي  ( در مقاله3423عجم و همكاران )

به  «توسعهمنتخب درحال يكشورها ي: مطالعه مورديدكربن در بخش كشاورزياكس

دكربن ياكسيد يآلودگ يبر رو يسازيو جهان ياثر ارزش افزوده بخش كشاورز يبررس

ل، ين، برزيران، آرژانتيمنتخب در حال توسعه شامل ا يدر كشورها يدر بخش كشاورز

ا و عراق با استفاده از ي، كلمبيجنوب يقايه، آفريجريلند، نيه، عربستان، تايک، تركيمكز

ج ي. نتااند‌و روش اثرات ثابت پرداخته 0239 يال 3995 يها  سال يپانل براهاي  داده

با انتشار  يرابطه معكوس و معنادار يساز‌ير جهانين كشورها متغيدهد در ا  ينشان م

 دارد.     يكربن در بخش كشاورزدياكس  يد

 
 

1. Spatial Durbin Model (SDM) 
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الملل و   نيتجارت بتأثير  عنوان»با اي  ( در مقاله3423) يزدخواستيو ا ين تاجينگ

 D8عضو گروه  يرهادكربن در كشوياكس يبر انتشار د يم خارجيمستق يه گذاريسرما

م يمستق يگذار  هيالملل و سرما  نياثر تجارت ب يبه بررس «پانلهاي  كرد دادهيبا رو

پانل هاي  كرد دادهيبا رو D8گروه  يدكربن در كشورهاياكس يبر انتشار گاز د يخارج

ر يب مربوط به متغيدهد ضر  يج نشان مياند. نتا  پرداخته 0238 يال 3991 يها  سال طي

ه يبه دست آمده كه فرض يتوان دوم آن، منف يمثبت و برا يناخالص داخلد يتول

ج نشان ينتا ي. از طرفكند‌ميد ييتارا مورد مطالعه  يكوزنتس در كشورها يطيمح  ستيز

ندارد اما  يداريكربن اثر معن‌دياكس‌يبر انتشار د يخارج ميمستق يگذار  هيدهد سرما  يم

دكربن ياكس‌يبر انتشار د يداريدمات اثر مثبت و معنصادرات و واردات كالاها و خ

مثبت و  يريز تاثين ينيت شهرنشيو نسبت جمع ين شدت انرژيداشته است. همچن

 اند.كربن داشته‌دياكس‌يدار بر انتشار ديمعن

، يارتباط رشد اقتصاد»با عنوان  يا  ( در مقاله3423و همكاران ) يكخواه سرنقين

 يها  افت دادهيافته )رهي  توسعه يكربن در كشورها  دياكس  يتشار دو ان يبازبودن تجار

، درجه ير رشد اقتصاديروابط متقابل سه متغ يبه بررس «(GMMا با روش يپو يتابلوئ

 يافته در بازه زمانيكشور توسعه  09 كربن دردياكس‌يزان انتشار ديو م يباز بودن تجار

اند.   پرداخته 1افتهيم يا به روش گشتاور تعميپو پانل يها  با استفاده از داده 0237-0222

و انتشار  يش درجه بازبودن تجاريدهد با افزا  ين نشان ميج حاصل از تخمينتا

حجم تجارت  يبر رو يز رشد اقتصاديشود و ن  يت ميتقو يكربن، رشد اقتصاد‌دياكس‌يد

شود.   يت در آن ميدكربن باعث محدو‌دياكس‌ياما انتشار د ،گذارد  يمثبت متأثير  يخارج

شود و رشد تجارت   يكربن م‌دياكس‌يش انتشار ديمنجر به افزا ين رشد اقتصاديهمچن

 كند.  يكربن را كم م‌دياكس‌ي، شدت انتشار ديخارج

‌د‌کربنياکس‌يو‌انتشار‌د‌يدر‌حوزه‌فناورمطالعات‌‌-2-5

 يفناورأثير ت يبررس»با عنوان اي  ( در مقاله3422ز خانلو و همكاران )يپرو يجعفر

 يكشورها يست: مطالعه مورديز  طيمح يبر آلودگ ياطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصاد

 
 

1. generalized method of moments (GMM) 
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بر  ياطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصاد يفناورتأثير  يبه بررس «ج فارسيحوزه خل

با  0222-0235 يدوره زمان يج فارس طيحوزه خل يدكربن در كشورهاياكس‌يانتشار د

دهد كه   ين مطالعه نشان ميج حاصل از ايتا پرداخته اند. نتاياستفاده از روش پانل د

و معنادار بر انتشار  يمنفتأثير  م و مجذور آنيمستقتأثير  اطلاعات و ارتباطات يفناور

ن يوارونه ب Uبه شكل  يا  از وجود رابطه يج حاكين نتايدكربن دارد. همچنياكسيد

 گر رشديد يدكربن بوده است. از سويساكياطلاعات و ارتباطات و انتشار د يفناور

دارد كه  يمنفتأثير  دكربنياكس  يم و توان دوم آن بر انتشار ديمستقتأثير  ياقتصاد

تأثير  و تجارت ين مصرف سرانه انرژيه كوزنتش است. همچنيد فرضيياز تا يحاك

گرفت  جهيتوان نت  ين ميدكربن داشته است. بنابراياكس يم و معنادار بر انتشار ديمستق

توانند به كاهش   ياطلاعات و ارتباطات م يج فارس با توسعه فناوريحوزه خل يكشورها

 خود كمک كنند. يستيز  طيمح يدكربن و آلودگياس يانتشار د

 ينه سازيو به يطراح»تحت عنوان اي  ( در مقاله3198و همكاران )  ينصر آزادان

د كربن و ياكس يبر انتشار د يجهن اسفناستفاده از آتأثير  د ويتول يرخطيک مدل غي

 يرخطيغ   ک مدليبا  «ذوب آهن اصفهان 1در كوره بلند شماره  يانرژ -مصرف كک

د و يتول   سود يبلند رو   دار كوره  ۀ آهنياول رات بار مواد يياثر تغ يبررس به يساز نهيبه

ج ين مدل نتايبا استفاده از ا پرداخته اند.دكربن ياكس يد يا زان انتشار گاز گلخانهيم

و سه شده يآهن مقا ذوب  1 بلند شمارۀ    د كورهيتول يج تجربيبا نتا ،سود حاصل از مدل

نۀ يبه   بيسود از ترك  ش يافزا درصد 36مدل باعث  يريكارگ به شده كه گرفتهجه ينت

 ن آثارياست. همچن ينۀ انرژيبه  از انتخاب  ياضاف  سود  درصد 38دار و   آهن  ۀ ياول  مواد 

 يا زان انتشار گاز گلخانهيو م يانرژ   د، مصرفيتول  سود  يرو ياسفنج استفاده از آهن 

ن مدل هر كارخانۀ يكمک ا به يعمل . به طوراست شده  يكربن بررسدياكس‌ يد

بلندها   كوره  يۀ لازم برايبلند قادر است نوع و مقدار مواد اول  كوره  يآور  با فن يفولادساز

د و ين سود توليشتريكه ب ببيندتدارک  يعرضه در بازار طور يها تيحدودبه م توجه را با

ه يد مواد اولين خريكربن حاصل شود؛ بنابرا  دياكس  يزان انتشار گاز دين ميا كمتري

 .دارد ياديز يطيمح ستيو ز يمنافع اقتصاد يد سنتين مدل نسبت به خريبراساس ا

 ينه عوامل موثر بر انرژيمدر ز يهمانگونه كه ملاحظه شد مطالعات متعدد

اثر  يبه بررساي  اما تاكنون مطالعهاست. انجام شده     ر و انتشاريدپذيتجد
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ران و يدر ا     ر و انتشاريدپذيتجد يها  يصادرات بر مصرف انرژ يساز  متنوع

 تقريباًن مجموعه كشورها يا است   پرداختهن يمنتخب در حال توسعه نفت يكشورها

همين ن كشورها يا يت اقتصادين مزيكه مهمتر يار دارند به طوريدر اخت ين، انرژگايرا

كم كردن مصرف  يبرا يزه كمتريانگ يعيبه طور طببنابراين  .استمنابع انرژي رايگان 

 پاک تحت يا مصرف و توسعه انرژيآ ن سوال كهيا يبررس لذادارند.   يليفسهاي  سوخت

پاک  يمصرف انرژ يطينكه تحت چه شراير؟ و ايخ ايصادرات هست  يمتنوع ساز تأثير

 پژوهشن يت است. بنابرايار حائز اهمياد شود بسيا زين كشورها كم يتواند در ا  يم

ر و يدپذيتجد يانرژ يصادرات بر تقاضا ين مطالعه، اثر متنوع سازي، به عنوان اولحاضر

در مجموعه   CS-ARDLبا استفاده از مدل  0222-0201 يبازه زمان يط     انتشار

 . را مورد بررسي قرار داده استبالا  يبا رانت نفت ييكشورها

‌ح‌الگو‌و‌روش‌برآورديتصر‌-7

‌الگو‌و‌داده‌ها‌يمعرف‌-7-0

ن يزترياز چالش برانگ يكيست يز  طيمح يو آلودگ     نكه انتشاريبا توجه به ا

ن مسئله يمحققان در مورد ااز  ياريباشد، بس  يامروز م يايموضوعات مورد بحث در دن

ج يمختلف، نتا يمورد بررس يها  كردها و نمونهيها، رو. روشاند‌به بحث و بررسي پرداخته

استفاده از  ياز طرف .نه همچنان ادامه داردين زميها در ا  يو بررس اند‌ارائه كرده يمتنقاض

    نتشارشتر بوده و منجر به ايصادركننده نفت ب يدركشورها يليفس يها  سوخت

دهد اگر چه مطالعات   ينشان م رانيقات انجام شده در اينه تحقيشيپ يشود. بررس  يم

ان مطالعات ياما از م ،دكربن انجام شدهياكس  ينه عوامل موثر بر انتشار ديدر زم يمتعدد

صادرات بر انتشار  يساز  اثر متنوع يها به بررس  چ كدام از آنيصورت گرفته ه

اند. با توجه به   بالا نپرداخته يصادركننده نفت با آلودگ يكشورها دردكربن ياكس‌يد

صادرات بر  ياثر متنوع ساز ين مطالعه، به بررسين مقاله به عنوان اوليت موضوع، اياهم

 CS-ARDLبا استفاده از مدل  0222-0201 يها  سال يبازه زمان يط    انتشار 

و بازه  ي، مدل آمارييايموضوع، حوزه جغرافق از منظر ين تحقين ايپردازد. همچن  يم

 باشد.  يم ينوآور يد بوده و دارايجد يزمان

 شود:  يح ميتصر 3ن مقاله مدل پژوهش حاضر به صورت رابطه شماره يدر ا
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   (                                    )                                     )1( 

 

ت از مدل ارائه شده در مطالعه وانگ و همكاران يآزمون رابطه مذكور به تبع يبرا

 ر استفاده شده است: يز   ( مدل0202)

(0) 
     

                                          

                           
 كه در آن: 

نشان  يبرا يدكربن به عنوان شاخصياكس‌يزان انتشار دي(: م   دكربن )ياكس‌يد

رار گرفته است كه بر كشورها مورد استفاده ق   ستيز  طيحمب يزان و شدت تخريدادن م

 شود.         ياستخراج م يت بانک جهانيک تن سرانه و از سايحسب متر

مطالعه  نيادر تنوع مورد استفاده  شاخص(: Diverصادرات ) يشاخص متنوع ساز

ن ي(. ا3970ل، يشود )تا  يهم گفته م ياشد كه به آن شاخص آنتروپب‌مي  3ليتاشاخص 

 يا  به گونه وتنوع صادرات است  يمورد استفاده برا يارهايمع نيتر‌از متداول شاخص

تنوع  يعنيبالاتر نشان دهنده تمركز صادرات بالاتر است ) ريساخته شده كه مقاد

 (.0201، 0ل و امگباي)كارانفصادرات كمتر(. 

     
   

 ∑       
 
   

                                                                       (1)  

(4) 

    
    ∑(

 

        (
 

  
))

    ∑(

 

         )                                                            

 

سهم صادرات    ، tام در دوره  iصادرات بخش     ، ي: بخش صادراتiه در آن، ك

 3970ل در سال ين شاخص توسط تايدهد.  ا  يرا نشان مها  تعداد بخش nام و  iبخش 

 يريگ‌ق اندازهيک مجموعه را از طري ينظم يو ب ي، ناهمگنينانيشده و نااطم يمعرف

 
 

1. Theil 

2. Karanfil & Omgba 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            21 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


 012 3424پاييز / 86  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه لفص‌

حداكثر  يل صفر )به معنايحداقل مقدار شاخص تا كند.  يع محاسبه ميتوز يپراكندگ

به حداكثر  يابيدست ي، )به معناlog(n)( و حداكثر مقدار آن يريذپ‌تمركز و حداقل تنوع

ش عدد يل با افزايها، شاخص تا  گر شاخصي( است. برخلاف ديريپذ‌ت تنوعيظرف

ل يشاخص تا يها  تياز مز يكين يدهد. همچن  يشتر را نشان ميب يريپذ‌شاخص، تنوع

نمود و  کيتر تفك  يجزئ يتوان آن را به اجزا  يگر آن است كه ميدهاي  نسبت به شاخص

ن يا يها  (. داده3192، يرا محاسبه كرد )مالك پذيري سهم عوامل مختلف در تنوع

 شود.  يت آنكتاد استخراج ميشاخص از سا

در   2يخالص داخلد نايا تولي 1يد ناخالص مليرات تولييتغ (:Grow) يرشد اقتصاد

 محسوب يه، رشد اقتصاديک سال پايمورد مطالعه به نسبت مقدار آن در هاي  سال

د ناخالص يدر تول يش محاسباتيل آنكه افزاي، به دليمحاسبه رشد اقتصاد يشود. برا مي

سال هاي  متيتورم لحاظ نگردد از قتأثير  دات بوده ويزان توليش مياز افزا ي، ناشيمل

 ياز بانک جهان هاي رشد اقتصادي  (. همچنين داده3198شود )مكتوفي،  مي ه استفادهيپا

 شود.  ياستخراج م

باز بودن تجاري، مجموع  گيري اندازهترين شاخص   (: معمولOpتجارت )بازبودن 

د يم بر توليثابت( تقس يها  متيبا ق صادرات و واردات واقعي )ميليارد دلار آمريكا

آن از بانک  يها  باشد كه داده  يثابت( م يها  متيكا با قير آمرارد دلايلي)م يناخالص واقع

 .شود  ياستخراج م يجهان

به طبيعي    منابع   كل   (: رانتRent) مليد ناخالص يتول به يعيطب   منابع   نسبت رانت

)نفت،  يعيطب  عنابم   مبلغ رانت :ي، عبارتند ازداخل  ناخالص دياز تول يعنوان سهم

ها از   شود و داده  يدرنظرگرفته م (سنگ‌جنگل و اجاره زغال ،يمواد معدن ،يعيطب‌گاز

 شود.  ياستخراج م يبانک جهان

مخارج ناخالص بر   (:R&D) مليد ناخالص يق و توسعه به توليمخارج تحقنسبت 

روي تحقيق و توسعه عبارت است از كل مخارج داخلي انجام شده در بخش تحقيق و 

لي يک كشور طي يک دوره معين به وقوع پيوسته است و شامل توسعه كه در قلمرو م

است كه توسط خود كشور در داخل انجام يافته و نيز شامل مخارج  R&Dمخارج 

 
 

1 . Gross National Product (GNP) 
2 . Gross Domestic Product (GDP) 
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هايي   باشد، اما شامل پرداخت  سرمايه گذاري شده توسط خارجيان در داخل كشور مي

. سهم شود  يگيرد، نم  از كشور صورت ميتوسط كشور مبدا در خارج  R&Dكه براي 

بر اساس سهم آن در کل  ،صورت کلان و به صورت بخشی دركل اقتصاد به R&Dمخارج 

های آن از بانک اطلاعاتی  باشد و داده اقتصاد )مخارج تحقیق و توسعه به تولید ناخالص ملی( می
همچنین در جدول زیر متغیرهای  (.1388استخراج شده است )ابراهیمی سالاری،  بانک جهانی

 استفاده و علامت مورد انتظار آنها ارائه شده است. مورد

‌مورد‌استفاده‌در‌مدل‌يرهايمتغ‌‌.‌0جدول

علامت‌

 انتظاري

پايگاه‌داده‌

 آماري

نماد‌

 متغير

نقش‌

‌متغير
 نام‌متغير

 كربن  دياكس  يد وابسته     يبانک جهان 

 صادرات يمتنوع ساز مستقل Diver ت آنكتاديسا /+-

 يرشد اقتصاد مستقل Grow يبانک جهان /+-

 درجه باز بودن مستقل Op يبانک جهان +

 مستقل Rent يبانک جهان /+-
د يتول به يعينسبت رانت منابع طب

 )درصد( يناخالص مل

 مستقل R&D يبانک جهان +
د يق و توسعه به توليمخارج تحق

 )درصد(يناخالص مل
 منبع: بررسي محقق

‌روش‌برآورد‌الگو‌-7-3

هاي پانل پويا است و در حالت كلي فرض   استفاده در اين مطالعه، مدلالگوي مورد 

(. بر 3194هاي مورد استفاده، استقلال مقطعي دارند )گل خندان،   دادهكه آن است   بر

هاي اقتصادي ممكن است نحوه رفتار عاملان اقتصادي منجر به يک نوع   اساس نظريه

به دليل ذكر شده، نخستين مرحله در  (.0221، 1ها شود )هشيائو  وابستگي بين آن

ها   هاي پانلي قبل از انجام هر آزمون تشخيص استقلال مقطعي داده  اقتصاد سنجي داده

هاي متعددي ارائه شده كه در اين مقاله، از   باشد. در اين زمينه، آزمون  مي

 
 

1. Hsiao 
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CDآزمون
و هاي متوازن   اين آزمون براي پانل ( استفاده شده است.0224) 2پسران1

هاي كوچک، داراي خصوصيات مطلوبي است.   نامتوازن قابل اجرا بوده و در نمونه

( كوچک نيز نتايج قابل T) 4( بزرگ و ابعاد زمانيN) 3همچنين براي ابعاد مقطعي

اعتمادي ارائه نموده و نسبت به وقوع يک يا چند شكست ساختاري در ضرايب شيب 

آماره اين آزمون براي رگرسيون هر واحد  .(0224است )پسران،  5رگرسيون فردي، مقاوم

مقطعي، بر اساس ميانگين وزني ضرايب همبستگي بين هر جفت از جملات اخلال ارائه 

 شود:  مي
(5)                                                                                             

 
    هاي پانل،  نشان دهنده بعد زماني داده tدهنده بعد مقطعي و نشان iكه درآن 

هاي متغيرهاي   تواند شامل وقفه  باشد كه مي  بعدي از متغيرهاي توضيحي مي k×1بردار 

ام در  jام و   iاي از ميزان همبستگي بين جملات اخلال  نيز باشد. برآورد ساده    برونزا 

پسران براي بررسي وجود وابستگي  CDكه بر اين اساس، آماره انجام گرفته   tزمان

 شود  مقطعي به صورت زير ارائه مي

(6            )    √    (   )  (∑ ∑    ̂
 
     

   
   )    (   )                      

 

 يبحرانـ ن از مقـداريک سطح معنـاداري معـيدر  يمحاسباتCD هرگاه آماره      

 يمقطعـ يه صـفر رد و وابسـتگين صورت فرضيشتر باشد، در ايع نرمال استاندارد بيتوز

 هـاي پانـل،  در داده يمقطع يد وابستگييتأ (. پس از0224)پسران، د خواهد شدييتأ

م، پسران يا، 6چون و ين، لـير آزمون لوينظ يشه واحد پانليهاي مرسوم ر  استفاده از روش

ن يداد. براي رفع ا ش خواهديشه واحد كاذب را افزايج رياحتمال وقوع نتا..و... 7نيو ش

شنهاد يپ يمقطع يمتعـددي بـا وجـود وابسـتگ يشه واحد پـانليهاي ر  مشكل آزمون

 
 

1. Cross-sectional Dependence (CD) test 
2. Pesaran 
3. Cross-sectin dimension 
4. Time dimenstio 
5. Robust 

6  .  Levin, Lin and Chu (LLC) 

7. Im, Pesarana and Shin (IPS) 
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CIPS  شه واحـديكه آزمون ر شده
ل ي( با تبد0227ت. پسران )از آن جملـه اسـ 1

,IPSيها  آزمون
2
ADF يبررس يبرا ي، آماره آزمونيمقطع يبا در نظر گرفتن وابستگ 

پسران شناخته شده  CIPSشنهاد نموده كه به آزمون يشه واحد پيا فقدان ريوجود 

‌‌ر است:ين آزمون به صورت زياست. آماره ا
(7)‌

      (   )   
 

 
 ∑  

 

   

(   )                                                                               

 

افته به يم يتعم ADFشه واحد ي)آماره آزمون ر CADF 3يآماره الگو   كه درآن 

 ير بحرانيدر پانل است و مقدار آماره آن با مقاد يهر مقطع انفراد ي( برايصورت مقطع

ر ين آماره از مقاديتر بودن ا  سه و در صورت بزرگيمحاسبه شده توسط پسران مقا

پس از تاييد گردد.   بودن متغير( رد و مانايي متغير تاييد ميفر )نامانا ه صي، فرضيبحران

وجود وابستگي مقاطع و مانا نبودن همه متغيرها در سطح، بايد وجود رابطه بلندمدت 

هاي   در مدل را بررسي نمود. در حالت عادي براي بررسي وجود رابطه بلندمدت از آزمون

( و ... استفاده 0224) 5(، پـدروني3999) 4ـائوانباشتگي پانلي مانند ك  مرسوم هم

اما مشكلي كه وجود دارد اين است كه با وجود وابستگي مقطعي، استفاده ازاين  ،شود  مي

. براي رفع ايـن دهد‌ميها احتمال وقوع نتايج هم انباشتگي كاذب را افزايش  روش

 وابستگي مقـاطع، ارائـه نباشتگي پنلي متعددي با درنظر گرفتن  ا  هاي هم  مشكل، آزمون

( از آن جملـه اسـت و در شـرايط 0227) 6شـده كـه روش پيشـنهادي وسـترلاند

 عدمدهد. فرضيه صفر اين آزمـون،   وجـود وابستگي مقطعي، نتايج معتبري به دست مي

انباشـتگي   رابطـه هم انباشتگي است و چنانچه فرضيه صفر رد شود، متغيرها رابطه هم

(، چهار آماره مختلف را به منظور بررسي هم 0227وسترلاند ) .داشتخواهنـد 

ه عدم وجود هم يبه آزمون فرض     و   هاي پانل   انباشتگي پانل پيشنهاد داده كه آماره

 
 

1. Cross-sectional augmented IPS test 

2  . Augmented Dickey- Fuller 

3  . Cross-sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF) 

4. Kao 
5. Pedroni 
6. Westerlund 
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و     ن گروه يانگيم يها  آماره .پردازد  يم يه وجود هم انباشتگيدر مقابل فرض يانباشتگ

ک بردار يه وجود حداقل يدر مقابل فرض يه عدم وجود هم انباشتگين فرضبه آزمو   

 1«بوت استرپ»تحت عنوان  ين آزمون از روشيپردازند. در ا  يم يهم انباشتگ

حذف اثرات  يبرا ي( مطرح شده كه بر0224) 2كه توسط چانگ (ي)خودگردان ساز

 رها استفاده نموده است.يدر متغ يمقطع يوابستگ

هاي شناختي، مدل   هاي تشخيصي اكنون بايد براساس نتايج آزمون  ه آزمونپس از ارائ 

مورد نظر را تخمين زد. در درجه اول بايد گفت بدليل وجود همبستگي مقطعي از 

توان مدل را تخمين زد. همچنين   هاي سنتي مانند پنل اثرات ثابت و تصادفي نمي  روش

هاي پويا رفت. بنابراين با وجود دو   سراغ مدل مدل بايد به   بدليل وجود متغير وابسته در

مدل ) CS–ARDLرسد روش   مشكل وابستگي مقاطع و ناهمگني پنلي بنظر مي

ARDL 1هاي مناسب خود  ( با توجه به ويژگيبا لحاظ وابستگي مقاطع و ناهمگني پنل ،

از جهت برآورد مدل اين پژوهش و بررسي فرضيات آن، كارايي بيشتري داشته باشند. 

  توان به موارد زير اشاره كرد:   هاي اين روش مي  جمله مزيت

 اين روش نسبت به ريشه واحدهاي ممكن در رگرسورها و يا عوامل مقاوم است. .3

مدت و يا بلندمدت همگن يا ناهمگن باشند، قابل ‌نظر از اينكه ضرايب كوتاه‌صرف .0

 كاربرد است.

 مقاوم است.   و به درجه دلخواه از همبستگي سريالي جز اخلال  .1

 .نيازي نداردنيازي به دانستن تعداد عوامل مشترک مشاهده نشده  .4

 معتبر است. نامتعارف نتايج تحت وابستگي مقطعي ضعيف در اجزاي اخلال .5

 نيست.    و     هاي وقفه فردي  نيازي به تصريح مرتبه .6

 .(2015، 4و پسران )چوديک مكن در اجزا اخلال نيز مقاوم استهاي م  شكست .7

 
 

1. Bootstrap 

2  . Chang 

هـاي    هاي خودرگرسيون برداري با وقفـه   وجود رگرسورهاي برونزاي ضعيف و اجازه تغيير شيب ضرايب در ميان مقاطع مدل . 1
آينـد، صـرف نظـر از اينكـه       ني از ضرايب كوتاه مدت به دست ميتوزيعي پانلي، در اين روش اثرات بلندمدت براساس تخمي

 باشند.  هاي بلندمدت سازگار مي  رگرسورها اكيداً برونزا بوده و متغيرها ايستا از درجه يک يا صفر باشند، تخمين

4. Chudik and Pesaran 
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-CS( مدل 0226(، بر اساس روش ارائه شده پسران )0235چوديک و پسران )

ARDL اي از متغير وابسته، براي حل دو مشكل وابستگي  هاي حضور وقفه را با ويژگي

توجهي بر عوامل غير ‌اين مدل كنترل قابل. اند‌قاطع و ناهمگني پنلي به كار بردهم

آتا و  نکيلسازد )كي  را  ممكن مي بلندمدتركوتاه مدت و مشاهده وابستگي مقطعي، د

 (.0201، 1همكاران
در ادامه براي توضيح روش اثرات همبسته مشترک پوياي پانل ديتا، مدل ناهمگن 

 شود:  گرفته مي  زير در نظر
(8)               

                                                               
 

(9)            
                                                                         

‌

(32)            
                                                                         

 

 ,t =1و  i =1,2,3,…..,N، براي tامين واحد پانل در زمان  iمشاهدات مرتبط با     

2, 3, …..,T باشد كه اندازه و مقياس بعد زماني متوسط تا بزرگ است. عبارت جز     مي

( هر دو با اثرات ثابت خاص k×1)با بعد     و بردار رگرسورها،     خطا، 

از اثرات مشترک مشاهده نشده m×1 و بردار      (       )=انفرادي،

معين     (     )=تعيين شده اند. بارهاي عاملي با       (                   )=

 m×k ماتريس   از بارهاي عاملي براي متغيرهاي وابسته و  m×1بردار    هستند كه 

 idiosyncraticعبارات خطاي     و    باشد.   بعدي از بارهاي عاملي رگرسورها مي

باشد، معادله به صورت فشرده، به اين صورت خواهد      (       )=هستند. چنانچه 

 بود:

(33)                                                                                              ‌

)    م یند خطاست و داریفرآ     )=       (ن حالت يدر ا
    

   
و  (

    (
   
  

ل يقلت 30به صورت معادله  33معادله      يريپذ‌با فرض معكوس (

 د.ياي  يم

 
 

1. Kilinc-Ata et al 
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(30)       
   

 
    

              
      

    
                                   ‌

‌

هاي پانل ديتاي چند فاكتوري و   به مدل 32الي  8هاي   باشد، مدل    = 0اگر

باشد.     ( مي0226خواهند يافت كه همانند مقاله پسران ) ناهمگن ايستا كاهش

هايي   هاي متعددي نظير اثرات مشترک مشاهده شده )همانند عبارت روند(، وقفه  ويژگي

هاي بيشتر متغير وابسته در مدل خلاصه شده است، هر چند اضافه   از رگرسورها و وقفه

كند   تر مي  ي است كه مدل را پيچيدههاي نگارش  شدن اين موارد به مدل، از طريق علامت

(. لازم به ذكر است كه يكي از 3198اما بر نتايج تاثيري نخواهد داشت )جليلي، 

گني بين نمونه تحقيق زياد باشد مهاي اين روش اين است كه اگر ناه مشكلات و ضعف

د براي جلوگيري از اين مسئله سعي ش بنابراين .بهتر است از اين روش استفاده نشود

 هاي تحقيق و مقاطع تحقيق زياد اختلاف نداشته باشد. تعداد سال

 قيتحقهاي‌‌افتهي‌-5

‌يمقطع‌آزمون‌وابستگي‌-5-0

هاي مورد استفاده از آزمون  در ابتدا براي تشخيص وابستگي يا استقلال مقطعي بين داده

CD  است.   گزارش شده 0پسران استفاده شده كه نتايج در جدول 

‌مدل‌يرهايمتغ‌پسران‌يآزمون‌استقلال‌مقطعحاصل‌از‌‌جينتا‌‌.‌3جدول

‌CD-TEST P-VALUE عنوان‌فارسي‌متغير

L    222/2 45/4 تم انتشار كربنيلگار 

Diver 222/2 97/32 شاخص تنوع در صادرات 
Grow222/2 33/35 يرشد اقتصاد‌ 

Op 222/2 90/4 درجه باز بودن 
Rentد يلدر تو يعينسبت رانت منابع طب‌

 )درصد(يناخالص مل

45/16 222/2 

R&D د ناخالص يق و توسعه به توليمخارج تحق

 )درصد(يمل

37/36 222/2 

 هاي پژوهش  منبع: يافته
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هستند  دار درصد معني 5در سطح  رهاتمامي متغي شود ملاحظه مي جبر اساس نتاي

  نبنابراي .باشد مي رهاآزمون عدم وجود همبستگي در متغي نصفر اي هو از آنجا كه فرضي

  .شود مي دتايي رهاهمبستگي پسران در همه متغي

‌شه‌واحديآزمون‌ر‌-5-3

با توجه به اثبات وجود وابستگي مقطعي براي تشخيص وجود  CADFآزمون ريشه واحد 

هاي ريشه واحد   شود. نتايج به دست آمده از آزمون  يا عدم وجود ريشه واحد استفاده مي

 ده است.نشان داده ش 1در جدول 

 CADFشه‌واحد‌يج‌مربوط‌به‌آزمون‌رينتا‌.2جدول

 مانايي‌CADF P-VALUE آماره عنوان‌فارسي‌متغير

L    (3) 222/2 -99/7 لگاريتم انتشار كربنI 

Diver (3) 222/2 -345/30 شاخص تنوع در صادراتI 

Grow‌)(1) 222/2 -711/6 رشد اقتصادي )درصدI 

Op (3) 222/2 -445/32 درجه باز بودنI 

Rent 
نسبت رانت منابع طبيعي در توليد ناخالص 

 ملي)درصد(
43/7- 222/2 (3)I 

R&D 
مخارج تحقيق و توسعه به توليد ناخالص 

 ملي)درصد(
71/9- 222/2 (3)I 

 هاي پژوهش  منبع: يافته
 

دهد كه هيچ يک از متغيرها   نشان مي CADFنتيجه آزمون ريشه واحد  با توجه به 

 اند.  ح مانا نيستند و با يكبار تفاضل گيري مانا شدهدر سط

‌وسترلاند‌يآزمون‌همجمع‌-5-2

پس از تاييد وجود وابستگي مقاطع و مانا نبودن همه متغيرها در سطح،  به بررسي 

( پرداخته 0227نباشتگي وسـترلاند )  ا  وجود رابطه بلندمدت، با استفاده از آزمون هم

 ارائه شده است. 4در جدول  شده است. نتايج اين آزمون

‌

‌

‌
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 وسترلاند‌يج‌آزمون‌همجمعينتا.‌7جدول‌

‌‌Z-VALUE P-VALUEآماره

Gt 70/32- 222/22 

Ga 691/02- 22/22 

Pt 392/34- 222/22 

Pa 866/34- 222/22 

 هاي پژوهش  منبع: يافته

انباشـته   در نتيجه متغيرهـا هـم فرضيه صفر رد شود و 4براساس نتايج جدول

 باشند و رابطه بلندمدت بين آنها برقرار است.   مي

 CS-ARDLروش‌برآورد،‌روش‌‌-5-7

هاي شناختي، مدل مورد  هاي تشخيصي بايد براساس نتايج آزمون پس از ارائه آزمون

استفاده شده است. براي برآورد  CS–ARDLنظر را تخمين زد. براي اين منظور از روش 

گزارش شده  5تفاده شده و نتايج آن در جدول اس 37مدل از نرم افزار استتا نسخه 

 است.

 CS–ARDLن‌مدل‌با‌روش‌يتخم‌.‌5جدول

‌P-VALUE ضريب‌متغير عنوان‌فارسي‌متغير

 ج كوتاه مدتينتا

L.     220/2 231/2 ريبا تاخ تم انتشار كربنيلگار‌ 

Diver 378/2 -13/2 شاخص تنوع در صادرات 

Grow 207/2 270/2 يرشد اقتصاد 

Op 273/2 -2239/2 درجه باز بودن 

Rent 
د يدر تول يعينسبت رانت منابع طب

 )درصد(يناخالص مل

2217/2 098/2 

R&D 
د ناخالص يق و توسعه به توليمخارج تحق

 )درصد(يمل

274/2 761/2 

 ج بلندمدتينتا

ECM 22/22 -48/2 ح خطايتصح 

LR-Diver 288/2 -68/2 شاخص تنوع در صادرات 
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LR-Grow310/2 915/2 يرشد اقتصاد‌ 

LR-Trad 231/2 -273/2 درجه باز بودن 

LR-Rent 
د يدر تول يعينسبت رانت منابع طب

 )درصد(يناخالص مل

236/2 23/2 

LR_R&D 
د ناخالص يق و توسعه به توليمخارج تحق

 )درصد(يمل

23/2- 2233/2 

 هاي پژوهش  منبع: يافته

مثبت و تأثير وقفه  کاكسيدكربن با يدي مدت انتشار‌و در كوتاه جر اساس نتايب

تأثير  رشد اقتصادي ركربن داشته است. همچنين متغياكسيد‌ي بر انتشار ديدار معني

در  نمدت داشته است. بنابراي  كوتاه كربن دراكسيد‌ي بر انتشار ديدار مثبت و معني

است.   افتهيكربن افزايش ‌اكسيد‌درآمد در اقتصاد، انتشار دي شمدت با افزاي‌كوتاه

 كربنمنفي بر انتشار گاز دي اكسيدتأثير  مدت  همچنين متغير درجه باز بودن در كوتاه

داشته است و به عبارتي با افزايش درجه ادغام در اقتصاد جهاني انتشار 

منابع    ي تنوع در صادرات، رانترهااكسيدكربن كمتر شده است. همزمان متغي  دي    گاز

ي بر ميزان انتشار گازهاي دار امعنتأثير  عه در كوتاه مدتطبيعي و تحقيق و توس

 نمونه، د صادراتي كشورهايدر كوتاه مدت تنوع در سب ناند. بنابراي نداشته اي‌گلخانه

 نداشته است.   اي‌ي بر ميزان انتشار گازهاي گلخانهدار معنيتأثير 

نفي  بر ميزان متأثير  تنوع در صادرات كشورهاي منتخب نفتي رمدت متغي‌در بلند

تنوع صادرات، ميزان  شبا افزاي ديگر به عبارت .داشته است اي‌انتشار گازهاي گلخانه

به  رمتغي ناي باست. لازم به ذكر است كه ضري افتهكاهش ي اي‌انتشار گازهاي گلخانه

باعث كاهش  قدرصدي تنوع در صادرات نمونه تحقي کي شنسبت بالا است و افزاي

ت و رشد آن  باعث تنوع صادرا نشده است. بنابراي اي‌گازهاي گلخانهميزان انتشار  68/2

ي ها انرژي ازكربن شده است و به نوعي نسبت استفاده اكسيد‌يكاهش انتشار د

ت رااشي از اين باشد كه تنوع صادنتواند  اين مسئله ميرا افزايش داده است.  رپذيدتجدي

بر بوده ‌يع با دانش بالاتر و  كم انرژيناو دستيابي به بازارهاي جديد از مسير توسعه ص

است. همچنين بايد توجه شود كه در اين كشورها چون مزيت نسبي در توليد 
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اند بيشتر صنايع قديمي )مانند صنايع پتروشيمي، فولاد، ‌ر داشتهب‌محصولات انرژي

 بنابراين تلاش به تنوع بخشي .اند‌اساس رانت انرژي ارزان تعريف شدهسيمان و...( بر

بر هستند به شدت ‌ل اينكه محصولات جديد بيشتر دانشصادرات محصولات به دلي

مربوط  جتواند مصرف انرژي را در  اين كشورها كاهش دهد. لازم به ذكر است كه نتاي مي

 تكباس( براي كشورهاي نفتي، 0200كار فاطيما و همكاران) جبه تنوع در صادرات با نتاي

( براي 3199( و عزيزي )0202شهزاد و همكاران ) (،0203(، لي و همكاران )0200)

 ردارد. متغي( تناقض 0203توكتاس ) (0203خان و همكاران ) هماهنگي و با نتايجايران 

و در  جدرجه باز بودن است. براساس نتاي باشد ي لازم برخوردار ميدار كه از معني گردي

اكسيدكربن داشته ‌انتشار ديي بر ميزان دار منفي و معنيتأثير  درجه باز بودن بلندمدت

استفاده انتشار دي اكسيد كربن  زاندرصدي درجه بازبودن مي کي شاست و با افزاي

نسبت تجارت و ادغام در اقتصاد  ش. لذا در بلندمدت و با افزايابدي كاهش مي 273/2

مسئله  نكه يكي از علل اي ابدي كاهش مي اي‌جهاني  ميزان انتشار گازهاي گلخانه

بر بودن صنايع مستقر در ‌مصرفي بالاي صنايع داخلي و انرژيبه شدت انرژي  دتوان مي

هاي فسيلي برخوردار هستند.  نمونه تحقيقي مربوط باشد كه از رانت بالاي سوخت

ي با كالاهايي نيگزواردات و جاي شافزاي رادغام در اقتصاد جهاني از مسي شافزاي نبنابراي

، باعث كاهش مصرف شود مي دانرژي بالايي توليكشورها با شدت  نكه در اقتصاد اي

اين متغير با مطالعات  جلازم به ذكر است كه نتاي ني فسيلي خواهد شد. همچنيها انرژي

اما با مطالعه وانگ و همكاران  ،( در تناقض است0200) (، تكباس0203لي و همكاران )

 (  همخواني دارد.0202)

بر اساس  .ي لازم برخوردار استدار ز معنيي است كه اعرانت منابع طبي گردي رمتغي

ي باعث افزايش ميزان انتشار عرانت منابع طبي شمدت افزايو در بلند قتحقي جنتاي

درصدي رانت  کي شكه با افزاي دهد نشان مي  جنتاي ن. همچنيشود كربن مياكسيد‌دي

جا كه نمونه . از آنابدي افزايش مي 36/2 اي‌ي، ميزان انتشار گازهاي گلخانهعمنابع طبي

ي عرانت منابع طبي ششامل كشورهاي صادركننده نفت هستند، لذا افزاي شتري بيقتحقي

با صرفه  . از طرفيشودهاي فسيلي در كل اقتصاد مي از سوخت شترباعث استفاده بي

طور طبيعي انگيزه توسعه منابع ‌ي در اين كشورها، بهلفسيمنابع  فبودن مصر
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 . لذا رابطه منفي در نمونه تحقيق قابل توجيه است.دهد  تجديدپذير را كاهش مي

ي با نتايج كار عمنفي مربوط به رانت منابع طبي  جلازم به ذكر است كه نتاي نهمچني

( 0203( و شارما و همكاران )0200، فاطيما و همكاران)ب( 0202خان و همكاران )

 رمتغي ناست كه اي مربوط به متغير تحقيق و توسعه حاكي از آن جهمخواني دارد. نتاي

 کي ش، افزايجكربن داشته است. براساس نتاياكسيد‌منفي بر ميزان انتشار ديتأثير 

اي  انتشار گازهاي گلخانه 233/2هاي تحقيق و توسعه باعث كاهش  درصدي هزينه

خواهد شد و به عبارتي با افزايش نسبت اين بخش در اقتصاد به نوعي انتشار گازهاي 

 تواند نشان  خش در كل اقتصاد ميفته است. به نوعي رشد اين باي كاهش يا گلخانه

گر   تواند تسهيل  رشد دانش در تابع توليد باشد و از آنجا كه رشد اين بخش مي دهنده

زيست( باشد ‌دوستدار محيط معمولاًرشد بخش خدمات و بخش صنعتي با دانش بالا )

مصرف كاهش تواند باعث   (، در نتيجه در بلندمدت مي0203)شهرزاد و همكاران، 

تحقيق و توسعه كه به نوعي حاكي از رشد  شافزاي نهاي فسيلي شود. بنابراي  سوخت

 رپذيدي تجديها فناوري و دانش در كل بدنه اقتصاد است، از مسير افزايش مصرف انرژي

( . همچنين در 0203شود )شارما و همكارن،     اي مي باعث كاهش انتشار گازهاي گلخانه

به در اثر فناوري، يات تحقيق براي توجيه اين رابطه به اثر فناوري اشاره شده است. ادب

را از  ديبالا در تول ييبا كارا يتوانند فناور  يتوسعه م  حال  در يلطف تجارت، كشورها

كمتر  يبا مصرف انرژ شتريب ديتول يافته وارد كنند كه به معنايتوسعه  يكشورها

 ينفت يدرآمدها نيبنابراشود.   زيست مي  آلودگي محيط باشد و منجر به كاهش  مي

همچنين واردات و  بالا يبا تكنولوژاي  ي واسطهواردات كالاها يلازم برا هيسرما تواند يم

 ناي تيكه در نها كشورها قرار بدهد نيا اريرا در اخت ديتول يبرا شرفتهيپهاي  فناوري

در  ي،ابطه منفر نيكه علت ا خواهد شد كربندياكسيباعث كاهش انتشار د ها يتكنولوژ

اين  لذا. باشد يبيو ترك اسيدو اثر مق بر ياثر فناور يمنفتأثير  يرگيچ تواند يم تينها

لازم به ذكر است كه   نهمچني منطقي باشد. دتوان در كشورهاي نفتي مي يرابطه منف

ان و همكاران (، خ0203) 3اقبال و همكاران(، 0203با كار شارما و همكاران ) جنتاي

رشد اقتصادي  ربراي متغي تهمخواني دارد. در نهاي (0202وانگ و همكاران ) و (0203)

ي بر انتشار گازهاي دار معنيتأثير  رمتغي نمدت اياست كه در بلندحاكي از آن  جنتاي
 

 

1. Iqbal et al 
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اي و  مصرف انتشار گازهاي گلخانه ناي بي اي نداشته است و به عبارتي رابطه گلخانه

 اقتصادي  مشاهده نشده است. رشد راتتغيي

‌يريگ‌جهيو‌نت‌يبند‌جمع‌-8

به طوركلي ادبيات توسعه پايدار تاكيد دارد كشورهاي مختلف در ضمن توسعه صادرات 

زيست به رابطه بين اين متغيرها ‌دي خود به دليل اهميت مسئله محيطو رشد اقتصا

بتواند باعث بهبود رفاه  زيرا شايد در كوتاه مدت اين رشد و تنوع صادرات ،حساس باشند

باعث كاهش رفاه افراد جامعه  محيطي زيستاما در بلندمدت از مسير مشكلات  ،شود

خواهد شد. بنابراين به نوعي رابطه بين تنوع صادرات، رشد اقتصادي و در نهايت رفاه 

اقتصادي در كوتاه مدت و بلندمدت، جوامع را در يک شرايط پيچيده و متناقض براي 

رسد امروزه اين مبحث   است و به نظر مي ري بهينه در اين زمينه قرار دادهگي  تصميم

بخصوص براي كشورهايي مانند ايران كه اقتصاد آن نسبت بالايي از رانت منابع طبيعي 

كننده و همزمان كه اين كشورها خود توليد تر نيز باشد. زيرا  را در خود دارد سخت

هاي صنعتي   از سوي ديگر نيز در برنامه ،هستند ها و منابع فسيلي  صادركننده سوخت

هاي فسيلي را به مهمترين منبع صادراتي خود   خود نيز توسعه زنجيره ارزش سوخت

هاي ناشي از توسعه صادرات و رشد   تواند آسيب  اند. در نتيجه اين مسئله مي  تبديل كرده

ن اساس و با توجه به نتايج بيشتر نمايد. براي ي را در آينده، براي اين كشورهاياقتصاد

و تنوع بخشي به صادرات كشورهاي نفتي در بلندمدت باعث  تخمين اين مطالعه توسعه

اي در اين  هاي فسيلي و در نهايت كاهش انتشار گازهاي گلخانه  كاهش مصرف سوخت

 مجموعه كشورها شده است. 
ي به لسيهاي ف و از آنجا كه در كشورهاي نفتي سوخت نظري اتبر اساس ادبي

 ها كشورها از ارزاني سوخت نكل اقتصاد اي نبنابراي ،شكل ارزان در دسترس هستند

دو مسير اثر كه تنوع و توسعه صادرات از  رسد . در نگاه اول به نظر ميرنديپذ ميتأثير 

ي خواهد طمحي‌ستكربن و مشكلات زيداكسي‌انتشار دي شافزاي تركيبي و مقياس باعث

 .باشد استفاده از انرژي مي ازمنداز آنجا كه ني دتولي شافزايشد. صادرات و به طبع 

 شافزاي تي و در نهايلهاي فسي مصرف سوخت شباعث افزاي كاربه طور خود نبنابراي

و تنوع  شافزاي تكه در نهاي رسد به نظر مي نبنابرايكربن خواهد شد. داكسي‌انتشار دي
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 دباي نكربن شود. همچنيدكسيا‌انتشار دي شنفتي باعث افزاي يصادرات در كشورها

ارزان بودن  لشامل كشورهاي نفتي است به دلي قتوجه داشت از آنجا كه نمونه تحقي

در  نشود. بنابراي تتقوي تواند دو اثر مي نايتأثير  ي در اين كشورها،لهاي فسي سوخت

 نظري در تناقض باشد. اتمطالعه با ادبي ناي جنتاي رسد نگاه اول به نظر مي

تاثيرات توسعه تكنولوژيكي بر  ،گري كه در نتايج بخوبي قابل مشاهده استنكته دي

مدت و ‌وعي نتايج اين مطالعه هم دركوتاهاي است كه به ن كاهش انتشار گازهاي گلخانه

توان ادعا كرد كه مسير بهينه براي حفظ   هم دربلندمدت برآن تاكيد دارد. به نوعي مي

 محيطي كشورهاي  همزمان بهبود وضعيت زيست هاي بلندمدت، توسعه صادرات و  رشد
اي كه بخصوص تاحدي   گذرد. نكته  مورد مطالعه، از مسير توسعه دانش و تكنولوژي مي

 اكسيدكربن را نيزتوجيه كند.  تواند علت رابطه منفي انتشارگازدي  مي

ر به اث د، در مطالعات جدياسي و مقيبدر كنار اشاره به اثر تركي قتحقي اتدر ادبي

توسعه   حال  در يبه لطف تجارت، كشورهادر اثر فناوري، اشاره شده است.  زفناوري ني

افته وارد كنند كه به يتوسعه  يرا از كشورها ديبالا در تول ييبا كارا يتوانند فناور  يم

كاهش آلودگي باشد و منجر به   ميكمتر  يبا مصرف انرژ شتريب ديتول يمعنا

واردات  يلازم برا هيسرما تواند يم ينفت يدرآمدها نيرابنابشود.   زيست مي  محيط

 ديتول يبرا شرفتهيپهاي  همچنين واردات فناوريو  بالا يبا تكنولوژاي  ي واسطهكالاها

باعث كاهش انتشار  ها يتكنولوژ ناي تيكه در نها كشورها قرار بدهد نيا اريرا در اخت

 يمنفتأثير  يرگيچ تواند يم تير نهاد ي،ابطه منفر نيعلت ا .كربن خواهد شددياكسيد

در كشورهاي نفتي  يرابطه منفاين  لذا. باشد يبيو ترك اسيدو اثر مق بر ياثر فناور

 منطقي باشد. دتوان مي

درجه باز بودن و انتشار دي اكسيد كربن  نتكنولوژي، رابطه منفي بي نهمچني     

ردات به خودي خود از دو مسير . وادنماي هتا حدي توجي تواند را در كشورهاي نفتي مي

هاي پاک خواهد شد. در مسير اول افزايش واردات باعث   باعث افزايش مصرف سوخت

زيرا به طور خواهد شد. بهبود و ارتقاي سطح دانش و تكنولوژي كشورهاي واردكننده 

كلي  بيشتر حجم واردات كشورهايي با رانت بالا از كشورهاي توسعه يافته است كه در 

هاي   اين مسير مصرف سوخت .هاي آنها سطح دانش و تكنولوژي بيشتري وجود داردكالا

دهد. دومين مسير از طريق كاهش مصرف و توليد محصولات داخلي   پاک را افزايش مي
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است كه قسمت بزرگ اين توليدات قدرت رقابتي و بقاي خود را از مسير رانت ارزان 

از اين  در نتيجهاند.   سيلي حفظ كردههاي ف  منابع طبيعي مختلف و بخصوص سوخت

توان توجيه كرد كه چرا توسعه تجارت از مسير افزايش واردات به طور   منظر دوباره مي

گازهاي  رهاي فسيلي و در نتيجه كاهش انتشا  كلي باعث كاهش مصرف سوخت

 اي خواهد شد. گلخانه

هبود امر بر اين اساس و با توجه به نتايج اين پژوهش موارد زير جهت ب

 شود:  گذاري توصيه مي‌سياست

هاي توسعه صادرات بايد از تمركز  هاي صادراتي: سياست الف( تغيير جهت سياست

هاي فسيلي فاصله بگيرند و به سمت توسعه  هاي طبيعي مانند سوخت صرف بر مزيت

زيرا  محور حركت كنند. پيشرفته و دانش هاي هاي ارزش مبتني بر فناوري زنجيره

 به دنبال خواهند داشت.را  محيطي زيستاي فسيلي مسائل و مشكلات زياد ه سوخت

هاي زيادي را براي   نمونه آن آلودگي شديد شهرهاي بزرگ ايران است كه هزينه

 هاي سلامت ايجاد نموده است.   بخش

ب( توسعه فناوري و دانش: بهترين مسير براي دستيابي به رشد پايدار و كاهش 

هاي نوين است. بنابراين بهترين راه  اري در توسعه دانش و فناوريگذ آلودگي، سرمايه

بايد از اجراي لذا . توسعه صادرات پايدار، توسعه دانش و تكنولوژي در تابع توليد است

و  اجتناب كردهر سياستي كه باعث تضعيف جريان ورود و رشد دانش در كشور است، 

 قتصاد را فراهم نمايد. هاي رشد دانش و تكنولوژي را در داخل ا  زمينه

هاي بلندمدت ناشي از  با توجه به آسيب هاي فسيلي: ج( كاهش وابستگي به سوخت

هاي فسيلي و رابطه بين افزايش تقاضاي انرژي تجديدپذير و در  وابستگي به سوخت

گذاران بايد به دنبال تنوع بخشيدن به منابع انرژي  سازي صادرات، سياست نتيجه متنوع

هاي انرژي  اين شامل توسعه فناوري. هاي پاک باشند تفاده از انرژيو تشويق اس

 .خورشيدي، بادي و ساير منابع تجديدپذير است

نده چگونگي يشود كه در مطالعات آ مطالعه بيشتر پيشنهاد مي در ادامه جهت

در  CO₂ آن بر كاهش انتشارتأثير  هاي پيشرفته از طريق تجارت و انتقال فناوري

هاي انرژي تجديدپذير بر رشد  سياستتأثير  ي بررسي شود. همچنينكشورهاي نفت

مقايسه  .زيست در كشورهاي صادركننده نفت مورد بررسي قرار بگيرد اقتصادي و محيط
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زيست ‌آن بر محيطتأثير  سازي صادرات و تجربيات كشورهاي مختلف در زمينه متنوع

 تر منجر شود.‌هاي بهينه تواند به تدوين سياست مي

 يارزشمند، دارا يها نشين مطالعه با وجود ارائه بيازم به ذكر است لا

ق ين تحقيمونه ا. نردينده مورد توجه قرار گيقات آيد در تحقياست كه با ييها تيمحدود

ر كشورها يج به سايم نتاين تعميصادركننده نفت است، بنابرا يمحدود به كشورها

و  يخيتار يها استفاده از داده يگريدن مانند هر پژوهش يهمچن .اط استيازمند احتين

رها را پوشش ندهد. ين متغيرابطه ب يها يدگيچياز پ يممكن است برخ يفعل يها روش

تر استفاده  قيدق يها و داده تر‌نيون يها نده از روشيشود مطالعات آ يشنهاد ميپلذا 

ست يز طيصادرات بر مح يساز م متنوعيرات مستقين مطالعه بر تأثيات يدر نها .كنند

، يو اجتماع يرات نهادييم، مانند تغيرمستقيرات غيتأث يتمركز كرده است. بررس

 .ن رابطه كمک كندياز ا يتر تواند به درک جامع يم
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‌منابع

بر اختراعات و رشد اقتصادي )در  R&D(. اثرات مخارج 3188ابراهيمي سالاري، تقي. ) -

رهاي در حال توسعه و توسعه كشو اي بين  سطح كلان و بخشي(: يک تحليل مقايسه

 يافته. رساله دوره دكتري، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي.

(. اثر مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي به تفكيک 3192انوشه، شهزاد. ) -

سازمان كنفرانس اسلامي گذار )مطالعه موردي كشورهاي عضو   هاي سرمايه بخش

(OICفصلنامه اقتصاد كار .)) ،59-78(: 7)0بردي. 

صادرات محصولات صنعتي:   سازي  هاي متنوع  (. شناسايي زمينه3199ثاقب، حسن. ) -

هاي   فصلنامه علمي پژوهشيپيچيدگي اقتصادي و وفضاي محصول. كاربرد رويكرد 

 .15-56(: 4) 30اقتصادي صنعتي، 

سيد كربن و (. انتشار دي اك3420حافظي، حسين، فتاحي، شهرام و پورجمشيدي، ندا. ) -

. ARDLهاي فسيلي: مطالعه موردي ايران با استفاده از رويكرد  مصرف سوخت

 .7320-7330(: 8) 1: زيست محيطمطالعات علوم 

 (. بررسي3422جعفري پرويز خانلو، كرم، پايتختي اسكويي، سيد علي و ازلي، رباب. ) -

: مطالعه زيست محيطفناوري اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادي بر آلودگي تأثير 

 3هاي اقتصادي،   موردي كشورهاي حوزه خليج فارس. دوفصلنامه مطالعات و سياست

(8 :)314-327. 

(. وفور منابع، حكمراني و رشد اقتصادي: كاربردي از روش اثرات 3198جليلي، زهرا. ) -

همبسته مشترک پوياي پنل ديتا، رساله دوره دكتري، دانشكده اقتصاد و مديريت، 

 تبريز. دانشگاه

(. اثر متنوع سازي 3421رضازاده، مهناز، دائي كريم زاده، سعيد و معيني، شهرام. ) -

حال توسعه با رانت منابع هاي تجديدپذير در كشورهاي در  ژيصادرات بر مصرف انر

 .3421آبان  35طبيعي. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران، انتشار آنلاين از تاريخ 

(.  بررسي اثر رانت 3195پور، عبدالكريم. )  ابراهيم و حسينزارع مويدي، مريم، حيدري،  -

مين همايش ملي و (. چهار3162 -3190نفت و گاز بر انتشاردي اكسيد كربن دوره 

 دي. 5هاي نوين در علوم مديريت و اقتصاد.  المللي ايده‌دومين همايش بين
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(. 3423ين. )آراني، مصعب، منصوري، نسرين، جاني، سياوش و آقايي، نوش  عبدالهي -

هاي ايران.   انتشار دي اكسيد كربن و رشد اقتصادي: تحليلي فضايي در ميان استان

 .11-54(: 31) 49هاي رشد و توسعه اقتصادي،  فصلنامه علمي، پژوهش

جهاني سازي بر انتشار تأثير  (.3423عجم، نيما، مقدسي، رضا و محمدي نژاد، امير. ) -

موردي كشورهاي منتخب در حال توسعه.   طالعهدي اكسيد كربن در بخش كشاورزي: م

 .027-008(: 38) 75فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

آن در ايران. فصلنامه علمي  محيطي زيست(. تنوع صادراتي وآثار 3199عزيزي، زهرا. ) -

 .357-383(: 9) 16مطالعات اقتصادي كاربردي ايران، 

هاي فسيلي و  انرژيتأثير  . مقايسه(3198كارگر ده بيدي، نويد و بخشوده، محمد. ) -

تجديدپذير در انتشار گاز دي اكسيد كربن در كشورهاي عضو اوپک و كشورهاي 

 .131-106(: 32) 39. زيست محيطهاي  آسيايي فاقد ذخاير نفتي. پژوهش

(. جهاني شدن و اندازه دولت: آزمون فرضيه رودريک 3194خندان، ابوالقاسم. )  گل -

 .19-60(: 32) 1راهبردي و كلان،  هاي  فصلنامه سياست

(. برآورد اثرات كلان اقتصادي 3190گلمرادي آدينه وند، حسن و عرب مازيار، عباس. ) -

هاي فسيلي و كاهش انتشار دي اكسيدكربن در اقتصاد ايران. فصلنامه علوم  مصرف سوخ

 .05-42(. 33) 1محيطي. 

 (.3420لي و اشجع، مهدي. )فرهنگ، اميرعلي، هاشمي ديزج، عبدالرحيم، محمدپور، ع -

هاي تكنولوژيكي وكيفيت صادرات بر انتشار گاز دي   هاي تجديدپذير، نوآوري  انرژيتأثير 

 .6976-6986(: 8) 1، زيست محيطاكسيد كربن. فصلنامه مطالعات علوم 

در صادرات غيرنفتي ايران با معرفي يک  پذيري تنوع(. بررسي 3192مالكي، امين. ) -

 .79-326: 58لنامه پژوهشها و سياستهاي اقتصادي، شاخص جديد. فص

هاي تجديدپذير، رشد   (.  بررسي رابطه بين مصرف انرژي3198مكتوفي، عليرضا. ) -

اقتصادي و قيمت نفت، پايان نامه  دوره كارشناسي ارشد، دانشكده  اقتصاد، دانشگاه 

 علامه طباطبائي.

(. طراحي و بهينه 3198، شهرام. )نصر آزاداني، مهدي، داوودي، سيدمحمدرضا و معيني -

استفاده از اهن اسفنجي بر انتشار دي اكسيد تأثير  سازي يک مدل غيرخطي توليد و
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ذوب آهن اصفهان. پژوهش در  1انرژي در كوره بلند شماره  -كربن و مصرف كک

 .57-80(: 32) 0مديريت توليد و عمليات، 

تقارن تنوع صادرات صنعتي بر بي (. آثار نام3199نصيري، هومن و نونژاد، مسعود. ) -

 .84-326(: 12)35ثباتي درآمد ارزي بخش صنعت ايران. پژوهشنامه اقتصاد كلان، 

تجارت بين تأثير  اي با عنوان (. در مقاله3423نگين تاجي، زرير و ايزدخواستي، حجت. ) -

الملل و سرمايه گذاري مستقيم خارجي بر انتشار دي  اكسيد كربن در كشورهاي عضو 

-390(: 33) 44هاي پانل. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران،  با رويكرد داده D8گروه 

363. 

(. ارتباط رشد 3423كريم زاده، سعيد. )  نيكخواه سرنقي، اكبر، آذربايجاني، اكبر و دائي -

يافته )رهيافت   توسعه  اكسيدكربن در كشورهاي  اقتصادي، بازبودن تجاري و انتشاردي

و توسعه   هاي رشد   (. فصلنامه علمي، پژوهشيGMMئي پويا با روش هاي تابلو  داده

 .35 -16(: 31) 49اقتصادي، 

(. بررسي اثر باز 3420ياوري، فاطمه، سرلک، احمد، شريف نژاد و قياسي ، مجتبي. ) -

بودن تجاري بر آلودگي هوا در كشورهاي منطقه منا با رويكرد اقتصاد سنجي فضايي. 

  .039-053(: 39) 77صاد انرژي، فصلنامه مطالعات اقت

- Adewuyi, A. O and Awodumi, O. B. (2018). Analysis of the 

Environmental Pollution Effect of Nigeria Export Diversification 

Drive. The Nigerian Journal of economic and social studies, 59 (2), 1-

25. 

- Apergis, N & Can, M & Gozgor, G and Lau, C.K.M. (2018). Effects 

of export concentration on CO2  emissions in developed countries: 

An empirical analysis. Journal Environmental Science and Pollution   
-      Research, 25 (7): 14106–14116. 

- Balsalobre-Lorente, D & Shahbaz, M & Roubaud, D and Farhani, S. 

(2018). How economic growth, renewable electricity and natural 

resources contribute to CO2 emissions? Journal Energy Policy, 113   :
367-356. 

- Bölük, G & Mert, M. (2015). The renewable energy, growth and 

environmental Kuznets curve in Turkey: an ARDL approach. Journal 

Renewable and Sustainable Energy Reviews, 52, 587-595. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            40 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


     ...ناشي از انرژي فسيلي در كشورهاي CO2برانتشار  صادرات   سازي  متنوع  تأثير 
049 

- Chang, Y. (2004). Bootstrap Unit Root Test in Panels with Cross-

Sectional Dependency. Journal of  Econometrics, 120(2): 263-293. 

- Chudik, A and Pesaran, M.H. (2015). Common correlated effects 

estimation of heterogeneous dynamic  panel data model with weakly 

exogenous regressor. Journal of Econometrics,2 (188):393-420. 

- Crippa, M & Guizzardi, D & Solazzo, E & Muntean, M & Schaaf, E 

& Monforti-Ferrario, F and Vignati, E. (2023). GHG emissions of all 

world countries–2023 Report. Office of the European Union, 

Luxembourg.  https://edgar.jrc.ec.europa.eu/report_2023 

- Chekouri, S.M & Chibi, A and Benbouziane, M. (2020). Examining 

the Driving Factors of CO2 Emissions  Using the STIRPAT model: 

The Case of Algeria. International Journal of Sustainable 

Energy.39(10):  927–940. 

- Dehghan Shanani, Z. (2024). Renewable energy and CO2 emissions: 

Does human capital matter ?. Journal Energy Report. 11: 3474-3491. 

- Fatima, T & Mentel, G & Dogan, B & Hashim, S and Shahzad, U. 

(2022). Investigating the role of export product diversification for 

renewable, and non‑renewable energy consumption in GCC (gulf 

cooperation council) countries: does the Kuznets hypothesis exist? 

Journal Environment, Development and Sustainability, 24:8397–

8417. 

- Gozgor, G & Lau, C.K.M and Lu, Z. (2018). Energy consumption 

and economic growth: New evidence from the OECD Countries. 

Journal Energy, 153: 27–34. 

- Gozgor, G and Muhlid, C. (2017). Causal Linkages among the 

Product Diversification of Exports, Economic Globalization and 

Economic Growth. Journal Development Economics. 21(3): 888-908. 

- Gozgor, G & Can, M (2016). Export product diversification and the 

environmental Kuznets curve :evidence from Turkey. Journal SSRN 

Electronic, 23, 21594–21603. 

- Grossman, G.M and Krueger, A.B. (1991). Environmental impacts of 

a North American free trade agreement. NBER Working Paper, No. 

3914. National Bureau of Economic Research, Cambridge, MA, 

USA . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            41 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


 052 3424پاييز / 86  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه لفص‌

- Hasanov, F.J & Liddle, B and Mikayilov, J.I. (2018). The impact of 

international trade on CO_2emissions in oil exporting countries: 

territory vs consumption emissions accounting. Journal Energy 

Economics, 350-74:343. 

- Hsiao, C. (2003). Analysis of panel data. Cambridge university press. 

- Igbal, N & Abbasi, K.R & Shinwari, R & Guangcai, W & Ahmad, M 

AND Tang, K. (2021). Does export diversification and environmental 

innovation achieve carbon neutrality target of OECD economies ? .

Journal of Environmental Management, 291: Article 112648. 

- Kao, C. (1999). Spurious Regression and Residual-Based Test for 

Cointegration in Panel Data. Journal of  Econometrics, 90 (1): 1-44. 

- Karanfil, F and Omgba, L.D. (2023). The energy transition and export 

diversification in oil-dependent countries: The role of structural 

factors. Journal Ecological Economics, 204 (partB), 107681. 

- Khan, S & Yuan, H & Yahong W and Xu, Q. (2024). Pathways to 

carbon neutrality in G7 economies: The role of technology-

innovation and R&D in reducing CO2 emissions. Journal Gondwana 

Research. 128 : 68-55. 

- Khan, Z & Murshed, M & Dong, K and Yang, S. (2021). The Roles 

of Export Diversification and Composite Country Risks in Carbon 

Emissions Abatement: Evidence from the Signatories of the Regional 

Comprehensive Economic Partnership Agreement. Journal Applied 

Economics, 41(53): 4787-4769. 

- Khan, Z & Ail, M & Jinyu, L & Shahbaz, M and Siqun, Y. (2020 a). 

Consumption-based carbon emissions and trade nexus: Evidence 

from nine oil exporting countries. Journal Energy Economics. 89: 

Article 104806. 

- Khan, I & Hou, F and Le, H. P. (2020 b). The impact of natural 

resources, energy consumption, and population growth on 

environmental quality: Fresh evidence from the United States of 

America. Journal Science of The Total Environmental, 754: Article 

142222. 

- Kilinc-Ata, N & Alshami, M and Munir, K. (2023). How Do 

Strategic Mineral Resources Affect Clean  Energy Transition? Cross-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            42 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


     ...ناشي از انرژي فسيلي در كشورهاي CO2برانتشار  صادرات   سازي  متنوع  تأثير 
053 

Sectional Autoregressive Distributed Lag (CS-ARDL) Approach. 

Journal Mineral Economics, 36: 643-654. 

- Kuldasheva, Z and Salahodjaev, R. (2023). Renewable Energy and 

CO2 Emissions: Evidence from Rapidly  Urbanizing  Countries. 

Journal of Knowledge Economy. 14 (2):1077–1090. 

- Li, M & Ahmad, M & Fareed, Z & Hassan, T and Kirikhaleli, D. 

(2021). Role of trade openness, export  diversification, and renewable 

electricity output in realizing carbon neutrality dream of China. 

Journal of Environmental Management, 297: Article 113419. 

- Laursen, K. (2015). Revealed comparative advantage and the 

alternatives as measures of international specialization. Journal 

Eurasian Business Review. 5: 99-115. 

- Mania, E. (2020). Export Diversification and CO_2 Emissions: an 

Augmented Environmental Kuznets Curve. Journal of International 

Development.32: 168-185. 

- Masson-Delmotte, V & Zhai, P& Po¨rtner, H.O & Roberts, D & 

Skea, J & Shukla, P.R and Waterfield, T . 

- .Okumus, I and Cuma B. (2020). The effects of economic growth on 

environment for different income group countries. Journal of Social 

Sciences, 19(1): 238-255. 

- Pedroni, P. (2004). Panel Cointegration, Asymptotic and Finite 

Sample Properties of Pooled Time Series Tests with an Application to 

the PPP Hypothesis. Journal Theory, 3(20): 597-625. 

- Pesaran, M.H. (2004). General diagnostic tests for cross section 

dependence in panels. In: Cambridge Woeking Papers in Economics 

No.435. 

- Pesaran, M.H. (2006). Estimation and inference in large heterogenous 

panel with a multifactor error structure. Journal Econometrica, 74(4): 

967-1012. 

- Pesaran, M.H. (2007). A simple panel unit root test in the presence of 

cross-section dependence. Journal of Applied Econometrics, 22(2), 

265-313 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            43 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


 050 3424پاييز / 86  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه لفص‌

- Shahbaz, M & Loganathan, N & Sbia, R and Afza T. (2015). The 

effect of urbanization, affluence and trade openness on energy 

consumption: a time series analysis in Malaysia. Journal Renewable 

and  Sustainable Energ Reviews. 47:683–693. 

- Shahbaz, M & Gozgor, G and Hammoudeh, S. (2019). Human capital 

and export diversification as new  determinants of energy demand in 

the United States. Journal Energy Economics, 78, 335–349. 

- Shahzad, U & Dogan, B & Sinha, A and Fareed, Z. (2021, a). Does 

Export product diversification help to reduce energy demand: 

Exploring the contextual evidences from the newly industrialized 

countries, Journal Energy, 214:1-18. 

- Shahzad, U & Zeeshan F& Farrukh S and Khurram S (2021, b). 

Investigating the nexus between economic complexity, energy 

consumption and ecological footprint for the United States: New 

insights from quantile methods. Journal of Cleaner Production, 279, 

Article 123806. 

- Shahzad, U & Ferraz, D & Dogan, B and Nascimento Rebelatto, DA 

do. (2020). Export product diversification and CO_2 emissions: 

Contextual evidences from developing and developed economies. 

Journal of Cleaner Production, 276: Article 124146. 

- Sharma, R & Shahbaz, M & Kautish, P and Vinh, Vo X. (2021). 

Analyzing the impact of export diversification and technological 

innovation on renewable energy consumption: Evidences from 

BRICS  nations. Journal Renewable Energy, 178: 1034-1045. 

- Stern, D.I. (2004). The rise and fall of the environmental Kuznets 

curve. Journal World development, 32 (8), 1419-1439. 

- Tekbas, M. (2022). Empirical Findings on the Relationship Between 

Renewable Energy Production, Export Diversification and CO_2 

Emissions in Transformation Economies. Journal Eurasian Research, 

4(4): 39-52. 

- Theil, H. (1972). Statistical Decompositon Analysis. Amsterdam: 

North- Holland Publishing Company. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            44 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


     ...ناشي از انرژي فسيلي در كشورهاي CO2برانتشار  صادرات   سازي  متنوع  تأثير 
051 

- Toktas, Y. (2021). The Impact of Export Diversification on CO_2 

Emissions: Evidence From Poland. Journal Acta Scientiarum 

Polonorum Oeconomia 20 (3): 45-54. 

- Zhang, Y.J & Da,Y. B. (2015). The decomposition of energy-related 

carbon emission and its decoupling  with economic growth in China. 

Journal Renewable and Sustainable Energy Reviews, 41:1255–1266. 

- Wen, L and Li, Z. (2019). Driving forces of national and regional 

CO2 emissions in China combined IPAT-    E and PLS-SEM model. 

Journal Science of The Total Environment. 10(690): 237–247. 

- Westerlund, J. (2007). Testing for Error Correction in Panel Data. 

Journal Oxford Bulletin of Economics  and Statistics. 69(6):709-748. 

- Vukina, T & Beghin, J.C and Solakoglu, E.G. (1999). Transition to 

markets and the environment: effects   of the change in the 

composition of manufacturing Output. Journal Environment 

Development Economics. 4(4): 582-598. 

- Yang, Y & Zhou, Y & Poon, J and He, Z. (2019). China’s carbon 

dioxide emission and driving factors: a spatial analysis. Journal of 

Cleaner Production. 211: 640–651. 

- Zhang, X & Jiao, K & Zhang, J and Guo, G. (2021b). A review on 

low carbon emissions projects of steel industry in the world. Journal 

of Cleaner Production, 306: Article 127259. 

- Zilio, M and Recalde, M. (2011). GDP and environment pressure: the 

role of energy in Latin America and     the Caribbean. Journal Energy 

Policy. 39 (12):7941–7949.  

 

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

6-
01

-0
1 

] 

                            45 / 46

http://iiesj.ir/article-1-1669-fa.html


  Quarterly Energy Economics Review/ Vol.21/  No.86/ Autumn2025 8 
 

 

The Impact of Export Diversification on CO2  

Emissions Resulting From Fossil Energy Oil- 

Exporting Countries: CS_ARDL Approach 
Mahnaz Rezazadeh 

Department of Economics, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, 

Isfahan, Iran, (mahsan_nikan@yahoo.com) 

Saeed Daei-Karimzadeh 1 
Associate Professor of Economics, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad 

University, Isfahan, Iran, (karimzadeh@khuisf.ac.ir) 

Shahram Moeeni  
Assistant Professor of Economics, University of Isfahan, Iran, (sh.moeeni@ase.ui.ac.ir) 

 

Received: 2024/12/15     Accepted: 2025/05/13 

Abstract 8 

Climate change, caused by the high share of fossil fuels in the energy mix 

and the emission of greenhouse gases such as carbon dioxide, is now a 

serious threat to the global economy and trade. Global warming is one of the 

most important issues arising from the current level of fossil fuel 

consumption, and in particular, the increase in carbon dioxide emissions into 

the atmosphere from this energy mix is causing environmental damage and 

health problems. Therefore, in the current study, the effect of export 

diversification, economic growth, degree of openness, rent of natural 

resources and research and development on the emission of CO2, using the 

CS-ARDL model, in selected developing oil - exporting countries, during 

the time frame of 2000-2023, is investigated. The results of the long-term 

model estimation show that the variables of diversity in exports, degree of 

openness, and research and development in selected oil-producing countries 

have a negative and significant effect on greenhouse gas emissions. The 

economic growth variable has not had a significant effect on greenhouse gas 

emissions. Finally, the natural resource rent variable has the necessary 

significance and the increase in natural resource rent increases the amount of 

carbon dioxide emissions. 
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