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 چكيسُ

ُ  طا٢ضٚق٣ ث ٖٙٛاٖ ثٝٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ض٤ع٢ سٛؾٗٝ ٕٞعٔبٖ قجىٝأطٚظٜ ثط٘بٔٝ ؾيبظ٢  حيسال

 ـ ٌصاض٢ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥يك ٞب٢ ؾطٔب٤ٝٞع٤ٙٝ ٢ سٛؾيٗٝ  ٞيب ا٘يٛأ ضٚ

شيٝ اؾيز.   ٌطف ليطاض  ٣ثطضؾي  ٔٛضز اؾشبٖ ذطاؾبٖ زض ٣ٚالٗ ُٔبِٗٝ ه٤ زض ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظقجىٝ

وٝ زض  ADMMزض زٚ ضٚـ سٛؾٗٝ ٤ىذبضچٝ ٚ ٥٘ع سٛؾٗٝ ثٝ ضٚـ  وٝ ٞب٢ سحم٥ك ثطاؾبؼ ٤بفشٝ

زاضز ٘شب٤غ ٤ىؿيب٣٘ ضا ثيطا٢   ثطٖٟسٜ آٖ ٤ه ٟ٘بز ٚاؾٍ، ٥ْٚفٝ ٕٞب٣ٍٙٞ زٚ قجىٝ ثطق ٚ ٌبظ ضا 

ثيب ا٤يٗ سفيبٚر ويٝ زض حبِيز سٛؾيٗٝ ثيٝ ضٚـ         ،سٙي ز٣ٔٞ زؾز ثٝٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ؾٗٝ قجىٝسٛ

ADMM ٜٕٞچٙي٥ٗ زض  ذٛاٞيس ثيٛز  ثطزاض٢ قجىٝ ٔشجٛٔ ذٛز ٞط قطوز ٔؿئَٛ سٛؾٗٝ ٚ ثٟط .

ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ  ثٝ ٞع٤ٙيٝ ظ٤يبز سٛؾيٗٝ ثيطا٢ ويُ      حبِز سٛؾٗٝ ٔؿشمُ، ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ قجىٝ

سحم٥ك زض حبِز ضٞجط د٥طٚ ٥٘ع ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾيز ويٝ ثيب د٥يطٚ     قٛز. ٘شب٤غ  ٣ٔٔٙؼط قجىٝ 

ثٛزٖ قجىٝ ٌبظ، ٞع٤ٙٝ سٛؾٗٝ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ حبِز سٛؾٗٝ ٤ىذبضچٝ ثٝ قيجىٝ ٌيبظ سح٥ٕيُ    

ٝ  زٚ ٞط زض سٛؾٗٝ ٤ٝٙٞع سٛا٘س٣ٔدبؾر٣٤ٍٛ ثبض ٥٘ع  ثط٘بٔٝقٛز. ٣ٔ  ويبٞف  ضا ثيطق  ٚ ٌيبظ  قيجى

ُ  ،ثط٘بٔيٝ دبؾير٣٤ٍٛ ثيبض    ٔٙبؾيت  ٔكبضوز ٚ يط٤ت ٘فٛش ثب زض ٟ٘ب٤ز .زٞس ٝ  ثيبض  دطٚف٥ي  ضٚظا٘ي

 .  قٛز ٔؿُح سٛا٘س ٣ٔ

 JEL: C61, L94, L94ثٌسي عجمِ

 ٢ سٛؾٗٝ قجىٝ ثطق، اؾشبٖ ذطاؾبٖض٤ع ٔٝقجىٝ ٌبظ، ثط٘بّب: ٍاغُكليس 
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 همسهِ -1

سيط٤ٗ نيٙب٤ٕ ٕٞيٛاضٜ    ٤ى٣ اظ و٥ّس٢ ٖٙٛاٖ ثٝٞب٢ ٔطسجٍ ثب آٖ نٙٗز ثطق ٚ قبذم

ثي٥ف اظ  ٘ٛؾب٘بر ٞب٢ ا٘شمبَ ثطق ٚ ػ٥ٌّٛط٢ اظ حفّ دب٤ساض٢ ؾ٥ؿشٓ ُٔطح ثٛزٜ اؾز.

       ٝ ا٘يس.  حس فطوب٘ؽ اظ ػّٕٝ ٔيٛاضز٢ اؾيز ويٝ ٔشرههيبٖ ٕٞيٛاضٜ آٖ ضا ٔيس٘ٓط زاقيش

ٖلاٜٚ ثط سح٥ُٕ ذؿبضار ٘ؿجشب ؾ٥ٍٙٗ ثٝ سؼ٥ٟعار ؾ٥ؿيشٓ، ٕٔىيٗ    ٘بدب٤ساض٢ فطوب٘ؽ

قيجىٝ( ٚ زض ثطذي٣ ٔيٛاضز    ا٢ قسٖ )ػع٤طٜ سىٝ سىٝ قسٖ قجىٝ ا٘شمبَ ثطق ؾجتاؾز 

ٖ ٥٘ع ثبٖض ثطٚظ ذبٔٛق٣ ٞيب٢ الشهيبز٢ ضا ثيٝ ز٘جيبَ     ٞب٢ ؾطاؾط٢ ٌطز٤سٜ ٚ َجٗب ظ٤يب

ػّي٥ٌٛط٢   ٔؿأِٝزاقشٝ ثبقس. اظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ ٞط َط٤ك ٕٔىٗ ثب٤س ؾ٣ٗ قٛز سب اظ ثطٚظ ا٤ٗ 

 (,2018EIA) ٌطزز.

 ٖٙٛاٖ ثٝق ٚ ٌبظ ٞب٢ ثطض٤ع٢ سٛؾٗٝ ٕٞعٔبٖ قجىٝ، ثط٘بٔٝچٝ ٌفشٝ قس ثب سٛػٝ ثٝ آٖ

ٝ ، ٞب٢ؾبظ ٔس٢َ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ؾبظ ٔسَؾبظ٢ ٞع٤ٙٝ ضٚق٣ ثطا٢ حسالُ ٤يه   ٘ٓط٤ي

ٝ  ؾطٔب٤ٝ ٌيصاض٢ ٚ  ٌصاض ٔطوع٢ ُٔطح اؾز وٝ ثٝ ز٘جبَ حسالُ وطزٖ وُ ٞع٤ٙيٝ ؾيطٔب٤

(.  زض وكٛضٞب٢ ٔرشّيف  2017، 1ثبقس )قبٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖثطزاض٢ قجىٝ ثطق ٚ ٌبظ ٣ٔثٟطٜ

ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ اظ ٤ىس٤ٍط ٔؿشمُ ٞؿشٙس ٚ سٛؾٍ ٤يه ٟ٘يبز ٔطويع٢    قجىٝ ثطزاضاٖثٟطٜ

٥٘بظ ثٝ اضائيٝ ٔيس٣ِ اؾيز ويٝ     ثطا٢ سٛؾٗٝ قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ، ، وٙشطَ ٣ٔٚظاضر ا٘طغ٢ ٘بْٝ ث

ٗ يٕٗ ثطآٚضزٖ ٥ٗٔبضٞب٢ ف٣ٙ اظ لج٥ُ وفب٤ز ؾٛذز،  طو٥ٗ ٚ لبث٥ّيز  ش٥٘يبظ ٔكي   سيأ٥ٔ

ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ٝ قجىٝ ثطق ٚ ٌبظ ا٤ؼبز ٕ٘ب٤سث٥ٗ سٛؾٗضا ا٥َٕٙبٖ قجىٝ، ٕٞب٣ٍٙٞ لاظْ 

ٝ    ٌصاض٢ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ؾطٔب٤ٝض٤ؿه ؾطٔب٤ٝ ٌيصاض٢  ٌيصاضاٖ حيسالُ قيسٜ ٚ اظ ؾيطٔب٤

 ذٛززاض٢ قٛز.٥٘ع ث٥ف اظ ٥٘بظ 

َ زض ا٤ٗ سحم٥ك ؾ٣ٗ قيسٜ ثيب ٔمب٤ؿيٝ سُج٥مي٣      ٝ ٞيب  ٔيس ؾيبظ٢ ٔشٕطويع ٚ   ٢ ث٥ٟٙي

 ٞب ٔسَٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ  فطاٞٓٚ ٌبظ ضا  ٞب٢ ثطقبٖ ٔكبضوز ٕٞبًٞٙ قجىٝأىغ٥طٔشٕطوع، 

٤بث٣ ثٝ ٞع٤ٙيٝ وٕشيط ٔيس٘ٓط ليطاض     ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ، زؾزض٤ع٢ سٛؾٗٝ قجىٝيٕٗ ثط٘بٔٝ

ٞب ثٝ ٔٙٓٛض حفّ اؾشملاَ زٚ قجىٝ ٚ ٥٘ع ويبٞف  ٌطفشٝ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ثطذ٣ ضٚـ

فطآ٤ٙيس  ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٣َ ٤ه ٚ ٚظاضر ا٘طغ٢، ٔكبضوز قجىٝٞب  آٖ سجبزَ اَلاٖبر ث٥ٗ

ٞب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ ثيب    ٞب ٥٘ع قجىٝ. زض ثطذ٣ ضٚـقٛز ٣ٔ٘ؼبْ ٔٛاظ٢ ا نٛضر ثٝسىطاض٢ ٚ 

 

 

1. Shao et al 



     123 ... ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظؾبظ٢ سٛؾٗٝ قجىٝٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٔمب٤ؿٝ سُج٥م٣ ا٘ٛأ ٔسَ

 

 

ٕٞبٞٙيً زض٘ٓيط ٌطفشيٝ     نيٛضر  ثٝٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٞسف وبٞف ٞع٤ٙٝ وُ سٛؾٗٝ قجىٝ

 . ذٛاٞس قسزض ٟ٘ب٤ز ثٟشط٤ٗ ضٚـ ا٘شربة  ٚ قسٜ اؾز

َ ؾبٔب٘س٣ٞ سحم٥ك ثس٤ٗ نٛضر اؾيز ويٝ ثيٝ ٔٙٓيٛض     چبضچٛة  ٢ سٛؾيٗٝ  بظؾي  ٔيس

ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ، زض اثشسا ثب ٔطٚض ُٔبِٗبر ٌصقشٝ، زض ثرف ثٗس٢ سبثٕ ٞسف سٛؾٗٝ قجىٝ

 ـ ٞب ٔسَؾذؽ ٚ ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ اضائٝ  ٤ىذبضچٝ قجىٝ ٞيب٢ ٔرشّيف   ٢ د٥كيٟٙبز٢ ثيب ضٚ

 ـ ٢ ثيطزاض ٞيب٢ ٔطثيٌٛ ثيٝ ثٟيطٜ    قطح زازٜ قسٜ ٚ زض ا٘شٟب ثٝ ٔمب٤ؿٝ سُج٥م٣ ٘شيب٤ح ضٚ

 ث٥ٟٙٝ اظ ٞط زٚ قجىٝ ثطق ٚ ٌبظ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.

 

 پيكيٌِ تحميك -2

ٝ  سٛؾٗٝ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٔمبلار اظ ٣ثطذ ٝ  ٌيبظ ٞيب٢ ثيطق ٚ   قيجى . ا٘يس دطزاذشي

ٝ زض آٖ  وٝ قسٜ ٣ٔٗطف (2018)1سٛؾٍ ذ٥ّك ٚ ٕٞىبضاٖ ط٥ٚد -ض٤ٚىطز ضٞجط  ثيطق  قيجى

َ . سثبقي  آٖ ٣ٔوٙٙسٜ سه٥ٕٕبر ز٘جبَزض ٘مف د٥طٚ  ٌبظ قجىٝ ٚ ضٞجط ٖٙٛاٖ ثٝ ٝ  ٔيس  اضائي

 زضضا  ثيطق قيجىٝ   ٤ٕسٛظ ٢اػعا ٚ ذٌُٛ ٌؿشطـ ،(2017) 2سٛؾٍ غٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ قسٜ

ٝ . وٙيس فطِٔٛٝ ٔي٣  ٢ا٘طغ ٞبة َ  ت،٥ي سطس ٤ٗي ا ثي ٝ   ،٢كيٟٙبز ٥د ٔيس  زضضا  ثيبظآضا٣٤ ث٥ٟٙي

٣ ٕٞچيٖٛ اٚ٘ؿي٥ٟب٢   ؿيٙسٌب٘ ٤٘ٛ. وٙيس ٣ٔي  فطاٞٓ ٥ٗ٣َج ٌبظ ٚ ثطق ٤ٕسٛظ ٢ٞب ؿش٥ٓؾ

 وييٝ وٙٙييس٣ٔيي ٣ٔٗطفيي ضا ٢أطحّييٝ چٙييس ٚ ٢أُٙمييٝ چٙييس ٣ٔييسِ (2017) 3لا٤ٚيي

سحيز   ضا ثيطق  ٚ ٌبظٞب٢ قجىٝ ٢ٞبطؾبذز٤ظٝ سٛؾٗ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٢،ٔطوع ط٘س٥ٌٜٓ ٥سهٕ

 ٌيبظ  ٤ٕسٛظ ٢ٞبٝ قجى سٛؾٗٝ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ وٝ ٔشٕطوع سَٔ. سٕب٣٘٤ٔ ازغب٤ْه ٔسَ ٚاحس 

َ  ٤ٗي ا. اؾيز  قسٜ اضائٝ (2010) 4ٕٞىبضاٖ سٛؾٍ ؾبِسض٤ٍب ٚ وٙس٣ٔ ث٥ٟٙٝ ضا ثطق ٚ  ٔيس

 ٔشٕطوع ٔسَ. زاض٘سثطزاض ٔطوع٢ ٤ه ثٟطٜ ثطق ٚ ٌبظ قجىٝ زٚ ٞط وٝ اؾز ٔٙبؾت ظٔب٣٘

ٖ   زض قسٜ كٟٙبز٥د  ـ ٚ ٣بس٥ي ّٖٕ ٢ٞيب ٝ ٙي ٤ٞع (2014) 5ٔمبِٝ چيبزض٢ ٚ ٕٞىيبضا  ٌؿيشط

 ز٥ْطف ف٤اافع ثب ثطق قجىٝ سٛؾٗٝ ٔسَ ٤ٗا زض. زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى

 ٢ اظ دي٥ف ا٘يطغ  س٥ي سِٛ ٢ٚاحيسٞب ٤يبث٣  ٔىبٖ ٗ،٤ا ثط ٖلاٜٚ. قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ا٘شمبَ ٌٛذُ

 

 

1. Khaligh et al 

2. Zhou et al 

3. Unsihuay-Vila et al 

4. Saldarriaga et al 

5. Chaudry et al 
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ٖ    زض. زٞس٣ٔ ٘ؼبْا ع٥٘ ضا قسٜ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٝ  ،(2015)1ٔمبِيٝ و٥يٛ ٚ ٕٞىيبضا  ٢ع٤ي ضثط٘بٔي

. قيٛز ٞب٢ ٌبظ ٚ ثطق ا٘ؼيبْ ٔي٣  زض ق٥ىٝ ٣اػشٕبٖ ضفبٜ ؾبظ٢حساوظط ٔٙٓٛض ثٝ ٢ا سٛؾٗٝ

ٞيب٢ ٔٛػيٛز زض   ٙب٥ٖإَ ٖسْ ثب ٔمبثّٝ ٢ثطا س٤ػس ٤ٍقطا ثب اُ٘جبق ٤ٝٙٞع ٔسَ، ٤ٗا زض

َ . اؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز (ثطق ٚ ٌبظ ٕز٥ل ٕب٘ٙسض٤ع٢ سٛؾٗٝ )ٞثط٘بٔٝ ٝ  ٔيس  اضائي

 ٢ٞيب ٝ ثط٘بٔي  ٔكىُ حُ ٢ثطا ىذبضچ٤ٝ ٣چبضچٛث (2015) 2سٛؾٍ ثطاس٣ ٚ ٕٞىبضاٖ قسٜ

ٓ  ثيطق  ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى سٛؾٗٝ ُ  ٢كيٟٙبز ٥د ضٚـ. وٙيس  ٔي٣  فيطاٞ ٝ  ضٚـ ه٤ي  قيبٔ  ؾي

 ه٥غ٘ش ش٤ٓاٍِٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٌبظ ٚ س٥سِٛ ا٘شمبَ، قجىٝ سٛؾٗٝ ٔؿئّٝ حُ ٢ثطاا٢ ٝ ٔطحّ

 ٣ٔٗطفي ويطثٗ   سٛؾٗٝ ثب ل٥س وبٞف ا٘شكبض ز٢ اوؿ٥س ٔسَ هٕٞچ٥ٙٗ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤. اؾز

 ثيطق  ٚ ٌيبظ  ثيبظاض  ٢ٞيب  ل٥ٕيز  ثيط اؾيبؼ   ؾيٛز  ضؾب٘سٖحساوظط ثٝزض آٖ  وٝ اؾز وطزٜ

ٔمبِٝ  زض سٛؾٗٝ وٝ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ ٕٞب٣ٍٙٞ. قٛز٣ٔ ز٘جبَ ٤ٛؾٙبض ٤ٗچٙس نٛضر ثٝ

ٔىبٖ  ُّٔٛة، ْطف٥ز ثب ٤ىذبضچٝ ؿش٥ٓؾ هاضائٝ قسٜ اؾز، ٤ (2017قبٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض ا٤ٗ . وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ٞب٢ ٌبظ ٚ ثطق ضاٞب٢ ػس٤س قجىٝظ٤طؾبذز ٘هت ظٔبٖ ٔٙبؾت ٚ

 ٢ٌيصاض  ٤ٝؾيطٔب  اني٣ّ  ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ثٝ ٤ه ٔؿئًّٝ قجىٝٔؿئّٝ سٛؾٗٝ ٕٞبٞٙ ٔسَ

 ضٚـ. قيٛز ٣ٔي  ٤ٝسؼعثطق ٚ ٌبظ ٞب٢ ثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ اظ قجىٝٔؿئّٝ ثٟطٜط٤ظ زٚ ٚ ٔشٕطوع

 ٚ ٢ٌصاض ٤ٝؾطٔب حسالُ ثٝ ٔٙؼط ،( اضائٝ قس2016ٜ) 3ٔمبِٝ و٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض وٝ ٣ذُ

ٝ  سٛؾٗٝ ظ٥ٔٙٝزض  ثطزاض٢ثٟطٜ ٤ٝٙٞع ا٤يٗ ٔيسَ    زض. قيسٜ اؾيز   ثيطق  ٚ ٌيبظ ٞيب٢  قيجى

 ٢ثيطا  ثيبظاض  اَلاٖيبر  ٚ قسٜ ٢ؾبظ ٥ٝقج ٢سىطاض ٙس٤فطا ه٤ زض ثطق ٚ ٌبظ ثبظاض سٗبٔلار

ُ   ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ ز٤ٞسا ٖ ٤٘ٛ. ثبقيس ٣ٔي  اؾيشفبزٜ  سٛؾيٗٝ لبثي ً   ؿيٙسٌب  4ٔمبِيٝ غا٘ي

 ٌيبظ  ٞب٢ سٛؾٗٝ قجىٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب زض ٔؿئّٝ وٝ زٞٙس ٣ٔ اضائٝ 5ٔمبْٚ ٔسَ ه٤ (2015)

ٍ  قيسٜ  اضائٝ سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔسَ. قجىٝ ِحبِ قسٜ اؾز 6آٚض٢ل٥س سبة ثطق ٚ  سٛؾي

ٖ  ٢ثيطا  ٢أطحّٝ زٚ ٣سهبزف ٢ؾبظ ث٥ٟٙٝ چبضچٛة ه٤ اظ (2017) 7غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ   ث٥يب

ٝ  ٣ٔسِ. وٙس ٣ٔ اؾشفبزٜ سمبيب ضقس زض ز٥لُٗ ٖسْ ٖ    زض ٔكيبث  8ٔمبِيٝ ز٤ٙيً ٚ ٕٞىيبضا

 

 

1. Qiu et al 

2. Barati et al 

3. Qiu et al 

4. Zhang et al 

5. Robust 

6. Resilence 
7. Zhao et al 

8. Ding el al 
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 ٣سهبزف ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔسَ ه٤ ك٤َط اظ ضا ثبض ضقس زض ز٥لُٗ ٖسْ وٝ قسٜ اضائٝ (2018)

َ سٛؾٗٝ  ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب اَٚ ٔطحّٝزض  ضٚـ ٤ٗا زض. وٙس ٣ٔ ٣ثطضؾا٢ ٝ ٔطحّ زٚ ٢ ؾيبظ  ٔيس

ٞب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ زض ٘ٓيط ٌطفشيٝ      ثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ اظ قجىٝٔؿئّٝ ثٟطٜ زْٚ ٔطحّٝ زض ٚ قسٜ

 ٚاحسٞب٢ س٥ِٛيس ا٘يطغ٢   بظ،ٌ ٤ٕسٛظ ذٌُٛثطا٢ سٛؾٗٝ  ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔسَ ه٤. قسٜ اؾز

ٝ  اؾيز  قيسٜ  اضائٝ (2017)1سٛؾٍ اٚزسب٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٣ذبظ٘ٞب٢  ثب٘ه ٚ ٣ى٤اِىشط  ثيب  وي

ٝ  ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب. قٛز٣ٔ حُ ا٢ٔطحّٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ضٚـ ه٤ اظ اؾشفبزٜ  ٢ٞيب ٝ قيجى  سٛؾيٗ

 زضٞب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ ٚػيٛز زاضز    ث٥ٗ قجىٝ زَٚطفٝ ٢ا٘طغ ٤ُسجس زض حبِش٣ وٝ ثطق ٚ ٌبظ

ٝ  اؾيز،  قسٜ ُٔطح ٣ؾُح زٚ ٔؿئّٝ ه٤ ٖٙٛاٖ ثٝ (2017)2بِٝ ظً٘ٔم  ؾيُح  زض آٖ وي

ٝ ثٟطٜ سط ٥٤ٗدب ؾُح ٚ وٙس ٣ٔ ٥ٝٙثٟ ضا سٛؾٗٝ ثط٘بٔٝ ٣٤ثبلا ٞيب٢ ثيطق ٚ   ثطزاض٢ اظ قيجى

ٝ  ثب ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجىسٛؾٗٝ  ٢ثطا ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٔسَ ه٤ وٙس.٣ٔ ٌبظ ضا ث٥ٟٙٝ ٝ  سٛػي  ثي

ٝ  (2017)3سٛؾٍ ٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ ٣احشٕبِ ٙب٥َٖٕا ز٥لبثّ ٚ N-1 ا٥ٙٔز بض٥ٔٗ  قيسٜ  اضائي

ٞب٢ ٤ىذبضچٝ ثيطق  سٛؾٗٝ قجىٝ ٤ٝٙٞع ؾبظ٢ حسالُ ا٤ؿشب ٚ ٘ب٥ٗٔٗ ثطا٢ ٔسَ ه٤. اؾز

ٝ  قيسٜ  اضائٝ (2018)4وبض سحم٥م٣ ٘ٛ٘ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٚ ٌبظ  ٢ٞيب ا٘يطغ٢  زض٘يب٤م٣ٙ٥   وي

زض  ثيطق  ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى ؾٗٝسٛ ٢ع٤ضثط٘بٔٝٔسَ  زضضا  ٌبظ ٕز٥ل ٚ ثبض، ضقس ط٤سدص٤سؼس

 .٥ٌطز٘ٓط ٣ٔ

 

 ّبي ثطق ٍ گبظثطضؾي تبثغ ّسف تَؾؼِ قجكِ -3

َ زض ذهيٛل   ٣مي ٥ٔرشّيف، سيبوٖٙٛ سحم   ٢ٞيب  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثب ٚػٛز  ٢ ؾيبظ  ٔيس

ٚ ا٤يٗ  دبؾرٍٛ ا٘ؼبْ ٘كيسٜ   ٢ثطق ٚ ٌبظ ثب زض ٘ٓطٌطفشٗ ثبضٞب ٢ٞب ٕٞعٔبٖ سٛؾٗٝ قجىٝ

ثٝ ز٘جبَ حسالُ ويطزٖ   ٌصاضٝ ٤ؾطٔبظ٤طا  ثبقس، ٣س٘ٓط ٔٔ ك٥سحم ٢٘ٛآٚض ٖٙٛاٖ ثٝ ٔٛيٛٔ

 سٛاٖ ٣ٔ ٢ؾبظ ٔسَ ٞب٢ضٚـ ٔمب٤ؿٝ ا٘ٛأوٝ ثب  ثبقس ٣ٔ ؿش٥ٓثٝ ٔٙٓٛض سٛؾٗٝ ؾ ٤ٝٙٞع

ٞب٢ ٌبظ ٚ ثطق ثطزاض٢ قجىٝ. ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض زض اثشسا ل٥ٛز ٔطثٌٛ ثٝ ثٟطٜبفز٤ثساٖ زؾز 

ٝ  ض٤يع ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ثط٘بٔٝث٥بٖ قسٜ ٚ ؾذؽ ضٚـ ٞيب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ    ٢ سٛؾيٗٝ قيجى

 ٢ قسٜ اؾز.ؾبظ ٔسَ

 

 

1. Odetayo et al 

2. Zeng et al 

3. He et al 

4. Nunes et al 
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 ّبي گبظ ٍ ثطقثطزاضي قجكِليَز ثْطُ 
ٝ سٛاٖ ثط اؾبؼ ضٚاثٍ ٤ٕٚيٛص  ثطزاض٢ قجىٝ ٌبظ ضا ٣ٔل٥ٛز ثٟطٜ ظ٤يط ٔيسَ    نيٛضر  ثي

 .(2015 ،1ٕ٘ٛز )غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

   
    ∑     

     
   

 

 ∑     
         

 

 (1) 

   
         

       
   

                 

 
(2)

 

    (     
   )     

    
    

     
(     

  
 

     
  

)
  

                

 
(3)

 

    (     
   )     

    
    

     
(     

  
 

     
  

)
  

               

 
(4)

 

       
       

   

 
               

 
(5)

 

  
        

      
   

 
          

 
(6)

 

   
 

      
 

    
 

 
          

 
(7)

 

      
        

             (8)  

    
    ∑      

    
     

   

 

 (    
        

 )

     
        

    

 

          

 
(9) 

    
    

    
    

     
         

 
      

 
             (10) 

     
 

    
    

     
 

            (11) 

ثطزاض٢ اظ قجىٝ ٌبظ قبُٔ ٞع٤ٙٝ ذط٤ساض٢ ٌبظ ثٟطٜ ٞب٢ ( ٞع1ٝٙ٤ٚاثٍ ل٥س )زض ا٤ٗ ض

( ٔحسٚز٤ز فّٛ 2وٙس. ل٥س )ثبض ٔكشطو٥ٗ ضا ٔكرم ٣ٔ سأ٥ٔٗٚ ٥٘ع ٞع٤ٙٝ ٘بق٣ اظ ٖسْ 

( ثٝ سطس٥ت ٔطثٌٛ ثٝ ضاثُٝ ثي٥ٗ فّيٛ ٚ فكيبض زض    4( ٚ )3زض ذٌُٛ ٔرشّف اؾز. ل٥ٛز )

ٖ   زاضا٢ وٕذطؾٛض)دؿ٥ٛ( ٚ ذٌُٛ  ذٌُٛ فبلس وٕذطؾٛض  .(2005، 2)اوش٥ٛ( اؾيز )ٔٙيٛ

( ٔحيسٚزٜ  6وٙيس. ل٥يس )  ( اِعاْ ثٝ ٤ه َطفٝ ثٛزٖ فّٛ زض ذٌُٛ اوش٥ٛ ا٤ؼبز ٔي٣ 5ل٥س )

ٞيب٢  ( ٔحيسٚز٤ز فكيبض زض ٌيطٜ   7وٙيس. ل٥يس )  ٞب٢ ٔرشّف ٔكرم ٣ٔس٥ِٛس ضا زض ٌطٜ

ٗبزَ ٚضٚز ( س9وٙس. ل٥س )( ٔحسٚزٜ ثبض اظ زؾز ضفشٝ ضا ٔكرم 8٣ٔٔرشّف اؾز. ل٥س )
 

 

1. Zhang et al 

2. Menon 
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( ضاثُٝ ٔطثٌٛ ثٝ 10وٙس. ل٥س )ٞب٢ ٔرشّف قجىٝ ٌبظ ضا ٔكرم ٣ٔٚ ذطٚع ٌبظ زض ٌطٜ

( ٘ؿيجز فكيبض ضا زض زٚ   11ل٥يس ) ٚ ( 2014، 1)اٚػسا اؾشب٤جبض ٔهطف ٌبظ وٕذطؾٛض اؾز

 زٞس.َطف وٕذطؾٛض ٘كبٖ ٣ٔ

 DCثطزاض٢ الشهبز٢ اظ قجىٝ ثطق اظ ل٥ٛز ٔطثيٌٛ ثيٝ دريف ثيبض     ٢ ثٟطٜؾبظ ٔسَزض 

٢ ٔرشّيف سٛؾيٗٝ اؾيشفبزٜ قيسٜ     ٞب َطحوفب٤ز ثبض ٚ اضظ٤بث٣ لبث٥ّز اػطا٢  سأ٥ٔٗثطا٢ 

 اؾز. 

   
     ∑     

 
 ∑      

           

  

 ∑      
         

 

  
 (12) 

     ∑   
      

         
   

  

               (13) 

∑      
         

   

 

 ∑      
            

 

      
          

      

 

          (14) 

           ∑    (           )

  
           (15) 

      
 

 (16) 

   
          

       
   

 
               (17) 

                 

 
                (18) 

       
          

      (19) 
     

    

 ∑   

              
             

    
 

    
  

                (20) 

( 12قيجىٝ ثيطق، ل٥يس )   ثيطزاض٢ ث٥ٟٙيٝ اظ   ٢ ثٟيطٜ ؾبظ ٔسَزض ل٥ٛز ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ 

ٗ ثطزاض٢ ضٚظا٘ٝ اظ قجىٝ ثطق قيبُٔ ٞع٤ٙيٝ   ٞع٤ٙٝ ثٟطٜ ؾيٛذز، ػط٤ٕيٝ ٘بقي٣ اظ     سيأ٥ٔ

قيٛز. ل٥يس   ٘كسٜ ٚ ٥٘ع ٞع٤ٙٝ دطزاذش٣ ثبثز ثبضٞب٢ دبؾرٍٛ ضا قيبُٔ ٔي٣   سأ٥ٔٗثبضٞب٢ 

( سٗيبزَ  14ديطزاظز. ل٥يس )  ٞب٢ قجىٝ ثطق ٣ٔؾٛذز ٥٘طٌٚبٜ سأ٥ٔٗ( ثٝ ث٥بٖ ٞع٤ٙٝ 13)

 

 

1. Ojeda-Esteybar 
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( سيٛاٖ ػيبض٢   15ؾبظز. ل٥س )ٞب٢ ٔرشّف قجىٝ ثطق ثطلطاض ٣ٔهطف ضا زض ثبؼس٥ِٛس ٚ ٔ

وٙس. ظا٤ٚٝ ِٚشبغ ثيبؼ  س٥٥ٗٗ ٣ٔ DCزض ذٌُٛ ٔرشّف قجىٝ ثطق ضا ثط اؾبؼ درف ثبض 

( 17( ثطاثط نفط ليطاض زازٜ قيسٜ اؾيز. ل٥يس )    16زض ل٥س ) DCٔطػٕ ُٔبثك ثب درف ثبض 

( ٔحسٚز٤ز ٖجيٛض سيٛاٖ   18وٙس. ل٥س )٥ٗ ٣ٔٞب٢ ٔرشّف ضا س٥ٗٔحسٚز٤ز س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٜ

( ٔحسٚزٜ ثيبض اظ زؾيز   19وٙس. ل٥س )زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔرشّف قجىٝ ثطق ضا ٔكرم ٣ٔ

ٞيب٢ ٔرشّيف ضا   ( ٔهطف ٌبظ ٥٘طٌٚب20ٜل٥س ) ٚ وٙسٞب٢ ٔرشّف ث٥بٖ ٣ٔضفشٝ ضا زض ثبؼ

 وٙس.ٔكرم ٣ٔ

 

 ّبي تَؾؼِ قجكِ ثطق ثطضؾي ضٍـ -4

٤ىذبضچيٝ،   ،ضٚـ ديٙغ ٞيب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ ثيٝ     ض٤ع٢ سٛؾٗٝ قجىٝزض ا٤ٗ سحم٥ك ثط٘بٔٝ

ADMMد٥طٚ، سٛؾٗٝ ٔؿشمُ ٚ ٥٘ع سٛؾٗٝ ٤ىذبضچٝ ثيب زض ٘ٓيط ٌيطفشٗ ثبضٞيب٢      -، ضٞجط

 ٢ قسٜ ٚ ٘شب٤غ ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز.ؾبظ ٔسَدبؾرٍٛ 

 

  1ضٍـ تَؾؼِ يكپبضچِ
ثبض ثب حيسالُ ويطزٖ    ٥٘بظ سأ٥ٔٗٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ، ض٤ع٢ سٛؾٗٝ قجىٝٞسف ان٣ّ ثط٘بٔٝ

ثيطزاض٢ اظ  ثبقس. ٞع٤ٙيٝ سٛؾيٗٝ قيبُٔ ٞع٤ٙيٝ ثٟيطٜ     ثطزاض٢ ٣ٔٞع٤ٙٝ زض ََٛ زٚضٜ ثٟطٜ

ٞب٢ ا٤ٗ زٚ قجىٝ ٌصاض٢ ثطا٢ سٛؾٗٝ ظ٤طؾبذزٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٚ ٥٘ع ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝقجىٝ

ثبضٞب٢ قجىٝ ٌبظ زض نٛضر ٥٘بظ، ذٌُٛ ِِٛٝ ثيٝ قيجىٝ    سأ٥ٔٗاؾز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ثطا٢ 

قٛ٘س ويٝ وفب٤يز   ٤بث٣ ٣ٔا٢ زض قجىٝ ٌبظ ٔىبٖقٛ٘س. ذٌُٛ ِِٛٝ ثٝ ٌٛ٘ٝايبفٝ ٣ٌٔبظ 

قٛز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٞيسف سٛؾيٗٝ زض    سأ٥ٔٗثطزاض٢ ث٥ٟٙٝ زض ََٛ زٚضٜ ثٟطٜ نٛضر ثٝثبض 

وفب٤ز ثبض اظ َط٤يك اييبفٝ ويطزٖ ذُيٌٛ      سأ٥ٔٗثطزاض٢ الشهبز٢ ٚ ٥٘ع قجىٝ ثطق ثٟطٜ

ٝ   ا٘شمبَ ٚ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ ػس٤س ض٤يع٢ سٛؾيٗٝ   ثٝ قجىٝ اؾز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥يت زض ثط٘بٔي

قجىٝ ثطق، ٔىبٖ ٚ ؾب٤ع ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ ػس٤س ٚ ٥٘ع ٔىبٖ ذٌُٛ ا٘شمبَ ػس٤س س٥٥ٗٗ 

( 1ضاثُيٝ )  نيٛضر  ثٝٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ض٤ع٢ سٛؾٗٝ قجىٝقٛز. سبثٕ ٞسف ٔؿئّٝ ثط٘ب٣ٔٝٔ

 ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز:

 

 

1. Centralized 
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(21) 

s.t. 
1(22) ∑      

    
       

    

        (22)  

جبضار اَٚ سب ؾْٛ ثٝ سطس٥ت؛ ٞع٤ٙٝ سٛؾٗٝ ذٌُٛ ا٘شميبَ قيجىٝ   ( 21ٖوٝ زض ضاثُٝ )

ثطق، ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ قجىٝ ثطق ٚ ذٌُٛ ِِٛٝ قجىٝ ٌبظ اؾز. ٖجيبضر چٟيبضْ ٔميساض    

ٞب٢ ثطق ٚ ٌيبظ  ثطزاض٢ اظ قجىٝثطزاض٢ اؾز وٝ قبُٔ ٞع٤ٙٝ ثٟطٜاضظـ ف٣ّٗ ٞع٤ٙٝ ثٟطٜ

    قٛز.٣ٔ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض زض قجىٝ ثطق

( ل٥س٢ اؾز وٝ زٚ قجىٝ ٌيبظ ٚ ثيطق ضا ثيٝ ٤ىيس٤ٍط ٔيطسجٍ      22زض ا٤ٗ ٔؿئّٝ ل٥س )

 قٛز.وٙس ٚ ٣َ آٖ ٔهطف ٥٘طٌٚب٣ٞ قجىٝ ثطق، ٚاضز ٔحبؾجبر قجىٝ ٌبظ ٣ٔ٣ٔ

 

 2ّبكٌٌسُضٍـ هؿتمين خبيگعيي ضطة
شيٝ  ٔؿيشمُ اظ ٤ىيس٤ٍط زض ٘ٓيط ٌطف    نيٛضر  ثٝزض ا٤ٗ ضٚـ ٞط وساْ اظ زٚ ثٟطٜ ثطزاض 

قيٛز. زض ٤يه ضٚ٘يس سىيطاض٢ ٔميبز٤ط      حفيّ ٔي٣  ٞيب   آٖ قسٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ حط٤ٓ قرهي٣ 

 قٛ٘س.ٔشغ٥طٞب٢ ٔكشطن ا٥ِٚٝ ثٝ ضٚظ ٣ٔ

وٙيس، ٔهيطف ٌيبظ    ٢ ثطق ٚ ٌبظ ضا ثٝ ٤ىيس٤ٍط ٔيطسجٍ ٔي٣   ٞبٝ ل٥س ٔكشطو٣ وٝ قجى

ٝ ؾيبظ٢ قيجىٝ ثيطق     ( زض سبثٕ ث20ٝٙ٥ٟٞب٢ ٌبظ ؾٛظ اؾز وٝ اظ ضاثُٝ )٥٘طٌٚبٜ  زؾيز  ثي

 آ٤س.٣ٔ

   ٝ  ADMMٞيب٢ ثيطق ٚ ٌيبظ، اظ ضٚـ    ثطا٢ حُ ٔؿئّٝ ثٝ ٞٓ د٥ٛؾيشٝ سٛؾيٗٝ قيجى

٢ ثيطق ٚ ٌيبظ ضا اظ ٤ىيس٤ٍط ػيسا     ٞيب ٝ ؾبظ٢ ٔطثٌٛ ثٝ قجىقٛز وٝ زٚ ث٥ٟٙٝاؾشفبزٜ ٣ٔ

 

 

 ثبقس.٣ٔ 20سب  1ٔٙٓٛض ل٥سٞب٢  .1

2. ADMM   
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وٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔطويع٢ ثيب زض٤بفيز اَلاٖيبر حيسال٣ّ اظ زٚ       ٣ٔ

اذشلاف ٔشغ٥ط ٔكيشطن   ،ٞبسهح٥ح قسٜ ثٝ آٖقجىٝ ثطق ٚ ٌبظ ٚ اضؾبَ ٔؼسز اَلاٖبر 

 ضؾب٘س.  ضا ثٝ حسالُ ٣ٔ

 ظ٤ط اؾز. نٛضر ث٢ٝ قجىٝ ٌبظ زض ا٤ٗ ضٚـ ؾبظ ث٥ٟٙٝٔؿئّٝ 
1(23)  

(
 

 
    ) [∑      

       
    

    
    

    
      

    
  (

 

 
    )]  

∑ (
 

 
    ) ∑    

      
 

 
    ∑    

 (    
      

 ∑       
     

 )   

 

 
∑ ‖    

      
 ∑      

     

 ‖
 

 

    

s.t. 

 ظ٤ط اؾز. نٛضر ث٢ٝ قجىٝ ثطق ؾبظ ث٥ٟٙٝٔؿئّٝ 

(
 

 
    ) *∑ (     

        
      

     ) (
 

 
    )   

∑ (     
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    )  +  ∑ (

 

 
    ) ∑    

       

 
 
    

∑    
 (    

    
 ∑       
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∑ ‖    

    
 ∑      

       

 ‖
 

 

                                                                                                                 (24) 
2(24) s.t. 

قٛز. ا٤ٗ ٔشغ٥ط ٌيبظ  ثطا٢ ػساؾبظ٢ ا٤ٗ زٚ ٔؿئّٝ اظ ٤ه ٔشغ٥ط ٔكشطن اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٔهطف٣ زض زٚقجىٝ ٌبظ ٚ ثطق اؾز. 

 ب٤ٖي ٌطاز ط٤ي ظ ضٚـ اظ اؾيشفبزٜ  ثب ٢ٔطوع وٙٙسٜ ٕٞبًٞٙ ٛؾٍس    يط٤ت زٌٚبٖ 

 .  قٛز ٣ٔ ضٚظ ثٝ( 25)ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ > 30=

   
       

        
    

 ∑      
     

 

  (25) 

    ٝ قجىٝ ٌبظ زض ظ٤طٔؿئّ
     ٔشغ٥ط ٚ     

طبثيز زض ٘ٓيط ٌطفشيٝ     ٖٙٛاٖ ثٝ    ٚ      

     ا٘س. ٔمساض قسٜ
آ٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ زؾز ثٝاض زض قجىٝ ثطق ثب اؾشفبزٜ اظ آذط٤ٗ سىط     

آ٤يس. اظ ؾي٢ٛ   ٔي٣  زؾيز  ثٝٔمساض ٔشغ٥ط زٌٚبٖ زض آذط٤ٗ سىطاض ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔطوع٢ 

     ز٤ٍط زض ظ٤طٔؿئّٝ قجىٝ ثطق، 
    ٔشغ٥ط ٚ      

طبثز زض ٘ٓط ٌطفشيٝ قيسٜ ٚ       ٚ     

 

 

 ثبقس.٣ٔ 11سب  1ٔٙٓٛض ل٥سٞب٢  1.

 ثبقس.٣ٔ 20سب  12ٔٙٓٛض ل٥سٞب٢  2.
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آ٤ٙيس. فطآ٤ٙيس   ٔي٣  زؾز ثٝع٢ وٙٙسٜ ٔطواظ آذط٤ٗ سىطاض ظ٤طٔؿئّٝ قجىٝ ٌبظ ٚ ٕٞبًٞٙ

     اذشلاف ث٥ٗ  ADMMسىطاض٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ٔسَ 
      ٚ    

ثيٝ حيسالُ   ضا     

 ضؾب٘س.٣ٔ

ٞب٢ قجىٝ ثطق ٚ قيجىٝ  ٔؿئّٝ ثطا٢ سٛلف فطآ٤ٙس سىطاض٢ ٚ ٚنَٛ ٍٕٞطا٣٤ ث٥ٗ ظ٤ط

لاف ث٥ٗ ٔشغ٥يط  ٌبظ قطٌ ظ٤ط سٛؾٍ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔطوع٢ اؾشفبزٜ قسٜ وٝ زض آٖ اذش

 وٕشط ثبقس.اظ حس ٔكره٣ ٔكشطن قجىٝ ٌبظ ٚ ثطق 

(26) ‖     
       

     
      

‖
 

 

        (26) 

دص٤ط٢ حيُ ٔؿيئّٝ ا٥ِٚيٝ ضا ٔكيرم     يط٤ت ػط٤ٕٝ اؾز وٝ أىبٖ 𝛒ٍ زض ا٤ٗ ضٚاث

 آ٤س.٣ٔ زؾز ثٝوٙس ٚ ٔمساض آٖ اظ َط٤ك ؾ٣ٗ ٚ ذُب ٣ٔ

 قٛ٘س.٥ِٚٝ نفط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ زض سىطاضٞب٢ ثٗس٢ ثٝ ضٚظ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ٔمبز٤ط ا

 اٍِٛض٤شٓ ضٚـ د٥كٟٙبز٢:

     ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٔشغ٥طٞب  .1
     ،    

    ٚ     

          ا٘ؼبْ ٔطاحُ ظ٤ط ثطا٢  .2

 ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ٢ ٔح٣ّ قجىٝؾبظ ث٥ٟٙٝاػطا٢  .3

 وٙشطَ وٙٙسٜ ٔطوع٢ ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب٢ ا٥ِٚٝ سٛؾٍ .4

 ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب٢ زٌٚبٖ .5

 ثطضؾ٣ قطٌ دب٤بٖ .6
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 (Leader-Followerپيطٍ) -ضٍـ ضّجط 4-3
 ط٥ٚي د ىطز٤ضٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ثطق ٚ ٌبظ قجىٝ سٛؾٗٝ ٔكشطن ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ،حبِز ٤ٗا زض

ٝ ٞب٢  ضٚـ ثب ٘شب٤غ ٚنٛضر ٌطفشٝ  ضٞجط ٝ  ادطاسيٛض . اؾيز  قيسٜ  ز٤ٍط ٔمب٤ؿي  ثيطق  قيجى

ٝ  سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔٛضز زض ٥ٌ٢طٓ ٥سهٕ ،ضٞجط ٖٙٛاٖ ثٝ ٝ  سٖٚثي  ضا ثيطق  قيجى ٝ  سٛػي  ثي

ٌ  اَلاٖيبر  ثيطق  قجىٝ ادطاسٛض ؾذؽ، زٞس.ؾٛذز ا٘ؼبْ ٣ٔ سأ٥ٔٗ ز٤ٔحسٚز ٝ  ٔطثيٛ  ثي

َ  ٌيبظ  قجىٝ ادطاسٛض ثٝ ضا ٌبظ ٔهطف ٝ  ادطاسيٛض . وٙيس  ٔي٣  اضؾيب ٝ  ٌيبظ  قيجى  ضا ذيٛز  قيجى

زض ا٤ٗ ضٚـ . سٕ٘ب٤ سأ٥ٔٗ ضا ٞبٜ طٌٚب٥٘ ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ٌبظ وٝ زٞس ٣ٔ ٌؿشطـا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 قٛز.ظ٤ط ٘ٛقشٝ ٣ٔ نٛضر ثٝؾبظ٢ قجىٝ ثطق ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ

      
ٍ    

 ∑      
           

      

  

 ∑ .      
   

  
 ٚ 
           

   
/

  

 ∑ (
 

 
    * ∑     

    

 

 

   

 

(27) 

1(12-20) s.t. 

 نيٛضر  ثٝؾبظ٢ قجىٝ ٌبظ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ؾٛذز ٔٛضز ٥٘بظ قجىٝ ثطق ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ

 قٛز.ظ٤ط ٘ٛقشٝ ٣ٔ

          ∑      
    

    
    

    
    

      
    

  

 ∑ (
 

 
    * ∑     

   

 

 

   

 

(28) 

2(1-11( ،)17) s.t.  

ؾبظ٢ سٛؾٗٝ ٤ىذبضچٝ ٚ ٥٘ع سٛؾيٗٝ ثيٝ   ( زض ٞط زٚ ٔسَ ث٥17ٝٙ٥ٟس )ثب ٚػٛز ا٤ٙىٝ ل

ؾبظ٢ قجىٝ ضٚـ ضٞجط د٥طٚ ٤ىؿبٖ اؾز، أب زض ا٤ٗ حبِز ا٤ٗ ل٥س سٟٙب زض ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ

ض٤يع٢ سٛؾيٗٝ   ٞع٤ٙٝ ثط٘بٔٝ ،ِصا ثط ذلاف ٔسَ سٛؾٗٝ ٤ىذبضچٝ ،قٛزٌبظ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ

 

 

 ثبقس.٣ٔ 20سب  12سٞب٢ ٔٙٓٛض ل٥ 1.

 ثبقس.٣ٔ 17ٚ ٥٘ع لس  11سب  1ٔٙٓٛض ل٥سٞب٢  2.
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ٝ ٛاؾش٣ قجىٝ ثيطق  ثّىٝ ٌبظ زضذ ،قٛزوُ ؾ٥ؿشٓ حسالُ ٣ٕ٘ اِعأي٣ سٛؾيٍ    نيٛضر  ثي

 قٛز.٣ٔ سأ٥ٔٗقجىٝ ٌبظ 

 

 1ضٍـ تَؾؼِ هؿتمل
ٝ  ٚ اؾيز  ثيطق  قجىٝ سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔؿئَٛ ثطق قجىٝ ،حبِز ٤ٗا زض  ٌيبظ  قيجى

ٝ  زٚ ٤ٗا ٥ٗث اَلاٖبر سجبزَ ٌٛ٘ٝ چ٥ٞ. اؾز ٌبظ قجىٝ سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٔؿئَٛ  قيجى

 ـ. زٞٙيس ٣ٔ ٌؿشطـ ضا ذٛز قجىٝ ػساٌب٘ٝ َٛض ثٝ ٞط ٤ه ٚ ٘ساضز ٚػٛز ٝ  ٌؿيشط  قيجى

ٝ  ٍيط، ٤ز ٢ؾٛ اظ. قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ٌبظ قجىٝٞب٢  ز٤ٔحسٚز ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ ثطق  قيجى

 ٣طٌٚب٥ٞ٘غ٥ط ٚ ٣ٞطٌٚب٥٘ثبض  ا٢ ضا ثطا٢ؾبلا٘ٝ ضقسسٟٙب  وٝ ٣حبِ زض بثس٤ ٣ٔ ٌؿشطـ ٌبظ

ٝ ؾبظ٢ قيجىٝ ثيطق   زض ا٤ٗ ضٚـ ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ. ٥ٌطززض ٘ٓط ٣ٔ ( ٚ 27ضاثُيٝ )  رنيٛض  ثي

ثب ا٤يٗ سفيبٚر ويٝ زض ا٤يٗ ضٚـ      ،قٛز( ٘ٛقشٝ 28٣ٔضاثُٝ ) نٛضر ثٝٔؿئّٝ قجىٝ ٌبظ 

 (( ٚػٛز ٘ساضز.17ل٥س٢ ثطا٢ ا٘شمبَ اَلاٖبر قجىٝ ثطق ثٝ قجىٝ ٌبظ )ل٥س )

 
 ضٍـ ثبضّبي پبؾرگَ

ٝ  زض ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض قيجىٝ ثيطق   اطط ٔسَ ا٤ٗ زض ض٤يع٢ سٛؾيٗٝ ٤ىذبضچيٝ    ثط٘بٔي

ٝ ٤ٞعثٝ ا٤ٗ سطس٥ت  ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.قجىٝ  ثيب  ثط٘بٔيٝ دبؾير٣٤ٍٛ ثيبض    ٙي

َطح٣ ثطا٢ سٛؾيٗٝ   سبٌطزز  ٣ٔ ازغبْ ثطق قجىٝ ٢ٌصاض٤ٝؾطٔب ٚ ثطزاض٢ثٟطٜ ٢ٞبٝ ٤ٙٞع

ثطذيٛضزاض  دص٤ط٢ ٔٙبؾج٣ قطا٤ٍ ٔرشّف اُ٘ٗبفاظ ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ا٘شربة قٛز وٝ قجىٝ

ؾب٣٤ دطٚف٥ُ ثبض ٚ ا٘شميبَ ثيبض اظ ؾيبٖبر    د٥ه ،٢كٟٙبز٥د دبؾر٣٤ٍٛ ثبض ثط٘بٔٝ زض .اؾز

٢ قسٜ اؾز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥يت  ؾبظ ٔسَضٚظ ٌطاٖ ل٥ٕز ٚ اٚع ٔهطف ثٝ ؾب٤ط ؾبٖبر قجب٘ٝ

٢ قسٜ ٚ ؾبظ ٔسَٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ض٤ع٢ سٛؾٗٝ قجىٝؾبظ٢ دطٚف٥ُ ثبض زض ثط٘بٔٝاطط ٔؿُح

آٖ ثيط   سيأط٥ط بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض ٚ ز٤س ػب٣ٗٔ زض ذهٛل اؾشفبزٜ ٚ ٤ب ٖسْ اؾشفبزٜ اظ ثط٘

ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت زض ا٤يٗ ضٚـ  ٞط ز٢ٚ قجىٝ

فطو قسٜ اؾز وٝ ٔمساض ٔكٛق اضائٝ قسٜ زض لجبَ ٔكبضوز زض ثط٘بٔٝ دبؾير٣٤ٍٛ ثيبض،   

ٝ ث٥كشط اظ ٞع٤ٙٝ ٔهطف ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ اؾز ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثبضٞب٢ دبؾيرٍٛ   ٛ  ثي  ضرني

 

 

1. Independent  
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ٖ  ثبضٞب٢ لبثُ ا٘شمبَ زض ََٛ زٚضٜ ظٔب٣٘ ضٚظا٘ٝ ٔسَ ٣ٔ  .(2005، 1قٛ٘س. )ِي٣ ٚ ٕٞىيبضا

سٛا٘ٙس ثبض ذٛز ضا ثب سٛػيٝ ثيٝ ل٥ٕيز    زض ضٚـ اضائٝ قسٜ ٔكشطو٥ٗ زض ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘ ٣ٔ

ا٘طغ٢ افعا٤ف ٤ب وبٞف زٞٙس، ثب ا٤ٗ ل٥س وٝ ٔؼٕٛٔ سغ٥٥طار ثبض زض ََٛ ضٚظ نفط ثبقس. 

( اضائيٝ  33)سيب   (29شٝ قسٜ ثطا٢ ثبضٞب٢ دبؾرٍٛ ثب اؾيشفبزٜ اظ ضٚاثيٍ )  ٔسَ زض ٘ٓط ٌطف

ٝ  قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ٔسَ سٛؾٗٝ ثٝ ضٚـ ٤ىذبضچٝ ٖلاٜٚ ثط ل٥ٛز ثٟطٜ ٞيب٢   ثيطزاض٢ قيجى

 قٛز. ( 33٣ٔ( سب )29ثطق ٚ ٌبظ، ٔم٥س ثٝ ل٥ٛز )

     
            

            

         

                 (29) 

∑        

 

 

        

           (30) 

             

         

        

                     (31) 

         

         

        

                     (32) 

       

         

                   (33) 

زض ا٤ٗ ٔسَ، ثبض ٔٛضز ا٘شٓبض دؽ اظ اٖٕبَ ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض ثيب اؾيشفبزٜ اظ ضاثُيٝ    

( ث٥بٖ قسٜ اؾز. ا٘شمبَ ثبض ٔكشطو٥ٗ ثٝ ؾبٖبر ز٤ٍط زض ََٛ زٚضٜ ظٔب٣٘ ضٚظا٘ٝ ثيب  29)

زٜ اظ ( س٥ًٕٗ قسٜ اؾز. ٔحسٚز٤ز اٖٕبَ قسٜ ثيط لبث٥ّيز اؾيشفب   30اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ )

( 33( ث٥بٖ قسٜ اؾز. ل٥س اؾشفبزٜ قسٜ زض )32( ٚ )31ثبضٞب٢ دبؾرٍٛ ثط اؾبؼ ضٚاثٍ )

٢ وبٞف ثبض ٚ ٤ب افعا٤ف ثبض لبثيُ  ٞب لبث٥ّزث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٞط ؾبٖز سٟٙب ٤ى٣ اظ 

 اٖٕبَ اؾز.

 

                           ؾبظي                                                     همبيؿِ ًتبيح قجيِ -5

 ٢ٞيب ٝ قيجى  ،٢كٟٙبز٥د ضٚـ اظ اؾشفبزٜسح٥ُّ ثب  ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ ؿش٥ٓؾ

ُ  ٚار ٥ّٛو 400 ثطق قجىٝ. اؾز ذطاؾبٖ اؾشبٖ ثطق ٚ ٌبظ ٍ  18 قيبٔ َ  ذي  15 ٚ ا٘شميب

ٝ  زض. ا٘يس لطاض ٌطفشٝ ثبؼ 7 زض ٣ٔهطف ٌبظ ٚاحس 33 آٖ زض وٝ اؾز ثبؼ  14 ٌيبظ،  قيجى

 ٢ٞبقجىٝ ٢ٞبزازٜ. قٛ٘س ٣ٔ ٔشهُثٝ ٤ىس٤ٍط  ِِٛٝ ذٍ 13 ك٤َط اظ وٝ زاضز زٚػٛ ٌطٜ

ٖ 2009)2ٔمبلار ؾ٥س٢ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ت٥سطس ثٝذطاؾبٖ  ٌبظ ٚ ثطق  1( ٚ ثطاس٣ ٚ ٕٞىيبضا
 

 

1. Ojeda-Esteybar & et al 

2. Seyedi & et al 
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زض ا٤ٗ دػٚٞف فطو قسٜ ويٝ َيطح د٥كيٟٙبز٢ سٛؾيٗٝ ثب٤يس      . اؾز قسٜ اضائٝ (2015)

 ؾبلا٘ٝ ثبضضقس  زض ٘ٓط ٌطفشٗ ثب ؾبِٝ 15 ٤٢عض ٔٝثط٘ب زٚضٜ ه٤ ؾ٥ؿشٓ زض سأ٥ٔٗلبث٥ّز 

ٝ  زض ٣فّٗي  ٢سمبييب ضا زاقشٝ ثبقس. ؾيُح   زضنس 3  ٚ اؾيز  ٍٔيبٚار  3129 ثيطق  قيجى

ٝ  زض. اؾز زؾشطؼ زض ٍٔبٚار 3880 س٥سِٛ حساوظط  39.133 ٔهيطف  عا٥ٖي ٔ ٌيبظ  قيجى

 ٘ٙيس ٔب ٞب٢ ٌبظؾٛظٔهطف ٌبظ غ٥ط اظ ٥٘طٌٚبٜ قبُٔ 2ضٚظ زض اؾشب٘ساضز ٔىٗت ٔشط ٥ّ٥ٖٛٔ

ٌ  ٔٛػٛز، ِِٛٝ ذٌُٛ. زاضز ٚػٛز ٣ٔؿىٛ٘ ثرف َ  ذُيٛ  ٚ ٢س٥ي سِٛ ٢ٚاحيسٞب  ٚ ا٘شميب

ٖ  1 قىُ زض سٛؾٗٝ، ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ٢ثطاٞب  آٖ ٢٘بٔعزٞب  ٢٘بٔعزٞيب . اؾيز  قيسٜ  زازٜ ٘كيب

 .اؾز آٔسٜ 1 ػسَٚ زضٞب  آٖ ٢ٌصاض ٤ٝؾطٔب ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٚ ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞب قجىٝ سٛؾٗٝ

 

 
 

 ذطاؾبىي گبظ ٍ ثطق ّب قجكِ .1قكل 
 

 

 

1. Barati & et al 

2. MSCMD 
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1ا٤ٗ ٔؿئّٝ وٝ ٤ه ٔؿئّٝ غ٥ط ذ٣ُ ٕٞطاٜ ثب اٖساز نح٥ح
اؾز، سٛؾيٍ ٘يطْ افيعاض     

GAMS   .حُ قسٜ اؾز 
 

 ّبي آىّب كبًسيسّبي تَؾؼِ ٍ ّعيٌِ .1خسٍل 

Pipe. Cost (k$/inch-km) Trans. Cost (k$/km) Gen. Cost (k$/MW) 

A-B 40 S-Q 240 C 900 

A-L 40 K-C 240 S 900 

A-K 60 B-C 360 Q 900 

F-D 60 K-D 480 L 900 

G-J 60 R-Q 480 F 900 

  

R-T 480 I 900 

R-S 480 T 1170 

  
B 1440 

R 1080 

 

 ADMMّبي ثطق ٍ گبظ ثِ ضٍـ تَؾؼِ يكپبضچِ ٍ تَؾؼِ هتوطكع قجكِ

ٚ سٛؾٗٝ ٤ىذبضچيٝ   ADMMحبو٣ اظ آٖ اؾز وٝ ٞط زٚ ضٚـ  ADMM٘شب٤غ ضٚـ 

٢ ثطق ٚ ٌيبظ  ٞب قطوز ADMMثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ زض ضٚـ  ،وٙٙس٥ِٛس ٣ٔ٘شب٤غ ٤ىؿب٣٘ س

ثطزاض٢ قسٜ ٚ زض ٤ه ثبظ٢ ٕٞىبضا٘ٝ ثب ٤ىس٤ٍط ثٝ سٗبزَ ٔؿشمُ اظ ٤ىس٤ٍط ثٟطٜ نٛضر ثٝ

 ضؾٙس.٣ٔ

ٖ  ٌيبظ  قجىٝ ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب ٔؿئّٝ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ غ٤٘شب ٝ  زٞيس  ٔي٣  ٘كيب ٝ  بظ٥ي ٘ وي  ثي

 ٔيٛضز،  ٤ٗي ا زض. زاضز ٚػيٛز  1 قىُ ُٔبثك A ٚ B ٔٙبَك ٥ٗث ِِٛٝ ذٍ ز٥ْطف ف٤افعا

 ٙيي٤ٝٞع وييُ ىيي٥ٝحبِ زض اؾييز زلاض ٥ٖٛيي٥ّٔ 19 ٢ قييجىٝ ٌييبظٌييصاض ٤ٝؾييطٔب ٙيي٤ٝٞع

ٛ  اظ اؾيز.  زلاض بضز٥ي ٥ّٔ 37.19 ثطزاض٢ قيجىٝ ٌيبظ  ثٟطٜ ٚ ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب  زض ٍيط، ٤ز ٢ؾي

 ٤ٗي ا ٥ٕٗٞچٙي . اؾيز  F، R ٚ B2 ٔٙبَك زض س٤ػس ٢ٞبٜ طٌٚب٥٘٘٥بظ ثٝ ٘هت  ثطق، قجىٝ

 .بثس٤ ف٤افعا س٤ثب F-H ا٘شمبَ ذٍ ز٥ْطف وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ غ٤٘شب

 

 

1. Mixed Integer Nonlinear Programming (MINLP) 
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ٝ  اظ ٢ثيطزاض  ثٟطٜ ٚ ٢ٌصاض ٤ٝؾطٔب ٤ٝٙٞعزض ا٤ٗ ٔسَ   زلاض بضز٥ي ٥ّٔ 7.76 ثيطق  قيجى

 بضز٥ي ٥ّٔ 7.39 ٚ 0.37 ت٥ي سطس ثٝ ثطزاض٢ثٟطٜ ٚ ٢ٌصاض٤ٝؾطٔب ٢ٞبٝ ٤ٙٞع آٖ زض وٝ اؾز

ٝ   اٌط وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ُٔبِٗبر ٥ٕٗٞچٙ. ثبقس ٣ٔ زلاض  اظ ف٥ثي  اضظـ ثبض اظ زؾيز ضفشي

115$  /MWh ٚ 1200 $  /MSCMD  ثبقييس ٌييبظ ٚ ثييطق ٢ٞييبٝ قييجى زضثييٝ سطس٥ييت، 

 .ثطا٢ سٛؾٗٝ ٌع٤ٙٝ اضظا٘شط٢ ٘ؿجز ثٝ لُٕ اػجبض٢ ثبض  اؾز ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

 

 پيطٍ -ضٍـ ضّجط 
ٝ  زٞيس  ٣ٔ ٘كبٖ ٢ؾبظ ٥ٝقج غ٤٘شب  ـ وي ُ  ٔميساض اضظـ فّٗي٣   زض ا٤يٗ ضٚ ٞع٤ٙيٝ   وي

ٝ  اؾيز  زلاض بضز٥ي ٥ّٔ 37.38 ٌيبظ  قجىٝ زاض٢ ٚ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ثط ثٟطٜ  ضٚـ اظ كيشط ٥ث وي

ADMM ٝٗزض ا٤ٗ حبِز  وٝ اؾز ٤ٗا ٔٛيٛٔ ٤ٗا ٥ُزِ. اؾز قسٜ ٔشٕطوع ٚ ضٚـ سٛؾ

ٝ  ٔٙؼيط  ٌبظ قجىٝٞب٢  ز٤ٔحسٚز ٌطفشٗ س٤ٜ٘بز ثب ثطق قجىٝ ٌؿشطـ ٜ ٥٘ ٘هيت  ثي  طٌٚيب

 A-K ِِٛٝ ذٍ سٛؾٍ Q  قسٜ ازٜز ٘كبٖ 2 قىُ زض وٝ َٛض ٕٞبٖ. قٛز٣ٔ Q زض س٤ػس

ٝ  ادطاسيٛض  ،Q زض ٌيبظ  س٤ػس ٢سمبيب سأ٥ٔٗ ٢ثطا ٗ،٤ثٙبثطا. قٛز٣ٔ سأ٥ٔٗ  س٤ي ثب ٌيبظ  قيجى

ُ  ثٝ وٝ زٞس ف٤افعا ضا A-K ِِٛٝ ذٍ ز٥ْطف ٝ ٤ٞع ز٥ِي ٝ ٤ٞع آٖ ٘هيت  ٢ثيبلا  ٢ٞيب ٙي  ٙي

ٝ ٤ٞع ٌيبظ  قجىٝ ط٥ٚد - ضٞجط ضٚـ زض ؼ٥ٝ٘ش زض. وٙسظ٤بز٢ ضا ثٝ قجىٝ ٌبظ سح٥ُٕ ٣ٔ  ٙي

ٝ ثط٘ب ك٥زل غ٤٘شب. زاضز ADMM ضٚـ ثٝ ٘ؿجز ٢كشط٥ث ٢ٌصاض ٤ٝؾطٔب ٝ  ٢ض٤يع  ٔي  سٛؾيٗ

 .قسٜ اؾز زازٜ ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى ٢ثطا 2 ػسَٚ زض ضٞجط ط٥ٚد ىطز٤ضٚ اظ اؾشفبزٜ ثب
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 ّبي ثطق ٍ گبظًتبيح ضٍـ ضّجط پيطٍ ثطاي تَؾؼِ قجكِ .2قكل 

 

 تَؾؼِ هؿتمل
 ه٤ي  ٘هت ثٝ ٢بظ٥٘ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ٔؿشمُِز زض حب ٌبظ قجىٝ سٛؾٗٝ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ

ٝ ثط٘ب افيك  ََٛ زض ٔٛػٛزٞب٢  طؾبذز٤ظ ٚ ؿز٥٘ س٤ػس ِِٛٝ ذٍ ٗ ثيطا٢   ٢ض٤يع  ٔي  سيأ٥ٔ

 ثيب  ٔكبثٝ وبٔلا ٔؿشمُ ثطق زض حبِز قجىٝ سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب غ٤٘شب. اؾز ٣وبفؾ٥ؿشٓ 

ثيطا٢   ٌيبظ  ٔهيطف  زض ٣ش٤ٔحيسٚز  چ٥ٞي  ضٚـ زٚ ٞيط  زض طا٤ظ اؾز، ط٥ٚد -ضٞجط ىطز٤ضٚ

ٝ ٤ٔمب ٢ثيطا . ٘يساضز  ٚػيٛز ٞب ٥٘طٌٚبٜ  ىيطز ٤ضٚ ك٥ي زل غ٤٘شيب  ،ADMM ضٚـ ثيب  ثٟشيط  ؿي

ٝ  ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى ٢ثطا 2 ػسَٚ زض ع٥٘ ٔؿشمُ سٛؾٗٝ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب . اؾيز  قيسٜ  اضائي

ٝ  ٔٙؼط ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى سٛؾٗٝ ٔؿشمُ ٢ض٤ع ٔٝثط٘ب ،قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔ وٝ َٛض ٕٞبٖ  ثي

 ثيطق  ٚ ٌبظٞب٢ ٘كسٜ زض قجىٝ سأ٥ٔٗ ثبض عا٥ٖٔ افعا٤ف ٚ ًطٕٞب٥ٙٞغ سٛؾٗٝ ٢ٞبٝ ثط٘بٔ

 .قٛز ٣ٔ ثطق ٚ ٌبظ ٢ٞبٝ قجى زض ٣وّ ٢ٞبٝ ٤ٙٞع ف٤افعا ٔٛػت ؼ٥ٝ٘ش وٝ زض قٛز ٣ٔ
 

 

Candidate power plant

Candidate pipeline
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 ثبضّبي پبؾرگَ
ٓ ٥ؾ ّٖٕىيطز  ثيط  ثطق قجىٝ ثبض ٣٤دبؾرٍٛ ثط٘بٔٝ سأط٥ط ٝ ٤ ؿيش  زض ثيطق  ٚ ٌيبظ  ىذبضچي

 ضٚـ، ٤ٗي ا اظ اؾيشفبزٜ  ثيب  قيٛز  ٔي٣  َٛض وٝ ٔكيبٞسٜ  ٕٞبٖ. اؾز قسٜ ٣ثطضؾ 3 ػسَٚ

٘ؿجز ثٝ حبِيز ثيسٖٚ زض ٘ٓيط ٌيطفشٗ ثط٘بٔيٝ دبؾير٣٤ٍٛ ثيبض         ٌبظ قجىٝ سٛؾٗٝ ٤ٝٙٞع

       ٝ ضٚظ ٔؼٕيٛٔ  سغ٥٥ط٢ ٘ىطزٜ اؾز. ظ٤طا زض ا٤يٗ حبِيز ػبثؼيب٣٤ ثيبض ثي٥ٗ ؾيبٖبر قيجب٘

ٖ  غ٤٘شيب  ٥ٕٗٞچٙي زٞيس.  ؾٛذز ٔهطف٣ ضٚظا٘ٝ ضا سغ٥٥يط٢ ٕ٘ي٣   ٝ  سٞيس ٥ٔ ٘كيب ُ  وي  وي

ٝ ٤ ضٚـ زض ثيطزاض٢ ثٟيطٜ  ٚ ٢ٌصاض ٤ٝبؾطٔ ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٗ  ٘ٓيط  زض ثيب  ىذبضچي ٝ  ٌيطفش  ثط٘بٔي

ٝ  اؾز زلاض بضز٥ّ٥ٔ 43.67 ثطاثط ثبض ٣٤دبؾرٍٛ ٝ ٤ ضٚـ غ٤٘شيب  اظ وٕشيط  وي ٖ  ىذبضچي  ثيسٚ

ٝ  اؾيز  ٤ٗا أط ٤ٗا ٥ُزِ. ثبقس ٣ٔ ثبض ٣٤دبؾرٍٛ ثط٘بٔٝ ٢اػطا ٝ  اظ اؾيشفبزٜ  ثيب  وي  ثط٘بٔي

٘شيب٤غ اؾيشفبزٜ اظ   . ٘يساضز  ٚػٛز S زض س٤ػس ز٥ْطف وطزٖ ايبفٝ ثٝ ٢بظ٥٘ ثبض ٣٤دبؾرٍٛ

سٛا٘س ٥٘بظ ثٝ ٘هت س٥ِٛس ضا ٔطسفٕ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ اٌطچٝ زض آضا٤ف ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض ٣ٔ

٢ ثط قجىٝ ٌبظ ٘يساضز، أيب ٘شيب٤غ ٘كيبٖ     سأط٥طف٣ّٗ قجىٝ ذطاؾبٖ، ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض 

سٛا٘يس ٥٘يبظ ثيٝ    ب٢ ػس٤يس ٔي٣  ٞي زٞس وٝ زض حبِز و٣ّ ثب سغ٥٥ط ٥٘بظ ثٝ ٘هت ٥٘طٌٚيبٜ ٣ٔ

 ذٌُٛ ِِٛٝ ػس٤س ضا ٥٘ع ثطَطف ؾبظز.   
 

 ّبي ثطق ٍ گبظ ثب ضٍـ پبؾرگَيي ثبضخعئيبت تَؾؼِ قجكِ .2خسٍل 
ثسٍى زض ًظط گطفتي ثطًبهِ  هَاضز

 پبؾرگَيي ثبض

ثب زض ًظط گطفتي ثطًبهِ 

 پبؾرگَيي ثبض

 قجىٝ ٌبظ قجىٝ ثطق قجىٝ ٌبظ قجىٝ ثطق

 19 160 19 370  ($106)  اض٢ٌصٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ

 ٞع٤ٙٝ ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض

(106$) 
- - 64/0 - 

 37.19 6.3 37.19 7.76 ($109)  ٞع٤ٙٝ وُ

 - F, S, B2 - F,B2 ٘بٔعزٞب٢ سٛؾٗٝ س٥ِٛس

٘بٔعزٞب٢ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ 

 ذٌُٛ ِِٛٝ
F-H A-B F-H A-B 

ٝ ٞع٤ٙٝ وُ ؾ٥ؿشٓ ٤ىذبضچ
(109$) 

44.95 43.67 
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 ٍ پيكٌْبزات يطيگًتيدِ -6

ٖ   زض ٣ٚالٗي  ٔٛضز ه٤ ٢ضٚ ثط سحم٥ك غ٤٘شب ٝ  قيسٜ  ٣ثطضؾي  اؾيشبٖ ذطاؾيب  آٖ زض وي

ٝ ٤ٞع حسالُ ثب ؾبَ 15 ٔسر زضاؾشبٖ ذطاؾبٖ  ٌبظ ٚ ثطق قجىٝ ز٤وفب ٝ ثط٘ب ٙي  ٢ض٤يع  ٔي

ٞيط زٚ ضٚـ سٛؾيٗٝ ٤ىذبضچيٝ ٚ     وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ٘شب٤غ سحم٥ك  .ثٝ ا٘ؼبْ ثطؾس ٣بس٥ّٖٕ

وٝ زض آٖ ٤ه ٟ٘بز ٚاؾٍ ٥ْٚفٝ ٕٞب٣ٍٙٞ زٚ قجىٝ ثطق ٚ  ٥٘ADMMع سٛؾٗٝ ثٝ ضٚـ 

زٞيس ثيب ا٤يٗ    ٔي٣  زؾز ثٝٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٘شب٤غ ٤ىؿب٣٘ ضا ثطا٢ سٛؾٗٝ قجىٝ ،ٌبظ ضا زاضز

ثيطزاض٢  ٞط قطوز ٔؿئَٛ سٛؾيٗٝ ٚ ثٟيطٜ   ADMMسفبٚر وٝ زض حبِز سٛؾٗٝ ثٝ ضٚـ 

سٛؾيٗٝ ٔؿيشمُ    قجىٝ ٔشجٛٔ ذٛز اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك ٘كيبٖ زازٜ قيس ويٝ زض حبِيز    

ٞب٢ ثطق ٚ ٌبظ ٔٙؼيط ثيٝ ٞع٤ٙيٝ ظ٤يبز سٛؾيٗٝ ثيطا٢ ويُ قيجىٝ         ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ قجىٝ

د٥طٚ ٥٘ع ثطضؾ٣ ٚ ٘كيبٖ زازٜ قيس ويٝ ثيب د٥يطٚ       -قٛز. ٘شب٤غ  سحم٥ك زض حبِز ضٞجط  ٣ٔ

ثٛزٖ قجىٝ ٌبظ ٞع٤ٙٝ سٛؾٗٝ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ حبِز سٛؾيٗٝ ٤ىذبضچيٝ ثيٝ قيجىٝ ٌيبظ      

 ثيطق  ٚ ٌيبظ  قجىٝ زٚ ٞط زض سٛؾٗٝ ٤ٝٙٞع سٛا٘س ٣ٔ ؾر٣٤ٍٛ ثبضدب ثط٘بٔٝقٛز. سح٥ُٕ ٣ٔ

 ضٚظا٘ٝ ثبض دطٚف٥ُ ،ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض ٔٙبؾت ٔكبضوز ٚ يط٤ت ٘فٛش ثب. زٞس وبٞف ضا

 . قٛز ٔؿُح سٛا٘س٣ٔ
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 اذتصبضات اؾتفبزُ قسُ زض تحميك پيَؾت:
 i,j ٞب٢ قجىٝ ٌبظٌطٜ

 m,n ٞب٢ قجىٝ ثطقثبؼ

 t زٚضٜ ظٔب٣٘ ؾُٛح ٔرشّف ثبض

 d ضٚظ

 y ؾبَ

 g ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢

   ض٤ع٢زٚضٜ ثط٘بٔٝ

            ٞب٢ قجىٝ ٌبظ ٚ ثطقٔؼٕٖٛٝ ثبؼ

    ٔؼٕٖٛٝ ذٌُٛ ا٘شمبَ

              ؿ٥ٛٔؼٕٖٛٝ ذٌُٛ ِِٛٝ، ذٌُٛ ِِٛٝ اوش٥ٛ، ذٌُٛ ِِٛٝ د
          

          ٔؼٕٖٛٝ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢، ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ ٌبظؾٛظ

 هتغيطّب

ثط حؿت ٥ّ٥ٖٔٛ ٔشط ٔىٗت زض ضٚظ  حؼٓ ٌبظ س٥ِٛس٢ زض ٌطٜ 
 

Gas

iydS 

ثيبض    ٞب٢ ٌبظؾٛظ قجىٝ ثطق زض زٚضٜ ظٔب٣٘ٞع٤ٙٝ ؾٛذز ٥٘طٌٚبٜ
ثط حؿت زلاض

 
ydtOC 

    ثطزاض٢ اظ قجىٝ ثطقٞع٤ٙٝ ثٟطٜ
     

    ثط حؿت زلاض ثط ٥ّ٥ٖٔٛ ٔشط ٔىٗت  ٞع٤ٙٝ ذط٤س ٌبظ اظ ٌطٜ 
    

ثيط حؿيت     ثٝ ٌيطٜ    اظ ٌطٜ   ٚ   ٞب٢ ف٢ّٛ ٌبظ زض ِِٛٝ ث٥ٗ ٌطٜ
 ٥ّ٥ٖٔٛ ٔشط ٔىٗت زض ضٚظ

     
    

ثط حؿت ٥ّ٥ٔيٖٛ ٔشيط     حؼٓ ٌبظ ٔهطف٣ غ٥ط ٥٘طٌٚب٣ٞ زض ٌطٜ 
 ٔىٗت زض ضٚظ

    
  

ثط حؿت ثبض  فكبض ٌطٜ 
 

g

iydpr 

ثط حؿت ٍٔبٚار nثٝ ثبؼ  mسٛاٖ ػبض٢ زض ذٍ ا٘شمبَ اظ ثبؼ 
 mnydPF 

ثط حؿيت ٥ّ٥ٔيٖٛ    mٞب٢ ٔشهُ ثٝ ثبؼ هطف٣ ٥٘طٌٚبٜؾٛذز ٔ
 ٔشطٔىٗت زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 

 

Elec

mgydX 

ثيط حؿيت ٥ّ٥ٔيٖٛ ٔشيط       حؼٓ ٌبظ ٔهطف٣ ٥٘طٌٚيب٣ٞ زض ٌيطٜ   
ٔىٗت زض ضٚظ زض قجىٝ ٌبظ

 

gas

iydX 
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  زض زٚضٜ ظٔب٣٘  mزض ثبؼ  guسٛاٖ س٥ِٛس٢ ٚاحس س٥ِٛس٢ قٕبضٜ 
 ثط حؿت ٍٔبٚار

Gen

mgydtp 

ثط حؿت ضاز٤بٖ mظا٤ٚٝ ِٚشبغ ثبؼ 
 mydt 

٤ه ٔشغ٥ط ثب٤ٙط٢ اؾز وٝ زض نٛضر ٥٘بظ ثٝ احساص ٚاحس س٥ِٛس٢ 
gu   زض ثيبؼm  َذييٍ ا٘شمييب /mn  ٝذيٍ ِِٛيي /ij  ٔمييساض آٖ ٤ييه

ذٛاٞس ثٛز.
 

Pipe

ijbin 

/ Trans

mnbin 

/ Gen

mgbin 

      ثط حؿت ٍٔبٚار  زض زٚضٜ  mثبؼ  ٔؤططثبض 
      

 

        زض ثط٘بٔٝ دبؾر٣٤ٍٛ ثبض mوبٞف/افعا٤ف ثبض ثبؼ 

         

  

        mٔشغ٥ط ثب٤ٙط٢ ث٥بٖ وٙٙسٜ حبِز وبٞف/افعا٤ف ثبض زض ثبؼ 

         

  

 پبضاهتطّب
وٝ ثط اؾبؼ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٚ ََٛ ٚ    طبثز ٔطثٌٛ ثٝ ذٍ ِِٛٝ 
 قٛز.لُط ذٍ ِِٛٝ س٥٥ٗٗ ٣ٔ

   
     

ل٥ٕز ٌبظ
 

Gas

iyd 

       ٘كسٜ قجىٝ ٌبظ سأ٥ٔٗل٥ٕز ثبض 

 
ij Pipeََٛ ذٍ ِِٛٝ 

ijL 

ij Pipeلُط ذٍ ِِٛٝ 

ijA 

m ratedسٛاٖ ٘ب٣ٔ ٚاحس س٥ِٛس٢ ثبؼ 

mgP 

      ثبض ٞط ثبؼ زض قجىٝ ثطق
     

   ل٥ٕز ؾٛذز قجىٝ ثطق
  

         ق٘كسٜ قجىٝ ثط سأ٥ٔٗل٥ٕز ثبض 

ٞع٤ٙٝ دطزاذز قسٜ ثٝ ثبض زض اظا٢ قطوز زض ثط٘بٔيٝ دبؾير٣٤ٍٛ   
 ثبض

     
   

     nثٝ ثبؼ  mاز٥ٔشب٘ؽ ذٍ ا٘شمبَ اظ ثبؼ 
 bp سٛاٖ ٔجٙب ثط حؿت ٍٔبٚار

 GHV يط٤ت سجس٤ُ اضظـ حطاضس٣ ؾٛذز ٔهطف٣ ثٝ ٌبظ ٔهطف٣

 

 ٤ٙٝ احساص ذٍ ِِٛٝ، ذٍ ا٘شمبَ/ ٚاحس س٥ِٛس٢ٞع

Pipe

ijcost 

/ trans

mncost 

/ Gen

mgcost 
 r ٘طخ ثٟطٜ
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Abstract 
Simultaneous planning for expansion of electricity and gas networks is a way to 

minimize investment costs of both networks. In our research we study different 

methods of expansion planning for the electricity and gas networks in a real-world 

case study of the Khorasan province of Iran. The results of the proposed methods 

show that both integrated and alternative direction method of multipliers (ADMM) 

provide similar results. However, the operational independence of operators in the 

ADMM method leads to higher expansion costs for the entire network, given the 

likely inconsistency between electricity and gas networks. The results of modelling 

in the Leader-Follower method indicate that when the gas network acts as a 

follower, it will face higher costs than under the integrated method. The load 

response program can also reduce the expansion cost in both gas and electricity 

networks.  
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