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ډييڃ    ثب إشٶبىٌ اُ یَانىٍ ا یهٵشبٍ ډَٞٳ ثىٍِ یٕبُ ثبٍ ثٍ ډيڃ یهايڅ یدْيَ٘ ثَا یها ىٍ
ٍ  یبوڂیهډ یًاسًٍځَٕ یكبٵ٪ٍ ثچىيډير اڅڂً ییهسٮ  ٱیَه٦يی  ډييڃ  ي ٽٖيَی  ډشلَٻ اوجبٙيش

 ُډيبوی  ىيٌٍ َيبی  ىاىٌ  اُ إيشٶبىٌ   ثيب  اثشييا  ىٍ. ًٙى یدَىاهشٍ ډ یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ ٍّیڈ سٲییَ
 وشيبیغ  دَىاهشيٍ ٙييٌ إيز.    ARFIMAكبٵ٪ٍ ثچىيډير ډيڃ  یْځیي یثٍَٕ ثٍ 1396-1306

 یيه كبٵ٪ٍ ثچىيډير إز څٌا دٔ اُ اوؼبڇ ا یىاٍا یډًٍى ثٍَٕ  یُډبو  یوٚبوڂَ آن إز ٽٍ َٕ
اٹشٞيبى   یثيَا  یهثىِ یسٺب١ب ،(MAډشلَٻ ) یبوڂیهډ  ي (AR) یقهًىس١ً   يٹٶٍ ییهډَكچٍ ي سٮ

ُ  ډييڃ  یىٍ اىاډيٍ ثيَا   یهٙيي. َمـىي   ثَآيٍى ARFIMA (1,0.28,2ثٍ ٽمټ ډيڃ ) یَانا  یٕيب
 MSHډوشچيٴ، ډييڃ    یَيب  ډييڃ  یيبن اُ ډ یىڀ،ًٕئـ - ثب ډيڃ ډبٍٽًٳ یَانىٍ ا یهډَٞٳ ثىِ

 یغشبو یزىٍ وُب  يٹٶٍ اوشوبة ي ثَآيٍى ٙي.  2ي  یڈٍّ 3ثب  یټډٺياٍ آٽبئ یهٽمشَ  إبٓ ىاٙشهثَ
 ـ - ډييڃ ډيبٍٽًٳ   ي ٽَٖی ډشلَٻ اوجبٙشٍ یبوڂیهډ یًاسًٍځَٕ یاڅڂًَب ثيَ إيبٓ    یىڀٕيًئ

 ARFIMAثيب ډييڃ    یٍٖىٍ ډٺب یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ یغاُ ثُشَ ثًىن وشب یډوشچٴ كبٽ بٍَبییډٮ
٭ييڇ سًػيٍ ثيٍ     ىَي یډٺبڅٍ وٚبن ډ َبی یبٵشٍإز. څٌا  یَانىٍ ا یهډَٞٳ ثىِ یٕبُ ػُز ډيڃ

 هًاَي ٽبٕز. یهډَٞٳ ثىِ یډؤطَ ثَ اڅڂً یَب یځٌاٍ بٕزیٕډوشچٴ، اُ آطبٍ  َبی یڈٍّ
 JEL :C53, Q47, C58 ,Q41 بىدی طبقٍ

 یهډَٞٳ ثىِ یٕبُ ډيڃ ، یڈٍّ ییَسٲ یاڅڂً ثچىيډير،  كبٵ٪ٍ :ٞب وّيس ٚاغٜ
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 ٔمسٔٝ -1

 َيڈ  ي ػُبوی اٹشٞبى ٦ٕق ىٍ َڈ وٶشی، َبی ٵَآيٍىٌ  سَیه ډُڈ اُ  یپی ٭ىًان ثٍ ثىِیه

 ىٍ ٵَآيٍىٌ ایيه ٽيبٍثَى سيَ ثيیُ٘یَا  إز، اَمیشی كبئِ وٺ٘ ىاٍای ایَان اٹشٞبى ثَای

ٍ   ويً٭ی ثٍ، ثو٘ ایه ٽٍ  إز ٍيٙه  ي ثًىٌ وٺڄ ي مڄك ٍ   كچٺيي  ٥يَٵیه  ثييیه  يإيي٦

 (.  1394یبن،ي ػُبوڂَى ي ٭بثي  ی)هًٙپلاڇ هَٖيٙبَ ثبٙي ډی اٹشٞبى  سٺب١بی  ي  ٭١ٍَ

ٍ  سًػٍ ثب ي ىاٍى ٽًٍَٚب ٍیِی ثَوبډٍ  ىٍ  ډُمی  وٺ٘ سٺب١ب  ډيیَیز اډَيُ ىویبی  ىٍ  ثي

 ي ٙيًى  ډيی  ډلٖيًة  ایيَان  اٹشٞبىی اډىیز  ىٍ ډُڈ ثٖیبٍ ٭ًاډڄ اُ اوَّی ٽٍ وپشٍ ایه 

 يٽىيي   ډيی  ثبُی ٽًٍٚ اٹشٞبى ىٍ ٽىىيٌ سٮییه وٺٚی  سًڅیي ٭ًاډڄ ٕبیَ  ٽىبٍ ىٍ ؿىیه َڈ

  سٺب١بی ډيیَیز ىاٍى، هبوًاٍ َِیىٍ  ٕجي ي ډچی  ىٍآډي ىٍ سًػُی  ٹبثڄ ُٕڈ آن ثَ ٭لايٌ

َ   سًاويي   ډيی  آن  ثَای ٍیِی ثَوبډٍ ٭يڇ ي إز ثَهًٍىاٍ ٵَاياوی  اَمیز اُ اوَّی ٍ  ډىؼي  ثي

٘  ډیيبن   ایيه  ىٍ .ثبٙيي  ىاٙشٍ َمَاٌ  ثٍ ٍا وبډ٦چًثی دیبډيَبی ثٖب ؿٍ ي ٙيٌ ثلَان   وٺي

٘  ىٍ آن آطيبٍ َمـىيیه   ي اٹشٞبىی  ي  اػشمب٭ی  آطبٍ  څلب٧  ثٍ ثىِیه   ي وٺيڄ  ي  كميڄ   ثوي

 آن ٙييٌ   سلمیيڄ  ٵَٝز َِیىٍ ب٧څل اُ َڈ ي آن ياٍىار ثَای یبٵشٍ سوٞیٜ  اٍُ ډیِان

 ٵيَآيٍىٌ  ایيه  سٺب١بی  ډیِان ىٹیٸ ي ٝلیق   ثَآيٍى ثب   .إز  اَمیز كبئِ ٽًٍٚ اٹشٞبى ثٍ

 ىٍ یَځٌاٍسأط ي    ٽىىيٌ سٮییه  ډُڈ،  ٭ًاډڄ ٙىبهز ١مه سًاویڈ ډی ٽًٍٚ ىٍ  وٶشی، اٍُٗ ثب

 َيڈ  ي  آن  ياٍىار  ډیيِان   ثَای  َڈ  سَی ىٹیٸ  ٍیِی ثَوبډٍ اوَّی،  كبډڄ  ایه  سٺب١بی  ډیِان

 (.1394 ، ډلميی ي اثًوًٍی ي)ثُٚبىٵَ  ىَیڈ  اٍائٍ  آن  ػًیی َٝٵٍ  َبی ٍيٗ  اػَای  ثَای

ٍ  ي آثيبىی  ٙيَیٴ  اُ ػمچٍ سًٕي٤  ثىِیه ډَٞٳ ُډیىٍ ىٍ ډشٮيىی ډ٦بڅٮبر  هًاوـي

 نایيَا  ىٍ( 1398) ٽٚيبيٍُیبن  ي( 1395) ٽَیميی  ي ديًٍ  څ٦ٶٮچيی  ٵلاكی،(، 1394) ډَُ

 سَ ثی٘ ځَٵشٍ،  اوؼبڇ ثىِیه سٺب١بی یٕبُ ډيڃ  ُډیىٍ ىٍ ٽٍ ډ٦بڅٮبسی. إز ځَٵشٍ ًٍٝر

ٍ   سًػٍ ثب . إز  ثًىٌ  ه٦ی  سًاث٬  ًٍٝر ثٍ ي  اٹشٞبىٕىؼی  ٍيٗ ثٍ ٍ  هیي ا  ثي  ډشٲیََيبی   ٽي

ٍ  ډيًٍى   ُډيبوی   َٕی  ٥ًڃ ىٍ  اوَّی  َبی كبډڄ  ډَٞٳ ثَ سأطیَځٌاٍ   وًٕيبن   ىاٍای  ډ٦بڅٮي

 َيبی  كبډيڄ   سٺب١يبی  اُ ثُشيَی  سومیه،  سًاوىي ډی  ډٮبىلار  ٱیَه٦ی  َبی ٙپڄ ي،َٖشى 

  (.2004 ،1ايُسَٻ ي  )ٕیلان ٽىىي  اٍائٍ  ٍ ا  اوَّی 

ُ  ثبٍ ثٍ ډييڃ  یهايڅ یدْيَ٘ كب١َ ثَا ىٍ ً  یٕيب ِ   یاڅڂي ثيب   یيَان ىٍ ا یهډٞيَٳ ثىي

ً  ییهډيڃ سٮ  إشٶبىٌ اُ ٍ  ډ یيبوڂیه ډ یًاسًٍځَٕي  یكبٵ٪ٍ ثچىيډير اڅڂي  شليَٻ اوجبٙيش

 

 

1. Ceylan, Ozturk 



     127 ٕبُی ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِیه ىٍ ایَان ډجشىی ثَ كبٵ٪ٍ ثچىيډير ي سٲییَ ٍّیڈ ډيڃ

 ډُيڈ  ایيه  ي ٙيًى  یدَىاهشيٍ ډي   یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ ٍّیڈ سٲییَ ٱیَه٦ی ډيڃ ي ٽَٖی

ٍ  ایه ثٍ دْيَ٘ ایه ٕبهشبٍ. ٽىي ډی سأییي ٍا كب١َ دْيَ٘ ثًىن ػيیي ػىجٍ هًى،  ځًوي

ٍ  سلٺیيٸ  دیٚیىٍ ًٕڇ ثو٘  ىٍ ي ډ٫ً١ً اىثیبر ىيڇ ثو٘ ىٍ ٽٍ ثًى هًاَي  ٙييٌ  اٍائي

ديْيَ٘ دَىاهشيٍ    یٙىبٕي  ي ٍيٗ یيٸ سلٺ ډييڃ  سَٞیق ي  ٵیډٮَ  ثٍ ؿُبٍڇ  ثو٘ .إز

آيٍىٌ  یځیَ وُبیز وشیؼٍ ي ىٍ  یبٵشٍاهشٞبٛ  یٸسلٺ َبی یبٵشٍثٍ  یِإز. ثو٘ دىؼڈ و

 هًاَي ٙي.

 

 ٔٛضٛع ازثيبت ثط ٔطٚضي -2

ٍ  یچیسب ثشًان سلچ ىَي یاډپبن ٍا ډ یها یَ،ډشٲ یټٍٵشبٍ  یٕبُ ډيڃ  یػبډ٬ اُ اطَځيٌا

   ٍ َ ٵشيبٍ آن ډشٲ ٭ًاډيڄ ډيؤطَ ثيَ  هييًى  یيه ىاٙيز ٽيٍ ا   یىٍ ٥ييًڃ ىيٌٍ ډيًٍى ثٍَٕي   یي

َ  َيبی  ٕیبٕيز ٍا ػُز ا٭مبڃ  ځٌاٍان ٕیبٕز ٍَىميًن   ٍي ی٘دي  یَيب  ىٍ ىيٌٍ ٽبٍآډييس

ٽٚيًٍ   یآن ىٍ ٕبهشبٍ اٹشٞبى یزثب سًػٍ ثٍ اَم یِو یههًاَي ٕبهز. ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ

َ ډشٲ یيه ٍٵشبٍ ا یٕبُ ثَهًٍىاٍ إز ي ډيڃ یٍيُاٵِيو یزاُ اَم سًاويي   ډيی  یيز، دَاَم یي

ُ  ډييڃ  ی. څٌا ىٍ اىاډٍ ثٍ اوًا٫ اڅڂًَبیيكًٌُ ومب یها ٕبُان یڈثٍ سٞم یبویٽمټ ٙب  یٕيب

 دَىاهشٍ هًاَي ٙي. یَانىٍ ا یىیډَٞٳ ثىِ

 

 يطاٖزض ا يٗضفتبض ٔهطف ثٙع يؾبظ ا٘ٛاع اٍِٛٞب خٟت ٔسَ 
َيب ي   اُ ډييڃ  یيَان، اٹشٞيبى ا  یثيَا  یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یٕبُ ډيڃ یزسًػٍ ثٍ اَم ثب

َب َٙف ىاىٌ  ٍيٗ یهإشٶبىٌ ومًى ٽٍ ىٍ اىاډٍ ا سًان ډی ٍإشب یهډوشچٴ ىٍ ا یَب ٍيٗ

 اوي: ٙيٌ

ٽٍ اٱچت  یُډبو یَٕ ی: ىٍ اڅڂًَبثّٙسٔست حبفمٝ پبيٝ ثط ٔتغيطٜ ته ٞبي ٔسَ

َ ډشٲ یټسب ٍٵشبٍ  ىًٙ ډی سلاٗ ځیَوي، ډی ډير ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ٽًسبٌ یَب ىيٌٍ یثَا   یي

اډپيبن ٍا   یيه اڅڂًَيب ٹبىٍويي ا   یيه ى. ااىٌ ًٙى قیس١ً َیډشٲځٌٙشٍ آن  یََ إبٓ ډٺبىث

ً   یىٍ ډيًاٍى  یٵَاَڈ آيٍىوي ٽٍ كش وبډٚيوٜ إيز،    یَٕيبهشی ُ یاٹشٞيبى  یٽيٍ اڅڂي

ٽيٍ سىُيب    یُډبو یَٕ یى. اڅڂًَبځَىډًٍى و٪َ اٍائٍ  یَاُ ٍٵشبٍ ډشٲ یٺیىٹ َبی ثیىی ی٘د

 یىييٌ كيبڃ ي آ  یه٦بَيب  یيِان ي ډ یَځٌٙشٍ آن ډشٲ یٍَا ثٍ ډٺبى یَډشٲ یټ یٵٮچ یَډٺبى

 :اُ ىيي ٭جبٍساڅڂًَيب   هیي . اٙيًوي  ډيی  یيٌوبډ یٌَسټ ډشٲ یُډبو یَٕ یاڅڂً ىَىي ډی ٍث٤
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 یىيييَبیٵَآ ،(MAډشلييَٻ ) یييبوڂیهډ یىيييَبی( ي ٵَآAR) یقس١ًيي هييًى یاڅڂًَييب

 یيبوڂیه ډ یػمٮي  یقهًىس١ًي  یىييَبی ( ي ٵَآARMAډشليَٻ )  یيبوڂیه ډ یقهًىس١ً

 یػِئيي اوجبٙييشٍ  ډشلييَٻ   یييبوڂیهډ  هًىٍځَٕييیًن یىيييٵَآ ي( ARIMA) ډشلييَٻ

(ARFIMA1973٥ ی،( )وًٵَٕش .)سؼِاُ  یىَيٍ ځٌٙيشٍ ثوي٘ ډُمي     ی ٍ  یيڄ ي سلچ یي

ثب كبٵ٪ٍ ثچىيډير ډٮ٦يًٳ ٙييٌ إيز.     یىيثٍ ٵَآ یاٹشٞبى یََبیډشٲ یُډبو َبی یَٕ

َ  یټ یَډٺبى یكبٵ٪ٍ ثچىيډير ٕبهشبٍ َمجٖشڂ  یيبى ُ یٝيڄ ُډيبو  ٍا ىٍ ٵًا یُډيبو  یٕي

 یهإز ٽٍ ثي  یډٮى یهثٍ ا یُډبو یَٕ یټىٍ  ډير. يػًى كبٵ٪ٍ ثچىيىَىي ډی یقس١ً

 يػًى ىاٍى.   یَمجٖشڂ یبىُ یثب ٵبٝچٍ ُډبو یآن كش یَب ىاىٌ

 ډشٲیيٌَ  ؿىيي  اٝي٦لاف  اُ ػُيز  ایيه  اُ: تئكٛضي  ٝيثط پب ٔتغيطٜ چٙس ٞبي ٔسَ 

 ثٍ سًان ډی ػمچٍ آن اُ ٽٍ إز ثٖشٍيا ډشٲیَ ؿىي ثٍ ثىِیه سٺب١بی ٽٍ ًٙى ډی إشٶبىٌ

 .  ٽَى اٙبٌٍ ُیَ ډًاٍى

 سٮيياى  ډًػيًىی  ثىيِیه،  ٹیميز  ډبوىيي  ٭ًاډچی  ثٍ سًان ډی ٍا ٽبلا  ایه  سٺب١بی ډٺياٍ

 ىٍآډيي  ػبوٚیه، ٽبلای  ٭ىًان ثٍ ٭مًډی وٺڄ ي  كمڄ  ٙجپٍ ډپمڄ،  ٽبلای  ٭ىًان ثٍ هًىٍي

 سَاٵیيټ  ػمٮیز، ،یَُٙ ثَين ي َُٙی  ىٍين َبی  ډٖبٵَر ډیِان سپىًڅًّی، ٦ٕق ډچی،

 ډلبٕجٍ ٭يىی ًٍٝر ثٍ سًان ومی ٍا ډًاٍى ایه اُ ثٖیبٍی ىاىٌ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز  ٍث٤ ...ي

ٍ  وپشي   ویٖيز،  ډًػًى ٭ًاډڄ ایه ثٍَٕی ثَای ویبُ ډًٍى آډبٍَبی یب  ي ومًى   ي ډُيڈ  ثٖيیب

ٍ  وٖجز ىِیهث سٺب١بی وبؿیِ ياٽى٘ یب ثىيِیه ٹیميز اوييٻ سأطیَ سًػٍ، ٹبثڄ  ٹیميز  ثي

 سًٕي٤  ٹیميز  سٮیيیه  ٭ييڇ  ویِ ي ثىِیه ٹیمز ثًىن ىٕشًٍی اُ وبٙی ډ٦چت ایه. إز

ِ  ثىيِیه  ډٞيَٳ  ٍٙي ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ ډچی ىٍآډي ٍٙي ٽبَ٘. ثبٙي ډی ایَان ىٍ ثبُاٍ  ویي

 (.1386 ٙیًٌ،  ي ی)اثًوًٍ إز ٱیَډى٦ٺی ي ٱیَډٮٺًڃ

ثيٍ   یـیىڀَيٌُ ډيڃ ډبٍٽًٳ ًٕئىٕشٍ اډ یهىٍ ا :ضغيٓ تغييط ييطذغيِ ٞبي ٔسَ

 ـ-ثَهًٍىاٍ ٙيٌ إز. ډيڃ ډبٍٽًٳ یډشٮيى اُ ٽبٍثَى ٵَاياو َبی یثَسَ یڄىلا  یىڀٕيًئ

ي  ٙيًى  ډی ٙىبهشٍ یِو یڈٍّ ییَډ٦َف ٙي ي ثٍ ډيڃ سٲ 1989ىٍ ٕبڃ  1یچشًنس٤ًٕ َم

 یقس١ًي  یډٮبىڅيٍ ثيَا   یهډيڃ اُ ؿىي یهإز. ا یَه٦یٱ یَب ډيڃ یهاُ ډًٍُٚسَ یپی

ٍ . ٽىيي  ډی ډوشچٴ إشٶبىٌ َبی یڈىٍ ٍّ یََبډشٲ ٍٵشبٍ ٍ  ٥يًٍی  ثي َ سٲ ٽي ٍ  ییي َيب ىٍ   ډٮبىڅي

 یيبی دً یٽيٍ سيب ډييڃ ثشًاويي اڅڂًَيب      آيٍى ډيی  اډپيبن ٍا ٵيَاَڈ   یيه ا ډوشچٴ َبی  یڈٍّ
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َ سٲ یٖڈإز ٽٍ ډپبو یها یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ ی٬ثي یْځیىَي. ي یقٍا س١ً ای یـیيٌد  ییي

ډيبٍٽًٳ    یيٌَ ُوؼ َبی یْځیىاٍى. ٽٍ اُ ي یثٖشڂ یزي١ٮ یَډشٲ یټډيڃ ثٍ  یهىٍ ا یڈٍّ

َ ډشٲ یهسىُب ثٍ ډٺياٍ ا یزي١ٮ یَډٺياٍ ډشٲ یڂَ،. ثٍ ٭جبٍر ىٽىي ډی یَيیډَسجٍ ايڃ د  یي

ٽيٍ   ییَيب  ىاىٌ یقس١ً یثَا یىڀًٕئـ-ډيڃ ډبٍٽًٳ یهىاٍى. ثىبثَا یىٍ ىيٌٍ ٹجڄ ثٖشڂ

ډىبٕيت إيز.    ىَيي  ډيی  وٚيبن  یډوشچٴ ُډبو یَب ىٍ ثبٌٍُا  یځًوبځًو یٍٵشبٍ یاڅڂًَب

 یيبوڂیه ډ یډ٦يَف ٙييٌ ثيَا    یچشيًن ٽٍ س٤ًٕ َم یىڀًٕئـ-ډيڃ ډبٍٽًٳ یكبڅز اٝچ

ٍ  یڂَى یَب كبڅز یهؿى  كبڅز ي َڈ یه. اثبٙي ډی یََبډشٲ  یا ٥يًٍ ځٖيشَىٌ   ډيڃ ٵًٷ ثي

 یيز (. ډ1392ِ ی،إيشٶبىٌ ٙييٌ إيز )ٝيبىٹ     یي ډبڅ یاٹشٞبى یََبیډشٲ یثٍَٕ یثَا

َ سٲ یټٍيٗ اډپبن يػًى  یهىٍ ا إز، آن دٌیَی بٳاوٮ٦ ،یىڀًٕئـ-ٍيٗ ډبٍٽًٳ  ییي

 یثيَا  یيب  ىٵٮيبر  ثٍ سًاوىي ډی ییَارسٲ یهډًٹز يػًى ىاٙشٍ ي ا ییَسٲ یهؿىي یبي  یىائم

ٍ  یهكبڃ ا یه. ىٍ ٭یٶشىياسٶبٷ ث یډير ٽًسبَ  یيٸ ىٹ یَيب  ُډيبن  ُا ىٍين ٝيًٍر  ډيڃ ثي

 یىڀًٕئـ-ډيڃ ډبٍٽًٳ َبی یز. ٹبثچٽىي ډی ییهٍا سٮ یٕبهشبٍ یَب ي ٙپٖز ییَارسٲ

ٕيجت   ىَىيي،  ډيی  (یڈ)ٍّ یزي١ٮ ییَسٲ سَ ی٘ٽٍ ث ی،اٹشٞبى یََبیٍٵشبٍ ډشٲ ییهىٍ سج

 (. 1389 ی،ي َبٙم یَب ىٍ اٹشٞبى ٙيٌ إز )ٵلاك ډيڃ یهإشٶبىٌ ٍيُاٵِين ا

 یاُ ػمچيٍ اڅڂًَيب   ییاڅڂًَيب  اڅڂًَيب ٙيبډڄ    یيه : اتىكبّٔي  اٍِٛضيتٕي ٞبي ٔسَ

GA) یيټ ّوش یشڈي اڅڂيًٍ  یىً٭ډٞي  ی٭ٞج یَب ٙجپٍ یَه٦یٱ
ٍ . َٖيشىي ( 1  َيبی  ٙيجپ

ٍا  یيي ػي َيبی  ىاىٌيٍيى  يٕیچٍ ثٍ یؼیسيٍ یبىځیَی ٹبثچیز (2ANN) ډٞيىً٭ی ٭ٞجی

ٍ  یاٹشٞيبى  یيڄ ىٍ سلچ یډٞىً٭ یٙجپٍ ٭ٞج یَب ىاٍوي. إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  یپيَى ٍي اځَؿي

ٍ    ٽيبٍایی  یيڄ اډب ثٍ ىڅ ًٙى، ډی ډلًٖة یيیػي ىٍ  یا ٥يًٍ ځٖيشَىٌ   ٹبثيڄ ٹجيًڃ آن، ثي

(. اُ و٪يَ  1393 ی،ي ٱلاډي  یډًٍى إيشٶبىٌ ٹيَاٍ ځَٵشيٍ إيز )ػَُډي      یډ٦بڅٮبر سؼَث

َبیی ډبوىي ډلبٕجٍ َٕی٬، َِیىٍ دبییه ٹبثچیيز اوؼيبڇ    ٽبٍثَىی، ایه ٍيیپَى ىاٍای ډِیز

 ي ٥َاكی إٓبن آن إز. 

ٗ  ٥ًٍ َمبن ىٍ ٹبڅيت ؿُيبٍ ىٕيشٍ اُ     یډوشچٶي  یَيب  ٽٍ ىٍ ثبلا َٙف ىاىٌ ٙييٌ، ٍي

ٹبثڄ إشٶبىٌ َٖشىي. ىٕشٍ ٱبڅيت ي دَإيشٶبىٌ،    یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یٕبُ ب ىٍ ډيڃاڅڂًَ

 یز،ي ډپمڄ، ػمٮ یهػبوٚ یٽبلاَب یمزٹ یه،ثىِ یمزډوشچٴ )َمـًن ٹ یََبیاطَ ډشٲ
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ىٍآډيي ٕيَاوٍ،    یه،ٹبؿبٷ ثىِ یټ،ډَٞٳ ًٕهز هًىٍيَب، سَاٵ یبوڂیهسٮياى هًىٍيَب، ډ

 یاٹشٞبىٕيىؼ  یٌَؿىيډشٲ یٍا ىٍ ٹبڅت اڅڂًَب یه( ثَ ډَٞٳ ثىِیٌََب ي ٱ كؼڈ ډٖبٵَر

ٍ  یيَان ٽٍ ىٍ ا ىَي یٹَاٍ ډ یډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕ َبی یټثب سپى ٥يًٍ ډپيٍَ إيشٶبىٌ ي     ثي

 ییپيَى اڅجشيٍ ثيب ٍي   یََيب ٍيٗ ي ډشٲ یهاُ َم بڅجبًٱ یِو یسپبډچ یَب اوي. ډيڃ ثَآيٍى ٙيٌ

ُ  ڃىٍ ډيي  یَب ٕٮ اُ ډيڃ یڂَی. ىٕشٍ ىومبیىي یډشٶبير إشٶبىٌ ډ ٍٵشيبٍ ډٞيَٳ    یٕيب

ثيبيٍ إيز    یيه ٍيٗ ثَ ا یها .ٹجڄ ىاٍى یَب ىيٌٍ یهثب إشٶبىٌ اُ ډٺياٍ ډَٞٳ ثىِ یهثىِ

ځٶشيٍ ٙييٌ ٍا ىٍ    یٚشَډشٮيى د یََبیٹجڄ ىٍ ياٹ٬ اطَ َمٍ آن ډشٲ یَب ٽٍ ډَٞٳ ىيٌٍ

 َيبی  آُډيًن . ډ٦بثٸ ىَي یٍا وٚبن ډَب  آن آطبٍ َمٍ یَډٖشٺیڈ٥ًٍ ٱ ىاىٌ ي ثٍ یهًى ػب

ُ  ٹجڄ ٹيبىٍ ثيٍ ډييڃ    یَب ىيٌٍ یه٥ًٍ اځَ ډَٞٳ ثىِډَث ىيٌٍ ثبٙيي   یيه ډٞيَٳ ا  یٕيب

ً  سيًان  یإيز ي ډي   ډيير كبٵ٪ٍ ثچىي یىاٍا یهډَٞٳ ثىِ یَٕ ا٦ٝلاكبً ډٞيَٳ   یاڅڂي

ًٽيَ ٙييٌ،    یيبی ځٶشٍ ٙيٌ ثب يػًى ډِا یَب اډب ٍيٗ ،ومًى یٕبُ ڃډي ځًوٍ ایهٍا  یهثىِ

 یَيب  دَيا١ق إز ٽٍ ىٍ ىيٌٍ یڂَ٭جبٍر ىثٍ  .ځیَوي یىٍ و٪َ وم ی٩َٳ ُډبن ٍا ثٍ هًث

ٍ  ،ٽبډلاً ډشٶبير ثبٙيي سًاوي  ډی یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یډوشچٴ ُډبو ً    ثي  ی٭ىيًان ډظيبڃ اڅڂي

ډشٮيى ځٶشٍ ٙيٌ، َٚشبى ٕيبڃ   یََبیډشٲ ییَىٍ ياٽى٘ ثٍ سٲ یكش یه،ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ

 یټثب  سًان یٽبډلاً ډوشچٴ إز ي وم یَ٘ٚز ٕبڃ د كشیي  ی٘ىٍ ؿُڄ ٕبڃ د ی٘،د

إيشٶبىٌ اُ   یيَ، اه یبنىٍ ٕيبڅ  ٍي یيه ٍ ٽيَى ي وٚيبن ىاى. اُا  ډلبٕجاطَ ٍا  یهَمٍ ا یت١َ

ٽيٍ   اويي  یبٵشٍ یډوشچٴ ٽبٍثَى ٵَاياو َبی یڈىٍ ٍّ یََبٍٵشبٍ ډشٲ یػُز ثٍَٕ ییَب ٍيٗ

ٍي ثب سًػٍ ثيٍ   یټإز. څٌا ىٍ ډؼم٫ً اُ  یـیىڀٍيٗ ډبٍٽًٳ ًٕئَب  آن یهسَ ډٚوٜ

ٍ  ییاُآوؼب یڂَى یي اُ ًٕ ډًاٍى ځٶشٍ ٙيٌ ٵًٷ ٍ  یډ٦بڅٮيبر ٵَاياوي   ٽي ي  ییهشيب  اُ ػمچي

 ی(، ډَُځبن ي ٹَثيبو 1386) ٙیًٌ ي (، اثًوًٍی1386) ی(، ٍُا وْاى ي ٹذبوـ1384) یاٹياډ

اوؼيبڇ ٙييٌ،    یيَان ىٍ ا یٌَؿىي ډشٲ یَب ډيڃ یثٍَٕ یىٍډ٦بڅٮبر ىٍ ُډ یڂَ( ي ى1388)

ِ  یثٍ ثٍَٕ یا ډ٦بڅٮٍ یؾاډب َ ي  ډيير كبٵ٪يٍ ثچىي  یإيشٶبىٌ اُ ثٍَٕي  ثيب   یهډَٞٳ ثىي

 یيه ىٍ دًٙي٘ ا  یٕيٮ  ٍي دی٘اوؼبڇ وٚيٌ، ډ٦بڅٮٍ  یَانىٍ ا یهډَٞٳ ثىِ یڈٍّ ییَارسٲ

 یيڈ ٍّ ییَاري سٲ ډيركبٵ٪ٍ ثچىي یثب إشٶبىٌ اُ اڅڂًَب یهډَٞٳ ثىِ یٕبُ هلا  ي ډيڃ

 .ىىاٍ یَانا یاٹشٞبى ځٌاٍان ٕیبٕزي  ٕبُان یڈػُز ٽمټ ثٍ سٞم

َ  ډيَيٍی  اُ دٔ ٮيیث ثو٘ ىٍ څٌا ٘  ثي ٍ اوؼيبڇ   َيبی  ديْيَ  ُډیىيٍ،  ایيه  ىٍ ځَٵشي

 .ٙي هًاَىي سلچیڄ ي سؼِیٍ ي ثَآيٍى ډٮَٵی، و٪َ ډًٍى َبی ډيڃ
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 تحميك پيكيٙٝ -3

َ  وٺيڄ  ي كمڄ ىٍ اوَّی َبی ٵَآيٍىٌ سَیه ٽچیيی اُ ثىِیه ٍ  ایيَان  ىٍ ډٖيبٵ ٍ  ثي  ٙيمب

ٍ  وٺٚيی  ي ډ١ًي٫ً  اَمیيز  سج٬ ثٍ. ٍيى ډی  ٕييًی  اُ ىاٍى، ٽٚيًٍ  اٹشٞيبى  ىٍ ثىيِیه  ٽي

ٍ  ډَثي٣ً  ډٖيبئڄ  ُډیىٍ ىٍ ډوشچٴ وُبىَبی ي َب ٕبُډبن ي اٙيوبٛ  ٽٚيًٍ  ىٍ ثىيِیه  ثي

 .ًٙى ډی اٙبٌٍ ځَٵشٍ ًٍٝر ډ٦بڅٮبر ثٍ ُیَ ىٍ ٽٍ. إز ځَٵشٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبسی

 

 ذبضخي ٔغبِعبت

 اڅمًسبیَی ي اڅشًوی
 سيب  1970 یَيب  ٕيبڃ  ثيَای  ٍا ٽًیز ىٍ ثىِیه سٺب١بی (،1995)1

َيب   آن سلٺیيٸ  وشيبیغ  .ُىوي سومیه ه٦ب سٞلیق ي اوجبٙشڂی َڈ ډيڃ اُ إشٶبىٌ ثب 1989

 . إز ٽٚ٘ ثی ىٍآډي ي ٹیمز ثٍ وٖجز ډير ٽًسبٌ ىٍ ثىِیه سٺب١بی ٽٍ ىَي ډی وٚبن

ٍ  ARFIMA ډييڃ  یټ اُ إشٶبىٌ ثب(، 2008)2 یسٖب یػ ين ډييڃ   یيټ ٕيبهز   ثي

 یيه دَىاهيز. ىٍ ا  یپبآډَ یوٶش یَب ًٙٻ یىٍ دبٍاډشََب ثَا یٽَٖ ییـیىڀًٕ-ډبٍٽًٳ

ثيٍ سيًٍڇ    یىَي  ىٍ ٙيپڄ  یوٶشي  یوبځُيبو  یَب ٽٍ ًٙٻ یيٍٕ یؼٍوش یهثٍ ا یي یٸ،سلٺ

آن ثيًى ٽيٍ سيًٍڇ     ىَىييٌ  وٚيبن  یيسلٺیيٸ   یغوشيب  یهډُڈ َٖشىي. َمـى یبٍثٖ یپبآډَ

 كبٵ٪ٍ ثچىيډير إز.  یىاٍا یثبُځٚش یبوڂیهًٍٝر ډ ثٍ یپبآډَ

ً -سًٍڇ ثب إشٶبىٌ اُ ډييڃ ډيبٍٽًٳ   یڄي سلچ یٍ(، ثٍ سؼ2008ِ) 3سٖی ي  ییـیىڀٕي

ARFIMA وٶيز   یميز ٹ  یوبځُيبو  یَيب  ٙيًٻ  ٽٍ یبٵزىٕز  یؼٍوش یهدَىاهز ي ثٍ ا

 .يٽى ډی یىَ وَم ثٌَُ ٍا ٙپڄ ییَارسٲ یَډٖ

 1976 ډشليٌ ٍا اُ ٕيبڃ   یبلارا ی(، ىٍ دْيَ٘ هًى سبث٬ سٺب١ب2010) 4ّائً ي دبٍٻ

ٍ ثب ُډبن ثيَآيٍى ومًىويي. وش   یَډشٲ 5یَمؼمٮ یًنثب إشٶبىٌ اُ ٍځَٕ 2008سب  ډييڃ   یؼي

ٍ سٮيبىڃ ثچىيډيير    یيټ ه٦ب وٚبن ىاىٌ إز ٽيٍ اوليَاٳ اُ    یقسٞل  اٝيلاف  ٕيَ٭ز  ثي

ٍ  ىٍآډيي  ډبڅیيبر  اُ ډبڅیيبر  ٥يَف ػبیی  ػبثٍ ٽٍ إز آن بوڂَیث ٍٵبٌ سلچیڄ ي. ًٙى ډی  ثي

 .ثًى هًاَي ثبَٝٵٍ ثىِیه ډبڅیبر
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اُ )ىٍ ٕيىڂبڃ   یهثىِ یثَا یسؼمٮ یآيٍى سٺب١ب(، ىٍ دْيَ٘ هًى ثٍ ث2011َ) 1ٕىٍ

ډير ٽمشيَ   سبٌډ٦بڅٮٍ ٽٚ٘ ٽً یها یغ. ثَ إبٓ وشبهزدَىا  (2008سب ٕبڃ 1976ٕبڃ 

ي ىٍآډي ىٍ َيَ ىي   یمزىٍ ٕىڂبڃ وٖجز ثٍ ٹ یهثىِ یي سٺب١ب  اُ ٽٚ٘ ثچىيډير إز

 إز. ٽٚ٘ یډير ي ثچىيډير ث كبڅز ٽًسبٌ

 سيب  1970 یَيب  ٕبڃ ثَای ٕىڂبڃ ىٍ ٍا ثىِیه ٽڄ ی(، سٺب١ب2011) 2اڅمًسبٍی ي ٕه

 ثيَای  ه٦يی  ډييڃ  یيټ  ډٺبثڄ ىٍ څڂبٍیشمی ه٦ی ډيڃ یټ آوُب اُ  .ُىوي سومیه 2008

 ډٖشٺڄ ډشٲیََبی ٭ىًان ثٍ سأهیَی ډشٲیََبی اُ ي. ومًىوي إشٶبىٌ ثىِیه سٺب١بی ثَآيٍى

 ىٍآډيي،  ي ٹیمز ډير ٽًسبٌ ٽٚ٘ ىَي ډی وٚبن سلٺیٸ وشبیغ. ويثَى ثٌَُ َبی٘ ډيڃ ىٍ

 وٖيجز  ٕيىڂبڃ  ىٍ ثىِیه ثچىيډير ي ډير ٽًسبٌ سٺب١بی ي ثًىٌ ثچىيډير ٽٚ٘ اُ ٽمشَ

 . إز ٽٚ٘ ثی ىٍآډي ي ٹیمز ثٍ

 
 زاذّي ٔغبِعبت

ِ  یسٺب١يب  یمشيی ٽٚ٘ ٹ یهًى ثٍ ثٍَٕ ډ٦بڅٮٍ ىٍ(، 1384) اٹياډی ي هشبیی  یهثىي

 یٍا ثيَا  یهثىِ یسٺب١ب یَیدٌ دَىاهشٍ ي ٽٚ٘ثَای ایَان 1381سب  1359 یَب ٕبڃ ی٥

ډى٪ييًٍ ثييب إييشٶبىٌ اُ ٍيٗ  یييها یومًىوييي. ثييَا ثیىييی  ی٘ديي1382-1394 یَييب ٕييبڃ

 وشيبیغ . ځَىیيي  ثيَآيٍى  ثىيِیه  ڄٽي  سٺب١يبی  ،(ARDLځٖشَىٌ ) یَب يٹٶٍثب  یقهًىس١ً

ٍ  یيټ  ٽٍ ىَي ډی وٚبن ثىِیه سٺب١بی  ډيڃ ثَآيٍى اُ كبٝڄ  ډیيبن  ١يٮیٴ  ډىٶيی  ٍاث٦ي

 .ىاٍى يػًىىٍ ایَان  ثىِیه ٽڄ بیسٺب١ ي ثىِیه كٺیٺی ٹیمز

ي ٍيٗ  1382سيب   1346 یُډيبو   َيبی  ی(، ثب إشٶبىٌ اُ 1386َٕ) یي ٹذبوـ ٍُا وْاى

ي دئ اُ آن ثيب   ىٍ ایيَان   یهثچىيډير ثىِ یب١بسبث٬ سٺ یچیًٓ،ػًٕ-ؤ  یًَب یَمؼمٮ

ي  ٍا ثَآيٍى ومًىٌ یڄسٮي یتډير ي ١ٌَ ( ٍاث٦ٍ ٽًسبECTه٦ب ) یقإشٶبىٌ اُ ډيڃ سٞل

ٍ  اويي. وشيبیغ   ٹَاٍ ىاىٌ یڄي سلچ یٍٍا ډًٍى سؼِ یغډوشچٴ، وشب َبی آُډًندٔ اُ   ىٕيز   ثي

ي  یميز وٖيجز ثيٍ ٹ   یهثىِ یٽبلا ىٍ ایَان إز ٽٍ ىٍ ثچىيډير یزياٹٮ یها ثیبوڂَ آډيٌ

 ٭ًاډڄ ىیڂَ، ٥َٵی . اًُٙى ډی یسچٺ ی١َيٍ یٽبلا یټ٭ىًان  ٽٚ٘ إز ي ثٍ ىٍآډي ٽڈ

 

 

1. Sene 

2. Sen and Al-Mutari 



     133 ٕبُی ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِیه ىٍ ایَان ډجشىی ثَ كبٵ٪ٍ ثچىيډير ي سٲییَ ٍّیڈ ډيڃ

ٍ  ثىِیه ٹیمز اٵِای٘ ي ثًىٌ سأطیَځٌاٍ ثٖیبٍ ثىِیه ډَٞٳ ثَ ٱیَىٍآډيی ي ٱیَٹیمشی  ثي

 .ویٖز ٽبٍٕبُ سىُبیی ثٍ ډَٞٳ اڅڂًی اٝلاف ػُز

 1347ىيٌٍ  ی٥ یَانىٍ ا یهسبث٬ سٺب١ييبی ثىِ ی(، ثٍ ثٍَٕيي1386) ٙیًٌ ي اثًوًٍی

 یغدَىاهشىيي. ثيَ إيبٓ وشيب     یكيياٹڄ ډَثٮيبر ډٮميًڅ    یټثب إييشٶبىٌ اُ سپى 1381سب 

 یَځيٌاٍی ٭ًاډڄ سأط یز،ي ٍٙي ػمٮ یسٮياى هًىٍيَب، ىٍآډي ډچ یََبیَب، ډشٲ آنیٸ سلٺ

ثَ ډٺياٍ سٺب١يبی   یؿىياو یَسأط یهثىِ یمزَٖشىي ي ٹ یَانىٍ ا یهثَ سٺب١ب ي ډَٞٳ ثىِ

 وياٙشٍ إز.  یهثىِ

 وٺيڄ  ي كمڄ ثو٘ ىٍ ثىِیه سٺب١بی سبث٬(، 1388) ُاىٌ كیيٍی ي ًياڅٶٺبٍی ٝبىٹی،

 اڅڂيًٍیشڈ  سپىیيټ  اُ إشٶبىٌ ثبَب  آن .ُىوي سومیه ّوشیټ اڅڂًٍیشڈ اُ إشٶبىٌ ثب ٍاایَان 

٘  ىٍ ثىِیه سٺب١بی سبث٬ سومیه ثٍ ّوشیټ،  ُډيبوی   ىيٌٍ ثيَای ایيَان   وٺيڄ  ي  كميڄ  ثوي

ٍ  ي وميبیی  ه٦يی،  َبی ډٮبىڅٍ ٹبڅتىٍ 1385 سب 1353  اوشويبة  ثيب  ي دَىاهشىيي  ىي ىٍػي

 سب ٍا ډوشچٴ ٕىبٍیًَبی سلز وٺڄ ي كمڄ ثو٘ ىٍ ثىِیه سٺب١بی سومیه، ډيڃ ثُشَیه

 سًڅیيي  اُ سيبثٮی  ثىيِیه  سٺب١يبی  ،سلٺیيٸ هيًى   ىٍَيب   آن .ٽَىوي ثیىی دی٘ 1404 ٕبڃ

 هًىٍي ډش٤ًٕ ٭مَ ًُٕ، ثىِیه هًىٍيَبی سٮياى ػمٮیز، ثىِیه، ٹیمز ىاهچی، وبهبڅٜ

 اُ ىي ٍػي  ى ډييڃ  ىَي ډی وٚبنَب  آن سلٺیٸ وشبیغ. ځَٵشىي و٪َ ىٍ ٍا ډَٞٳ ٍاويډبن ي

 یي ډيڃ ه٦ي  إز ثَهًٍىاٍ ثىِیه سٺب١بی سومیه ىٍ َب ډيڃ ٕبیَ ثٍ وٖجز ثبلایی ىٹز

 ٭مچپَى ثُشَی ىاٙشٍ إز. ییثب ډيڃ ومب یٍٖىٍ ډٺب یِو

ٍا ىٍ ىيٌٍ ایَان ي وٺڄ   ىٍ ثو٘ كمڄ یهثىِ ی(، سبث٬ سٺب١ب1388) یي ٹَثبو ډَُځبن

ٍ  ثيب   یقثٍ ٍيٗ هًىس١ًي  1385سب 1353 یَب ٕبڃ یډير ي ثچىيډير ٥ ٽًسبٌ  یَيب  يٹٶي

ِ  یٺيی كٺ یميز اُ ٹ یسيبثٮ  یهثىِ یدْيَ٘ سٺب١ب یهځٖشَىٌ ثَآيٍى ومًىوي. ىٍ ا  یه،ثىي

ٕييًُ ىٍ  یهثىييِ یسٮيياى هًىٍيَييب ي ٭مييَ ډشًٕي٤ هًىٍيَييب   ی،وبهييبڅٜ ىاهچيي یيي سًڅ

 ډير ٽًسبٌىٍ  یهثىِ یمشیٽٍ ٽٚ٘ ٹ ىَي ډی دْيَ٘ وٚبن یغو٪َځَٵشٍ ٙيٌ إز. وشب

 یډىبٕيت ثيَا   یڂِیهي وجًى ػب یإم یمزٹ یبدید یزؿًن سظج یچیډير ثٍ ىلاي ىٍ ثچىي

 ثًىٌ إز.  یډٮى یثآن ىٍ ثو٘ كمڄ ي وٺڄ 
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 يكتحم يقٙبؾ ٚـض -4

 ARFIMA ٔسَ
ٍ  إيز  كٺیٺز ایه ٽَٖی اوجبٙشٍ ٵَآیىيَبی ثٍ ډَث٣ً آٱبُیه وٺ٦ٍ  اُ ثٖيیبٍی  ٽي

 ی٥يًلاو  یبٍثٖ یَب ىٍ يٹٶٍَب  آن .(    ي وٍ َٖشىي        وٍ ډبڅی ي اٹشٞبىی َبی َٕی

ٍ   ىَىيي  ډيی  اُ هيًى وٚيبن   ىاٍی یډٮى َبی یهًىَمجٖشڂ  یَایيی ډ"٭ىيًان   ٽيٍ اُ آن ثي

َ      یټ یَٕ یهاُ ا ی. يٹشًٙى ډی وبڇ ثَىٌ "یذَثًڅیټَ  ثبٍ سٶب١يڄ ځَٵشيٍ ٙيًى، ثيٍ و٪ي

 یهثىيبثَا  (.2005، 1ثيبوَػی ي ايٍځيب  ) ثبٙي یبىآن ُ یثَا یَیځ ثبٍ سٶب١ڄ یټ ٍٕي ډی

ٍٵشيبٍ كبٵ٪يٍ ثچىيډيير     یٽيٍ ىاٍا  یُډيبو   یَٕ یټ یَب ثَا ډيڃ یثَا یي٥جٺٍ ډٶ ټی

 یًهًىٍځَٕي  یىييَبی ثٖي٤ ٵَآ  یىييَب ٵَآ یيه . اإيز  q)  ،d ،ARIMA(pیىيإز، ٵَآ

 ٭ييىی سًاوي  ډی ځیَی سٶب١ڄ دبٍاډشَ آن إز. ٽٍ ىٍ ARIMAډشلَٻ اوجبٙشٍ  ډیبوڂیه

ٍ  ثيب  ىاويبن  اٹشٞيبى . (2006 ،2ډبن ي سیبئً)  ٽىي اهشیبٍ ٍا ٱیَٝلیق ٍ  سًػي  ډ٦بڅٮيبر  ثي

 5ًَٕييپیىڀ(، 1980)4 یييًٽٔ(، ځَوؼييَ ػ1968ً)3ويئ ي ډىيييڅجَر ؿييًن ډلٺٺييبوی

{ ډيڃ   وبډبوب } یُډبو  یَٕ یآٙىب ٙيوي. ثَا ARFIMA یىيثب ٵَآ یڂَان(، ي ى1981)

ARFIMA(P, d, q) ًٍٙى ډی سٮَیٴ ُیَ ٽچی ٍرًٝ ث. 

 (1)                       

 یٽَٖ یَیځ ٭مچڂَ سٶب١ڄ        ٭مچڂَ يٹٶٍ، L، يیوًٵٍ ٕٶ    یىٍ آن َٕ ٽٍ

 :یَب یا إز. ؿىي ػمچٍ      ،    ي

 (2)               
     

      و   

          
       

  

ٍ  هیي ا یثَا یي ٽبٵ َٖشىي. ٣َٙ لاُڇ  AR،MA ٵَآیىيَبی ىَىيٌ وٚبن سَسیت ثٍ  ٽي

ٍ  إيز  ایيه  ىاوٖيز، ARFIMA  یىيي ٵَآ یيټ  ی{ ٍا ىاٍا  }ٕيَی  ثشيًان   ٵَایىيي  ٽي

ٍ  ثيَای . ثبٙيي  ARMA ٵَایىيي  یټ            ىي ٤ثٖي  اُ ثبیيي          ډلبٕيج

 .(2008، 6آڅشبٍ ي ثبٍىيٓ)  ٽَى بىٌإشٶ ًیڄ تیسَس ثٍ یا ػمچٍ
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(3)             
      

  
     

ٍ  ىٍ ِیو ىیڂَ ػِ  یټ        ډلبٕجٍ ثب ٜ  (2) ډٮبىڅي   ډييڃ  ي ٙيًى  ډيی  ډٚيو

ARFIMA سيًان  ډيی  كبٵ٪ٍ ثچىيډير ٍا يیْځی .ًٙى ډی ٽبډڄ  ٗ  یډوشچٶي  یَيب  ثيٍ ٍي

ىٍ  ،  jٍ ىٍ يٹٶي     یٍا ثيب سيبث٬ هًىَمجٖيشڂ        یُډبو   یَٕ ٽٍ ىًٍٍٝسی ومًى. یٴسٮَ

ٍ   ىاٍای    ٵَآیىيي (، 1978)1 یذيڄ َ ي  یًىڅ   ډټ  ثَ إبٓ  یَیڈو٪َ ثڂ  ثچىيډيير  كبٵ٪ي

َ  ثيًى  هًاَي  ٍ  اځي ∑        ډٺييا     
 
 یىاٍا    یډبويب   یىيي ثبٙيىي. ٵَآ   وبډشىيبَی     

 بیي  j ی٘ثب ٕيَ٭ز اٵيِا       ي     یبنډ یبؤاځَ ٽًياٍ ًٙى ډی یيٌكبٵ٪ٍ ثچىيډير وبډ

ٍ . يیبثي آَٖشٍ ٽيبَ٘   رًٍٝ ثٍ  ٍا jىٍ يٹٶيٍ      یډٚيوٜ سيبث٬ هًىَمجٖيشڂ    ٥يًٍ  ثي

 ُى: یهسوم یَُ ًٍٝر ثٍ سًان ډی
    

        

ىٍ ويَم   یسبث٬ هًىَمجٖيشڂ  یٮىی j ∞→ یَٝٶَطبثز ٱ یَډٺبى یثَا kي  d ٽٍ يٹشی

ٌ   ثب كبٵ٪ٍ یىيَبیٽٍ ډٚوٍٞ ٵَآ ییومب  ی٬م َٕي وٍ ثب وَ یٌَڅًڅ َمـيًن   ډيير   ٽًسيب

 یػمٮي  یٽچي  ىٍ ٙپڄ  ډيركبٵ٪ٍ ثچىي  یَب ډيڃ. یبثي ډی إز، ٽبَ٘ ARMA یىيٵَآ 

 یډٮَٵي  اٹشٞبىٕيىؼی  بریي ( ثيٍ اىث 1980) ًیي ثبٍ س٤ًٕ ځَوؼَ ي ػً هیايڅ یثَا یٽَٖ 

 ي stata ،Eviews9 14 َمـيًن  ییاٵِاٍَيب  َب ىٍ ويَڇ  ىاىٌ ییب١َ، ډبوبٙيوي. ىٍ ډٺبڅٍ ك 

Oxmetrics7 ٍيٗ ثيب یَٕ ډ٫ً١ً كبٵ٪ٍ ثچىيډير هیؿى َڈ ي MRS   ٙييٌ  ثٍَٕييی 

ځیيَی  ديبٍاډشَ سٶب١يڄ ،ځیَى ثًىن َٕی ډًٍى سأییي ٹَاٍ ډيرثچىي كبٵ٪ٍؿىبوـٍ  .إز

 . ًٙى ډیثيَآيٍى 

 

 يًٙؾٛئچ -ٔبضوٛف ٔسَ

َ  ٕبىٌ ُډبوی َٕی ٍّیڈ یټ ٕبُی ډيڃ َيٳ ٽىیي  ٵَٟ ثبٙيي. ډٺيياٍ آن        و٪یي

 .ثًى هًاَي ًیڄ ًٍٝر ثٍ 2،1، …، 1 يٌٍ،ى یډَسجٍ ايڃ ٥ ًنیهًىٍځَٕ ىيیس٤ًٕ ٵَآ

(1)   =               
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ٍ  َییي سٲ بیػُ٘  ټی يیٽى  إز. كبڃ ٵَٟ     N(0 ،  ) ٽٍ ٥ًٍی  ثٍ ىٍ  یٕيبهشب

 یثَا   ٍٵشبٍ  ٴیسًٝ یثَا يیډيڃ ػي ًٍٝر هیاٍم ىَي، ىٍ  َیډشٲ هیا یثَا 1 ُډبن 

 ٙپڄ هًاَي ثًى:  هیٍ اث  =t 1 +  1، + 1  + 2... ي  Tىيٌٍ 

(2)   =               

ډٮبىڅيٍ وًٙيز.    یيټ ًٍٝر  ثٍ سًان ډی ىي ډيڃ ٍا یها D یډؼبُ یَإشٶبىٌ اُ ډشٲ ثب

 .ثبٙي ډی ډٚبَيٌ ٹبثڄ ُیَ ډيڃ ىٍ   یَډشٲ ییَارسٲ یىيٵَآ

 (3)   =                             

 یَيب  ىيٌٍ یډٺياٍ ٝيٶَ ي ثيَا   ،t < 1  یَب ىيٌٍ یثَا D یډؼبُ یَډيڃ ٵًٷ ډشٲ ىٍ

  1 ≤ t،  ٍىاىن ٍٵشيبٍ   قیس١ً یثَا سًان ډی ِیو یڂَی. اُ ٍيٗ ىٽىي ډی ٍا اهٌ ټیډٺيا

 إشٶبىٌ ٽَى:   َیډشٲ هیا
   =                 

    َییىيٌٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ سٲ ىَىيٌ وٚبن تیثٍ سَس ي ثًىٌ 2ي 1 ،   ډٺياٍ  ی٥ًٍ ٽچ ثٍ

(، t ≥ 1 ثٮي اُ ػُي٘ )  ی ىيٌٍ یي ثَا   ; 1 س٤ًٕ t < 1 ىيٌٍ  ڂَ،یإز. ثٍ ٭جبٍر ى

ډَسجٍ  ًنیهًىٍځَٕ ىيیثب ٵَآ    َیډشٲ ىپٍیوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثب ٵَٟ ا   ;2س٤ًٕ 

p  ي ثبm ٽيٍ ىٍ   آیي ډی ثٍ ىٕز یؿىي ثٍ ىٕز ٽچ ی٤َٙا یهًٙى ىٍ ا ٕبُی ډيڃ ٍّیڈ

 اٙبٌٍ ٙيٌ إز.َب  آن ثٍ یَُ
 

 يچيًٙؾٛ-ٔبضوٛف ٔسَ ٔرتّف ٞبي حبِت .1 خسَٚ

ٔسَ ٘بْ  خٕلات تٛظيع ٔعبزِٝ 

 اذلاَ

 ضغيٓ ثٝ ٚاثؿتٝ ءخع

MSM(M)AR(P) 
   -     =∑   

 
          

 (     )     
 ډیبوڂیه             

MSI(M)AR(P)    =c    +∑   
 
 ډجيأ اُ ٭َٟ                  (     )   

MSH(M)AR(P)    =c+∑   
 
ه٦ب ػملار یبؤٍيا                      (     )     

MSA(M)AR(P)    =c+∑   
 
       (     )                  

 ػملار ١َایت

 هًىس١ًیق

 ( 1397آدبٍار، ٕبڃ ) یز: ٕبډىج٬

 (4)   =                             
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ٍا  سَی یػِئ یَب ډيڃ یىڀًٕئـ-ډوشچٴ ډيڃ ډبٍٽًٳ یَب كبڅز یتثب سَٽ سًان ډی

 MSMA ,MSMAH,MSIAHاٙيبٌٍ ٽيَى.   َیي ُ ی َب ثٍ كبڅز سًان ډی ىٕز آيٍى ٽٍ ثٍ

,MSIA ٌٍډيڃ ثُ سًان ډی ًٙاٍسِ یبٍي ډٮ یټآٽبئ یبٍَمـًن ډٮ ییَب ٽٍ س٤ًٕ آډب ٍ  یىي

 ٍا اوشوبة ومًى.

 

 يكتحم ٞبي يبفتٝ -5

٘  ي دو٘ َٙٽز ٕبیز اُ  إشٶبىٌ ډًٍى ی َب ىاىٌ  ثيَای  وٶشيی  َيبی  ٵيَآيٍىٌ  ديبلای

ٍ  ډَثي٣ً  ُیَ اٍومًى ٽٍ إز ٙيٌإشوَاع 1306-1396 َبی ىيٌٍ  ىٍ ثىيِیه  ډٞيَٳ  ثي

 .إز ایَان

 
 

 

 

 

 

 

 
 ايطاٖ زض ثٙعيٗ ٔهطف ٔيعاٖ .1 ٕ٘ٛزاض

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

ِ   یيِان ډ ىَىيٌ وٚبن( 1) ومًىاٍ إيز.   1306-1396یَيب  ٕيبڃ  ی٥ي  یهډٞيَٳ ثىي

ثيب وًٕيبوبر ډشٮييى ىٍ كيبڃ      یهثىِ یسٺب١ب ًٙى ډی ډلاك٪ٍىٍ ایه ومًىاٍ َمـىبن ٽٍ 

 ي ځیيَی  ٙيپڄ  ثيَای  ٭ًاډيڄ  سيَیه  اٝچیاُ  یپی٭ىًان  ثٍ یه. اډَيٌُ ثىِثبٙي یډ ی٘اٵِا

ٍ  ٽًٍٚ  ىٕشَٕی  ډیِان ي ٙيٌ ٙىبهشٍ  ٝىٮشی ػًاډ٬ دیَٚٵز  ثىيِیه  سيأډیه  ډىيبث٬  ثي

 .  ثبٙي ډی  آوبن  اٹشٞبىی ي ٕیبٕی ٹيٍر ي  دیَٚٵز ی َب دشبوٖیڄ وٚبوڂَ
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 ARFIMAٔسَ  يح٘تب
َ   ډشلَٻ ډیبوڂیه َٕیًاسًٍځ ډيڃ ثَآيٍى ىٍ ايڃ ځبڇ  يػيًى  آُډيًن  ،یاوجبٙيشٍ ٽٖي
 ىیي ثبیي اثشيا ىٍ ویِ ARFIMA ډيڃ اُ إشٶبىٌ ثَای. إز ُډبوی َٕی ثچىيډير كبٵ٪ٍ

دبٍاډشََب اُ  یهسوم یثَا ،STATA14 اٵِاٍ وَڇ .هیَ یب إز ثچىيډير كبٵ٪ٍ ىاٍای ډيڃ
ثٍَٕيی   یه ٍيٗ ثيَا ي ثيب إيشٶبىٌ اُ ایي    ٽىيي  ډيی ٍيٗ كياٽظَ ىٍٕز ومبیی إشٶبىٌ 

ٝيٶَ ٭ييڇ يػيًى     یٍ. ىٍ ایه آُډًن ٵ١َٽىي ډیإشٶبىٌ  GPHكبٵ٪ٍ ثچىيډير اُ آډبٌٍ 
َ     یٍيډير ي ٵ١َكبٵ٪ٍ ثچى ُډيبوی إيز. څيٌا،     یډٺبثڄ يػيًى كبٵ٪يٍ ثچىيډيير ىٍ ٕي

ٝٶَ یٮىيی ٭ييڇ يػيًى     یٍاُ ٝٶَ ىاٙشٍ ثبٙي، ٵ١َ یؿىبوـٍ آډبٍ آُډًن سٶبير ډٮىبىاٍ
 ٙيًى  ډيی  سأییي ثبٙي - 5.0 ي 5.0 ثیه d اځَ ډٺياٍ .سًان ٍى ٽَى میكبٵ٪ٍ ثچىيډير ٍا و

٘  ایيه  ىٍ ٙييٌ  اوؼبڇ َبی آُډًن إبٓ ثَ. إز ثچىيډير كبٵ٪ٍ ىاٍای ډيڃ ٽٍ  ديْيَ
 .إز ثچىيډير كبٵ٪ٍ ىاٍای ډيڃ

 

  dحبنُ اظ ٔحبؾجٝ ٔمساض  يح٘تب. 2 خسَٚ
Variable coef Std.err Z p>l zl 

Z 78/24449  17/55707  44/0  661/0  

  ARFIMA   
d 4979405/0  0029091/0  17/171  000/0  

/Sigma2 08/4 e+07 6077973 71/6  000/0  

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
 

ٍ ( آډيٌ إز 2ٽٍ ىٍ ػييڃ ) ٥ًٍ َمبن َ d  ډٺييا  ىٍ إيز،  ٙييٌ  ثيَآيٍى 49/0 ثَاثي
ٍ   یثَا .إز ثچىيډير كبٵ٪ٍ ىاٍای ډيڃ وشیؼٍ   MAي AR ډٚوٜ ٽَىن ٥يًڃ يٹٶي
َ     یبٍاُ ٍٕ ډٮ Eviews9اٵِاٍ  ىٍ وَڇ ُ  یها٥لا٭يبر إيشٶبىٌ ٽيَىٌ، ي ٽمشي ٍ ډٺيياٍ ث  یىي

ٍ . ثب سًػٍ ثيٍ ٕيٍ ډٮ  اوشوبة ٙيٌ إز  یه،ٽيًئ  ٙيًاٍسِ ي كىيبن   یيټ، ا٥لا٭يبر آٽبئ  یيب
 ٍا ىاٍا ثًى اوشوبة ٙيٌ إز.  یىٍډٺياٍ ثُ یهٽٍ ٽمشَ ٍا Ma(2) ي AR(1)ډٺياٍ

 
 ثٙعيٗ تمبضبي تبثع اٍِٛي زض ثٟيٙٝ ٚلفٝ تعييٗ ٔعيبضٞبي ٘تبيح. 3 خسَٚ

lag AR  lag MA  AIC SC HQN 

1 2 *21/18 30/18  25/18  

 ی سلٺیٸَبٍ یبٵش: ډىج٬
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 اسًٍځَٕیً ډيڃ ،ARFIMA ډيڃ ډشلَٻ ډیبوڂیه ي اسًٍځَٕیً ىٍػٍ سٮییه اُ دٔ
 ىٍ وشبیغ ٽٍ إز ٙيٌ ثَآيٍى ایَان ثىِیه سٺب١بی ثَای ٽَٖی اوجبٙشٍ ډشلَٻ ډیبوڂیه
 :َٖشىي ډٚبَيٌ ٹبثڄ( 4) ػييڃ

  ARFIMA(1، 28/0، 2) فطآيٙس ترٕيٗ اظ حبنُ ٘تبيح .4 خسَٚ

 

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

. ثبٙيي  ډيی  -57402/824( ثَاثيَ  likelihood) ییىٍٕيز وميب   یبٍډٺياٍ ډٮ َمـىیه

ٍ . ثبٙي ډيڃ ثُشَ یٜسٚو یثَا یبٍیډٮسًاوي  ډی ییىٍٕز ومب یبٍډٮ َ  ٽي ٍ  َي ٍ  ؿي  ډٺييا

 .ثًى يهًاَ ډٶیيسَ ثبٙي كياٽظَ ىٍ ومبیی  ىٍٕز ډٮیبٍ

 وشيبیغ  اىاډٍ ىٍ ٽَٖی، اوجبٙشٍ ډشلَٻ ډیبوڂیه اسًٍځَٕیً ډيڃ وشبیغ ثٍَٕی اُ دٔ

 .ٙي هًاَي آيٍىٌ ًٕئیـیىڀ ډبٍٽًٳ ډيڃ ثٍ ډَث٣ً

 

 ؾٛئيچيًٙ ٔبضوٛف ٔسَ ٘تبيح -5-2

َ ىاٍى ٽيٍ د  یډوشچٶي  یَيب  كبڅز یـیىڀًٕئ-ډبٍٽًٳ ډيڃ آن اٙيبٌٍ ٙيي.    ثيٍ   یٚيش

 MSMAH يMSM ,MSI,MSH ,MSA ,MSIAH ,MSIA، MSMA, ٙيبډڄ َيب   كبڅز

 ډييڃ . ٽيَىٌ  اډشليبن  ٕيًئیـیىڀ  ډبٍٽًٳ ډيڃ ىٍ ٍا َب كبڅز ایه  اُ یټ ََ ٽٍ َٖشىي

 .ًٙى ډی إشٶبىٌ یَه٦یٱ یَب ډيڃ یثَا یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ
 

 يًٙؾٛئچ-ٔبضوٛف ٔسَ ثٟيٙٝ ٞبي حبِت تعييٗ ترٕيٗ اظ حبنُ ٘تبيح .5 خسَٚ

MSM MSI MSH MSA MSIAH MSIA MSMA MSMAH 

14/18  62/17  *14/15  81/16  34/15  73/16  21/18  71/15  

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

Variable coef Std.err Z p>l zl 

Z 2/45825  7/62668  73/0  465/0  

  ARFIMA   
Ar  (1)  9889951/0  123597/0  02/80  000/0  

MA  (2)  585019/0  1097239/0  0.53 594/0  

D 2864/0  876552/0  27/3  001/0  

/Sigma2 4011448 5/598724  70/6  000/0  



 1399 ثُبٍ/ 64  / ٙمبٌٍٙبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّی/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 140
 

ٍ ثيَآيٍى ي ثيب ډٮ   یىڀًٕئـ-ډوشچٴ ډيڃ ډبٍٽًٳ یَب اُ آوپٍ كبڅز دٔ  یيټ آٽبئ یيب

ثيٍ ىٕيز آيٍىن    ی٭ىًان ډيڃ ډىشوت اوشوبة ٙيي ي ثيَا   ثٍ MSHٙيوي، ډيڃ  یٍٖډٺب

 إشٶبىٌ ٙيٌ إز: یټآٽبئ یهٽمشَ یبٍاُ ډٮ یِډيڃ و یها یىٍثُ یڈى يٹٶٍ ي سٮياى ٍّسٮيا
 

 MSHٔسَ  يًٙؾٛئچ-ٔسَ ٔبضوٛف يٗحبنُ اظ ترٕ يٙٝٔسَ ثٟ. 6 خسَٚ

ٚلفٝ/تعساز ضغيٓ تعساز  2 3 

1 71/15  34/15  

2 54/15  *14/15  

3 58/15  27/15  

4 72/15  41/15  

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

 َٕی ثُیىٍ ډٺبىیَ ٍّیڈ، ٍٕ ي يٹٶٍ 2 ډٺبىیَ ىَي ډی وٚبن( 6) ػييڃ ٽٍ ٥ًٍ َمبن

ٍ  سٮياى ثُیىٍ، ډيڃ سٮییه اُ دٔ. إز ٙيٌ اوشوبة ایَان ىٍ ثىِیه ډَٞٳ ُډبوی  ي يٹٶي

ٍ  ٙييٌ  ثيَآيٍى  ډيٌٽًٍ  ډييڃ  ثُیىيٍ،  ٍّیڈ ٍ  ډَثي٣ً  وشيبیغ  ٽي  ډيبٍٽًٳ  ډييڃ  ثيَآيٍى  ثي

 :إز ٙيٌ آيٍىٌ( 2) ومًىاٍ ي( 7) ػييڃ ىٍ ًٕئیـیىڀ

 
 يٓثب زٚ ٚلفٝ ٚ ؾٝ ضغ يًٙؾٛئچ - ٔبضوٛف ٔسَ ٗترٕي اظ حبنُ ٘تبيح .7 خسَٚ

Variable coef Statistics t Probability t  

AR(1)(0) 6741/1  7/87  000/0  

AR(1)(1) 63361/0- 8/28- 000/0  

AR(1)(2) 2964/1  03/51 000/0  

AR(2)(0) 38335/0  42/73 000/0  

AR(2)(1) 4708/0  16/35 000/0  

AR(2)(2) 2579/0- 55/41- 000/0  

Constant 66491/3  405/0  687/0  

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
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 يًٙؾٛئچ-ٔبضوٛف ٔسَ ثطآٚضز ٔرتّف ٞبي ضغيٓ ثٝ ٔطثٛط ٕ٘ٛزاضٞبي .2 ٕ٘ٛزاض
 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

ډٚوٜ إيز، ډييڃ ډيٌٽًٍ     یـیىڀثَآيٍى ډيڃ ډبٍٽًٳ ًٕئ یغٽٍ اُ وشب ٥ًٍ َمبن

ٽٍ ثب ىٹيز   .ومًىٌ إز یټسٶپ یپيیڂَاُ  یڈٍا ىٍ ٹبڅت ٍٕ ىٕشٍ ٍّ یهٍِٵشبٍ ډَٞٳ ثى

 َبی يیْځیٹجڄ اُ اوٺلاة ثب  یَب ٕبڃ ىيٌٍ ٱبڅجبًايڃ  یڈځٶز ٍّ سًان یٵًٷ ډ َبی یڈثٍ ٍّ

َيب ي   ثيًىن سٮيياى ٕيٶََب، ػيبىٌ     ییهدب یمز،ثًىن ٹ یډوًٞٛ آن ىيٍان َمـًن ياٹٮ

اُ اوٺيلاة ي ػىيڀ سيب    دٔ  یَب ٕبڃ ىيٌٍ ٱبڅجبًىيڇ  ىيٌٍ ځیَى. یٍا ىٍ ثَډ ...هًىٍيَب ي 

ىٍ  یميز ي ٹ یٺیكٺ یمزٹ یبنٙپبٳ ډ یَ٘مـًن اٵِا َبیی یْځیٍا  ثب ي ی٘ىٍَ د یټ

ٕٶََب، سٮياى هًىٍيَيب، ٹبؿيبٷ    یز،ٍيُاٵِين ػمٮ ی٘اٵِا یه،ثىِ یبٍاوٍ ی٘ػبډٮٍ، اٵِا

َ ٍ اهىَي  یټ یَب ٕبڃ ًٕڇ ىيٌٍ یڈي ٍّ َىیځ یثَډٍا ىٍ  ...ي  یهثىِ  َيبیی  یْځيی ثيب ي  یي

ِ   یاويَّ  یَيب  كبډيڄ  یميز ٹ یَ٘مـًن اٵيِا  ٍ  یآٱيبُ َيٵمىيي   یه،ؿيًن ثىي  َيب،  یبٍاوي

 .  ًٙى یي ٝييٍ ٽبٍر ًٕهز ٍا ٙبډڄ ډ ثىيی یٍُٕم

ُ  ٽٍ ػُز ډيڃ ىَي یوٚبن ډ یٵًٷ ثٍ هًث یغوشب څٌا ً  یيڄ سلچ ی،ٕيب ډٞيَٳ   یاڅڂي

 یىيؿىيياو  یيز اَماُ  یسليز ثٍَٕي   یيڈ سًػيٍ ثيٍ ىيٌٍ ي ٍّ   ،ځيٌاٍی  ٕیبٕيز ي  یهثىِ
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ُ  ػُز ډييڃ  ییَب س٤ًٕ ٍيٗ ډٌٽًٍ، ٹيٍر ثبلا ىيٌٍ یټسٶپ یهثَهًٍىاٍ إز. ا  یٕيب

اُ آن ٱبٵڄ ثيًىٌ ي آن   یڂَى یَب ٽٍ ٍيٗ ىَي یډ یَانىٍ ا یهډَٞٳ ثىِ یاڅڂً سَ یياٹٮ

 ٽيبٍا  یبٕيز ٍا ىٍ اسوبً ٕ ځٌاٍ ٕیبٕزسًاوي  ډی ٭يڇ سًػٍ یهي َم ځیَوي یٍا ىٍ و٪َ وم

 .  يیځمَاٌ ومب

 

 يٓضغ ييطتغ يبتٛؾظ حبفمٝ ثّٙس  يٗضفتبض ٔهطف ثٙع يؾبظ لسضت ٔسَ يؿٝٔمب
ِ  یسٺب١يب  یثَآيٍى یَډٺبى یهاُ ډلبٕجٍ ي سوم دٔ  1396سيب   1306  ىٍ ثيبٌُ  یهثىي

 ـ-ي ډيڃ ډبٍٽًٳ یٽَٖ ډشلَٻ اوجبٙشٍ یبوڂیهډ یًس٤ًٕ ىي ٍيٗ اسًٍځَٕ ي  یىڀٕيًئ

ٹيٍر ََٽيياڇ   سًان ډی یىيٌٍ ُډبو یهٍ اى یهثىِ یسٺب١ب یياٹٮ یَىاٙشه ډٺبى یهَمـى

 یبنډ یهومًى. ىٍ ا یٍٖډٺب یپيیڂٍَا ثب  یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یٕبُ ىي ٍيٗ ىٍ ډيڃ یهاُ ا

ٹييٍ ډ٦چيٸ    یيبوڂیه )ډ MADَيب(،   )ػٌٍ ډیبوڂیه ډؼيٌيٍ ه٦يب    RMSEیَب بهٜاُ ٙ

ً   یټډؼٌيٍ ه٦ب( ٽمټ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ََ  یبوڂیه)ډMSE اولَاٵبر( ي   یثيٍ ولي

 وشيبیغ . ځیَويي  ډيی   ٍا اويياٌُ  یيز او٦جيبٷ ثيَآيٍى ډييڃ ثيب ياٹٮ     یيِان ٹيٍر ََ ٍيٗ ي ډ

َ  ػيييڃ  ىٍ ٍّیڈ سٲییَ ي ډيرثچىي كبٵ٪ٍ ډيڃ ىي ٹيٍر ډٺبیٍٖ َبی ٙبهٜ  آيٍىٌ ُیي

 :إز ٙيٌ
 

 ضغيٓ تغييط ٚ ثّٙس حبفمٝ ٔسَ زٚ لسضت ٔمبيؿٝ ٞبي قبذم .8 خسَٚ

ٔمبيؿٝ ٞبي قبذم  ARFIMA يچيًٙؾٛئ-ٔبضوٛف  

RMSE 67/431086  *48/11879 

MAD 87/45437  *99/786  

MSE 2064841324 *1585642  

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬

 

 یبوڂیه)ډ MAD َب(،  )ػٌٍ ډیبوڂیه ډؼٌيٍ ه٦ب RMSE َبی ٙبهٜ( 8) ػييڃ ىٍ

ډؼيٌيٍ ه٦يب( ډلبٕيجٍ ي آيٍىٌ ٙييٌ إيز. اُ       یبوڂیه)ډMSE ٹيٍ ډ٦چٸ اولَاٵبر( ي 

 ـ-ٍٕ ٙيبهٜ ىٍ ډييڃ ډيبٍٽًٳ   ََ  یِانػب ٽٍ ډ آن َ  ییهديب  یىڀٕيًئ إيز، ډييڃ    سي

 ARFIMAوٖيجز ثيٍ ډييڃ     یٚشَیث یىَىيځ یقٹيٍر س١ً یىاٍا یىڀًٕئـ-ډبٍٽًٳ

ُ  ډيڃ یغإز. وشب یَانا یهٍٵشبٍ ثىِ یٕبُ ػُز ډيڃ ِ   یٕيب ثيٍ   یيَان ىٍ ا یهډٞيَٳ ثىي
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ُ   َبی یڈىٍ ٍّ یـیىڀٽمټ ٍيٗ ډبٍٽًٳ ًٕئ َ ډوشچيٴ ىٍ وميًىاٍ  ٹبثيڄ   یثيٍ هيًث   یي

 ډٚبَيٌ إز:
 

 

-تٛؾظ ضٚـ ٔبضوٛف ئهطف ثٙع٘ يؾبظ حبنُ اظ ٔسَ يٚ ثطآٚضز يٚالع يح٘تب .3 ٕ٘ٛزاض
 يًٙؾٛئچ

 َبی سلٺیٸ یبٵشٍ: ډىج٬
 

ً   یثيَآيٍى ي  یياٹٮي  یَډٺيبى  ىَىييٌ  وٚيبن ( 3وميًىاٍ )  وشبیغ ډيبٍٽًٳ   یسًٕي٤ اڅڂي

ثيٍ   ٍيٗ ایيه  س٤ًٕ آډيٌثٍ ىٕز  یغٽٍ ډٚوٜ إز وشب ٥ًٍ َمبنإز.  یـیىڀًٕئ

ٍٵشبٍ ډٞيَٳ   ییَډوشچٴ ؿَه٘ ي سٲ یَب ٍا دًٙ٘ ىاىٌ ي ىٍ ىيٌٍ یياٹٮ یَډٺبى یهًث

َ  ٍا ثيب ىٹيز   یياٹٮي  یَوٚبن ىاىٌ ي ډٺيبى  یډوشچٴ ثٍ هًث َبی یڈٍا ىٍ ٍّ یهثىِ  یثيبلاس

)ػٌٍ ډیبوڂیه ډؼٌيٍ   RMSEیَب س٤ًٕ ٙبهٜ یٚشَىٹز ثبلاسَ د یها .ومبیي یىوجبڃ ډ

ډؼٌيٍ ه٦ب( ثٍ اطجيبر   یبوڂیه)ډMSE ٹيٍ ډ٦چٸ اولَاٵبر( ي  یبوڂیه)ډ MADَب(،  ه٦ب

ِ    یثب ثٍَٕ یـیىڀثًى. څٌا ډيڃ ډبٍٽًٳ ًٕئ یيٌٍٕ  َيبی  یيڈ ىٍ ٍّ یهٍٵشيبٍ ډٞيَٳ ثىي

ٍٵشبٍ  یهډًٍى و٪َ ىاٍى ي ٭يڇ سًػٍ ثٍ ا یٍَٵشبٍ ډشٲ یٕبُ ىٍ ډيڃ ییډوشچٴ، ٹيٍر ثبلا

 ىؿبٍ وٺٞبن هًاَي ومًى.ٵًٷ ٍا  یَډشٲ یٕبُ ډيڃ یه،ډَٞٳ ثىِ یَډشٲ یَه٦یٱ

ثَهًٍىاٍ إز ي  یٵَاياو یزاُ اَم یهَبی ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ ډؼم٫ً ٙىبٕبیی ٍّیڈ ىٍ

َ َب سًػٍ ًٙى ي ایه ډشٲ ثبیٖشی ثٍ ایه ٍّیڈ یهَىڂبڇ ثٍَٕی ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ ىٍ َيَ   یي

َ ىٍ ٱ ،ٍّیڈ ثٍَٕی ًٙى  ایيه  یهایيه ٝيًٍر وشيبیغ سيًٍٗ ىاٍ هًاَيي ثيًى، َمـىي        یي



 1399 ثُبٍ/ 64  / ٙمبٌٍٙبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّی/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 144
 

َ  ایيه  ٍٵشبٍ ىٍثبٌٍ آځبَی جتٕ ثىيی ٍّیڈ ِ  ی)سٺب١يب  ٕیبٕيشی  ډشٲیي . ٙيًى  ډيی ( یهثىي

 ٵَآیىي ي ٍٵشبٍ یټ ىاٍای ُډبن اُ ای ىيٌٍ ىٍ إز ډمپه ٕیبٕشی ډشٲیَ یټ ٽٍ ی٥ًٍ ثٍ

 .ىَي وٚبن هًى اُ ىیڂَی ٍٵشبٍ ي ىاىٌ ٍّیڈ سٲییَ ىیڂَ ای ىيٌٍ ىٍ ي ثبٙي

 

 ؾيبؾتي پيكٟٙبزٞبي

ِ    آناُ  یدْيَ٘ كبٽ یها َبی یبٵشٍ -  یىاٍا یيَان ىٍ ا یهإز ٽٍ ٍيويي ډٞيَٳ ثىي

ِ     ،إيز  ډيركبٵ٪ٍ ثچىي َ ىٍ َيَ ىيٌٍ   یهڅيٌا ٍٵشيبٍ ډٞيَٳ ثىي آن ىٍ  یَاُ ډٺيبى  ډشيأط

ٍٵشبٍ ډٞيَٳ   یبٵشٍ، یهثب ٭چڈ ثَ ا سًاوىي یډ یاٹشٞبى ٕبُان ډيڃثًىٌ ي  یٚیهد یَب ىيٌٍ

 ٹَاٍ ىَىي.   یڄي سلچ یٍي سؼِ یٍا ډًٍى ثٍَٕ یَانىٍ ا یهثىِ

ډوشچٴ ډشٶبير ثًىٌ ي ثب سًػيٍ   َبی یڈىٍ ٍّ یهَمـى یَانىٍ ا یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ -

ډٞيَٳ   یٕبُ ډوشچٴ ٹيٍر ډيڃ َبی یڈٍّ یهدْيَ٘ ىٍ و٪َ ځَٵشه ا یها َبی یبٵشٍثٍ 

ډٌٽًٍ ٍا  یٍَٵشبٍ ډشٲ یٕبُ ډ٫ً١ً، ډيڃ یهىاىٌ ي ٭يڇ څلب٧ ا ی٘اٵِا ٙير ثٍٍا  یهثىِ

 ىيٍ هًاَي ومًى. یزُ ياٹٮسًٍٗ هًاَي ٕبهشٍ ي ا یىاٍا

٘  یَه٦یډوشچٴ ٱ یَب ىٍ ىيٌٍ یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ - ډشٮييى ىٍ   یَيب  ثًىٌ ي ؿيَه

ډوشچيٴ ىاٍى،   یَب ىٍ ىيٌٍ یهډَٞٳ ثىِ یَب ډوشچٴ وٚبن اُ ٭يڇ سٺبٍن ٍٵشبٍ َبی یڈٍّ

ٍ  یډَث٣ً ثيٍ ىيٌٍ َيٵمىيي   یڈ٥ًٍ ډظبڃ ىٍ ٍّ ثٍ ٽٍ ولًی ثٍ ي  ثىييی  یٍٕيُم  َيب،  یبٍاوي

 ثَهًٍىاٍ ثًىٌ إز. یٚشَیاُ وًٕبوبر ث یهاُ ٽبٍر ًٕهز، ډَٞٳ ثىِ إشٶبىٌ

َ )ډبوىيي سٲ  یاٹشٞيبى  ځيٌاٍی  ٕیبٕيز ٽيلان دئ اُ    ٕيبُان  یڈاُ سٞم یبٍیثٖ -  ییي

َ ي ى یهثَ ډَٞٳ ثىِ َب یبٕزٕ یه(، آطبٍ ایهَمـًن ثىِ یاوَّ یَب كبډڄ َبی یمزٹ  یڂي

 یغىٍ ٭ميڄ وشيب   ٙيًى  یډي  یيٌى یَٽٍ ځب ومبیىي یډ ثیىی ی٘د یٍا ثٍ ولً یآطبٍ اٹشٞبى

ثيَآيٍى سيبث٬   سًاويي   ډيی  اسٶيبٷ  یيه ا یڄاُ ىلا یپیٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٙشٍ إز.  یٽبډلاً ډشٶبيس

ډشٮييى ي   یَيب  ىيٌٍ ثچىيډير، ٵيبٍٯ اُ سٶيبير ىيٌٍ   یټ یثَا یمشیٹ یَب سٺب١ب ي ٽٚ٘

ي  (ىَيي  یىٍَ ٍا وٚبن ډي  یهؿىي ډظلاًطبثز )ٽٍ ٽٚ٘ ىٍ ٽڄ ىيٌٍ  یت١َ یټثَ  یٍسپ

ٍ  ىٍٝيًٍسی ىٍ ُډبن كبڃ ثبٙي  یبٕزاطَ ٕ یڄػُز سلچ یت١َ یهإشٶبىٌ اُ ا  یغوشيب  ٽي

ډوشچيٴ اُ   َبی یڈَب ي ٍّ ٍا ىٍ ىيٌٍ یهډَٞٳ ثىِ یٍَٵشبٍ ډشٲ یيدْيَ٘ وٚبن ىاى ثب یها

ډىبٕيت   یبٕيز ومًى ي ډشىبٕت ثب آن، ٕ یڄي سلچ یٍي سؼِ یي ػياځبوٍ ثٍَٕ یټَڈ سٶپ

 ومًى. یڄډًٍى و٪َ سلچ یڈثب سًػٍ ثٍ ٍٍّا إشوَاع ي آطبٍ آن ٍا 
 



     145 ٕبُی ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِیه ىٍ ایَان ډجشىی ثَ كبٵ٪ٍ ثچىيډير ي سٲییَ ٍّیڈ ډيڃ

 پيكٟٙبزٞب ٚ ٌيطي ٘تيدٝ -6

ٍ  ثىِیه، ډبوىي وٶشی َبی ٵَآيٍىٌ ډَٞٳ ٍٵشبٍ ثٍَٕی  ي سًڅیيٽىىييځبن  ثيَای  سىُيب  وي

 ٍ  ثييَای ثچپييٍ إييز اَمیيز  كييبئِ اوييَّی ٭١َيييييٍ اډىیيز  سييأډیه ػُييز ٍیييِان ثَوبډي

َييٳ اُ   .إز سًػٍ ډًٍى ِوی آن سٺب١بی ي ډَٞٳ ثُیىٍ ډيیَیز ػُز ځٌاٍان ٕیبٕز

َ ي سٲ ډيرثَ كبٵ٪ٍ ثچىي یډجشى یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یٕبُ ایه دْيَ٘ ډيڃ ىٍ  یيڈ ٍّ ییي

 ثًى.  یَانا

ً  ډييڃ  ََؿىيي  ٽٍ ىاى وٚبن َب ثٍَٕی وشبیغ ٍ  ډشليَٻ  ډیيبوڂیه  اسًٍځَٕيی  اوجبٙيش

 یيه ااډب  ،ومبیي یډ سأییيٍا  یَانىٍ ا یهىٍ ٍيوي ډَٞٳ ثىِ ډيريػًى كبٵ٪ٍ ثچىي ٽَٖی،

 ـ-ويبسًان ثيًىٌ ي ٍيٗ ډيبٍٽًٳ    یَه٦یٱ یٍٵشبٍَب یثَه یقٍيٗ ىٍ س١ً اُ  یىڀٕيًئ

ثَهًٍىاٍ إز. ایيه ٍيٗ ثيٍ    یَانىٍ ا یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ یٕبُ ڃيىٍ ډ یٚشَیٹيٍر ث

َيب   َبی ٭يڇ سٺبٍوی ٍّیيڈ  ٹبثچیز سجییه ډٚوٍٞ َب، یڈٍّ یټ٭چز ٱیَه٦ی ثيًىن ي سٶپ

ُ  . ىٍ ډؼم٫ً ػُز ډييڃ یز ىاٍىاٍػل یڂَى یَبٗ و٪َ ثَ ٍي یهٍا ىاٍا ثًىٌ ي اُ ا  یٕيب

٭ييڇ   یبٕيشی، ٕ یمبرآطبٍ سٞم یڄٽبٍآ ي سلچ یبٕزاسوبً ٕ یَان،ىٍ ا یهٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ

ډوشچيٴ، ٭ييڇ    َيبی   یيڈ ثًىن، سٶبير ٍٵشيبٍ ىٍ ٍّ  یَه٦یَمـًن ٱ یبسیهًٞٝ ثٍسًػٍ 

اُ اَيياٳ هيًى    ٍا یاٹشٞيبى  َيبی  ٕیبٕيز سًاويي   ډی یَانىٍ ا یهسٺبٍن ٍٵشبٍ ډَٞٳ ثىِ

 ىيٍ ٕبُى. ٙير ثٍ

 

  ٙبثعٔ

 ي ُډیىيی  وٺيڄ  ي كمڄ ثو٘ ىٍ ًٕهز سٺب١بی ثَآيٍى(، 1391اٝٲَ ) ی٭چ ویب، ٕمب٭یڄا

 ؛30-40 ٝٶلبر، 47 ي 46 ٙمبٌٍ ثًىػٍ، ي ثَوبډٍ ډؼچٍ ًٕڇ، ثَوبډٍ ٥ی آن ثیىی دی٘

ٜ  ثيبُىَی  ثیىی دی٘(، 1395) یمًٍس ی،ٵََبى ي ډلمي ی،ډلٖه ي ٱٶبٍ اَٙاٹی،  ٙيبه

 ،ARFIMA يARIMA َيبی  ډييڃ  اُ إشٶبىٌ ثب ثُبىاٍ ايٍاٷ ثًٍٓ ىٍ دشَيٙیمی ٝىٮز

 )ٙٚڈ(؛ ٕبڃ ٽبٍثَىی، اٹشٞبى ٵٞچىبډٍ

 سٺب١يبی  سيبث٬  ثَآيٍى(، 1393) یهوڂ ی،وْاى، ٱلاډ١َب ي ىاٍاث ییي ځَا ی٭چ ډیجيی، اډبډی

ٍ  ىیشب، ىڄد سپىیټ اُ إشٶبىٌ ثب 1386 سب 1381 ُډبوی ىيٌٍ ٥ی ایَان ىٍ ثىِیه  ٵٞيچىبډ

 )َٚشڈ(؛ ٕبڃ، 27 ٙمبٌٍ اٹشٞبىی، ٭چًڇ
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 ٵيَا  ٍيٗ)ثيب   ثىيِیه  ٕيًهشی  َيبی  ٵيَآيٍىٌ  سٺب١بی ثیىی دی٘(، 1395ٕبلاٍ ) ثَُاډی،

  ؛ىٍ َِاٌٍ ًٕڇ یَیزي ډي یكٖبثياٍ اڅمچچی یهٽىٶَاؤ ث یهىيډ ،(ََُ َبی ٭چٴ اثشپبٍی

اڅييٍ ي  ٭ييِر ُاىٌ، یي اٝييٲَ یهكٖيي یَٙييؼب٭یبن،ډلمي١ٍييب ي ډ یييِىی، ُاىٌ سٺييی

 ىٍ ٵيبُی  ي آډيبٍی  ٍځَٕیًن  َبی ٍيٗ ٭مچپَى ډٺبیٍٖ(، 1394كبډي ) ځىؼًی، یٙپًٍ

-19 ٝٶلبر، 1 ٙمبٌٍ، 7 ىيٌٍ ،(یَانىٍ ا یډًٍى ی )ډ٦بڅٮٍ ثىِیه سٺب١بی سبث٬ سومیه

 ؛1

 ثو٘ ىٍ ثىِیه سٺب١بی ٹیمشی ٽٚ٘ سلچیڄ(، 1384) یهدَي ی،ډلمًى ي اٹياډ هشبیی،

 اٹشٞيبىی  َيبی  دْيَ٘ ٵٞچىبډٍ ،1394ٕبڃ سب آن ثیىی دی٘ ي ایَان ىیُډی وٺڄ ي كمڄ

 (؛23-46) ٝٶلبر)َٶشڈ(،  ٕبڃ، 25 ٙمبٌٍ ایَان،

 سٺب١بی ٕیٖشمی سلچیڄ(، 1395كبډي ) ځىؼًی، یهَٖي ي ٙپًٍ ډٍِ٭ٍ، ُاٍ٭یبن ٍكمبن

ٍ  سُيَان،  إيشبن  ىٍ آن سٺب١بی ٹیمشی ٽٚ٘ ثَآيٍى ي ثىِیه  اويَّی  اٹشٞيبى  دْيَٚيىبډ

 ؛61-98 ٝٶلبر)دىؼڈ(،  ٕبڃ، 18 ٙمبٌٍ ان،ایَ

َ  ډجشىی َبی ډيڃ ٭مچپَى ثٍَٕی وبډٍ دبیبن(، 1390اكمي ) ٍیبكی، ٍ  ثي  ثچىيډيير  كبٵ٪ي

 یىٍػٍ ٽبٍٙىبٕي  یبٵزىٍ یثَا وبډٍ یبندب ،وٶز هبڇ( یمزٹ ثیىی ی٘د یډًٍى ی )ډ٦بڅٮٍ

 (؛ی)ياكي سَُان ډَٽِ یاٍٙي، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډ

 ایيَان،  ىٍ ثىِیه ه٦بی سٞلیق ډيڃ ثَآيٍى(، 1386) یيٵَٙ ی،ذبوـډىًٍٞ ي ٹ ٍُا وْاى،

 ؛5-29 ٝٶلبر، 42 ٙمبٌٍ ثبٍُځبوی، دْيَٚىبډٍ ٵٞچىبډٍ

َ  ٕجلبوی، ٍ وٶ ی،ثَُاڇ ي ٝيٶ ٍ (، 1391) یٖي ِ  یي٬ ٙيجپٍ سًُ  یيبثی  ثُیىي . یيَان ىٍ ا یهثىي

 ، ٕبڃ )وُڈ(؛  3ٙمبٌٍ  ،دْيَٚىبډٍ كمڄ ي وٺڄ

ً  یبٍبوڂَى، إٶىيي ػُ یمًٍس ی،٭جبٓ ي ډلمي ٙبٽَی، (، 1389) یَكٖيیه ډ ی،ي ډًٕي

ٍ  ایيَان،  وٺڄ ي كمڄ ثو٘ ىٍ ځبُ وٶز ي ثىِیه سٺب١بی ٕبهشبٍی ډيڃ سومیه  ٵٞيچىبډ

 ؛1-31)َٶشڈ(،ٝٶلبر  ٕبڃ، 25 ٙمبٌٍ اوَّی، اٹشٞبى ډ٦بڅٮبر

 سٺب١بی سبث٬ سومیه(، 1388ډلمي ) ُاىٌ، یي كیيٍ یډُي ی،ي ًياڅٶٺبٍ یهكٖ ٝبىٹی،

ٍ  ّوشیټ، اڅڂًٍیشڈ اُ إشٶبىٌ ثب وٺڄ ي كمڄ ثو٘ ىٍ ثىِیه ډ٦بڅٮيبر اٹشٞيبى    ی ٵٞيچىبډ

 ؛ 27، ٕبڃ )ٙٚڈ(، ٝٶلبر 21ٙمبٌٍ  ی،اوَّ
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ٙيبهٜ ٽيڄ ثيًٍٓ ايٍاٷ ثُيبىاٍ سُيَان ثيب ډييڃ         ثیىی دی٘(، 1388) ی١َب٭چ ٭َٵبوی،

ARFIMA؛ 

 یسٺب١يب  یٖيشڈ ثب إشٶبىٌ اُ ٕ یهثىِ یثَآيٍى سٺب١ب وبډٍ یبن(، دب1391اكمي١ٍب ) ٭چًی،

اٍٙيي ىاوٚيڂبٌ آُاى    یىٍػيٍ ٽبٍٙىبٕي   یبٵيز ثيَای ىٍ  وبډٍ یبندب ،(AIDSآڃ ) یيٌا جبًیسٺَ

   ) ياكي سَُان ډَٽِی(؛یإلاډ

 یِاطيَ ٕيٍَ   ثٍَٕيی (، 1395اڅٍُ ) یمی،دًٍ، ډلمي١ٍب ي ٽَ یڅ٦ٶٮچ ی،ډلمي٭چ ٵلاكی،

ِ  اڅمچچی یهث یىٍ ثبُاٍَب یمزسلا٥ڈ ٹ ٍ . یيِڃ ي ٕيًهز ى  یهوٶز، ثىي  ډ٦بڅٮيبر  ٵٞيچىبډ

 .44-27( :49) 12 ٙمبٌٍ. اوَّی اٹشٞبى

 ثىيِیه  سٺب١بی سبث٬ ٕبُی ٙجیٍ(، 1387آٍٗ ) ی،ډلٖه ي ا٭٪م ی،ي ه٢َ ی٭چ ٹىجَی،

ٍ  ّوشیيټ،  اڅڂيًٍیشڈ  ٍيٗ اُ إيشٶبىٌ  ثب ایَان، ُډیىی وٺڄ ي كمڄ ىٍ ځبُ وٶز ي  ٵٞيچىبډ

 ؛157-177ر ، ٝٶلب4، ٙمبٌٍ 5ٕبثٸ(، ىيٌٍ  یاٹشٞبى َبی ی)ثٍَٕ ډٺياٍی اٹشٞبى

 ىٍ وٶشيی  َيبی  ٵيَآيٍىٌ  ٹیميز  ي سٺب١يب  ثیىی دی٘ ي سومیه(، 1398) یڈډَ ٽٚبيٍُیبن،

ِ  2025ٕبڃ  سب OECD ٽًٍَٚبی ٍ (. یيِڃ ٕيًهز ػيز ي ى   یه،)ثىي  ډ٦بڅٮيبر  ٵٞيچىبډ

 .95-69( :62) 15 ٙمبٌٍ. اوَّی اٹشٞبى

ِ  یثَآيٍى سبث٬ سٺب١ب وبډٍ یبن(، دب1394) یَبى ډلميی،  -1389یَيب  ٕيبڃ  یثيَا  یهثىي

 اٍٙي یاهٌ ىٍػٍ ٽبٍٙىبٕ یثَا وبډٍ یبندب ،1379

ٍ (، 1394ي هًاوـٍ ډُيَ ٍٕيًڃ )   ی٭چ ی،آثبى یٴَٙ ډَيسی  ی٥َاكي  یجيی ٍيٗ سَٽ اٍائي

َ  ډىبٕيت  یيبٵشه ډى٪يًٍ   ثٍ یٔسبدٖ -یسبځًؿ یٚبرآُډب ٍ   یهسي  ی٭ٞيج  ی ٕيبهشبٍ ٙيجپ

ِ  ی: سٺب١يب ی)ډ٦بڅٮٍ ډًٍى یاوَّ یسٺب١ب ثیىی ی٘ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ د یډٞىً٭ ىٍ  یهثىي

 .220-187( :45) 11 ٙمبٌٍ. اوَّی اٹشٞبى ډ٦بڅٮبر ٵٞچىبډٍإشبن ََډِځبن(. 

٘  ىٍ ثىيِیه  ثچىيډير ي ډير ٽًسبٌ سٺب١بی(، 1388) یييك ی،وبىٍ ي ٹَثبو ډَُځبن،  ثوي

 ، ٕبڃ )ٙٚڈ(4كمڄ ي وٺڄ، ٙمبٌٍ  دْيَٚىبډٍ وٺڄ، ي كمڄ

 ډجىبی ثَ ایَان ىٍ ثىِیه سٺب١بی ثیىی دی٘(، 1396ُاىٌ، اكمي )  ي إي یډُي ډًًٕیبن،

 یهؿُبٍډ ،PSOي  ّوشیټ َبی   اڅڂًٍیشڈ ثیه ای ډٺبیٍٖ سلچیڄ یټ: اٹشٞبىی َبی ٙبهٜ

 ُیٖز ډلی٤ یَیزي ډي ٍیِی ثَوبډٍٽىٶَاؤ 
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 ثييب ٭ٞييجی ٙييجپٍ سَٽیجييی ډيييڃ(، 1395اڅُييبڇ ) ، یي ٱلاډيي ػَُډی،یڂبوييٍ ډًٕييًی

ِ  یبرډبڅ ثیىی ی٘ػُز د  ARIMAاڅڂًی ِ   ثَ اٍُٗ اٵي  یيَان، ىٍ ا یهيىٌ ثيَ ډٞيَٳ ثىي

ٍ  ي)ٍٙي  اٹشٞبىی َبی دْيَ٘ ٵٞچىبډٍ ٍ  ی سًٕيٮ )ٙيبوِىَڈ (،   ٕيبڃ ، 2 ٙيمبٌٍ ، دبیييا
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Abstract 
In this study, for the first time, we model gasoline consumption behavior in Iran 

using the long-term memory model of the autoregressive fractionally integrated 

moving average and non-linear Markov-Switching regime change model. Initially, 

the long-term memory feature of the ARFIMA model is investigated using the data 

from 1927 to 2017. The results indicate that the time series studied has a long-term 

memory. Therefore, after this step and determining the autoregressive lag (AR) and 

moving average (MA) values, the demand for gasoline in the Iranian economy is 

estimated using ARFIMA model (1.0.28.2). We also estimate gasoline consumption 

in Iran using Markov-Switching model, with the MSH model based on the lowest 

Akaike with 3 regimes and 2 lags. Finally, for modeling gasoline consumption 

behaviors, the Markov-switching model based is superior to the ARFIMA model.  

Our findings indicate that if we do not use the most appropriate model for estimating 

future demand for gasoline, policy making in this area will not be optimal. 
Keywords: Long-term memory, Regime change pattern, Modeling gasoline 

consumption. 
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