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 چىیسُ 
ٍِْٔ ثُٕىٍ ىٍ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ډًػت ٽٖت ډىيبٵ٬ اٹشٞيبىْ ٵيَايان ي    ډئَٔز ي ثَوبډٍ

ٓ ي ٭مچٕيبسٓ ىٍ ٙيجپٍ   ٍٔيِْ ٵىي  ځَىى. ىٍ أه سلٺٕٸ، ثَوبډٍَمـىٕه ٍيوٸ ٝىب٬ٔ ياثٖشٍ ډٓ
  ٓ ځٕيَى ي ثيٍ وليًٌ اهيٌ سٞيمٕمبر      ُوؼٌَٕ ٭١ٍَ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹيَاٍ ډي

يوٺيڄ ي ػَٔيبن ډيًاى ي    ځيٌاٍْ، كميڄ  اْ َمـًن ډًػًىْ ډًاى ايڅٍٕ ي ډلًٞلار، ٹٕمز ىيٌٍ
ٍ    ًٍٝر ثُٕىٍ دَىاهشٍ ډٓ ډلًٞلار ثٍ ٕيبُْ ٍٔب١يٓ   ًٙى. ثَاْ أه ډى٪يًٍ ٔيټ ډييڃ ثُٕىي

ٓ   اْ ػئي اٍائٍ ډٌٍٓؿىيىي سيًان سٞيمٕمبر ډيٌٽًٍ ىٍ ٝيىٮز     ًٙى ٽٍ ثيب إيشٶبىٌ اُ آن ډي
   ٍ ٍٔيِْ  دشَيٕٙمٓ ٍا ډئَٔز ٽَى. ډيڃ دٕٚىُبىْ، ثٍ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز دبٍاډشََب ثيب ٍئپيَى ثَوبډي

ًٙى سب دبٕن اٍائٍ ٙيٌ اُ ٍٖٔټ ٽمشَْ ثَهيًٍىاٍ ثبٙيي. سيبث٬ َييٳ ډييڃ      إشًاٍ ډًاػٍُ ډٓ
ٹًٕىْ اُ ػمچيٍ   ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ،َبْ دشَيٕٙمٓ إزُْ ًٕى ٕبلاوٍ ډؼشم٬ٕبدٕٚىُبىْ ثٕٕٚىٍ

يوٺڄ ا١ٍبء ًٙى. ډييڃ دٕٚيىُبىْ، دًٕٕيشٍ ي ٹبثيڄ     ډلييىٔز ٩َٵٕز سُٖٕلار سًڅٕي ي كمڄ
څٌا كيڄ ثُٕىيٍ آن سًٕي٤ ٕيبڅًٍَبْ سؼيبٍْ اُ       ،سجئڄ ثٍ ٔټ ډٖئچٍ ٽًاىٍاسٕټ ډلية إز

ٽبٍثَىدٌَْٔ ډيڃ، ىٍ ثو٘ دبٔبوٓ سلٺٕٸ ثٍ  بٔ٘ډى٪ًٍ وم دٌَٔ إز. ثٍاډپبن CPLEXػمچٍ 
ٔټ ډ٦بڅٮٍ ٭يىْ دَىاهشٍ ٙيٌ إز ي ډجشىٓ ثَ آن ؿىي سلچٕڄ كٖبٕٕز اوؼبڇ ٙيٌ ي وشيبٔغ  

 ٭يىْ ي ثٕى٘ ډئَٔشٓ اٍائٍ ٙيٌ إز. 
   JEL: C02 ،C61 ،L11 ،Q41ثٌسي عجمِ

ٍ     : ّب ٍاغُ سیول اْ، ډًػيًىْ،  ٌٕيبُْ ؿىييىيٍ  ُوؼٕيٌَ سيأډٕه ٝيىٮز دشَيٙيٕمٓ، ثُٕىي
 ٍِْٔ إشًاٍٹ٦ٮٕز، ثَوبډٍځٌاٍْ، ٭يڇ ٹٕمز
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 همسهِ -1
هبڇ ي  ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ثوٚٓ اُ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ إز ٽٍ ډًاى هبډٓ َمـًن وٶز

ٵَآيٍْ  ...ډى٪ًٍ سًڅٕي ډًاى دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ډبوىي ډشبوًڃ، اسبوًڃ، ثىِن ي ځب٥ُجٕٮٓ ٍا ثٍ

 ،ٕمٓ طبؤًيٍ ي ډيًاىْ َمـيًن يوٕيڄ ٽچًٍأيي     ډًاى دشَيٙ ُ سجئڄ ثٍدٔ اٽٍ ٽىي. ډٓ

بً ثٍ ډلًٞلاسٓ َمـيًن ٽبٱيٌ،   وُبٔشي  ٌيَٙب إشوَاع اُ آن إشٕټ إٕي، إشَٔه ي ...

ًٙوي ٽٍ ډًاى إبٕٓ سًڅٕيار ٍيُاويٍ ډلٞيًلار   ډلًٞلار دلإشٕپٓ ي ٵٕجَ سجئڄ ډٓ

ىَيي.  بن ډُٓوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار دشَيٙمٓ ٍا وٚ 1ىَىي. ٙپڄ ډَٞٵٓ ٍا ٙپڄ ډٓ

٭ىًان ٝىٮز ډيبىٍ   ي ثٍ شٍٙىااٹشٞبى ٔټ ٽًٍٚ ٹبثڄ سًػُٓ ثَ طَار اٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ 

ى ډٞيَٵٓ  ٽىىيٌ اٝيچٓ ډيًا  َب سأډٕهًٙوي؛ ؿَا ٽٍ هَيػٓ آنىٍ ََ ٽًٍٚ ٙىبهشٍ ډٓ

ډًٍى وٕبُ، ىٍ ثٕٚيشَ ٝيىب٬ٔ ا٭يڈ اُ ٝيىب٬ٔ ٙيٕمٕبٔٓ، اڅپشَيوٕيټ، وٖيبػٓ، دِٙيپٓ،         

 . (2015، 1هًاَي ثًى )ٽبىاډجَ ي ٽًسـب ...ٓ ي هًىٍيٕبُْ، څًاُڇ هبوڂ

َبْ ثٖٕبٍ دٕـٕيٌ ي ىٍ ډٺٕبٕٓ ثٍِٿ اُ ٙجپٍ اْ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ىٍ ډؼمً٭ٍ

ي ي أيه  ثبٙ ډٓثبلأٓ ثَهًٍىاٍ  اٵِيىٌ اٍَُٗب اُ ًٙوي؛ اُ أه ٍي ډلًٞلار آنسًڅٕي ډٓ

ٓ   ډٖئچٍ ٔپٓ اُ ډُڈ ٓ      سئَه ئْځي ىَيي )ٔيًين ي    َيبْ ٝيىٮز دشَيٙيٕمٓ ٍا ٙيپڄ ډي

َبْ أه ٝىٮز، سى٫ً ډلًٞلار ي سأډٕه ډيًاى ايڅٕيٍ   . اُ ىٔڂَ ئْځٓ(2008، 2َمپبٍان

ِ ىٕشٓ آن ډَٓب ي ٽبٍهبوؼبر ٝىب٬ٔ دبٕٔهٵَايان ٽبٍځبٌ وٺي٘   ثبٙي ٽٍ اُ أه ډى٪َ وٕي

ٓ   ٽىيي.  ُأٓ ي ٽٖت ىٍآډي اٍُْ أٶب ډٓثٖٕبٍ ډؤطَْ ٍا ىٍ اٙشٲبڃ ٙيًى  سوميٕه ُىٌ ډي

ٔڄ ثٍ ثو٘ ىاهچٓ كًٌُ سًڅٕي ٙييٌ إيز، ثيٍ اٍُٗ ػُيبوٓ     أه ٝىٮز ٽٍ اډَيٌُ سجي

 (. 2002، 3ثٕچًٕن ىلاٍ ىٕز ٔبثي )ٵبٍِٓ ي آډَِ 600ډٮبىڃ ثب 

َيب  َبْ ؿىيډچٕشٓ ػُيبوٓ َٖيشىي ٽيٍ ىٍ آن   ْ دشَيٕٙمٓ ٭مًډبً ٕبُډبنَب َٙٽز

ځًوبځًوبن أه ٝىٮز ىٍ ٹبڅت ٔټ ٙجپٍ ُوؼٕيٌَ  َبْ سٞمٕمبر سؼبٍْ ډَسج٤ ثب ثو٘

ٔبثٓ ؿىيځبوٍ، سًڅٕيار ډشىي٫ً،  سٞمٕمبسٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب ډىج٬ .ځَىىسأډٕه ثٍِٿ اسوبً ډٓ

أيه ډٖيئچٍ   . َبْ ُډيبوٓ ؿىيځبويٍ ي ...  ٍِْٔ ىٍ ىيٌٍس٬ًُٔ ىٍ ثبُاٍَبْ ؿىيځبوٍ، ثَوبډٍ

ىٍ  َيب  َٙٽزٕبُْ ٭مچپَى ىٍاَمٕز ډئَٔز ٽبٍاْ ُوؼٌَٕ سأډٕه ي څؼٖشٕټ ٍا ىٍ ثُٕ

ا سًٕٮٍ ډ٦چًة ي دبٔيياٍ ىٍ ٝيىب٬ٔ دشَيٙيٕمٓ    َُٔځَىاوي؛ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ، آٙپبٍ ډٓ
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   175 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

َبْ سپمٕچٓ ُوؼٌَٕ سيأډٕه ډلٞيًلار دشَيٙيٕمٓ ي    ىٍ ځَي سًػٍ ډؤطَ ثَ سمبډٓ كچٺٍ

ثبٙيي )څجبثٕييْ    َبْ ٭مًډٓ ي سوٞٞٓ ډَسج٤ ثب أه ٝىٮز ډٓٵَاَڈ ومًىن َُٕٔبهز

 .(2019، 1ٍاني َمپب

   ٍ ځيٌاٍْ ثيبلا، ډٕيِان آلأىييځٓ     ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ثٍ ىڅٕڄ آن ٽيٍ اُ كؼيڈ ٕيَډبٔ

لا، ډَٞٳ اوَّْ ثبلا ي َمـىٕه ُٕڈ ثبلاْ ډيًاى هيبڇ ىٍ اٍُٗ ٕيشبىٌ    ډل٦ٕٓ ثب ُٖٔز

ُ   َبْ سٞمٕڈىٍ ٵَآٔىي ډىيثَهًٍىاٍ إز، وٕبُ ډىيي  ځَْٕ سًڅٕيي ي٭١َيٍ ډلٞيًلار وٕب

لاُڇ إز ىٍطبوٓ،  .يثبٙ ډٓٙجپٍ ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ  ډئَٔز ثُٕىٍ ىٍ

سأډٕه ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ )اُ ػمچيٍ  َبْ ډًػًى ىٍ ٕبهشبٍ ٙجپٍ ُوؼٌَٕ ٹ٦ٮٕز٭يڇ

سٺب١ب، ٹٕمز، َِٔىٍ سأډٕه ډًاى ايڅٍٕ ي ...( ثٍ ىٹز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى سيب ثيب اوشويبة    

 اٵيِيىٌ  اٍُٗډؤطَسَ اُ آن،  ثَىاٍْ ثٌٍَُاَپبٍْ ډىبٕت، سًٕٮٍ آسٓ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ي 

 ثبلاسَْ اُ سًڅٕيار أه ٝىٮز ٍا ثٍ َمَاٌ آيٍى.

ډئَٔز ٙجپٍ ُوؼٌَٕ  َان ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ ثب ىي ډٖئچٍ ډُڈ ىٍىٍ كبڅز ٽچٓ، ډئ

سٞمٕمبر إيشَاسْٔټ ي  ايڃ سًػٍ ثٍ  سأډٕه ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ډًاػٍ َٖشىي. ډٖئچٍ

 ٍ ډى٪ييًٍ سلٺييٸ اَييياٳ اٹشٞييبىْ، اػشمييب٭ٓ ي   ثچىيډييير ىٍ ٝييىٮز دشَيٙييٕمٓ )ثيي

َيبْ  مي٬ سٞيمٕمبر ٭مچٕيبسٓ ډؼش  اَمٕيز  ډل٦ٕٓ ىٍ ثچىيډيير( ي ډٖيئچٍ ىيڇ    ُٖٔز

ځٕيَْ َمـيًن   ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، ىٍ ډٖئچٍ ايڃ، ډشٲََٕيبْ سٞيمٕڈ  ثبٙي.  ډٓدشَيٕٙمٓ 

َيبْ دشَيٙيٕمٓ ي سٖيُٕلار آوُيب، اوشويبة سپىًڅيًّْ،       سٮٕٕه ډپبن ي ٩َٵٕز ډؼشم٬

ډل٦ٕيٓ ىٍ كيي    ٙي ٽٍ اَياٳ اٹشٞبىْ، اػشمب٭ٓ ي ُٖٔزثباْ ثبٔي ثٍ ځًوٍ ...اٙشٲبڃ ي

ٖئچٍ ىيڇ وِٕ، ثب ٵَٟ أىپٍ سُٖٕلار سًڅٕي، كمڄ ي وٺيڄ،  ٹبثڄ ٹجًڅٓ سلٺٸ ٔبثىي. ىٍ ډ

َيبْ ډوشچيٴ )ډيظلا    َمڂٓ ثب ٩َٵٕز ډلييى ىٍ ىٕشَٓ َٖشىي، ىٍ ىيٌٍ... وڂُياٍْ ي

َبْ ٕبڃ( ثبٔي ډِٕان سًڅٕي، ډًػًىْ ي ٭١ٍَ ډلًٞڃ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ س٤ًٕ ََ ٔيټ  ډبٌ

ثب سًػيٍ ثيٍ كؼيڈ سًڅٕيي      ٌ٭لاي ثٍ .ىسٮٕٕه ځَىاُ ياكيَبْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ 

ثييَاْ ٝييبىٍار ي ياٍىار  ٍٔييِْ ١ييمه ثَوبډييٍ ځَٵشييٍ ي سييأډٕه سٺب١ييبْ ىاهچييٓ، اوؼييبڇ

 ٹٕمز ٝبىٍاسٓ ي كؼڈ ياٍىار وِٕ سٮٕٕه ځَىى.   ثبٖٔز ، ډٓډلًٞلار

 "َيب ٹ٦ٮٕيز ىٍ ىاىٌ ٭ييڇ "ډ٫ً١ً  ،اڅٌٽََبْ ډُڈ ىٍ كڄ ډٖبئڄ ٵًٷاُ ؿبڅ٘ ٔپٓ

وؼٌَٕ سأډٕه، ثيٍ ىي ځيَيٌ ٭ييڇ ٹ٦ٮٕيز ډل٦ٕيٓ ي      َبْ ُٹ٦ٮٕز ىٍ ٕٕٖشڈ٭يڇ .إز
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ٹ٦ٮٕز ډل٦ٕٓ ثٍ ٭مچپيَى ٭ًاډيڄ اػَأيٓ    ي. ٭يڇثبٙ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٕٕٖشمٓ ډَسج٤ ډٓ

ٽىىييٌ ي سًڅٕيٽىىييٌ ي ٭ييڇ ٹ٦ٮٕيز ٕٕٖيشمٓ ثيٍ ثَهيٓ        سأډٕه ډبوىي سيأډٕه  ُوؼٌَٕ

؛ 2017، ثبثيبىْ ي َمپيبٍان  -ٵَآٔىيَب ډبوىي سًڅٕي ي س٬ًُٔ ډلًٞلار اٙبٌٍ ىاٍى )ًٕٔٶٓ

َب )ي ٵٺي٤ ىٍ و٪يَ ځيَٵشه    ثٍ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىاىٌ سًػُٓ ثٓ(. 2019څجبثٕيْ ي َمپبٍان، 

ٔټ ثَآيٍى اُ ډٕبوڂٕه آوُب( ډمپه إز ىٍ ٭مڄ ډًػت اسوبً سٞيمٕمبسٓ ځيَىى ٽيٍ ىٍ    

َيبْ ٱَٕٹ٦ٮيٓ ډًػيٍ ي ٔيب ثٖيٕبٍ ىيٍ اُ ثُٕىيٍ       ثٖٕبٍ اُ ٕىبًٍَٔبْ ډلشمڄ ثَاْ ىاىٌ

ٹ٦ٮٕيز  مٓ ثبٔي ٭ييڇ ٕډئَٔز ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار دشَيٙ ثبٙي. څٌا، ىٍ كڄ ډٖبئڄ

ځٕيَْ ثيَ إيبٓ هَيػيٓ ډييڃ      َب وِٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځٕيَى سيب ٍٖٔيټ سٞيمٕڈ    ىاىٌ

 دٕٚىُبىْ ٽمٕىٍ ځَىى.

  ٍ ٍ  ٕيبُْ ؿىييىيٌٍ  ىٍ أه سلٺٕٸ، ٔټ ډييڃ ثُٕىي ٍٔيِْ ٔپذبٍؿيٍ   اْ ػُيز ثَوبډي

ځيٌاٍْ ي څؼٖيشٕټ ىٍ ٙيجپٍ    اْ سًڅٕيي، ډًػيًىْ، ٹٕميز   سٞمٕمبر ٭مچٕيبسٓ ي ىيٌٍ 

ډٺيياٍ سًڅٕيي، ٕي٦ق     . ىٍ أيه ډييڃ  ځيَىى ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ اٍائٍ ډٓ

      ٍ ٍٔيِْ  ډًػًىْ، ډِٕان ٽمجًى، ٹٕميز ٝيبىٍار ي ٕيبَٔ ډشٲََٕيبْ ٭مچٕيبسٓ ىٍ ثَوبډي

ٍ   َبْ ٕبڃ( ډؼشم٬اْ )ډظلا ډبٌ ىيٌٍ ٍ    َيبْ دشَيٙيٕمٓ ثي ىٕيز آيٍىٌ   ٝيًٍر ثُٕىيٍ ثي

 ٹ٦ٮٕز إشًاٍ ثبٙي.ىٕز آډيٌ سلز َٙا٤ٔ ٭يڇ دبٕن ثٍ ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ،ًٙى ډٓ

سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًى: ىٍ أيه سلٺٕيٸ   سلٺٕٸ ډٓ أهَبْ اُ ډؼمً٭ٍ وًآيٍْ

ٍ  ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ ٝيًٍر ثُٕىيٍ    ٕبُْ ٽًاىٍاسٕټ ډلية )ٹبثڄ كيڄ ثي

ْ دشَيٙيٕمٓ اُ ػمچيٍ   َيب اْ ډؼشمي٬ ًٙى ٽٍ ٭ميٌ سٞيمٕمبر ىيٌٍ َٕإَْ( اٍائٍ ډٓ

سٞمٕمبر ډَث٣ً ثٍ ډًػًىْ، ٹٕمز ډلًٞلار ٝبىٍاسٓ ي ولًٌ ػَٔبن ثُٕىٍ ډًاى ايڅٍٕ 

ځَىى. څليب٧  ي ډلًٞلار ٍا ىٍ ٔټ ٙجپٍ ُوؼٌَٕ ٭١ٍَ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ٙبډڄ ډٓ

ٍِْٔ إشًاٍ ثَاْ ډًاػٍُ ومًىن ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىٍ دبٍاډشََبْ ډٖئچٍ ي اٍائٍ ٍئپَى ثَوبډٍ

ٹ٦ٮٕز، ىٔڂَ وًآيٍْ أه سلٺٕٸ إز. وُبٔشبً اٍائٍ ٔټ ډ٦بڅٮٍ ٭يىْ ي إيشوَاع  ثب ٭يڇ

 َبْ ډئَٔشٓ ثَ ػٌاثٕز أه سلٺٕٸ اٵِيىٌ إز.وشبٔغ ٭يىْ ي ثٕى٘

٘  ىيىَٓ ٙيٌ إز: ىٍ ثو٘ ًٍٝر َُٔ ٕبُډبن ډلشًاْ أه سلٺٕٸ ثٍ ْ  ديْيَ  َيب

ٍ ًٙى. ىٍ ثوي٘  ډٓډَيٍ ډَسج٤  ئپَىَيبْ إيشًاٍْ   ٕيبُْ يٍ  ثٕيبن ډٖيئچٍ، ډييڃ    ٕي

، وشيبٔغ ٭ييىْ   ؿُيبٍ ٙيًى. ىٍ ثوي٘   دٕٚىُبىْ ثَاْ ډًاػٍُ ثب ٭يڇ ٹ٦ٮٕز آيٍىٌ ډٓ
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نبزضات
ٍاضزات

نبزضات
ٍاضزاتٍاضزات

تبهیي وٌٌسگبى 

ًفت ذبم ٍ گبظ

:پبلایكگبُ ّبي ًفت ٍ گبظ

نٌؼت پتطٍقیوي( ذَاضن)تبهیي هَاز اٍلیِ 

:هدتوغ ّبي پتطٍقیوي اٍلیِ هَخَز یب ثبلمَُ  

تَلیس هحهَلات ثٌیبزي پتطٍقیوي  ٍ تبهیي 

ذَضان هدتوغ ّبي پتطٍقیوي ثبًَیِ

  :هدتوغ ّبي پتطٍقیوي ثبًَیِ هَخَز یب ثبلمَُ

تَلیس هحهَلات پتطٍقیوي ًْبیي ثطاي ههطف 

زض نٌبیغ ٍاثؿتِ

:هطاوع خوغ آٍضي ٍ ثبظیبفت  

تبهیي غیط هؿتمین ذَاضن هدتوغ ّبي پتطٍقیوي ٍ یب هَاز 

  اٍلیِ هَضز ًیبظ نٌبیغ ٍاثؿتِ

:نٌبیغ ٍاثؿتِ ثِ هحهَلات پتطٍقیوي

تَلیس هحهَلات ههطفي اظ هحهَلات ًْبیي پتطٍقیوي

هحسٍزُ تحت للوطٍ نٌؼت پتطٍقیوي

ٍ اٍائي ثىييْ  ځَْٕ ي ػمي٬  وشٕؼٍ دىغ َبْ ډئَٔشٓ ي ىٍ ثو٘سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ ي ثٕى٘

 ًٙى.ډٓ

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . قجىِ ظًدیطُ تأهیي هحهَلات پتطٍقیوي1قىل 

 

 پیكیٌِ پػٍّف -2

ٍِْٔ ٭مچٕبسٓ ي ولًٌ اهٌ ثُٕىٍ ثَوبډٍ ٭ميسب٥ًًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي، ىٍ أه سلٺٕٸ  َمبن

اْ ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار دشَيٙيٕمٓ ډيًٍى سًػيٍ إيز. ىٍ اىثٕيبر      سٞمٕمبر ىيٌٍ

اَياٳ ځًويبځًوٓ ثيٍ اوؼيبڇ     ثبَب ٍِْٔ ٭مچٕبسٓ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ، دْيَ٘سلٺٕٸ ثَوبډٍ

ٍ  براوي. ثَهٓ اُ سلٺٕٺٍٕٕيٌ ډًػيًى ىٍ ٝيىب٬ٔ    ثيب سًػيٍ ثيٍ ٭ًاډيڄ ډوشچيٴ      ،ځٌٙيش

ٌ (: ٔپذبٍؿ2015ٍدشَيٕٙمٓ ٙبډڄ )ٽبىاډجَ ي ٽًسـب،  َيب ي ٽبٍهبوؼيبر   ٕبُْ دبلأٚيڂب
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ٽيبٍاْ ٽبٍهبوؼيبر دشَيٙيٕمٓ     ، سًٕٮٍ ٵ٢بْ (2008، 1دشَيٕٙمٓ )ٹُشبوٓ ي َمپبٍان

ډيئَٔز   (،2009، 3)څٓ ي َمپيبٍان  ثىيْ ٽبٍاْ ډٚبٱڄُډبن،  (2013، 2)څًٕ ي َمپبٍان

ٍِْٔ سًڅٕي ٽبٍا )ٵيبٍِٓ ي آډِيَ،   ، ثَوبډٍ (2019ُوؼٌَٕ سأډٕه ثُٕىٍ )څجبثٕيْ ي َمپبٍان، 

اوي. ٭يلايٌ ثيَ   ٙپڄ ځَٵشٍ (2008َبْ ډؤطَ )ًٔين ي َمپبٍان، ، اىٱبڇ ي َمپبٍْ (2002

   ٘ َيبْ دٕـٕييٌ ىٍ ٔيټ ٽبٍهبويٍ     أه ىٍ ډٺبلار ډوشچٴ ي ثب َييٳ ىٍو٪َځٕيَْ ؿيبڅ

ُ ػمچيٍ  ډيو٪َ ثيًىٌ ٽيٍ ا  ٕبُْ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ دشَيٕٙمٓ، اَياٳ ډشىً٭ٓ ىٍ ثُٕىٍ

ٕبُْ وٕبُډىييْ ثيٍ    ، ٽمٕىٍ(1975، 4ٕبُْ َِٔىٍ ٽڄ )ٍيىٽمٕىٍ سًان ثٍ ډٓأه اَياٳ 

ډل٦ٕٓ ه٦َوبٻ )ٙيَاٌ  ٕبُْ سأطَٕار ُٖٔز، ٽمٕىٍ(1976، 5ډًاى هبڇ )إشبىَٕ ي ٍيى

اٙيبٌٍ  ( 1982، 7ٕبُْ ىٍآډي ٕيبلاوٍ )ػٕمِىيِ ي َمپيبٍان   ، ثٕٕٚىٍ (2001، 6ي َمپبٍان

 ى. ومً

ٓ  كب١ٍَر ځَٵشٍ ثٍ اَياٳ سلٺٕٸ سَٔه سلٺٕٺبر ًَٝمـىٕه اُ ثٕه وِىٔټ  ٽٍ ٥ي

ىٍ سلٺٕيٸ سًٕي٤    :سًان ثٍ ډٺبلار ُٔيَ اٙيبٌٍ وميًى   ْ اهَٕ ثٍ ؿبح ٍٕٕيٌ، ډَٓب ٕبڃ

ٌ اوؼبڇ ځَٵشٍ إز، ثَوبډٍ 2004ٽٍ ىٍ ٕبڃ  8ًٙڅِ ي َمپبٍان ډيير ىٍ ٔيټ   ٍِْٔ ٽًسيب

اسيٕچه،  ډؼشم٬ دشَيٕٙمٓ )ٙبډڄ اوًا٫ ٽبٍهبوؼبر ٵَآيٍْ ځبُ ډب٬ٔ ٥جٕٮٓ، ٽبٍهبوؼبر 

PVC  ٍؤًٖيٓ ٱَٕه٦يٓ ٭يىٝيلٕق آډٕوشيٍ سًٕيٮٍ      ي ٱٌَٕ( ىٍ ٹبڅت ٔټ ډيڃ ثَوبډ

ٔبٵشييٍ إييز ٽييٍ ىٍ آن سييياٍٽبر ډييًاى هييبڇ، سلًٔييڄ ډلٞييًڃ، ډييئَٔز ډًػييًىْ ي  

سٞمٕمبسٓ ډبوىي ٦ٕق سًڅٕي ډؼِا ثَاْ ََ ډلًٞڃ ي َمـىٕه َٙا٤ٔ ٭مچٕبسٓ ثَاْ ََ 

 . إزٕبُْ ٙيٌ  ٽبٍهبوٍ ىٍ ډؼشم٬ دشَيٕٙمٓ ډيڃ

َبْ ډٮپًٓ ؿىي ډلٞيًڅٓ  ( ډيڅٓ اكشمبڅٓ ٍا ثَاْ ٙجپ2007ٍ) 9ٕبڅمب ي َمپبٍان

وٺيڄ ي سٮيياى ډلٞيًلار ډَػيً٭ٓ ثيب       ي َبْ كميڄ  َبْ سٺب١ب، َِٔىٍ سلز ٭يڇ ٹ٦ٮٕز

 . اوئٍِْ اكشمبڅٓ ٭يى ٝلٕق آډٕوشٍ اٍائٍ ىاىٌإشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ
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ٍ 2015آُاىٌ ي َمپبٍان ) ٓ  ( ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ثٍ اٍائٍ ډيڃ ثَوبډي ٍ  ؿىيي  ؤًٖي  َيٵي

ٓ  ٭١ٍَ ُوؼٌَٕ ٕبُْػُز ثُٕىٍ ه٦ٓ ٵبُْ ٘  ٍئپيَى  ٔيټ  ٥َٔيٸ  اُ ځيب٥ُجٕٮ  ٽيبَ

ٍ  ثَاْ ،ډيڃأه  اوي. ىٍاْ، دَىاهشٍ ځچوبوٍ ځبَُبْ ْ  ٹ٦ٮٕيز،  ٭ييڇ  ثيب  ډٺبثچي  دبٍاډشََيب

ٍ  ي ٩َٵٕز سٺب١ب، ػمچٍ اُ) ډٚپڄ ٍ  (َِٔىي ْ  ٭ىيًان  ثي ْ  دبٍاډشََيب َ  ىٍ ٵيبُ ځَٵشيٍ   و٪ي

ٍ  ي ٕذٔ ٙيٌ كڄ ځمِ اٵِاٍ وَڇ اُ إشٶبىٌ . ډٖئچٍ ثباوي ٙيٌ  كٖبٕيٕز  سلچٕيڄ  ي سؼِٔي

ْ  ثَ ٍ َمـىيٕه   .اوؼيبڇ ځٚيشٍ إيز    آن دبٍاډشََيب  َيبْ ٽيبىاډجَ ي ٽًسييَب ىٍ   ىٍ ډٺبڅي

ػُيز   2002ٵَډًڅٓ ٽٍ ٹيجلاً سًٕي٤ ٵيبٍِٓ ي آډِيَ ىٍ ٕيبڃ       2016ي  2015ْ َب ٕبڃ

ْ  ٓ ٝىب٬ٔ دشَيٙيٕمٓ ىٍ ٭َثٖيشبن ٕيٮًىْ ډييڃ    ٍاَىمبٔ ْ    ٕيبُ ي  ٙييٌ ثيًى، ثيبُوڂَ

َيبْ هيًى ثيٍ سَسٕيت ٔيټ      َبْ آن ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. آوُب ىٍ ډٺبڅٍډلييىٔز

اُ  .ٍا ػبٔڂِٔه ډيڃ اٍائٍ ٙيٌ ٹجچٓ ٽَىويي  "ثَوبډٍ ؤًٖٓ ٍٔب١ٓ"ي  "اڅڂًٍٔشڈ سپبډچٓ"

َ  َوبډٍسًان ثٍ سٮٕٕه ثَب ډَٓبْ آنډِأبْ ډيڃ ي ٭ميًډٓ   َبْ سًڅٕي ثُشَ ثب ٕيًى ثيبلاس

ډى٪ًٍ سٮٕٕه ثَوبډٍ سًڅٕي ىٍ ٕي٦ًف ؿىيځبويٍ ٝيىب٬ٔ ځًويبځًن      ثًىن آن ىٍ إشٶبىٌ ثٍ

    اٙبٌٍ ومًى.

( ىٍ ډٺبڅٍ هًى ثٍ ٙىبٕبٔٓ ډٺش٢ٕبر لاُڇ ػُيز ىٕيشٕبثٓ   2016ثُىبډٕبن ي ډشٺٓ )

َٔز ُوؼٌَٕ سأډٕه ٕجِ ىٍ ٝىٮز دشَيٙيٕمٓ دَىاهشيٍ ي ثيب إيشٶبىٌ اُ ٵَآٔىيي      ثٍ ډئ

َيب ي اٹيياډبر لاُڇ ٍا اٍائيٍ     سئَه ايڅًٔيز   سلچٕڄ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ ي ډٕبوڂٕه ډيًُين ډُيڈ  

 اوي. ٽَىٌ

( ىٍ ډٺبڅٍ هًى ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ أٍُبثٓ دبٔياٍْ ؿَهٍ 2016) 1َچجٕڀ ي َمپبٍان

ْ  ٍيٗ٭مَ، ثٍ سًٕيٮٍ   َيبْ سيأډٕه    ٍُٔيبثٓ ٍٖٔيټ ٭١َيٍ ّئًدچشٕيټ ىٍ ُوؼٕيٌَ     ا َيب

سًاوي ا٥لا٭يبر   دشَيٕٙمٓ دَىاهشٍ ي ىٍٔبٵشىي ٽٍ ٵبٽشًٍَبْ ٍٖٔټ ٭١ٍَ ّئًدچشٕټ ډٓ

َيبْ سيأډٕه    ډل٦ٕيٓ سٞيمٕمبر، ىٍ ُوؼٕيٌَ    َبْ أٍُبثٓ ُٖٔز ثٕٚشَْ ٍا ثٍ ؿبٍؿًة

 ومبٔي.   ٽىىي، ا١بٵٍاْ ٽٍ اَياٳ دبٔياٍْ ٍا ىوجبڃ ډٓ دشَيٕٙمٓ ٵَاډى٦ٺٍ

( سييأطَٕ َمپييبٍْ سييأډٕه ٽىىيييٌ ي هَٔييياٍ ىٍ 2017) 2ىٍ ډٺبڅييٍ ثًسييض ي َمپييبٍان

ىٍ ډٺبڅيٍ   وشيبٔغ آيٍْ ٔټ ُوؼٌَٕ سأډٕه دشَيٕٙمٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشيٍ إيز.    سبة
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٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ډىؼَ ثٍ سبة آيٍْ  هَٔياٍ ثٍ -ٽٍ َمپبٍْ ثٕه سأډٕه ٽىىيٌ ىَي وٚبن ډٓ

 ي.  مبًٔاوي ُډٕىٍ سبة آيٍْ ُوؼٌَٕ سأډٕه ٍا ٵَاَڈ وسډٓ ، اډبىًٙ مُٓوؼٌَٕ سأډٕه و

ٕبُْ َمِډيبن ىٍ   ٔټ ډيڃ ثَوبډٍ ؤًٖٓ ٱَٕه٦ٓ ٭يى ٝلٕق آډٕوشٍ ػُز ثُٕىٍ

هيبڇ سًٕي٤ آُاىٌ ي َمپيبٍان ىٍ     ي ثو٘ ثبلاىٕشٓ ي ډٕبوٓ ُوؼٌَٕ سأډٕه ٭١ٍَ وٶيز ى

اٍائٍ ٙيٌ إز. سٞمٕمبر ثُٕىٍ ىٍ ٕبهشبٍ أه ډيڃ ؿىيډلٞيًڅٓ ي ؿىيي    2017ٕبڃ 

 اْ، كًڃ سًٕٮٍ ډٕبىٔه وٶشٓ، سجئلار، كمڄ ي وٺڄ ي س٬ًُٔ اسوبً ٙيٌ إز.  ىيٌٍ

َبْ ػئيْ  ( ىٍ ډٺبڅٍ هًى ثٍ سلچٕڄ ٵَآٔىي2018) 1ىْ ياٍځبٓ ډًٍٓ ي َمپبٍان

ن ثب سمَٽِ ثَ ډئَٔز ُوؼٌَٕ سأډٕه دبٔياٍ، ٵَآٔىي سًڅٕيي دلإيشٕټ ىٍ    دَاهشىي ٽٍ ثشًا

ثَُٔڄ ٍا اُ ٥َٔٸ سًڅٕي اسبوًڃ اُ وٕٚپَ ػبٔڂِٔه سًڅٕي ثب ډىيبث٬ سؼئيوبدئٌَ )سًڅٕيي اُ    

 وٶشب( ٽَى.  

أٓ اٍائيٍ  ( ٔټ ډيڃ ٍٔب١ٓ ؿىي َيٵٍ ؿىي ىي2018ٌٍ) 2ىٍ ډٺبڅٍ ًْٕٕ ي َمپبٍان

ْ إشَاسْٔټ ىٍ ٕي٦ًف ثبلاىٕيشٓ، ډٕيبوٓ ي ديبٕٔه     ٍٍِٔ ٕبُْ ثَوبډٙيٌ إز ٽٍ ثُٕىٍ

ٓ  ُوؼٌَٕ ىٕشٓ ٍ   َبْ سأډٕه وٶز ي دشَيٕٙمٓ ٍا ىوجبڃ ډي ٍ  ٽىيي. ىٍ أيه ډٺبڅي ډى٪يًٍ   ثي

َٟ ٙييٌ ي  هبڇ، ٍٵشبٍ ډوبُن وٶشٓ ٱَٕه٦ٓ ٵ ثٕىٓ ډِٕان سًڅٕي وٶز اٵِأ٘ ىٹز دٕ٘

ډل٦ٕٓ ثَ سًڅٕي ُوؼٌَٕ سأډٕه وٶيز ي دشَيٙيٕمٓ    ځَْٕ سأطَٕار ُٖٔزډٖئچٍ ثب ىٍ و٪َ

 ٙيٌ إز.  ٕبُْ ډيڃ

َبْ ثو٘ ثبلاىٕشٓ ىٍ ُوؼٌَٕ  ٕبُْ ٵٮبڅٕزٍ ثب َيٳ ثُٕى (1397) دبدٓ ي َمپبٍان

ٕبُْ ٕيًى   اٍائٍ ومًىوي ٽٍ َيٳ آن ٙجٍٕاْ هبڇ ٔټ ډيڃ ٍٔب١ٓ ؿىي ىيٌٍ سأډٕه وٶز

ٕبُْ سٞمٕمبر ىٍ ٦ًٕف إيشَاسْٔټ ي   هبڇ اُ ٥َٔٸ ډيڃ كبٝڄ اُ سًڅٕي ي ٵَيٗ وٶز

 ٭مچٕبسٓ إز.

ىٍ ډٺبڅٍ هًى ثٍ ٙىبٕبٔٓ ي سلچٕيڄ اٹيياډبر ډيؤطَ ثيَ     ( 2019ډلٖىٓ ي َمپبٍان )

اوي. ىٍ أيه  ٕبُْ ډئَٔز ُوؼٌَٕ سأډٕه دبٔياٍ ىٍ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ أَان دَىاهشٍدٕبىٌ

ډٺبڅٍ َيٳ اُ ډ٦بڅٮٍ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ أَان، ثُجًى ٭مچپَى ُوؼٕيٌَ سيأډٕه ي اٵيِأ٘    

 ،بٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اٹياډبر سًڅٕي ثيٍ َىڂيبڇ  وشإز. آن سٮَٔٴ ٙيٌ  دٌَْٔ ٍٹبثز

ىٍ سلٺٕٸ اٍائٍ ٙييٌ   ثوٚي. ډٖئچٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٍا ثُجًى  سًاوي اَياٳ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ ډٓ
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   181 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

ٍ 2019) 1س٤ًٕ څجبثٕيْ ي َمپبٍان ٕيبُْ ثيَاْ ُوؼٕيٌَ سيأډٕه ٔيټ       ( ٔټ ډيڃ ثُٕىي

ٵشيٍ إيز.   َٙٽز دشَيٕٙمٓ سلز َٙا٤ٔ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٭مچٕبسٓ ي اٹشٞيبىْ سًٕيٮٍ ٔب  

ٕبُْ َِٔىٍ سًڅٕي ٽيڄ، سيياٍٽبر ډيًاى هيبڇ،     سبث٬ َيٳ دٕٚىُبىْ ىٍ أه ډٺبڅٍ ٽمٕىٍ

ٕيبُْ إيز. َمـىيٕه    َبْ ًهٕيٌَ  وٺڄ ي ػَٔمٍيسٺب١بْ اُ ثٕه ٍٵشٍ، دٔ اٵز، كمڄ

ٍ َبْ ثبُاٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ كًڃ سٺب١ب، ٹٕمز ډيو٪َ٭يڇ ٹ٦ٮٕز  َيبْ ډيًاى هيبڇ ي    ، َِٔىي

 .ٴ ٙيٌ إزَبْ سًڅٕي سٮَٔثبُىٌ

ْ  دْيَ٘وٖجز ثٍ  كب١ََبْ ډٺبڅٍ اُ ػمچٍ وًآيٍْ إيز ٽيٍ ثيَاْ     ٙييٌ أيه   َيب

ٍ ٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍيڃ ػئي ثُٕىٍووٖشٕه ثبٍ ٔټ ډ ٍٔيِْ ٔپذبٍؿيٍ   اْ ثَاْ ثَوبډي

ځيٌاٍْ ي څؼٖيشٕټ ىٍ ٙيجپٍ ُوؼٕيٌَ سيأډٕه ډلٞيًلار       سٞمٕمبر ډًػًىْ، ٹٕميز 

ٕه څلب٧ ومًىن ٭يڇ ٹ٦ٮٕيز  ىًٙى. َمـدشَيٕٙمٓ سلز َٙا٤ٔ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز اٍائٍ ډٓ

ٹ٦ٮٕيز ثيَ   ډًاػٍُ ثب ٭ييڇ  ٍِْٔ إشًاٍ ثَاْىٍ دبٍاډشََبْ ډٖئچٍ ي اٍائٍ ٍئپَى ثَوبډٍ

 اٍُٗ ډيڃ ي ٍئپَى كڄ دٕٚىُبىْ اٵِيىٌ إز. 

 

 ٍ حل  ؾبظي تجییي هؿئلِ، هسل -3

ي ٕيذٔ   ٥ًٍ ٽبډيڄ سٚئَق ٙييٌ    ثٍىٍ أه ثو٘، ووٖز ډٖئچٍ ډًٍى و٪َ سلٺٕٸ 

 ًٙى.  ډيڃ ي ٍئپَى كڄ سلٺٕٸ اٍائٍ ډٓ

 

ُ هحهَلات اي ظًدیطضیعي یىپبضچِ تهویوبت زٍضُثیبى هؿئلِ ثطًبهِ

 پتطٍقیوي
اْ ُوؼٕييٌَ ډلٞييًلار ٍٔييِْ ٔپذبٍؿييٍ سٞييمٕمبر ىيٌٍىٍ سجٕييٕه ډٖييئچٍ ثَوبډييٍ

PSC_PDثٍ اهشٞبٍ ډٖئچٍ أه دٔ دشَيٕٙمٓ )اُ 
2
( ٔټ ٔب ؿىي ډؼشم٬ دشَيٙيٕمٓ   (

اوجبٍ، كميڄ ي   ثىيْ،ًٙى ٽٍ ىٍثَځَٕويٌ ياكيَبْ سًڅٕي، و٪بٍر، ثٖشٍىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

ىٍ سًڅٕي ي ٭١ٍَ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثَاْ سأډٕه سٺب١بْ ىاهچيٓ ي  وٺڄ ي ... َٖشىي ي 

ُوؼٕيٌَ سيأډٕه، ٩َٵٕيز، سپىًڅيًّْ ي      ًٙى ٽٍ ىٍٽىىي. ٵَٟ ډٓٵٮبڅٕز ډٓ ٝبىٍارٔب 

ډٚوٜ َٖيشىي. سٺب١يبْ ډٚيشَٔبن ىٍ     ...َبْ سُٖٕلار سًڅٕي، وڂُياٍْ ي ٕبَٔ ئْځٓ
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 1200ب١بْ ٽيڄ ثيَاْ ډلٞيًڅٓ    ٭ىًان ډظبڃ، اځَ سٺ َبْ ډوشچٴ ٔپٖبن وٕٖز. ثٍىيٌٍ

ويَم سٺب١يبْ ډبَبويٍ     څِيډيبً َب ٍا ډبَبوٍ ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ، آوڂبٌ ياكي ىٍ ٕبڃ ثبٙي ي ىيٌٍ

ياكي ي ىٍ اٍىٔجُٚيز ډيبٌ    50ياكي وٕٖز ي ډمپه إز ٽٍ سٺب١ب ىٍ ډبٌ ٵَيىٔه  100

 َبْ ډوشچٴ وًٕبن ىاٍى ي ٱَٕٹ٦ٮٓ إز. ياكي ثبٙي. سٺب١ب ىٍ ىيٌٍ 150ثٕ٘ اُ 

ډًٍى و٪َ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ٭١ٍَ  PSC_PDلًٞلار سًڅٕي ُوؼٌَٕ سأډٕه ىٍ ډٖئچٍ ډ

ًٙى. ٹٕمز ٭١ٍَ ډلًٞڃ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ اُ ٹجڄ ډٚيوٜ  ي ٔب ثٍ ثبُاٍ هبٍػٓ ٝبىٍ ډٓ

ٓ  ،ٙيٌ إز وپشيٍ كيبئِ    .ځٕيَْ ٽيَى  سيًان سٞيمٕڈ  اډب ثَاْ ٹٕمز ٝبىٍار ډلًٞڃ ډي

ََؿٍ ٹٕميز ٽمشيَ ثبٙيي،    )ٍ ٹٕمز إز اَمٕز آن إز ٽٍ سٺب١بْ ٝبىٍاسٓ ياثٖشٍ ث

ډبٔڄ ثٍ هَٔي ډلٞيًڃ اُ  ثٕٚشَ ًٙى ي ثبُاٍَبْ هبٍػٓ وِٕ سٺب١بْ ٝبىٍاسٓ ثٕٚشَ ډٓ

( ثَاْ ثٕبن ٍاث٦يٍ  y=a-bxًٙوي(. ٔټ ٍاث٦ٍ ه٦ٓ ثب ٕٙت ډىٶٓ )أه ُوؼٌَٕ سأډٕه ډٓ

 ًٙى.  سٺب١بْ ٝبىٍاسٓ ي ٹٕمز ََ ډلًٞڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

وًٕيبوبر   ي َبْ دشَيٕٙمٓ ىٍ ََ ىيٌٍ اُ ٔټ ًٕءلار ډؼشم٩٬َٵٕز ډلييى سُٖٕ

ى ٽيٍ ٔيټ ؿيبڅ٘ ډيئَٔشٓ     أؼبډًػت  ،ډٺياٍ سٺب١بْ ىاهچٓ ي ٝبىٍاسٓ اُ ًْٕ ىٔڂَ

ډٺياٍ  بوىياْ ډٍِْٔ ٭مچٕبسٓ ثُٕىٍ ثَاْ سٮٕٕه ډشٲََٕبْ ىيًٌٍٙى ٽٍ ىٍ دٓ ثَوبډٍ ډٓ

ځيٌاٍْ ډلٞيًڃ ثيَاْ ٝيبىٍار،     سًڅٕي ىٍ ََ ىيٌٍ، ډٺياٍ ډًػًىْ ىٍ ََ ىيٌٍ، ٹٕميز 

ػَٔبن ډلًٞڃ ثٕه سُٖٕلار ىٍ ََ ىيٌٍ، ډٺياٍ سأډٕه سٺب١بْ ىاهچٓ ي ٽمجيًى ىٍ َيَ   

 ىيٌٍ إز.

ٔټ ومًوٍ هٕچٓ ډُڈ اُ أه ډٖئچٍ، ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلٞيًلار دشَيٙيٕمٓ دچٕميَْ     

إز ٽٍ ىٍ آن ؿىي و٫ً ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ ثىٕبىْ )ډظيڄ اسيٕچه( ي ٔيب وُيبٔٓ     

ٙيًى.  ڄ ځَٔيَبْ ډوشچٴ دچٓ اسٕچه ي ...( سًڅٕي ي ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ي هبٍػٓ ٭١ٍَ ډٓ)ډظ

ډًٍى و٪َ أيه سلٺٕيٸ،    PSC_PDًٙى، ىٍ ډٖئچٍ ډلاك٪ٍ ډٓ 2ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ٥ َمبن

َيب ي ...( ىٍ َيَ ىيٌٍ ثيٍ ډٺيياٍ ډليييىْ ٹبثيڄ       ډًاى ايڅٍٕ )وٶشب، ځيبُ اسيبن، ٽبسبڅٕٖيز   

يڅٍٕ ىٍٔبٵشٓ ي ٩َٵٕز سٖيُٕلار سًڅٕيي، ىٍ َيَ ىيٌٍ    ډًاى ا إبٓىَٓ إز. ثَ ٕٶبٍٗ

 ٓ َيبْ  ٙيًى ٽيٍ ٔيب ثيٍ ډؼشمي٬     ډٺياٍ ډلييىْ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ، سًڅٕي ډي

ٓ )دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ  ٓ   (ثَاْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ وُيبٔ ٙيًى ٔيب ٝيبىٍ    إٍيبڃ ډي

ٓ   ډٓ ٹيَاٍ  ٶبىٌ إيش  ډيًٍى َيبْ ثٮييْ   ٙيًى ي ىيٌٍ ًٙى ي ٔب ىٍ ياكي اوجبٍ وڂُيياٍْ ډي

َيبْ دشَيٙيٕمٓ طبؤًيٍ ي ىٍ    هًٍاٻ ىٍٔبٵشٓ ډؼشم٬ډٚبثٍ، ثب سًػٍ ثٍ  ٥ًٍ ى. ثٍځَٕ ډٓ
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   183 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

و٪يَ ځيَٵشه ٩َٵٕيز ډليييى ياكييي سًڅٕيي، ىٍ َيَ ىيٌٍ ډٺيياٍ ډليييىْ ډلٞييًلار         

ٕبُْ، ٔيب  ثىيْ ي آډبىٌدشَيٕٙمٓ وُبٔٓ ٹبثڄ سًڅٕي إز ٽٍ دٔ اُ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز، ثٖشٍ

ًٙى ي ٔب ىٍ ياكي اوجبٍ وڂُيياٍْ   ًٙى ٔب ٝبىٍ ډٓىاهچٓ ٭١ٍَ ډٓىٍ َمبن ىيٌٍ ثٍ ثبُاٍ 

 ًٙى.َبْ آسٓ ًهٌَٕ ډٓٽمجًى ىٍ ىيٌٍػجَان ي ثَاْ 

ډًٍى و٪َ أه سلٺٕٸ، ثب سًػيٍ ثيٍ َِٔىيٍ سيأډٕه ډيًاى ايڅٕيٍ،        PSC_PDىٍ ډٖئچٍ 

َِٔىييٍ سًڅٕييي ډلٞييًلار ثىٕييبىْ، َِٔىييٍ سًڅٕييي ډلٞييًلار وُييبٔٓ، َِٔىييٍ وڂُييياٍْ 

ر ثىٕبىْ ٔب وُبٔٓ ىٍ ياكيَبْ اوجبٍ، َِٔىٍ كمڄ ي وٺيڄ ډلٞيًلار ثىٕيبىْ اُ    ډلًٞلا

٥َٔٸ ه٣ً٦ څًڅٍ، َِٔىٍ كمڄ ي وٺڄ ډلًٞلار وُبٔٓ اُ ياكي سًڅٕي ثيٍ ياكيي اوجيبٍ اُ    

سَاٻ ي ...(، َِٔىٍ/ػَٔمٍ ٭يڇ سأډٕه سٺب١يبْ ىاهچيٓ، ٹٕميز    ٥َٔٸ يٕبٔڄ وٺچٍٕ )څٕٶز

ي ثيب ىٍ و٪يَ    ځيٌاٍْ ثُٕىيٍ ثيَاْ ٝيبىٍار    ٕميز ٵَيٗ ډلًٞڃ ثٍ ثبُاٍَبْ ىاهچٓ ي ٹ

ځَٵشه ٹٕيًىْ َمـيًن ٩َٵٕيز ډليييى سٖيُٕلار سًڅٕيي ي وڂُيياٍْ ثبٔيي ىٍ ډيًٍى          

 ځَْٕ ًٙى:ډشٲََٕبْ َُٔ ىٍ ََ ىيٌٍ سٞمٕڈ

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٕيٍ ىٍ َيَ   ىَٓ ډًاى ايڅٍٕ )هًاٍٻ( ډؼشم٬ډٺياٍ ثُٕىٍ ٕٶبٍٗ -

 ىيٌٍ 

َيبْ  شَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ىٍ ياكيَبْ سًڅٕيي ډؼشمي٬  ډٺياٍ ثُٕىٍ سًڅٕي ډلًٞلار د -

 دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ََ ىيٌٍ 

َيبْ  ٦ٕق ثُٕىٍ ډًػًىْ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ىٍ ياكيَبْ اوجبٍ ډؼشم٬ -

 دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ََ ىيٌٍ 

ډٺياٍ ثُٕىيٍ سًڅٕيي ډلٞيًلار دشَيٙيٕمٓ دچٕميَْ وُيبٔٓ ىٍ ياكييَبْ سًڅٕيي          -

 ٍٔ ىٍ ََ ىيٌٍ َبْ دشَيٕٙمٓ طبوًډؼشم٬

دشَيٙيٕمٓ دچٕميَْ وُيبٔٓ ىٍ ياكييَبْ اوجيبٍ       ډلٞيًلار  ٦ٕق ثُٕىٍ ډًػًىْ -

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ىٍ ََ ىيٌٍ ډؼشم٬

 ُوؼٌَٕ ىٍ سأډٕه سٺب١بْ ىاهچٓ  ٍِْٔ ٙيٌٽمجًى ثَوبډٍ -

 ډٺياٍ كمڄ ي وٺڄ )ػَٔبن( ډلًٞلار ثٕه سُٖٕلار ُوؼٌَٕ ىٍ ََ ىيٌٍ  -

 لار دشَيٕٙمٓ ي ډٺياٍ ٝبىٍار ىٍ ََ ىيٌٍ ٹٕمز ٝبىٍار ډلًٞ -

 ٕبُْ ًٕى ٵَيٗ ډلًٞلار أه ُوؼٌَٕ سأډٕه إز. ػبٔٓ ٽٍ َيٳ، ثٕٕٚىٍ
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 هَضز ًظط تحمیك  PSC_PD. ؾبذتبض قجىِ زض هؿئلِ 2قىل 

 

ىٍ و٪يَ ځَٵشيٍ    PSC_PDاْ كيڄ ډٖيئچٍ   سَٔه ډٶَي١بسٓ ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ثَ ډُڈ

 ًٙى ٭جبٍر إز اُ:ډٓ

َبْ دشَيٕٙمٓ )ياكيَبْ سًڅٕي، اوجيبٍ ي ...( اكيياص ي   ر ډَث٣ً ثٍ ډؼشم٬سُٖٕلا -

 اوي ي ډپبن آوُب ډٚوٜ إز. ډٖشٺَ ٙيٌ

 َبْ دشَيٕٙمٓ ىٍ ََ ىيٌٍ ډلييىٔز يػًى ىاٍى.ىٍ سأډٕه هًٍاٻ ډؼشم٬ -

َبْ دشَيٙيٕمٓ ايڅٕيٍ ډًػيًى ىٍ    َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ اُ ډؼشم٬هًٍاٻ ډؼشم٬ -

 ًٙى.  ډُٓوؼٌَٕ، سأډٕه 

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ىٍ َيَ ىيٌٍ  ٩َٵٕز سًڅٕي ياكيَبْ سًڅٕي ىٍ ډؼشم٬ -

 ډلييى إز.

َبْ دشَيٙيٕمٓ ايڅٕيٍ ي   ٕبُْ( ىٍ ياكيَبْ اوجبٍ ډؼشم٬)ًهٌَٕ ٩َٵٕز وڂُياٍْ -

 طبؤًٍ ىٍ ََ ىيٌٍ ډلييى إز.

ياكييَبْ سًڅٕيي    )يٕبٔڄ وٺچٍٕ( ثَاْ اوشٺبڃ ډلًٞلار وُبٔٓ اُ ٩َٵٕز سُٖٕلار -

   ثٍ ياكي اوجبٍ/س٬ًُٔ ىٍ ََ ىيٌٍ ډلييى إز.

نبزضات

نبزضات

  تبهیي وٌٌسگبى 

هدتوغ ّبي پتطٍقیوي اٍلیِ 

ٍاحسّبي تَلیس ٍ اًجبض

هدتوغ ّبي پتطٍقیوي ثبًَیِ 

هَخَز ٍ فؼبل

ٍاحس ًظبضت 

(وٌتطل ویفیت)  
ٍاحس اًجبض
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لیفت تطان

:ههطف زاذلي
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   185 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

ىٍ سأډٕه سٺب١بْ ثبُاٍَبْ ىاهچٓ ٽمجيًى يػيًى ىاٙيشٍ     ٽٍ ىًٍٍٝسٓىٍ ََ ىيٌٍ،  -

 ثبٙي، اډپبن ٝبىٍار يػًى وياٍى.

 ىٹٕٺبً)سًڅٕياسٓ ٽٍ دٔ اُ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز،  OFFلار وُبٔٓ ىٍ ََ ىيٌٍ، وَم ډلًٞ -

َيبْ   ثيَ إيبٓ ىاىٌ   ياكي سًڅٕي ثَآيٍى ٙيٌ إز. ډيظلاً  ياٍى( ثَاْئْځٓ ډًٍىو٪َ ٍا و

ي  إيز  OFFډلًٞلار ٔټ ياكي سًڅٕي اُ وي٫ً  ىٍٝي  5ًٙى ٽٍ ثٕىٓ ډٓسبٍٔوٓ دٕ٘

ډلًٞلار أه ياكي سًڅٕي ٹبثڄ سأډٕه إز سيأډٕه سٺب١يب    ىٍٝي95سٺب١بْ ثبُاٍ ٵٺ٤ اُ 

ز، ىٹٕٺب ئْځيٓ ډيًٍىو٪َ ٍا   ډلًٞلار ٽٍ دٔ اُ ٽىشَڃ ٽٕٶٕ) ONاُ ډلًٞلار ٵٺ٤ 

 دٌَٔى.  ى( ًٍٝر ډٓىاٍ

 ًٙى. ثب ٹٕمز ٽمشَ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ٭١ٍَ ډٓ OFFََ ډٺياٍ اُ ََ ډلًٞڃ  -

ٙيٕمٓ  اُ ډلًٞلار دشَي ONٝبىٍار اُ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ي ٵٺ٤ و٫ً  -

 دچٕمَْ ٹبثڄ اوؼبڇ إز.

ٞييًلار اُ ډل ٫ًON ٕييبُْ اُ ډلٞييًلار دشَيٙييٕمٓ ثىٕييبىْ ي ٵٺيي٤ وييًهٕييٌَ -

 اْ(.دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ ٹبثڄ اوؼبڇ إز )ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه وَم ُياڃ ىيٌٍ

 ثبٔي سأډٕه ځَىى. څِيډبًىٍٝي ډٚوٞٓ اُ سٺب١بْ ثبُاٍَبْ ىاهچٓ ََ ىيٌٍ  -

ٹٕمز ٭١ٍَ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ اُ دٕ٘ سٮٕيٕه ٙييٌ إيز اډيب      -

ًٙى ي سٺب١بْ ډٚشَٔبن هبٍػٓ )ډٺيياٍ ٝيبىٍار(   ځٌاٍْ اوؼبڇ ډٓثَاْ ٝبىٍار، ٹٕمز

 ياثٖشٍ ثٍ ٹٕمز إز.

 ًٙى.  اْ ثَاْ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓوَم ُياڃ ىيٌٍ -

ًٍٝر ٵَيٗ اُ ىٕز ٍٵشٍ إز ي ىٍ ىيٌٍ ثٮيْ ٹبثيڄ ػجيَان    ٽمجًى ََ ىيٌٍ ثٍ -

 وٕٖز.

 

 ؾبظي هؿئلِ  فطهَلاؾیَى ٍ هسل
 ًٍٝر َُٔ إز: ٽبٍځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ئڈ ٍٔب١ٓ ثٍومبى ي ٭لا

  هدوَػِ ٍ اًسیؽ

َبْ دشَيٕٙمٓ ډؼمً٭ٍ ډًاى ايڅٍٕ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ډؼشم٬ +|  |          *   

 ايڅٍٕ

هًٍاٻ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًڅٕي ډلًٞلار دچٕمَْ )ډؼمً٭ٍ  +|  |          *      

 ْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ(َبسًڅٕيار ډؼشم٬

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-1
5 

] 

                            13 / 36

https://iiesj.ir/article-1-1159-fa.html


 1398 ُډٖشبن/ 63 ْ / ٙمبٌٍدبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّْ/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 186
 

 
ډؼمً٭ٍ ډلًٞلار دشَيٙيٕمٓ دچٕميَْ ٽيٍ ىٍ ُوؼٕيٌَ      +|  |          *   

 ًٙىسًڅٕي ډٓ

 ډؼمً٭ٍ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ي دچٕمَْ        

َبْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕيبىْ  ډؼمً٭ٍ ٽبٍهبوٍ +|  |          *   

 )ٵٮبڃ(

 َبْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ )ٵٮبڃ(ډؼمً٭ٍ ٽبٍهبوٍ +|  |          *   

  *          | |+ 
 

َبْ ٔيټ  ؛ ډبT=12ٌٍِْٔ )ډظلا َبْ ثَوبډٍ ډؼمً٭ٍ ىيٌٍ

 ثبٙي( ٕبڃ ډٓ

  گیطيهتغیطّبي تهوین

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ثَاْ ياكي rډٺياٍ سأډٕه ډبىٌ ايڅٍٕ       

 tٌ ىيٍ

    
َبْ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ىٍ ياكي pډٺياٍ سًڅٕي ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ   

 tدشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ىيٌٍ 

      
َبْ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ىٍ ياكي pډٺياٍ ډًػًىْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ   

 tدشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ىيٌٍ 

   
      

p (𝑝( ډلًٞڃ ثىٕبىْ ډٺياٍ ٭١ٍَ )كمڄ ي وٺڄ   𝑟 سًڅٕي  ( اُ ياكي   

f1 سًڅٕي  َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ثٍ ياكياُ ډؼشم٬f2 َبْ دشَيٕٙمٓ اُ ډؼشم٬

 tطبؤًٍ ىٍ ىيٌٍ 

    
َبْ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ىٍ ياكي pډٺياٍ سًڅٕي ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ   

 tدشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ىٍ ىيٌٍ 

      
َبْ دشَيٕٙمٓ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  اُ ياكي pٍ ٭١ٍَ ډلًٞڃ دچٕمَْ ډٺيا   

 (ONطبؤًٍ ثٍ ثبُاٍ )اُ و٫ً 

     
اُ َمٍ ياكيَبْ سًڅٕيْ ثٍ ثبُاٍ )اُ و٫ً  pډٺياٍ ٭١ٍَ ډلًٞڃ دچٕمَْ     

OFF) 

      
َبْ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ىٍ ياكي pډٺياٍ ډًػًىْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ   

 tيٕٙمٓ طبؤًٍ ىٍ ىيٌٍ دشَ

 tىٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ىٍ ىيٌٍ  pډٺياٍ ٽمجًى ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ      

َبْ ىٍ ډؼشم٬ fسًڅٕي  اُ ياكي pډٺياٍ ٝبىٍار ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ       

 tدشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ىٍ ىيٌٍ 

     
َبْ ىٍ ډؼشم٬ fسًڅٕي  اُ ياكي pډٺياٍ ٝبىٍار ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ    

 tدشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ىٍ ىيٌٍ 
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   187 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

       
َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ اُ ډؼشم٬ pٹٕمز ٝبىٍار ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ    

 tىٍ ىيٌٍ 

 پبضاهتطّب )ّوِ پبضاهتطّبي غیطلغؼي ّؿتٌس(

     
 tىيٌٍ َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ثَاْ ډؼشم٬ rَِٔىٍ ياكي سأډٕه ډبىٌ ايڅٍٕ   

     
٩𝑟َٵٕز سأډٕه )اُ ٥َٔٸ ياٍىار ٔب دبلأٚڂبٌ ىاهچٓ( ډبىٌ ايڅٍٕ    ډًٍى     

  tَبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ىيٌٍ وٕبُ ډؼشم٬

    
َبْ اُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ىٍ ياكي pَِٔىٍ ياكي سًڅٕي ډلًٞڃ ثىٕبىْ   

 دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ

   
      

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ثٍ اُ ډؼشم٬ f1سًڅٕي  كمڄ ي وٺڄ اُ ياكي َِٔىٍ ياكي 

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍاُ ډؼشم٬ f2سًڅٕي  ياكي

    
َبْ اُ ډؼشم٬ fىٍ ياكي سًڅٕي  pَِٔىٍ ياكي سًڅٕي ډلًٞڃ دچٕمَْ   

 دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ 

اُ ياكيَبْ  pسَاٻ ډلًٞڃ دچٕمَْ َِٔىٍ ٽىشَڃ/ثبُثٕىٓ ي س٬ًُٔ ثب څٕٶز     

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍسًڅٕي ثٍ ياكيَبْ اوجبٍ ىٍ ډؼشم٬

 tىٍ ىيٍ  pسٺب١ب/وٕبُ ثبُاٍ ىاهچٓ ثٍ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ        

 ٽٍ ىٍ ََ ىيٌٍ څِيډبً ثبٔي سأډٕه ځَىى.  pىٍٝيْ اُ سٺب١بْ ډلًٞڃ     

 fسًڅٕي  ٙيٌ( ىٍ ياكيٍى سٮَٔٴ)ډ٦بثٸ ثب إشبويا pثًىن ډلًٞلار  ONوَم        

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ اُ ډؼشم٬

ٙيٌ( ىٍ )٭يڇ س٦بثٸ ٽبډڄ ثب إشبوياٍى سٮَٔٴ p ثًىن ډلًٞلار Offوَم        

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍاُ ډؼشم٬ fسًڅٕي  ياكي

 (ONثَاْ ٭١ٍَ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ )ثَاْ ډلًٞڃ و٫ً  pٹٕمز ډًٞة ډلًٞڃ         

 ONثٍ ډلًٞلار و٫ً  ١OFFَٔت سٮئڄ ٽىىيٌ ٹٕمز ډلًٞلار و٫ً    

     
َبْ اُ ډؼشم٬ fىٍ ياكي سًڅٕي  ٩pَٵٕز سًڅٕي ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ    

 دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ ََ ىيٌٍ 

     
ىٍ ياكي  pٕبُْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ٩َٵٕز/ځىؼبٔ٘ وڂُياٍْ/ًهٌَٕ     

 َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ُ ډؼشم٬ا fسًڅٕي 

     
َبْ اُ ډؼشم٬ fىٍ ياكي سًڅٕي  ٩pَٵٕز سًڅٕي ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ    

 دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ىٍ ََ ىيٌٍ

     
ىٍ  pٕبُْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ ٩َٵٕز/ځىؼبٔ٘ وڂُياٍْ/ًهٌَٕ     

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍاُ ډؼشم٬ fياكي سًڅٕي 

    
اُ  fىٍ ياكي سًڅٕي  pٕبُْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ َِٔىٍ وڂُياٍْ/ًهٌَٕ     
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 َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ډؼشم٬

    
اُ  fىٍ ياكي سًڅٕي  pٕبُْ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ َِٔىٍ وڂُياٍْ/ًهٌَٕ     

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ډؼشم٬

 ىٍ ََ ىيٌٍ pوَم ُياڃ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ    

         
سًڅٕي  ٩َٵٕز كمڄ ي وٺڄ ثَاْ ٭١ٍَ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ اُ ياكي 

f1 سًڅٕي  َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ثٍ ياكياُ ډؼشم٬f2 َبْ دشَيٕٙمٓ اُ ډؼشم٬

 طبؤًٍ ىٍ ََ ىيٌٍ 

ثَاْ  tىٍ ىيٌٍ  pٹٕمز ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ -٭َٟ اُ ډجيأ ىٍ ٍاث٦ٍ سٺب١ب    

 ٝبىٍار

ثَاْ  tىٍ ىيٌٍ  pٹٕمز ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ -ٽٚ٘( ىٍ ٍاث٦ٍ سٺب١ب) تٕٙ    

 ٝبىٍار
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ٽيٍ ثيٍ ثٕٚيٕىٍ    إيز   PSC_PD( سبث٬ َيٳ ډيڃ دٕٚىُبىْ ثَاْ ډٖئچٍ 1ٍاث٦ٍ )

ٍ  ٽَىن ًٕى ىٍ دبٔبن ىيٌٍ ٍٔيِْ اٙيبٌٍ ىاٍى. ٕيًى كبٝيڄ سٶب١يڄ ډؼمي٫ً       َيبْ ثَوبډي

اُ ډؼم٫ً ٭بٔيْ كبٝڄ اُ ٭١ٍَ ډلٞيًلار  إز ٍر َب اُ ىٍآډي إز. ىٍآډي ٭جب َِٔىٍ

ي ٭بٔيْ كبٝڄ اُ ٝبىٍار ډلًٞلار وُبٔٓ ي ايڅٕيٍ ثيٍ    دشَيٕٙمٓ وُبٔٓ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ

١ئَت سٮيئڄ ٽىىييٌ ٹٕميز          ثبُاٍَبْ هيبٍػٓ. لاُڇ ثيٍ س١ًيٕق إيز ٽيٍ      
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 ON ٭ىًان ډظبڃ اځَ ٹٕمز ډلًٞڃ إز. ثٍ ONثٍ ډلًٞلار و٫ً  OFFډلًٞلار و٫ً 

 450ثَاثَ ثيب   OFF، آوڂبٌ ٹٕمز و٫ً 0.9ياكي ثبٙي ي ١َٔت سٮئڄ ثَاثَ ثب  500 ثَاثَ ثب

ػِء سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽيٍ ثيَ إيبٓ ٍاث٦يٍ ٵيًٷ، ػيِء ايڃ        5َب اُ ياكي إز. َِٔىٍ

ىَي، ػِء ىيڇ ي ٕيًڇ ثيٍ   َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ٍا وٚبن ډَِٓٔىٍ سأډٕه هًٍاٻ ډؼشم٬

ىَي، ىٍ ػِء ؿُيبٍڇ َِٔىيٍ كميڄ وٺيڄ     ي وڂُياٍْ ٍا وٚبن ډٓ َبْ سًڅٕي سَسٕت َِٔىٍ

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ثٍ طبؤًٍ څلب٧ ٙييٌ إيز ي وُبٔشيب ىٍ ػيِء     ډلًٞلار اُ ډؼشم٬

سيَاٻ ثيٍ اوجيبٍ ٍا    اُ ٥َٔٸ څٕيٴ  دىؼڈ َِٔىٍ ثبُثٕىٓ/ٽىشَڃ ي س٬ًُٔ ډلًٞلار دچٕمَْ

 ىَي.  وٚبن 

ٍِْٔ ٭مچٕبسٓ ثبٔي ډيًٍى  َيٳ ډيڃ ثَوبډٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ سلٺٸ سبث٬ىٍ اىاډٍ ډلييىٔز

ًٙى. أه ٹًٕى ٭جبٍسىي اُ ٹًٕى ٩َٵٕز سًڅٕيي ي  سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي آيٍىٌ ي س١ًٕق ىاىٌ ډٓ

ٹٕميز ٝيبىٍاسٓ، ٹٕيًى وٕيبُ     -وڂُياٍْ ي كمڄ ي وٺڄ، ٹًٕى سأډٕه سٺب١يب، ٍاث٦يٍ سٺب١يب   

 ًٕى.هًاٍٻ/ډًاى ايڅٍٕ ثَاْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ ي ٕبَٔ ٹ
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(12)  ∑     

      

 

          

                 

(13)        
       

                          

(14)        
       

                          

(15)      
                  

                   

(16) ∑      

 

      
                   

(17)           ∑      

 

                   

(18)     
    

 
                 

(19) ∑      

 

 (     )                  

(20)           
        

     
      

     
        

        
          

              

     
          

     

َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ىٍ َيَ  ٹٕي ٩َٵٕز ډلييى سأډٕه هًٍاٻ ډؼشم٬ (2ىٍ ٍاث٦ٍ )

ٓ 3ًٙى. ٍاث٦ٍ )ىيٌٍ ا٭مبڃ ډٓ ٽىيي ٽيٍ ىٍ َيَ ىيٌٍ ډٺيياٍ سًڅٕيي ىٍ َيَ       ( س٢مٕه ډي

( 4ٙيًى. ٍاث٦يٍ )  َبْ دشَيٕٙمٓ اُ ٩َٵٕز سًڅٕي آن ثٕٚشَ ومٓڅٕي اُ ډؼشم٬ٽبٍهبوٍ سً

َيبْ  ٽىي ٽيٍ ىٍ َيَ ىيٌٍ ډٺيياٍ سًڅٕيي ىٍ َيَ ٽبٍهبويٍ سًڅٕيي اُ ډؼشمي٬        س٢مٕه ډٓ

 ًٙى.  اُ ٩َٵٕز سًڅٕي آن ثٕٚشَ ومٓ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ

ٍ ََ ٽبٍهبويٍ  ( ثٍ وٕبُ ډًاى ايڅٍٕ ثَاْ سًڅٕي ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ثىٕبىْ ى5ٍاث٦ٍ )

( ثٍ وٕبُ ډًاى ايڅٍٕ ثَاْ سًڅٕيي  6اٙبٌٍ ىاٍى. ٍاث٦ٍ ) َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕسًڅٕي اُ ډؼشم٬

َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ىٍ ََ ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ وُبٔٓ ىٍ ََ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي اُ ډؼشم٬

 ًٙى.  َبْ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ سأډٕه ډٓىيٌٍ دَىاهشٍ إز ٽٍ أه هًٍاٻ اُ ٥َٔٸ ډؼشم٬

َيبْ  ( سٮبىڃ ډٺياٍ سًڅٕي، ډًػًىْ ي ٭١ٍَ ىٍ ََ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي اُ ډؼشم7٬اث٦ٍ )ٍ

ٽىي. ٥جٸ أه ٍاث٦يٍ، سًڅٕييار َيَ ډؼشمي٬ دشَيٙيٕمٓ      س٢مٕه ډٓ دشَيٕٙمٓ ايڅٍٕ ٍا

ٓ   tايڅٍٕ ىٍ ىيٌٍ  ډبوييٌ اُ ىيٌٍ ٹجيڄ، ثَاثيَ ثيب ډؼمي٫ً ٭١َيٍ ي       ي ډٺياٍ ډًػيًىْ ثيبٹ

َيبْ  ٽَ إز ٽٍ ٭١َيٍ ډلٞيًلار ٔيب ثيٍ ډؼشمي٬     آن إز. لاُڇ ثٍ ً tډًػًىْ ىيٌٍ 

( سٮيبىڃ ډٺيياٍ سًڅٕيي،    8ځٕيَى. ٍاث٦يٍ )  دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ إز ي ٔب ٝبىٍار ٍا ىٍ ثَ ډٓ
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س٢يمٕه   َيبْ دشَيٙيٕمٓ طبؤًيٍ ٍا   ډًػًىْ ي ٭١ٍَ ىٍ ََ ٽبٍهبويٍ سًڅٕيي اُ ډؼشمي٬   

ي  tَ ىيٌٍ ٽىي. ٥جٸ أه ٍاث٦ٍ، ډؼم٫ً سًڅٕيار ََ ډؼشم٬ دشَيٕٙمٓ طبؤًيٍ ىٍ َي   ډٓ

ډبويٌ اُ ىيٌٍ ٹجڄ، ثَاثَ إيز ثيب ډؼمي٫ً ٭١َيٍ ثيٍ ثيبُاٍ ىاهچيٓ،        ډٺياٍ ډًػًىْ ثبٹٓ

 ٝبىٍار ي ډًػًىْ ىٍ دبٔبن آن ىيٌٍ. 

َيبْ  ډؼشمي٬  ONْ ثبُاٍ ىاهچٓ ثب ٭١ٍَ ډلٞيًلار وي٫ً   ( ثٍ سأډٕه سٺب١ب9ٍاث٦ٍ )

، ډؼم٫ً ٭١َيٍ  دشَيٕٙمٓ اٙبٌٍ ىاٍى. ىٍ ََ ىيٌٍ، ثَاْ ََ ډلًٞڃ دشَيٕٙمٓ دچٕمَْ

سٺب١بْ آن ىيٌٍ ډىُيبْ ٽمجيًى ىٍ   ثب َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ثَاثَ إز اُ ٥َٔٸ ډؼشم٬

َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًيٍ ٽيٍ ٵٺي٤    ډؼشم٬ OFF( ډٺياٍ سًڅٕي و٫ً 10آن ىيٌٍ. ىٍ ٍاث٦ٍ )

ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز أه ډٺياٍ ٹبثڄ ٝبىٍ بٕجٍ ډٓٹبثڄ ٭١ٍَ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ إز ډل

ٓ ٕٔب ًهٌَٕ ( 11ٙيًى. ٍاث٦يٍ )  بُْ وٕٖز ي ٵٺ٤ ثب ٹٕمز ٽمشَ ثٍ ثبُاٍ ىاهچٓ ٭١ٍَ ډي

ٽىي ٽٍ ىٍ ََ ىيٌٍ كياٹڄ ډٺياٍ ډٚوٞٓ اُ سٺب١بْ َيَ ډلٞيًڃ ىٍ ثيبُاٍ    س٢مٕه ډٓ

 سأډٕه ځَىى.   ONىاهچٓ ثبٔي اُ ډلًٞلار و٫ً 

َيبْ  (، ٩َٵٕز ډلييى كمڄ ي وٺڄ اُ ٥َٔٸ ه٣ً٦ څًڅٍ ثيٕه ډؼشمي٬  12ىٍ ٍاث٦ٍ )

ًٙى. اځَ ثٕه ىي ياكي سًڅٕيي هي٤ څًڅيٍ وٞيت وٚييٌ      ٕمٓ ىٍ ََ ىيٌٍ ٽىشَڃ ډٓدشَيٙ

         ىٔڂَ كمڄ ي وٺڄ وِٕ ډٺييٍ وجبٙي، آوڂبٌ  ڃثبٙي ي ډي

ي ػَٔبن ثٕه أيه     

(، ىٍ َييَ ىيٌٍ، 14( ي )13)ٍاث٦ييٍ ٙييًى. ىٍ ډييٓ ٝييٶَىي ياكييي سًڅٕييي ايڅٕييٍ ي طبؤًييٍ 

َبْ دشَيٙيٕمٓ ايڅٕيٍ ي   ًلار ىٍ ياكيَبْ اوجبٍ ډؼشم٩٬َٵٕز/ځىؼبٔ٘ وڂُياٍْ ډلٞ

 ًٙى.طبؤًٍ ثَاْ ََ ډلًٞڃ ٽىشَڃ ډٓ

 ارځيٌاٍْ ي سٺب١يبْ ثبُاٍَيبْ هيبٍػٓ ثيَاْ ٝيبىٍ      (، اٍسجب٣ ٹٕميز 15ىٍ ٍاث٦ٍ )

ًٙى )سٺب١بْ ياثٖشٍ ثٍ ٹٕمز(. ٔټ ٍاث٦ٍ ه٦ٓ ثيب  ډلًٞلار آوُب ىٍ ََ ىيٌٍ آيٍىٌ ډٓ

 ْسٺب١ب ٽمشَ َبْ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ آن ٹٕمز ي ٕٙت ډٮٕه ىٍ ډجيأ٭َٟ اُ 

 ثبُاٍَبْ هبٍػٓ ٍا ٽبَ٘ ثٍډلًٞلار  ارَبْ ثٕٚشَ ُٕڈ ٝبىٍ ًٙى ي ٹٕمز ْثٕٚشَ

∑ًٍٝر  ىَي. لاُڇ ثٍ س١ًٕق إز ثو٘ ايڃ سبث٬ َيٳ ثٍډٓ ∑      
              

   

   ْ ث٦ييٍ ٵييًٷ، ٍاث٦ييٍ ډٺٮييَ    ځييٌاٍْ ىٍ آن، ډٺييياٍ سٺب١ييب اُ ٍا  إييز ٽييٍ ثييب ػييب

∑ ∑ (          
              

ًٙى ٽٍ ٔټ سبث٬ ىٍػٍ ىيڇ ډٺٮيَ  كبٝڄ ډٓ      ( 

)ثٕٕٚىٍ ثًىن( َٕإَْ كبٝڄ اُ كڄ ډيڃ س٢مٕه ٙييٌ إيز. ٍاث٦يٍ     ٕىڂٓإز ي ثُ

ػٓ ځٌاٍْ ي ثٍ يػًى آډين سٺب١بْ ثبُاٍَبْ هبٍ ٽىي ٽٍ دٔ اُ ٹٕمزډٓ ( س٢مٕه16)
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٥ًٍ ٽبډڄ ثبٔيي ٝيًٍر دئٌَى ي اُ ٥َٔيٸ      ثَاْ ٝبىٍ ٽَىن ډلًٞڃ ثٍ آوُب، ٝبىٍار ثٍ

 َبْ دشَيٕٙمٓ طبؤًٍ ډلًٞڃ ډًٍى وٕبُ آوُب ٝبىٍ ځَىى.  ډؼشم٬

ثيبُاٍْ ىاهچيٓ ٔيټ     ْٽىي ٽٍ ىٍ ََ ىيٌٍ اځَ ىٍ سأډٕه سٺب١يب ( ثٕبن ډ17ٍٓاث٦ٍ )

وٕٖيز.   دٌَٔ اډپبنڃ ىٍ آن ىيٌٍ ى، آوڂبٌ ٝبىٍار آن ډلًًٞٙډًاػٍ ٽمجًى ثب ډلًٞڃ 

ډشٲٕيَ   يى.ٍډٓ ٽبٍ ثٍ( 19( ي )18، ٍياث٤ )آن ٕبُْثَاْ ه٦ٓ إز. ٱَٕه٦ٓأه ٍاث٦ٍ 

ٔيټ   M ؛ ي     آوڂيبٌ         ًٙى ٽٍ اځيَ  ثٍ أه ًٍٝر سٮَٔٴ ډٓ    ثبٔىَْ 

 ٓ ً ٭يى ثٍِٿ إز )كياٹڄ ثٍ اوياٌُ سٺب١بْ ثبُاٍ ىاهچٓ( ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډي ى. دئ اُ  ٙي

( 16( ػيبٔڂِٔه ٍاث٦يٍ ٱَٕه٦يٓ )   19(، ٍاث٦ٍ ه٦يٓ ) 18سٮَٔٴ ډشٲَٕ ٽمپٓ ي ٍاث٦ٍ )

أيه  ځَىى اډپيبن ٝيبىٍار يػيًى ويياٍى، ىٍ ٱٕيَ            ًٙى ٽٍ يا١ق إز اځَ ډٓ

 إز.  دٌَٔ اډپبنٝبىٍار  ًٍٝر

اْ ثيَاْ ډيئَٔز   ٍٔيِْ ؿىيي ىيٌٍ  ( ډشٲََٕبْ ډيڃ ثَوبډ20ٍ، ىٍ ٍاث٦ٍ )ىٍ وُبٔز

 ُوؼٌَٕ سأډٕه ډلًٞلار ٝىٮز دشَيٕٙمٓ آيٍىٌ ٙيٌ إز. 

 

 ؾبظي اؾتَاض ثطاي هَاخِْ ثب ػسم لغؼیتضٍیىطز ثْیٌِ
ډى٪ًٍ إشًإٍيبُْ ډييڃ ي    دبٍاډشََبْ ډٖئچٍ ٱَٕٹ٦ٮٓ إز. ثٍ PSC_PDىٍ ډيڃ 

ٍِْٔ إشًاٍ ىٍ أيه سلٺٕيٸ ډيًٍى إيشٶبىٌ ٹيَاٍ      دبٕن كبٝڄ اُ كڄ آن، ٍئپَى ثَوبډٍ

ىاٍ ٕبُْ إشًاٍ، ثَاْ دبٍاډشََبْ ٱَٕٹ٦ٮٓ ٔيټ ٵبٝيچٍ ثٖيشٍ ٽيَان    . ىٍ ثُٕىٍځَٕىډٓ

ٍ  .ًٙىٹ٦ٮٕز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ٭يڇ اْ إيز ٽيٍ ىٍ اٽظيَ كيبلار     ػًاة إشًاٍ ثٍ ځًوي

(. 2009، 1سبڃ ي َمپبٍاوَ٘بْ ډشىب٩َ آوُب ٙيوٓ إز )ثهَب ىٍ ٵبٝچٍډمپه ثَاْ ىاىٌ

   :ٕبُْ ٱَٕ ٹ٦ٮٓ َُٔ ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔيٖئچٍ ثُٕىٍډى٪ًٍ ٍيٙه ٙين ٍيٗ ډٌٽًٍ، ډ ثٍ
 

 

(21) 
j j

j

ij j i
j

min z a x b

s.t.

a x b i , ,...,m

  





  






0 0

1 2

 

 

 

1. Ben Tal et al. 
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   193 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

Lٽٍ ىٍ آن  U
ij ij ija [a ,a ]  ي L U

i i ib [b ,b دبٍاډشََبْ ٱَٕٹ٦ٮٓ َٖشىي ٽيٍ ثيَاْ    [

   :ٽىٕڈًٙى. كبڃ سٮَٔٴ ډٓآوُب ٵبٝچٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

(22) 
ij ij ij ij i i i ia a .a , b b .b      

َيَ   1اوليَاٳ  كيياٽظَ اهيشلاڃ/   ibي  ijaي  َبډٺبىَٔ إمٓ ىاىٌ ibي  ijaٽٍ ػبٔٓ

 ًٙوي:ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ ىاىٌ اُ ډٺياٍ إمٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ

(23)  
     

2 2

L U L U
ij ij L Li i

ij ij ij ij i i i i

a a b b
a , a a a ; b , b b b 

سًان وٚيبن ىاى ٽيٍ سٲٕٕيَار َيَ ديبٍاډشَ/ىاىٌ      ٕبىځٓ ډٓ ثب سًػٍ ثٍ سٮبٍٔٴ ٵًٷ، ثٍ

ډشىيب٩َ ثيب آن ىٍ ٵبٝيچٍ     ډَث٣ً ثٍ آن، ډٮبىڃ ثيب سٲٕٕيَ ډٺيياٍ     ( ىٍ ٵبٝچ30ٍډيڃ )

[ , ]11 ٕبُْ ٵبٝچٍ ٭يڇ ٹ٦ٮٕيز  إز. دٔ اُ وَډبڃ  ٓ ( ٍا 21)ډييڃ   سيًان َيَ ىاىٌ، ډي

 ًٍٝر َُٔ ثبُؤًٖٓ ٽَى: ثٍ

(24) 
0j j 0 j 0j j 0 0

j j

ij j ij ij j i i i
j j

min z a x b .a x .b

s.t.

a x .a x b .b i 1,2,...,m

      





      


 

 

 

ٍ  ٕبُْ، ډيڃ َُٔ ثٍدٔ اُ وَډبڃ ( ىٍ و٪يَ  21ٱَٕٹ٦يٓ ) ډييڃ   2٭ىًان َمشبْ إيشًا

 ًٙى:ځَٵشٍ ډٓ
 

 

(25) 

j 0

ij i

0j j 0 j 0j j 0 0
, j j

ij j i ij ij j i i i
,j j

min z max ( a x b .a x .b )

s.t.

a x .max ( .a x .b ) b i 1,2,...,m

 

 

      





      


 

 

 

ځَِْٔ ٔب دًٙ٘ ٭ييڇ ٹ٦ٮٕيز   ٦ٕق ٍٖٔټ شَڅٓ إز ٽٍدبٍاډشَ ٽى iٽٍ ىٍ آن، 

iىَي. سًػٍ ٽىٕي ٽٍ اځَ ٍا ىٍ دبٍاډشََبْ ََ ٹٕي وٚبن ډٓ 0  ثبٙي ثٍ أه ډٮىبٕز

ٓ  ٽٍ ډٺبىَٔ إمٓ ػبٔڂِٔه ىاىٌ iاځيَ   ؛ يٙيًوي َبْ ٱَٕ ٹ٦ٮيٓ ډي 1    ٌثبٙيي، آوڂيب

 

 

1. Perturbation 
2. Robust Counterpart 
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. ياثٖيشٍ ثيٍ ٵ٢يب/ډؼمً٭ٍ ٭ييڇ     إيز  ٽبډڄ څليب٧ ٙييٌ   ًٍٝرٍ ثدًٙ٘ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز 

ٓ ًٍٝر ٹ٦ٮٕز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ، َمشبْ إشًٍ ثٍ ٙيًى ٽيٍ ىٍ   َبْ ډوشچٶٓ ا٭مبڃ ډي

ځَٕى ي ىٍ اىاډيٍ  أه سلٺٕٸ ٍٕ كبڅز ػٮجٍ، ث٢ًْٕ ي ؿىييػُٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 ًٙوي.س١ًٕق ىاىٌ ډٓ

 (Box) 1لغؼیت خؼجِفضب/هدوَػِ ػسم -
 ٍ ٓ    َمشبْ إشًاٍ ډيڃ ىٍ أه كبڅز ثي سيبڃ ي َمپيبٍاو٘،   ځيَىى )ثيه  ٝيًٍر ُٔيَ ډي

2009:) 
 

 
(26) j j j j

j j

ij j i ij j i i i
j j

min z

s.t.

z a x b ( a x b )

a x a x b .b i , ,...,m




    




     



 

 

0 0 0 0 0

1 2

 

 

 (ELL) 2لغؼیت ثیضَيفضب/هدوَػِ ػسم -
ٓ    Boxٵَٟ ٽىٕي وٖجز ثٍ كبڅز  -ٵ٢بْ ٭يڇ ٹ٦ٕز ٽًؿپشَْ ىٍ و٪يَ ځَٵشيٍ ډي

 ځًن َُٔ ډلييى ًٙوي،ډَث٣ً ثٍ ََ ٹٕي ثٍ ٍاث٦ٍ ث٢َٕٓبْ ijًٙى ٽٍ ىٍ آن 

(27) 
ij ij i ij

j

i , , ,...,m ; [ , ]         2 2
2

01 2 11 

سيبڃ ي َمپيبٍاو٘،   ځَىى )ثهًٍٝر َُٔ ډٓ آوڂبٌ َمشبْ إشًاٍ ډيڃ ىٍ أه كبڅز ثٍ

2009:) 

 

 

1. Box 

2. Ellipsoidal 
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   195 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

 

 

(28) 





    


     


 

 

22
0 0 0 0 0

22 1 2

j j j j
j j

ij j i ij j i i i
j j

min z

s.t.

z a x b ( (a x ) b )

a x ( a x ) b .b i , , ...,m

 

 (PH 1لغؼیت چٌسٍخْيفضب/هدوَػِ ػسم -
-٭يڇ ٹ٦ٕز ٽًؿپشَْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٵ٢بْ  Ellثٍ كبڅز  وٖجز ٵَٟ ٽىٕي ثبُ َڈ

 َبْ ډَث٣ً ثٍ ََ ٹٕي ثٍ ؿىييػُٓ َُٔ ډلييى ًٙوي،ijًٙى ٽٍ ىٍ آن 

(29) 
ij ij i ij1

j

i 0,1,2,...,m ; [ 1,1]          

سيبڃ ي َمپيبٍاو٘،   ځَىى )ثهًٍٝر َُٔ ډٓ آوڂبٌ َمشبْ إشًاٍ ډيڃ ىٍ أه كبڅز ثٍ

2009:) 
 

 

 

(30) 




  


    

  


    






0j j 0 0
j

0 0j j 0 0

ij j i i i
j

i ij j i i

min z

s.t.

z a x .t

t a x and t b j 1,2,...,n

a x .t b

t a x and t b j 1,2,...,n

 

 ثٕٚشَٔه ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٍا  Boxكبڅز  ()ثٍ اُاْ دبٍاډشََبْ ٽىشَڅٓ ثَاثَ 

ډؼمً٭يٍ   2ىَي. ٙپڄ ٍا دًٙ٘ ډٓ PHي ثٕٚشَ اُ  Boxٵ٢بٔٓ ٽمشَ اُ  ELLكبڅز  ي

ي ٵ٢يبْ   ىاىٌن ىي دبٍاډشَ ٱَٕٹ٦ٮٓ ىٍ ٔټ ٹٕي ثبٙىي وٚيب  ٽٍ ىًٍٍٝسٓ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٍا 

 ًٙوي. ډٺبٍٖٔ ډٓ PHي  Box ،ELLَبْ كبڅز
 

 

 

1. Polyhedral  
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 BOX ،ELL  ٍPHلغؼیت زض ؾِ حبلت هدوَػِ ػسم .3قىل 

 

ىَىيٌ ََ ٔټ اُ وٚبن dataىاىٌ ٙيٌ، ٵَٟ ٽىٕي إشًاٍ س١ًٕق َبْ ٍيٗثَ إبٓ 

َ سلٺٕٸ ثبٙي. ثَاْ َيَ  ډًٍى و٪ PSC_PDَبْ ٱَٕٹ٦ٮٓ ىٍ ډٖئچٍ دبٍاډشََب/ىاىٌ أه

ٍ  ٔټ اُ أه ىاىٌ Lٝيًٍر   َب، ٔټ ٵبٝچٍ ٭يڇ ٹ٦ٮٕيز ثي Udata [data ,data ]   سٮَٔيٴ

ٽىٕڈ ٽٍ ثيب سًػيٍ ثيٍ آن ډٺيياٍ إيمٓ      ډٓ
L Udata data

data



2

ي ډٺيياٍ اوليَاٳ    

Udata data data  ٓين آٔي. دٔ اُ ډٚوٜ ٙثَاْ أه ىاىٌ ٱَٕ ٹ٦ٮٓ ثٍ ىٕز ډ

ډٺبىَٔ إمٓ ي ػِء اولَاٳ ََ ىاىٌ ٱَٕ ٹ٦ٮٓ، َمشيبْ إيشًاٍ ثيَ إيبٓ َيَ ٔيټ اُ       

ٓ  ثٍ PHي  Box ،Ell َبْ ٍيٗ دبٕين إيشًاٍ اُ كيڄ آوُيب      ،ځيَىى ىٕز آيٍىٌ سٮٕٕه ډي

 ًٙى.  ىٕز آيٍىٌ ډٓ ثٍ

 

 ًتبیح ػسزي ٍ تحلیل -4

ٶبىٌ اُ إيش  ي ثيب سٮَٔٴ ٙيٌ  PSC_PDٖئچٍ ىٍ أه ثو٘، كڄ ډ٦بڅٮبر ٭يىْ اُ ډ

ٓ  هَيػٓ ٍئپَى كڄ دٕٚىُبىْ ثٍ ځِاٍٗ ٙيًى. لاُڇ ثيٍ    َب ي سلچٕڄ وشبٔغ دَىاهشيٍ ډي

ثَاْ اػَاْ ډيڃ إيشٶبىٌ   CPLEX solverي  24.7.1وٖوٍ  GAMSاٵِاٍ ًٽَ إز، وَڇ

  ٓ اٵيِاٍ  ٽىيي. َمـىيٕه اُ ويَڇ   ٙيٌ إز ٽٍ ػًاة ثُٕىٍ َٕإَْ ډٖئچٍ ٍا س٢يمٕه ډي

BOX
1

2

Box ELL 

PH 
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   197 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

MATLAB ز. ثيَاْ اػيَاْ   سلچٕڄ كٖبٕٕز إشٶبىٌ ٙييٌ إي   ثَاْ ٍٕڈ ومًىاٍَب ي

 آن إيز ٽيٍ ډٚوٞيبر ډُيڈ    اٵِاٍْ اُ ٔټ ٽبډذًٕسَ ٙوٞٓ إشٶبىٌ ٙييٌ ٽيَبْ وَڇ

 2كبٵ٪ٍ ىٕشَٕٓ سٞبىٵٓ "ي  "Core™ i5 2.5 GHz (:CPU) 1ډَٽِْ ياكي دَىاُويٌ"

(RAM :)6.0 GB" ٓثبٙي.ډ 

 

 PSC_PDحل یه هغبلؼِ ػسزي اظ هؿئلِ 
َيبْ دشَيٙيٕمٓ ايڅٕيٍ( ډلٞيًڃ ايڅٕيٍ      ٭يىْ ىي ٽبٍهبوٍ )اُ ډؼشمي٬  ىٍ أه ډظبڃ

َبْ دشَيٙيٕمٓ طبؤًيٍ( ثيَاْ سًڅٕيي     ٽىىي ي ؿُبٍ ٽبٍهبوٍ )اُ ډؼشم٬)اسٕچه( سًڅٕي ډٓ

ٍِْٔ ٭مچٕيبسٓ )اُ  دچٓ اسٕچه( ډًػًى َٖشىي. ثَوبډٍ ډلًٞلار وُبٔٓ )ځَٔيَبْ ډوشچٴ

ً   ػمچٍ ډٺياٍ سًڅٕي، ډًػًىْ، ٹٕميز  َيبْ ډبَبويٍ ثبٔيي    ىٍ ىيٌٍ لار ي ...(ځيٌاٍْ ډلٞي

 ًٍٝر ثُٕىٍ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ًٕى ٕبلاوٍ كياٽظَ ًٙى.  ثٍ

ٌ     ًٙى ٽٍ اسبن ي ثًسه ثٍډلاك٪ٍ ډٓ 4ىٍ ٙپڄ  َيبْ  ٭ىيًان ډيًاى ايڅٕيٍ اُ دبلأٚيڂب

ًٙى ؿيٍ ډٕيِان اسيٕچه    ًٙى؛ ىٍ ََ ډبٌ ډٚوٜ ډٓسًڅٕي اسٕچه ډٓ ىاهچٓ ياٍى ٽبٍهبوٍ

َبْ دشَيٕٙمٓ )ثَاْ سًڅٕي ډلًٞڃ دچيٓ اسيٕچه   ثٍ ډؼشم٬ي ُياٍْ سًڅٕي، ؿٍ ډِٕان وڂ

وُبٔيز ؿيٍ ډٕيِان ي ثيب ؿيٍ ٹٕمشيٓ ٝيبىٍ        ىٍ ٙيًى ي   ډٓډًٍى وٕبُ ثبُاٍ ىاهڄ( ٭١ٍَ 

ځَٔيَبْ ډوشچٴ دچٓ اسٕچه وِٕ سٞمٕمبر ډٚيبثٍ   سًڅٕيٽىىيًٌٙى. ىٍ ؿُبٍ ٽبٍهبوٍ  ډٓ

ٓ ي ٝيبىٍار ي ...( ثبٔيي ىٍ َيَ    )ىٍ ډًٍى ډِٕان سًڅٕي، ډًػًىْ، ٭١َيٍ ثيٍ ثيبُاٍ ىاهچي    

َبْ ىٍو٪َځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ أه ډظيبڃ ٭ييىْ ٍا وٚيبن    ىاىٌ 1ىيٌٍ/ډبٌ اهٌ ًٙى. ػييڃ 

ٍ   َب ي ٹٕمز ثٍىَي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ َِٔىٍډٓ ىلاٍ ي كؼيڈ ي ٩َٵٕيز    ٝيًٍر َيِا

 ًٍٝر سه ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثٍ

 
  

 

 

1. Central Processing Unit 

2. Random Access Memory 
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 PSC_PDي هثبل ػسزي هؿئلِ اخطّبي زض ًظط گطفتِ قسُ ثطاي ازازُ .1خسٍل 

U(100,150) 𝑐 𝑝 
    U(1,1.2) 𝑝𝑐  

  U(1,2) 𝑟 𝑐  
  

0.5    U(5,10)    
   U(200,300)      

  

U(100,300)      
         

     U(1000,1500)       U(0.5,0.7)     
  

U(50,100) 
         

 0.3    U(0.2,0.3) 
   

      
    

   
 

200       0.7     U(2,5)     
   

 
100       U(100,200)       U(0.01,0.02)      

U(1,1.5)                        U(0.90,0.95)       

U(0.2,0.3)     
         

     U(100,200)      
         

     0.7    

U(8,12)     U(200,220)     0.05    

 

 
 PSC_PD. ؾبذتبض قجىِ ظًدیطُ تأهیي زض هثبل ػسزي هؿئلِ 4قىل 

 

َبْ ډوشچٴ ٕبڃ ٔپٖيبن وٕٖيز ي ىٍ   ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ىٍ ډبٌ ْ، سٺب١بډٮمًلاً

يٌٍ/ډبٌ وٖجز ثٍ ىيٌٍ ٹجڄ ډمپه إيز وًٕيبن ٍم ىَيي. څيٌا، ٵيَٟ ٙييٌ إيز        ََ ى

ٓ  6ي  5َيبْ  وًٕبوبر ډٺياٍ سٺب١ب ي ٽٚ٘ ٹٕمشٓ ٝبىٍار سٺب١ب ډ٦بثٸ ٙپڄ . ثبٙيي  ډي

ٍ  ادٔ اُ اػَ ىٕيز آيٍىٌ ٙييٌ ٽيٍ ىٍ     ْ ډيڃ دبٕن ثُٕىٍ َٕإَْ أه ډظبڃ ٭ييىْ ثي

 2دٌَٔى. ىٍ ػيييڃ  ًٍٝر ډًٓٙى ي ىٍ ثو٘ ثٮيْ سلچٕڄ كٖبٕٕز اىاډٍ ځِاٍٗ ډٓ

ٙيًى. ىٍ ػيييڃ   ډٺبىَٔ سأډٕه ډًاى ايڅٍٕ )اسبن ي ثًسه( ىٍ ََ ىيٌٍ أه ډًاى ډلاك٪ٍ ډٓ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-1
5 

] 

                            26 / 36

https://iiesj.ir/article-1-1159-fa.html


   199 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

ډٺياٍ سًڅٕي، ډًػًىْ، ٹٕمز ي ډِٕان ٝبىٍار ي ٭١َيٍ ثيٍ دشَيٙيٕمٓ وُيبٔٓ ثيَاْ       3

وِٕ ډِٕان سًڅٕي، ډًػًىْ، ٽمجًى ىاهچيٓ، ٹٕميز ي    4اسٕچه آيٍىٌ ٙيٌ إز. ىٍ ػييڃ 

 ِٕان ٝبىٍار ثَاْ ډلًٞلار وُبٔٓ دچٓ اسٕچه ٕجټ ي ٕىڂٕه آيٍىٌ ٙيٌ إز. ډ

 
 قسُ ثطاي تمبضب ثبظاض زاذليزضنس ًَؾبًبت زض ًظطگطفتِ. 5قىل 

 

 
 وكف لیوتي تمبضب زض ثبظاض ذبضخي/نبزضات قسُ ثطايًَؾبًبت زض ًظطگطفتِ . زضنس6قىل 

 
 همساض تأهیي هَاز اٍلیِ زض ّط زٍضُ. 2خسٍل 

 دوره/ماه 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

             اتان )ته(

             ته(بوته )
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 تَلیس، هَخَزي، نبزضات ٍ لیوت نبزضاتي اتیلي .3خسٍل 

 ىيٌٍ/ډبٌ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

             سًڅٕي )سه(

           
٭١ٍَ ىاهڄ 

)%( 

            )%( ٝبىٍار 

             %() ْډًػًى

            ٹٕمز ٝبىٍار 

 )ىلاٍ/سه(

 
اذلي، نبزضات ٍ لیوت نبزضاتي )پلي اتیلي ؾجه ٍ تَلیس، هَخَزي، فطٍـ ز. 5خسٍل 

 ؾٌگیي(

 ىيٌٍ/ډبٌ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

             سًڅٕي ٕجټ
             سًڅٕي ٕىڂٕه

             ٓٵَيٗ ىاهچ
 ٕجټ

             ٓٵَيٗ ىاهچ
 ٕىڂٕه

            ٝبىٍار ٕجټ 
            ٝبىٍار ٕىڂٕه 
            ډًػًىْ ٕجټ 
            ډًػًىْ ٕىڂٕه 

            ٹٕمز ٝبىٍار 
 )ىلاٍ/سه( ټٕج

            
 ٹٕمز ٝبىٍار

 ٕىڂٕه
 )ىلاٍ/سه(

 

 تحلیل حؿبؾیت 
اْ ډٕيِان سًڅٕيي،   ز ٽٍ ثَ سٞمٕمبر ىيٌٍإٓ َب٩َٔٵٕز سُٖٕلار اُ ػمچٍ دبٍاډشَ

َييبْ ُوؼٕييٌَ ٭١َييٍ ډلٞييًلار ي ثييٍ سجيي٬ آن، َِٔىييٍ ثييًىٌ سأطَٕځييٌاٍډًػييًىْ ي ... 
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   201 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

Example +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40%
4.1

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16
x 10

4

ٍ (، َِٔىيٍ  PC) يٕي سًڅِٔىٍ َ دشَيٕٙمٓ ( ي َِٔىيٍ  BCٽمجيًى ) (، َِٔىيٍ  HC) ْوڂُييا

َيبْ  ځَٕى. ىٍ أه ثو٘ ثٍ سلچٕڄ كٖبٕٕز َِٔىٍ( سلز سأطَٕ ٹَاٍ ډTCٓيوٺڄ )كمڄ

ًٙى. ثَاْ أه ډى٪ًٍ، ډٺياٍ أيه ديبٍاډشَ   ٙجپٍ ثٍ اُاْ سٲَٕٕار أه دبٍاډشَ دَىاهشٍ ډٓ

ىَٕڈ. ٍيوي سٲٕٕيَ  اٵِأ٘ ډٓ ىٍٝي ٥5ًڃ ځبڇ ثب  ىٍٝي 40ىٍ ډظبڃ ٭يىْ ٍا ثٍ ډِٕان 

ًٙى ثب اٵِأ٘ ٩َٵٕز، ډٕيِان  آډيٌ إز. ډلاك٪ٍ ډٓ 10سب  7َبْ َب ىٍ ٙپڄ‏ىٍ َِٔىٍ

ًٙى )اڅجشٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ٕٕٖشڈ ٽمجًى يػيًى ىاٙيز( ي   سًڅٕي ثٕٚشَْ اوؼبڇ ډٓ

ثيٍ   ىٍٝي 30اٵِأ٘  انَِمـىٕه سًػٍ ٽىٕي اُ ډٕ .اٵِأ٘ ٔبثي PCځَىى جت ډٓأه ٕ

ىَي ي ىڅٕڄ أه ډ٫ً١ً آن إز ٽٍ ثب يػًى أىپيٍ  سٲَْٕٕ ىٍ َِٔىٍ سًڅٕي ٍم ومٓثٮي 

ؿَاٽيٍ ٽمجيًى سٺب١يبْ     ،يڅٓ وٕبُْ ثيٍ سًڅٕيي ثٕٚيشَ وٕٖيز    يػًى ىاٍى ٩َٵٕز سًڅٕي 

ثيب   ؛ اډيب وٕيِ ډٚيبثٍ إيز    TCي  HCَبْ ٕٕٖشڈ ػجَان ٙيٌ إز. ٍيوي اٵِأ٘ َِٔىٍ

ًڅٕي، سٺب١بْ ثٕٚشَْ اُ ډٚشَٔبن ا١ٍبء ٙيٌ إز ي ثب اٵيِأ٘ سيأډٕه   اٵِأ٘ ٩َٵٕز س

ٔبثي. لاُڇ ثٍ س١ًٕق إيز ٽيٍ   ٽبَ٘ ډٓ BCسٺب١ب ډٚشَٔبن ډِٕان ٽمجًى ي ثٍ سج٬ آن 

َبْ سًڅٕي، ډًػًىْ ي كميڄ ي  ؿًن ډِٕان ٽبَ٘ َِٔىٍ ٽمجًى ثٕٚشَ اُ اٵِأ٘ َِٔىٍ

أه ٍي اٵِأ٘ ٩َٵٕز سٖيُٕلار ٙيجپٍ    ٔبثي ي اُوٺڄ إز، وُبٔشب َِٔىٍ ٽڄ ٽبَ٘ ډٓ

 ًٙى.ډًػت ثٍ اٵِأ٘ ًٕى ډٓ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ثب افعایف ظطفیت تؿْیلات قجىِ ػطضPCِتَلیس ) . تغییطات ّعی7ٌِقىل 
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 ( ثب افعایف ظطفیت تؿْیلات قجىِ ػطضHCًِگْساضي ) . تغییطات ّعی8ٌِقىل 

 

 
 ( ثب افعایف ظطفیت تؿْیلات قجىِ ػطضTCِ. ًوَزاض تغییطات ّعیٌِ حول ٍ ًمل )9قىل 

 

 
 

 ( ثب افعایف ظطفیت تؿْیلات قجىِ ػطضBCِووجَز ) . ًوَزاض تغییطات ّعی10ٌِقىل 

Example +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40%
2500

2600

2700

2800

2900

3000

3100

3200

3300

3400

3500

Example +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40%
2.6

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3
x 10

4

Example +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40%
0

0.5

1

1.5

2

2.5
x 10

4
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   203 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ

 

 تحلیل اؾتَاضي هسل
 BOX, ELL, PHَيبْ  َأت إيشًاٍْ ډييڃ  وُبٔز، ىٍ أه ثو٘، ثٍ سلچٕيڄ ١ي  ىٍ 

َب )ٽٍ بٍْ ىٍ أه ډيڃٽىَٕڈ ٽٍ ثٍ اُاْ ََ ډِٕان ډلبٵ٪ًٍٙى ي وٚبن ډٓدَىاهشٍ ډٓ

ًٙوي( ٍيوي اٵِأ٘ َِٔىٍ ثٍ ؿٍ ٝيًٍر إيز. ٵيَٟ    ٽىشَڃ ډٓ     Ψْ ثب دبٍاډشََب

ً  ىَي. َميبن ثو٘ َِٔىٍ سبث٬ َيٳ ډٖئچٍ ٍا وٚبن ډٓ F1ٽىٕي   11ٙيپڄ   ٍ ٽيٍ ىٍ ٥ي

ًٙى، ثب اٵِأ٘ ََ دبٍاډشَ ٽىشَڅٓ، ځَؿٍ ٵ٢بْ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ثٕٚشَ دًٙي٘  ډلاك٪ٍ ډٓ

ى. َمـىيٕه، ثيٍ اُاْ ٕي٦ًف    ځَىَِٔىٍ ثٕٚشَْ ثَ ٕٕٖشڈ ا٭مبڃ ډٓ ًٙى يڅٓىاىٌ ډٓ

Ψ دٔ  ،ٽبٍْ ثٕٚشَ ډًاػٍ إزثب ٕوشڂَْٕ ي ډلبٵ٪ٍ BOX، ؿًن ٵ٢بْ     

ًٙى. لاُڇ ثٍ س١ًٕق إيز ٽيٍ   ا٭مبڃ ډٓ PHي  ELLي كبڅز َِٔىٍ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ى

َ         ثيب   ELLىٍ أه ډظبڃ ٭يىْ اوشويبة ٍئپيَى    اْ ٽىشيَڃ  ځِٔىيٍ ډىبٕيجٓ ثي

 BOXځَٔيِ  ٽبٍْ آن ډبثٕه ٍئپَى ثٖٕبٍ ٍٖٔټؿَاٽٍ ايلا ډلبٵ٪ٍ ،إشًاٍْ ډيڃ إز

ٍ       إز ي ىٍ طبوٓ ثب ډٺبىَٔ  PHدٌَٔ ي ثٖٕبٍ ٍٖٔټ َيب  ٽبَ٘ ؿىياوٓ ىٍ َِٔىي

 وياٍى.

 
 اؾتَاضؾبظي ثط همساض تبثغ ّسف اٍل ّبي ضٍـ. همبیؿِ تأثیط 11قىل 
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 ّبكٌْبزیٍ پ يطیگ دِیًت -5

ٍ   ٍِْٔ ٵىٓ ي ٭مچٕيبسٓ ډؼشمي٬  ىٍ أه سلٺٕٸ، ثَوبډٍ ٽىىييٌ  َيبْ دشَيٙيٕمٓ ٭١َي

ايڅٍٕ ي وُبٔٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ وليًٌ اهيٌ سٞيمٕمبر     ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ

يوٺيڄ ي ػَٔيبن   ځيٌاٍْ، كميڄ  اْ َمـًن ډًػًىْ ډًاى ايڅٍٕ ي ډلًٞلار، ٹٕميز ىيٌٍ

ٍ   ًٍٝر ثُٕىٍ دَىاهشٍ ډًاى ي ډلًٞلار ثٍ -ٙيٌ إز. ثَاْ أه ډى٪ًٍ ٔټ ډييڃ ثُٕىي

سًان سٞمٕمبر ډٌٽًٍ اْ ػئي اٍائٍ ٙيٌ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ آن ډٕٓبُْ ٍٔب١ٓ ؿىيىيٌٍ

َبْ ډُڈ ىٍ ډٖئچٍ ډئَٔز ُوؼٌَٕ ٔپٓ اُ ؿبڅ٘ىٍ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ٍا ډئَٔز ٽَى. 

َب إيز  اىٌسأډٕه ىٍ ٝىب٬ٔ ٵَآٔىيْ ډبوىي ٝىٮز دشَيٕٙمٓ، ډ٫ً١ً ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىٍ ى

َيب  ٍِْٔ إشًاٍ ثٍ ٭ييڇ ٹ٦ٮٕيز ىاىٌ  ٽٍ ىٍ ډيڃ دٕٚىُبىْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍئپَى ثَوبډٍ

 وِٕ ډًاػٍُ ٙيٌ إز. 

ثب يػًى وًٕبن ىٍ سٺب١ب ي ٽٚ٘ ٹٕمشٓ ثَاْ ٝبىٍار ډلًٞلار دشَيٕٙمٓ ايڅٕيٍ ي  

ً   اْ/ډبَبوٍ ي ٹٕمزوُبٔٓ، ډئَٔز ډًػًىْ، ډٺياٍ سًڅٕي ىيٌٍ لار ځيٌاٍْ ثُٕىيٍ ډلٞي

ًٙى ٽيٍ ايلا ٽمجيًى ٝيىب٬ٔ ياثٖيشٍ ىاهچيٓ ثيٍ ډلٞيًلار دشَيٙيٕمٓ ىٍ         ډًػت ډٓ

ځيٌاٍْ ډىبٕيت   دشَيٙيمٓ ثيب ٹٕميز    َب َٙٽزَبْ ډوشچٴ ٽمشَ ًٙى ي َمـىٕه  ىيٌٍ

ُٕڈ ثٕٚشَْ اُ ثبُاٍَبْ هبٍػٓ ٽٖت ٽىىي ي ٝبىٍار ٍيوٸ دٕييا ٽىيي. وشيبٔغ ٭ييىْ     

ر ٙجپٍ ُوؼٌَٕ سأډٕه ي ثب ىٍ و٪يَ  ىَي ٽٍ ثب يػًى ډلييىٔز ٩َٵٕز سُٖٕلاوٚبن ډٓ

ځَٵشه وًٕبوبر سٺب١بْ ىاهچٓ ي ٽٚ٘ ٹٕمشٓ، ډٺياٍ سًڅٕي ي ډًػيًىْ ډلٞيًلار ىٍ   

َبْ ډوشچٴ ىٍ كبڅز ثُٕىٍ ثبٔي ٱَٕٔپىًاهز ثبٙي سب ثشًان ثبُاٍ ىاهچٓ ي ٝيبىٍار  ىيٌٍ

 ىٕز آيٍى.   ٥ًٍ ثُٕىٍ ٽىشَڃ ٽَى ي وُبٔشب ًٕى ثٕٚشَْ ثٍ ٍا ثٍ

ډلٞيًلار دشَيٙيٕمٓ وُيبٔٓ ثيب اٵيِأ٘ ٩َٵٕيز سٖيُٕلار ٙيجپٍ         ٽمجًى ثيَاْ  

ٓ   هًٞٛ ثٍ) ىَيي ٽيٍ ىٍ ٝيًٍر    سُٖٕلار سًڅٕيْ( ٹبثڄ ػجَان إز. وشبٔغ وٚيبن ډي

      ٍ  TCي  PC ،HCَيبْ  يػًى ٽمجًى ىٍ ثبُاٍ ىاهچيٓ، ثيب اٵيِأ٘ ٩َٵٕيز، ځَؿيٍ َِٔىي

–ٽڄ ٽيبَ٘  ًٙى َِٔىٍ ډًػت ډٓ BCٔبثي اډب ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ َِٔىٍ اٵِأ٘ ډٓ

   ًٕى ٽڄ ثٕٚشَ ًٙى. ي ٔبثي

ؿًن      Ψًٙى ٽٍ ثٍ اُاْ ٦ًٕف ثَاثَ َبْ إشًاٍ ډلاك٪ٍ ډٓىٍ سلچٕڄ ٍئپَى

دئ َِٔىيٍ ثٕٚيشَْ     ،ٽبٍْ ثٕٚيشَ ډًاػيٍ إيز   ثب ٕوشڂَْٕ ي ډلبٵ٪ٍ BOXٵ٢بْ 

ىٍ ډىبٕجٓ ثَاْ ځِٔ ELLٍئپَى  ډٮمًلاًًٙى. ا٭مبڃ ډٓ PHي  ELLوٖجز ثٍ ىي كبڅز 
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ځَٔيِ   ٽبٍْ آن ډيبثٕه ٍئپيَى ثٖيٕبٍ ٍٖٔيټ    إز ؿَاٽٍ ډلبٵ٪ٍإشًاٍْ ډيڃ ٽىشَڃ 

BOX دٌَٔ ي ثٖٕبٍ ٍٖٔټPH .إز 

اهيشلاڃ ىٍ سيأډٕه ډيًاى ايڅٕيٍ      هًٞٛ ثٍَبْ اهشلاڃ ىٍ ٙجپٍ )دَىاهشه ثٍ ؿبڅ٘

ٽبٍثَىدئٌَْ   ٝىٮز دشَيٕٙمٓ( ي څلب٧ ٽَىن أه اهشلالار ىٍ ډييڃ ډٖيئچٍ ډًػيت   

ًٙى. ډئَٔز ٍٖٔټ ىٍ ٝىٮز دشَيٕٙمٓ ي سأطَٕ آن ثَ ياٹٮٓ ډٓثٕٚشَ ډيڃ ىٍ ىوٕبْ 

ٝىب٬ٔ ياثٖشٍ وِٕ اُ ىٔڂَ ډ١ًً٭بر ػٌاثٓ إز ٽٍ دَىاهشه ثٍ آوُب ىٍ سلٺٕٺيبر آسيٓ   

 ًٙى.دٕٚىُبى ډٓ
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ِ ه وٶز ډىب٥ٸ َٓٙٽز ډچ ْډ٦بڅٮٍ ډًٍى ٵٞيچىبډٍ ډ٦بڅٮيبر اٹشٞيبى    . ٔيَان ػىيًة ا  ٕي

 27-64(, 58)14 ،اوَّْ

Al-Qahtani, K., Elkamel, A., & Ponnambalam, K. (2008). Robust 

Optimization for Petrochemical Network Design under Uncertainty. 

Industrial & Engineering Chemistry Research, 47(11), 3912-3919 

Al-Sharrah, G. K., Alatiqi, I., Elkamel, A., & Alper, E. (2001 .)Planning an 

Integrated Petrochemical Industry with an Environmental Objective. 

Industrial & Engineering Chemistry Research, 40(9), 2103-2111 
Alfares, H., & Al-Amer, A. (2002). An optimization model for guiding the 

petrochemical industry development in Saudi Arabia. Engineering 

Optimization, 34(6), 671-687 
Azadeh, A., Raoofi, Z., & Zarrin, M. (2015). A multi-objective fuzzy linear 

programming model for optimization of natural gas supply chain through a 

greenhouse gas reduction approach. Journal of Natural Gas Science and 

Engineering, 26, 702-710 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-1
5 

] 

                            33 / 36

https://iiesj.ir/article-1-1159-fa.html


 1398 ُډٖشبن/ 63 ْ / ٙمبٌٍدبوِىَڈډ٦بڅٮبر اٹشٞبى اوَّْ/ ٕبڃ   وبډٍ ٵٞڄ 206
 

 
Azadeh, A., Shafiee, F., Yazdanparast, R., Heydari, J., & Keshvarparast, A. 

(2017). Optimum Integrated Design of Crude Oil Supply Chain by a Unique 

Mixed Integer Nonlinear Programming Model. Industrial & Engineering 

Chemistry Research, 56(19), 5734-5746 
Bok, J.-K., Lee, H., & Park, S. (1998). Robust investment model for long-

range capacity expansion of chemical processing networks under uncertain 

demand forecast scenarios. Computers & Chemical Engineering, 22(7) 
Botes, A., Niemann, W., & Kotzé, T. (2017). Buyer-supplier collaboration 

and supply chain resilience: A case study in the petrochemical industry. 

South African Journal of Industrial Engineering, 28(4), 183-199 

de Vargas Mores, G., Finocchio, C. P .S., Barichello, R., & Pedrozo, E. A. 

(2018). Sustainability and innovation in the Brazilian supply chain of green 

plastic. Journal of Cleaner Production, 177, 12-18 
Helbig, C., Gemechu, E. D., Pillain, B., Young, S. B., Thorenz, A., Tuma, 

A., & Sonnemann, G. (2016). Extending the geopolitical supply risk 

indicator: Application of life cycle sustainability assessment to the 

petrochemical supply chain of polyacrylonitrile-based carbon fibers. Journal 

of Cleaner Production, 137, 1170-1178 

Jiménez, A., Rudd ,D. F., & Meyer, R. R. (1982). A study of the 

development of a mexican petrochemical industry using mixed-integer 

programming. Computers & Chemical Engineering, 6(3), 219-229 
Kadambur, R., & Kotecha, P. (2015). Multi-level production planning in a 

petrochemical industry using elitist Teaching–Learning-Based-Optimization. 

Expert Systems with Applications, 42(1), 628-641 
Kadambur, R., & Kotecha, P. (2016). Optimal production planning in a 

petrochemical industry using multiple levels. Computers & Industrial 
Engineering, 100, 133-143 
Lababidi, H., A El-Wakeel, M., Alatiqi, I., & F Al-Enzi, A. (2019). 

Optimizing the supply chain of petrochemical products under uncertain 

operational and economical conditions. 

Lee, T., Ryu, J.-h., Lee, I.-B., & Lee, H.-k. (2009 .)A Synchronized Feed 

Scheduling of Petrochemical Industries Simultaneously Considering Vessel 

Scheduling and Storage Tank Management. Industrial & Engineering 

Chemistry Research, 48(5), 2721-2727 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-1
5 

] 

                            34 / 36

https://iiesj.ir/article-1-1159-fa.html


   207 ... ٍِْٔ اْ ثَاْ ثَوبډٍٕبُْ إشًاٍ ؿىيىيٌٍاٍائٍ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ
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Abstract 
  Optimal management and planning in the petrochemical industry will bring 

about many economic benefits, including depended industries. In this research we 

examine technical and operational planning in the petrochemical supply chain 

network to assess how to optimize periodic decisions such as inventory of raw 

materials and products, pricing, transportation and flow of materials and products. In 

the proposed mode we take into account the uncertainty of various parameters, in 

order to propose a low risk and robust planning approach. The objective function of 

the proposed model is to maximize the annual profit of petrochemical complexes, 

within the capacity constraints of production and transportation facilities. The 

proposed model is continuous and convertible into a quadratic convex problem, in 

order to allow the use of commercial programs such as CPLEX to find the optimal 

solution. In order to demonstrate the applicability of the model, we present a 

numerical study in the final section of the paper, which includes some sensitivity 

analysis, numerical results and managerial insights. 
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