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‌5دهيچك
شده و كشورها در تلاشند تبديل  جهانهاي اساسي   زيست به يكي از دغدغه  امروزه مسائل مربوط به محيط

هاي آتي را حفظ نمايند. عوامل زيادي   زيست براي نسل  علاوه بر ايجاد رشد و توسعه اقتصادي، كيفيت محيط
هاي   ها تحقيق و توسعه به منظور ايجاد نوآوري در فناوري  زيست اثر گذارند كه يكي از آن  بر كيفيت محيط

گذاري در بخش   در همين راستا تحقيق حاضر به بررسي اثر سرمايه باشد.  زيست مي  دار محيط  پاک و دوست
خيز   پردازد. با توجه به اينكه كشورهاي نفت  اكسيدكربن( مي  اي )دي  تحقيق و توسعه بر انتشار گازهاي گلخانه

هاي فسيلي هستند، كشورهاي حوزه منا با   مستعد انتشار بيشتر كربن در فرايند استخراج و عرضه سوخت
هاي تركيبي مورد   با استفاده از روش داده 0222-0202توجه به ميزان دسترسي به اطلاعات در بازه زماني 

گذارد. اين نتيجه   مطالعه قرار گرفتند. نتايج تحقيق نشان داد تحقيق و توسعه بر انتشار كربن اثر مثبت مي
شود بلكه   زيست نمي  جر به بهبود كيفيت محيطگذاري در تحقيق و توسعه من  دهد هر نوع سرمايه  نشان مي

هاي تحقيق و توسعه بايد هدايت شده و در راستاي دستيابي بر رشد و توسعه پايدار باشد تا بتواند   فعاليت
ها را كاهش دهد. ساير متغيرهاي استفاده شده در مدل شامل توليد ناخالص داخلي،   انتشار آلاينده

ارت خارجي همگي اثر مثبت بر انتشار كربن داشته اند. بنابراين با توجه به شهرنشيني، مصرف انرژي و تج
اكسيدكربن و   هاي تحقيق و توسعه مستقيما بر كاهش انتشار دي  گردد برنامه  نتايج به دست آمده پيشنهاد مي

 .باشندتمركز مها   به كارگيري آن
‌

‌.‌JEL:‌C23 ،O30 ،Q53يبند‌طبقه
هاي تابلويي، كشورهاي منطقه منا، مصرف   اكسيد كربن، تحقيق و توسعه، دادهانتشار دي  :ها‌دواژهيکل
 انرژي.
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‌مقدمه‌-0

ت يفيش كيدار همراه با حفظ و افزايبه توسعه پا يابير دستياخ يها  دههطي 

ل ين هدف كشورها تبديبه مهمتر يآت يها  نسل يست به منظور حفظ منابع برايز  طيمح

ن يگذاران را به خود جلب كرده است. در ا  استيققان و ساز مح ياريشده و توجه بس

ژه گاز يبه و)، يا  گلخانه ي، انتشار گازهايطيمح  ستين مسائل زيتر  از عمده يكيان، يم

 ياز آن ناش يا  ن است كه بخش عمدهيزم‌جه گرم شدن كرهيو در نت (د كربنياكس يد

ده ينده پديد فزايا توجه به تهدن راستا، بي. در اباشد‌مي يليفس يها  از مصرف سوخت

 گازهاي انتشار كاهش كشورها را متعهد به 3وتويمان كين، پيم و گرم شدن زمير اقلييتغ

، يطور كل (. به0232، 0ي)ازتورک و آجاراوچ كرده است CO2ويژه گاز   بهو  اي  گلخانه

 يورهاجهان و به طور خاص، كش يهمه كشورها يا  گلخانه ينده گازهايمعضل رشد فزا

مواجه  يجد يطيمح  ستي( را با چالش زMENA) 1منا يز از جمله كشورهايخ  نفت

عضو منا آن است كه  يدر كشورها يطيمح  ستيژه مسائل زيت ويكرده است. علت اهم

باشند   يم يليفس يها  از جمله سوخت يعيمنابع طب ين كشورها دارايا ک سوياز 

ب به يو آس يا  گلخانه يض انتشار گازهار كشورها در معريشتر از سايب بنابراين

 ينييمنا درآمد سرانه متوسط و پا يگر، اكثر كشورهايد ياز سو .هستند زيست محيط

ت يفيبر ك يتواند آثار مخرب  ينده، ميفزا يرشد اقتصاد به يابيدست تلاش برايو  دارند

گاز  فزاينده انتشار كه  ييآنجا بگذارد. از ين كشورها به جايست ايز‌طيمح

 بشري و به ويژه جوامع اجتماعيو  هاي اقتصادي  تياز فعال يدكربن عمدتا ناشياكس  يد

 از دو طريق CO2است، به طور كلي كاهش انتشار گاز  هاي فسيلي  سوخت از استفاده

هاي   سوخت مصرف از جمله كاهش هاي اقتصادي  تيفعال است. اول، كنترل ريپذ  امكان

ک روش يكه  يا كاهش شدت انرژيكل،  ينرژكاهش مصرف ا و دوم يليفس

و ساختار  يفن يها  يا نوآوري يشرفت تكنولوژيپتأثير  صرفه است و تحت‌به‌نمقرو

 هاي  تكنولوژي از (. استفاده3199وهمكاران،  يباشد )رنجبر ي ميديو تول يصنعت

 يو مصرف انرژ نظرد مورد ينحوي كه سطح تول ست، بهيزطيمح دار  و دوست كارآمد
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2. Ozturk and Acaravci  
3. Middle East and North Africa 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-0
7 

] 

                             2 / 30

https://iiesj.ir/article-1-1628-fa.html


     ...اكسيدكربن هاي تحقيق و توسعه بر انتشار گاز دي تأثير هزينه
347 

شرفت يگذارد. در واقع پ مي راث CO2گاز طور معكوس بر انتشار ‌حاصل شود، بهاز يمورد ن

 يشرفت دانش و تكنولوژيک سو پيگذارد. از  مي دوگانه بر انتشار كربنتأثير  يتكنولوژ

ش يجه افزايو در نت ياقتصادهاي  تيش رشد فعالي، افزايش مصرف انرژيمنجر به افزا

منجر به گسترش استفاده از  يشرفت فناوريگر پيد يز سوا .شود مي انتشار كربن

و نموده م يرا تنظ ي، ساختار انرژداده را كاهش يپاک شده، شدت انرژهاي  يفناور

 يريان، بكارگين مي(. در ا3420گرم و همكاران، ‌)دل دهد مي سبز را توسعه يفناور

دار بوده و يراستا با توسعه پا‌همرسد، چرا كه   يتر به نظر م  تر و معقول  يحل دوم منطق  راه

از جمله  يزمان با تداوم اهداف كلان اقتصاد  ست هميز‌طيت محيفيانتظار بهبود ك در آن

اقدامات مناسب  يها  شرط  شياز پ يكيكشورها مقدور خواهد بود.  يش رشد اقتصاديافزا

 ييشناسا (يا  ن گاز گلخانهيتر  به عنوان مهم)كربن، دياكس  يكاهش انتشار گاز د يبرا

در رابطه با علل و عوامل مؤثر بر انتشار  يغن ياتيادب يعوامل مؤثر بر آن است كه دارا

ست را يز  طيدار مح  دوست يها  يدر فناور ياز پژوهشگران نوآور ياريت. بساس CO2ز گا

ن مهم باعث شده يدانند. ا مي ک راه حل موثر در كاهش انتشار كربنيبه عنوان 

ز يپاک و ن يها  يجاد فناوريق و توسعه به منظور ايدر كشورها به تحق ياديز يها  نهيهز

كورنتس،  يه منحنينظر ياساس اثر فناورابد. بريموجود اختصاص  يها  يفناور يارتقا

گذارد. در ‌يم اثر زيست محيطت يفيبه طور مثبت بر ك يشرفت در فناوريو پ ينوآور

د همراه است و رشد يدر تول ييپاک و كاراي ها يبالاتر، با فناور يواقع سطح درآمد

در استفاده از  يور  ش بهرهي، باعث افزايفن ينوآور يها  ييق بهبود تواناياز طر ياقتصاد

ش رشد يبا افزا ي(. به عبارت3423شود )فطرس و همكاران،   يم يندگيمنابع و كاهش آلا

دو اثر  يشرفت تكنولوژيق و توسعه، پيدر بخش تحق يگذار  هيش سرمايو افزا ياقتصاد

در استفاده از منابع شده،  ييباعث كارا يشرفت فناوريگذارد: اول، پ ي مياز خود بر جا

. دوم، كند‌كم مي را يطيمح  ستينسبت داده به ستاده را كاهش داده و آثار مضر ز

امكان  ين شده و اقتصاد چرخشيگزيپاک جا يها  ينده با تكنولوژيآلا يها  يتكنولوژ

هر واحد ستاده را به همراه  يه ازاب CO2ار فت زباله را فراهم نموده و كاهش انتشايباز

 (. 0201و همكاران،  3آورد )چانگ  يم
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 و انهيخاورم كشورهاي كربن دردياكس  ينده ديهمانطور كه ذكر شد، انتشار فزا

 جاديا جهان و منطقه سطح در را ارييبس يطيمح  ستيز هاي  ينگران يشمال قاييآفر

 0239تا  3992 يها  در منطقه منا در سال CO2زان انتشار يكه م يطور  كرده است، به

ش داشته يدرصد افزا 390ده و حدود يلوتن رسيك 0528635لوتن به يك 862257از 

 يكي، يانسان يها  تيزا بودن فعال  ن، منطقه منا از لحاظ كربني(. علاوه بر ا3است )نمودار 

اساس آنچه ذكر شد برن ي(. بنابرا0200، 3نارديرود )ل  يبه شمار من مناطق يتر  ندهياز آلا

 يها  نهيو هز يا  گلخانه يعوامل مؤثر بر انتشار گازها ييت شناساياهم توان گفت  يم

 رقابل انكار است. يغها  ندهيق و توسعه بر انتشار آلايمربوط به بخش تحق

 
 ي‌منطقه‌مناکشورها‌يمنتخ‌د‌درياکس‌يش‌انتشار‌کربن‌ديروند‌افزا‌.0نمودار‌

 .(AEIهاي بدست آمده از بانک جهاني2  )براساس داده هاي تحقيق  منبع: يافته
 

صرف شده در  يها  نهي، هز1يانرژ يالملل‌نيو سازمان ب 0ونسكوي بر اساس آمار

را  يگذشته روند صعود يها  سال يرغم داشتن نوسان طيق و توسعه عليبخش تحق

نشان دهنده نده، وجود نوسانات، ي(. هرچند با وجود روند فزا0ودار اند )نم  تجربه كرده

  منطقه منا است. يق و توسعه در اقتصاد كشورهايگاه تحقيعدم درک جا
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‌منطقه‌منا.‌يق‌و‌توسعه‌در‌کشورهايتحق‌يها‌‌نهيروند‌هز‌.3نمودار

 (.AEIيونسكو و هاي برگرفته از   )براساس داده هاي تحقيق  منبع: يافته

 

اثر توسعه  يدر خصوص بررس ياريست، مطالعات بسيز  طيت محيبا توجه به اهم

، اما   صورت گرفته زيست محيطت يفيبر ك ...ت و يش جمعي، افزاي، رشد اقتصاديمال

ن يد. اباش  يار محدودتر ميها بس  ندهيق و توسعه و انتشار آلايقات مرتبط با تحقيتحق

كنند   ين منابع ميكه اقدام به استخراج ا يعيبمنابع ط يدارا يكشورها يموضوع برا

در بخش  يگذار  هيق حاضر اثر سرمايل تحقين دليابد. به همي  يم يشتريت بياهم

. قرار داده است يبررسمورد منطقه منا را  يق و توسعه بر انتشار كربن در كشورهايتحق

ز به عنوان يخ  نفت ير مطالعات در نظر گرفتن كشورهايق با ساين تحقيتفاوت عمده ا

ش و يدر مراحل مختلف استخراج، پالا ياريبس يندگيباشد كه آلا  يم يجامعه آمار

ها،   به داده يزان دسترسيكنند. با توجه به م  يجاد ميا يليفس يها  حمل و نقل سوخت

با  ييتابلو يها  داده يروش اقتصادسنج يريبا بكارگ 0222-0202يكشورها دوره زمان

 شوند.  يم يساثرات ثابت برر

 

 

0.0E+00

4.0E+09

8.0E+09

1.2E+10

1.6E+10

2.0E+10

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

RD

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
12

-0
7 

] 

                             5 / 30

https://iiesj.ir/article-1-1628-fa.html


 352 3424پاييز / 86  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه لفص‌

‌نه‌پژوهشيشيپ‌-3

‌يمطالعات‌خارج

-0239 يها  ن در سالياستان چ 12( با استفاده از آمار 0201و همكاران ) 3تانگ دابو

ق و توسعه و مقررات يتحقتأثير  يين فضايمدل دورب يريو با بكارگ 0224

در  ييفضا ياند كه انتشار كربن همبستگ  افتهيو در بررسيبر انتشار كربن  يطيمح  ستيز

ق و توسعه، مقررات يشدت تحق يبين، اثر تركيدارد. علاوه بر ا يو مكان يهر دو بعد زمان

ن بر اساس يكند. همچن يش انتشار كربن كمک ميبه افزا يو مصرف انرژ يطيمح ستيز

ن يرانه، ارتباط بيگ‌سخت يطيمح  ستيق و توسعه و مقررات زين مطالعه، تحقيج اينتا

 كند.  يل ميتشار كربن را تعدو ان يمصرف انرژ

 CO2ق و توسعه و انتشار يارتباط شدت تحق ي( به بررس0201و همكاران ) 0چانگ

ج يت گرنجر پرداختند. نتايلبا استفاده از ع 3872-0202 يكا در بازه زمانيدر كشور آمر

ق و توسعه و انتشار سرانه ين شدت تحقيت دوطرفه بيها نشان داد رابطه عل  ق آنيتحق

سرانه و انتشار سرانه كربن وجود دارد. هرچند اثر  يناخالص داخل دين توليز بيربن و نك

بر انتشار كربن  يد ناخالص داخليو اثر تول 3975ق و توسعه بر انتشار كربن از سال يتحق

 افتند. يش يبه شدت افزا 3978از سال 
 ينرژق و توسعه، اين تحقيرابطه ب ي( به بررس0200و همكاران ) 1يشهزاد

حال توسعه در افته و دري  توسعه يست در كشورهايز‌طيت محيفير و كيدپذيتجد

DHت يروش عدم عل يريپرداخته و با بكارگ 3995-0238 يها  سال
افتند كه يدر 4

افته ي  توسعه يو ثبت اختراع دركشورها يا  گلخانه ين انتشار گازهايبت دو طرفه يعل
 يها  يبه انرژ يا  گلخانه يانتشار گازهاک طرفه از يت ين عليوجود دارد. همچن

ق و توسعه به يتحق يها  نهيق و توسعه و از سمت هزيتحق يها  نهير و هزيدپذيتجد
ک طرفه از يافته وجود دارد. به علاوه ارتباط ي  توسعه ير در كشورهايدپذيتجد يها  يانرژ

 يانتشار گازها ق و توسعه ويتحق يها  نهير به سمت هزيدپذيتجد يها  يتوسعه انرژ
 به تعداد ثبت اختراعات وجود دارد. يا  گلخانه ين انتشار گازهاي، همچنيا  گلخانه
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، ين توسعه ماليت و بلندمدت بيروابط عل يبه بررس( 0203و همكاران ) 3هومبويك

انه با يا و خاورميغرب آس يدر كشورها CO2انتشار ق و توسعه و يتحق يها  نهيهز

 يها نهيافتند كه هزيپرداخته و در DHت يو روش عل ين پانلياستفاده از روش تخم

به  يدهند، توسعه مال يرا كاهش م CO2 انتشار يدار  يق و توسعه به طور معنيتحق

ها،   افتهين يشود. همچن  يد مييتأ 0ه كوزنتسيو فرضكند   يكمک م زيست محيطب يتخر

ق و توسعه و انتشار ين تحقيب و CO2و انتشار  ين توسعه ماليت دو طرفه بيارتباطات عل

CO2 دهد. يرا نشان م 

ق و يتحقتأثير  يا به بررسي( با استفاده از مدل پانل پو0239و همكاران ) 1هوانگ

پرداخته و  0222-0236 يدوره زمان ين برايچ يها  اندر است CO2ار توسعه بر انتش

فا يا يش شدت انرژدر كاه ينقش مهم يق و توسعه انرژيتحق يها  تيافتند كه فعاليدر

متفاوت اثرات  يق و توسعه با اهداف و عملكردهايتحق يها تين حال، فعاليكند. با ا  يم

، يا  ن منطقهين، از منظر بيدهند. علاوه بر ا ينشان م يبر شدت انرژ يمتفاوت

، يدر مناطق شرق ياثرات متفاوت يدر انرژ ييجو  ق و توسعه صرفهيتحق يها  تيفعال

 ن دارد.يچ يو غرب يمركز

 GMM يايپو ييتابلو يها  كرد دادهيرو يري(، با بكارگ0239و همكاران ) 4شهباز

در فرانسه پرداخته و  3995-0236 يها  ر سالد CO2ار عوامل مؤثر بر انتش يبه بررس

در  يمثبت؛ و نوآورتأثير  يو مصرف انرژ يم خارجيمستق يگذار  هيافتند كه سرمايدر

ج ين، بر اساس نتايدارد. همچن CO2 بر انتشار يمنفتأثير  يانرژ يقات و توسعه ماليتحق

 است. معكوس U به شكل CO2و انتشار  ين رشد اقتصاديمطالعه مذكور، رابطه ب

ق و توسعه و انتشار گاز يرابطه شدت تحق يبه بررس(، 0239و همكاران ) 5ليچورچ

CO2 گروه  يكشورها يبراG7 ستفاده از مدل با ا 0234تا  3872 يدر دوره زمان

تأثير  ق و توسعهيها در سه دوره، تحق  ج آنياند. بر اساس نتا  پرداخته ييتابلو يها  داده

 داشته است. يمثبتتأثير  ساله 15ک دوره ي ي، اما براCO2بر انتشار  يمنف
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 36در را  CO2ر ق و توسعه بر انتشايمخارج تحقتأثير  (0239) 3چ و لبانوفيپتروو

 ي، بررسيبيترك يها  با استفاده از روش داده 3983-0234 يها  لدر سا OECDكشور 

ق و توسعه بر انتشار كربن اثر يها نشان داد در بلندمدت تحق  ق آنيج تحقيكردند. نتا

 ين اثر ممكن است منفيجداگانه هر كشور نشان داد ا يگذارد، هر چند بررس  يم يمنف

تواند مثبت،   يتوسعه بر انتشار كربن م ق ويز اثر تحقيا مثبت باشد. در كوتاه مدت ني

 باشد.  يخنث يا حتي يمنف

‌يمطالعات‌داخل

ق و توسعه بر ياثر تحق يبه بررس ARDLروش  يري( با بكارگ3420) يعيو رف يغزنو

جه ين نتيپرداخته و به ا 0223-0239 يران در دوره زمانيدر ا زيست محيطت يفيك

و  يق و توسعه در بلندمدت ارتباط منفيو تحق شود  يد مييه كوزنتس تأيدند كه نظريرس

 دارد. CO2زان انتشار يبا م يدار  يمعن

و  ييبه شناسا 0اون-يپليكرد ارزش شي( با استفاده از رو3423فطرس و همكاران )

انگر اثر يها ب  ق آنيج تحقيران پرداختند. نتايدر ا يعوامل موثر بر انتشار آلودگ يرتبه بند

 يب در بخش حمل و نقل داراياست كه به ترت يآلودگ بر نرژياقابل ملاحظه مصرف 

 ها دارد.  ندهيرا بر انتشار آلاتأثير  نيكمتر يو در بخش كشاورزتأثير  نيشتريب

بر  يتجار يو آزادساز ينقش توسعه مال ي( به بررس3199و همكاران ) يبهرام

 يون فازيرگرس روش يريبا بكارگ 3157-3190 يران در دوره زمانيدر ا CO2انتشار 

مثبت بر انتشار تأثير  و توسعه ي، درجه باز بودن تجارGDPپرداخته و اعلام كردند كه 

CO2 .دارد 

 ي، مصرف انرژيرابطه رشد اقتصاد ي( به بررس3199ز و همكاران )يرخيام يديناه

 يط ياسلام يمنتخب سازمان همكار يكشورها يبرا يا  گلخانه يو انتشار گازها

ه يافتند كه فرضيپرداختند و در ييتابلو يها  ک دادهيبا تكن 0235تا  3995 يها  سال

 دارد. CO2مثبت بر انتشار گاز تأثير  ي، و مصرف انرژبودهكوزنتس، صادق 
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به  ينيزيب يبردار‌ونيبا استفاده از روش خود رگرس( 3199و همكاران ) يبهبود

ران در يدر ا CO2، و انتشار دارير، توسعه پايدپذيتجد ين انرژيرابطه متقابل ب يبررس

 جادياتأثير  از آن است كه ين مطالعه حاكيج ايپرداختند. نتا 3982-0231 يها  سال

است.  مثبت داريپا توسعه بر ريدناپذيتجد و ريدپذيتجد يها  يانرژ مصرف در مثبت تكانه

 شيافزا موجب ريناپذ ديتجد و ريدپذيتجد يانرژ مصرف به وارده مثبت شوک ن،يهمچن

 بر داريپا توسعه شاخص رشد اثر شود. به علاوه،  يمتفاوت م زانيم به CO2انتشار 

 .است يمنف ريدناپذيتجد يانرژ مصرف بر و مثبت ريدپذيتجد يانرژ مصرف

‌ينظر‌يمبان‌-2

ت، آب يش رشد جمعيز افزايبشر و ن يصنعت يها  تيخ، همراه با توسعه فعاليدر طول تار

 در روند نيا استمرار از موجود ر بوده است و شواهدييغن در حال تيكره زم يو هوا

بر  يريناپذ  جبران يامدهايرات پيين تغيت كه اين واقعيدارد. با توجه به ا تيحكا ندهيآ

از  يكياز آن به  ين و عوارض ناشيدارد، گرم شدن كره زم يمنافع جوامع بشر

ل شده است. يتبد يستز محيطزان حوزه ير  دانشمندان و برنامه ياساس يها  دغدغه

را  0201تا  3852ن را از سال يكره زم يرات دماييزان تغيرات ميي( روند تغ1نمودار )

 ير، دماياخ يها  دهه طيشود،   يدهد. همانطور كه مشاهده م  يبه صورت سالانه نشان م

 است. بوده شيافزا حال در مستمر ن به صورتيزم
 

 
‌0751-‌3132ين‌در‌دوره‌زمانيره‌زمک‌ين‌سالانه‌دمايانگيم.‌2نمودار‌‌‌‌

 (NCEI) 3محيطي  منبع: مراكز ملي اطلاعات زيست
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ت كشورها به سمت يهدا ياز عوامل اساس يكيق و توسعه يتحق يها  تيامروزه فعال

 ي، و اجتماعياسي، سيبه مسائل اقتصاد يباشد. نگرش علم  يان ميبن  اقتصاد دانش

ت موجود در جوامع را حل كند و كشورها را به از مشكلات و معضلا ياريتواند بس  يم

از عوامل مؤثر بر  يكيتوان انتظار داشت كه   ين ميدار سوق دهد. بنابرايسمت توسعه پا

ت به يزان اهمي( مزيست محيطدار )اقتصاد، اجتماع و يگانه توسعه پا  بهبود ابعاد سه

 يگاه مهميجا ينوآور و يتوسعه فناور(. 3423، يعيو رف يق و توسعه باشد )غزنويتحق

دار دارد يت از توسعه پايو حما ييرات آب و هواييو تغ يش جهانيدر مقابله با گرما

در  زيست محيطت يفيبر ك يو نوآور يتوسعه فناورتأثير  (.0238و همكاران  3)فرناندز

، توسعه يدگاه نظريقرار گرفته است. از د يمورد بررس توجهي طور قابل  ر بهياخ يها سال

دهد،  يش ميموجود را افزا يمنابع انرژ يينه تنها كارا يدر بخش انرژ يفن ينوآورو 

، 0يليدهد )گارون و گر يز كاهش مير را نيدپذيتجد يها يد انرژيتول يها نهيبلكه هز

 يكربن را برا  د پاک و كميتول يندهايتواند توسعه فرآ  ين ميهمچن ي(. فناور0234

دارند كه   ي( اظهار م0228) 1نيد. به عنوان مثال، هال و بار سازيپذ  دار امكانيتوسعه پا

كنند و   يآسان به برق را فراهم م ي، دسترسيانرژ يساز رهيذخ يها ستميشرفت در سيپ

ن يد. بنابراينما  يل ميرا تسه يو باد يديخورش ير مانند انرژيدپذيد منابع تجديتول

تواند   ي، ميبهبود فناور يبرا يشاخصق و توسعه به عنوان يان نمود كه تحقيتوان ب  يم

ن موضوع يا .ديفا نمايا CO2و انتشار  زيست محيط يدر كاهش آلودگ يا  نقش برجسته

و همكاران  4(،  شائو0239چ و لبانوف )يپتروواز جمله  ياز مطالعات تجرب ياريدر بس

 . د شده استيي( تا0201و همكاران ) 6(، ژائو0200و همكاران ) 5انگي(، ژ0203)

اند،   ( اشاره كرده0239) 7كوچاک و شنتورک اولوجاکن حال، همانطور كه يبا ا

دارند.  يمتفاوت يفناور يها  رساختيها و ز  تيها، اولو  استيس يمختلف، اجرا يكشورها

بر  يزيا ناچيرمنتظره و يممكن است اثرات غ يو نوآور يل، توسعه فناورين دليبه هم

 يا  چ رابطهيدارد كه ه  يان ميب يطرف  يه بين رابطه فرضيداشته باشد. درا زيست محيط
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وجود ندارد.  CO2ا انتشار ي يطيمح يق و توسعه و آلودگيا تحقي يشرفت فناورين پيب

( 0238) 0ي(، و امر0237و همكاران ) 3ل چنگياز قب يبه عنوان مثال مطالعات تجرب

 اند.  ن كردهايرا ب CO2ق و توسعه و انتشار ين تحقيعدم وجود رابطه ب

ام يليو 1يه بر مفهوم اثر بازگشتيوجود دارند كه با تك يدر مقابل، گروه سوم

بر انتشار  يا ندهياثر فزا يكيتكنولوژ يها شرفتياند كه پ  ، اظهار داشته4جونز ياستنل

CO2 ( در مطالعه خود روابط ب3865دارند. جونز )و مصرف  يمت انرژي، قين بازده انرژي

ل يبخار كه به دل يكرده است. بر اساس اظهارات او، موتورها يرا بررس يانرژ

جه يو در نت سنگ زغالكارآمدتر هستند، منجر به كاهش مصرف  يفن يها  شرفتيپ

دا يپ يتر دسترس ارزان سنگ زغالبه  يشترين، افراد بيشوند. بنابرا  يمت آن ميكاهش ق

ش مصرف يباعث افزا يفن يها  شرفتيان نمود كه پيتوان ب  يجه، ميكنند. در نت  يم

دهد  يشود، نشان م يده ميز ناميكه پارادوكس جوونز ن يگردد. اثر بازگشت  يم سنگ زغال

 يو كاهش مصرف انرژ ييش كاراين كه باعث افزايبا وجود ا يشرفت تكنولوژيكه پ

 يش مصرف انرژيمت و افزايق كاهش قيز از طرين يا  رمنتظرهيغتأثير  تواند  يشود، م يم

(. 0229و همكاران،  5داشته باشد )سورل يا  گلخانه يش انتشار گازهايجه افزايو در نت

و  8( و شن0203و همكاران ) 7ي(، ژ0238و همكاران ) 6شيل دانياز قب يمطالعات

ق و توسعه ين تحقيب ياند كه رابطه مثبت  افتهيدگاه، درين ديد ايي( در تأ0204همكاران )

 وجود دارد. CO2شار گاز با انت يشرفت تكنولوژيو پ

ر عوامل بر يساتأثير  ز در رابطه باين يگريد يها  هيعلاوه بر آنچه ذكر شد، نظر

وجود دارد. به عنوان  زيست محيطب يتخر يو در حالت كل يا  گلخانه يانتشار گازها

 ي( را براEKC) 32كوزنتس يطيمح  ستيز ي( منحن3993) 9مثال گراسمن و كروگر

ن ياند. بر اساس ا    شنهاد كردهيست پيز‌طيب محيو تخر يرشد اقتصاد نين رابطه بييتب
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وجود  زيست محيطب يو تخر ين رشد اقتصاديمعكوس بشكل  Uک رابطه يه، يفرض

 زيست محيط ي، آلودگيش رشد اقتصادين صورت كه در مراحل اول، با افزايدارد. به ا

برسد. سپس، با عبور از  يا  آستانهک حد يبه  يكه رشد اقتصاد يابد، تا زماني  يش ميافزا

 زيست محيطت يفيمنجر به بهبود ك يش رشد اقتصادين، افزايک سطح درآمد معي

ه كوزنتس وجود يدر رابطه با فرض ياديز يان ذكر است كه مطالعات تجربيشود. شا  يم

تفاوت ، ميج بسته به منطقه و نمونه انتخابين نتاياند. ا  دهيرس يج متناقضيدارد كه به نتا

 يه منحني( فرض0238) 0ي( و عمر0238) 3مطالعات همچون وو ياست. برخ

 1اند. اما برخي ديگر از مطالعات از قبيل سيد  محيطي كوزنتس را تأييد نموده  زيست

ه  يفرض ياعتبار  ي( ب0231) 5يو آجاراوجو اوزتورک (، 0232) 4( هي و ريچارد0202)

EKC هيدهند كه فرض  يعات مختلف نشان من، مطاليرا گزارش كردند. بنابرا U  شكل

ن يمانده است. بنابرا يق آن نامشخص باقينبوده و شكل دق يقطع EKCمعكوس 

 نه وجود دارد.ين زمينده در ايمطالعات آ يبرا يخال يهمچنان فضا

حائز تأثير  تواند  يگذشته م يو تجرب يز با توجه به مطالعات نظرين يتوسعه مال

و همكاران  6يليلگيداشته باشد. به علاوه بر اساس ب زيست محيطت يفيبر ك يتياهم

 يگذار  هيش سرمايمنجر و افزا يفناور يق ارتقايتواند از طر  يم ي( توسعه مال0205)

دوستدار  يها  برنامه ين به اجرايينه پايبا هز يجاد منابع ماليو ا يم خارجيمستق

گر، يد يگردد. از سو زيست يطمح يست كمک نموده و منجر به كاهش آلودگيز‌طيمح

د دارند. به عنوان يتأك يرات مخرب توسعه ماليپردازان و محققان بر تأث  هياز نظر يبرخ

ممكن است باعث  يكنند كه توسعه مال  يان مي( ب0239و همكاران ) 7فيمثال شر

ن، يع سنگيصنا ي، ورود تازه واردان در برخيصنعت يها در پروژه يگذار  هيق سرمايتشو

 گردد. زيست محيط يش آلودگيجه افزايو در نت يش مصرف انرژيافزا
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دار، به طور يآن در رشد و توسعه پا يديل نقش كليز به دليباز بودن تجارت ن

 يدگاه غالب، آزادسازيگذارد. بر اساس د  يمتأثير  يطيمح  ستيبر عملكرد ز يتوجه‌قابل

ن غلبه بر فقر و بهبود يو همچن ابعمن ييش كاراي، افزايق انتقال تكنولوژيتجارت از طر

كمک  زيست محيطت يفيتواند به بهبود ك  يشتر، ميد ثروت بيق تولياز طر يت زندگيفيك

ش سطح ين باز بودن تجارت باعث افزاي(. همچن0202و همكاران،  3)خالد كند

شود كه به نوبه خود ممكن   يم يو مصرف انرژ ش حمل و نقليمنطقه، افزا يگردشگر

 ش دهد.يرا افزا زيست محيطب يح تخراست سط

 زيست محيطت يفيتواند ك  ياست كه م يگريز عامل دين ينيت شهرنشيرشد جمع

ن يدگاه متفاوت در اي( دو د0239) 0قرار دهد. بر اساس اظهارات فاخرتأثير  را تحت

 يآلودگ ياز عوامل اصل يكي ينيش شهرنشيدگاه اول، افزاينه وجود دارد. بر اساس ديزم

ش ي( معتقد است كه با افزا3991) 1وتويپانااست. به عنوان مثال،  زيست يطمح

 زيست محيطب ي، روند تخريبه صنعت ير ساختار اقتصاد از كشاورزييو تغ ينيشهرنش

ش يافزا(، 0232) 4ين بر اساس مطالعه سادورسكيافت. همچنيش خواهد يافزا

همراه است.  يشتريد ثروت بيجه توليبالاتر و در نت يت اقتصاديبا فعال ينيشهرنش

را طلب  يشتريبر ب  ين كه افراد ثروتمندتر اغلب محصولات انرژين با توجه به ايبنابرا

دگاه دوم يكمک كند. د زيست محيطب يتواند به تخر  يم ينيرشد نرخ شهرنشكنند،   يم

كه  كند يشود، استدلال م  يد ميي( تأ0237) 5ن و امرابتيهمچون چارفد يكه با مطالعات

 يمرتبط است كه ممكن است تقاضا برا يد بالاتر ساكنان شهريبا قدرت خر ينيشهرنش

ن، يجاد كند. علاوه بر ايرا ا يعيپاک و استفاده كارآمدتر از منابع طب يها يفناور

كنند و   يكارآمدتر استفاده م يها، حمل و نقل و انرژ  رساختياز ز يشهر يخانوارها

جه كاهش يو در نت يس باعث كاهش مصرف سرانه انرژايدر مق ييجو  گسترش صرفه

 (.3191)فطرس و همكاران،  شود  يم يمصرف يانتشار سرانه مرتبط با انرژ
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ست يز‌طيمح يم بر آلودگيمستقتأثير  است كه يگريز عامل دين يمصرف انرژ

 ديعوامل تول يور  ش بهرهيكنند كه با وجود افزا  يان مي( ب0223) 3رز و كنتيدارد. ما

رات يتأث يليفس يها  ش استفاده از سوختي، افزايصنعت يها  شرفتياز پ يناش

 يد گازهايل توليبه دل ين بخش انرژيدارند. بنابرا زيست محيطبر  يا  كننده  آلوده

‌كند.  يفا ميا زيست محيط يش آلودگين نقش را در افزايتر  نده، مهميآلا

‌پژوهش‌يروش‌شناس‌-7

 ر بر انتشاريدپذيتجد يق و توسعه در انرژيتحق يها  نهيهزر تأثي ين پژوهش به بررسيا

 يها  منابع سرشار از سوخت يپردازد كه دارا  يحوزه منا م يدر كشورها CO2گاز 

-0222 يها  مورد مطالعه با توجه به اطلاعات موجود سال يهستند. بازه زمان يليفس

به  CO2مختلف بر انتشار  عوامل يكه به مطالعه اثرگذار ياست. مدل مورد بررس 0202

  شود:   ير نشان داده ميپردازد، به صورت ز  يق و توسعه ميتحق يها  نهيخصوص هز

  (3معادله )
 

 كه يبطور

CO2كشور يد به تن براياكس ي: سرانه انتشار كربن د،  

R&Dد ير به توليدپذيتجد يها  يق و توسعه در انرژيتحقهاي   : نسبت هزينه

 ،يناخالص داخل

GDPبه دلار(، 0235ثابت  يها  متيسرانه بر ق يداخل : توليد ناخالص( 

BOبه عنوان  يد ناخالص داخلي)جمع پول و شبه پول ( به تول ينگينقد : نسبت

 ، ياز توسعه مال ياريمع

POPت كل،يبه جمع يت شهريجمع : نسبت 

TRد ناخالص ي) جمع واردات  و صادرات( به تول يحجم تجارت خارج : نسبت

 ،يخلدا

UE0سرانه بر حسب اگزاژول يانرژ : مصرف (EJ ) 

GDP1سرانه است. يد ناخالص داخليتول : مجذور 
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ل يتم تبديمورد استفاده به لگار يها  تمام داده ياز همخط يريبه منظور جلوگ

آژانس  از  UE، 3ياز بانک جهان TRو GDP ،BO ، POPاند. اطلاعات مربوط به   شده

R&Dو  يانرژ يالملل‌نيب
 اند.   شده يآور  ونسكو جمعي 0

 ييتابلو يها  داده يبرآورد مدل در مطالعه حاضر، با استفاده از روش اقتصادسنج

داده از  ياديله تعداد زياست كه به وس يشامل مشاهدات ييتابلو يهاداده رد.يگ  يانجام م

هاي  دهكه دا ييجانشوند. از آيم يبررس يک دوره زمانيدر طول  يمقطع يرهايمتغ

ها   آن يهارند و مدليگيمرا در بر يزمان يو سر يمقطع يهاهر دو جنبه داده ييتابلو

مزاياي بيشتري نسبت  بنابراين، داردهاي بيشتري   پيچيدگيگر ينسبت به دو نوع داده د

 :از جمله دارد،به آنها 

ل ين قبيشورها و از اها، مفاطع، ك  به افراد، بنگاه ييتابلو يها  كه داده يياز آن جا -3

محدود ها  انس در آنيوار يزمان ارتباط دارند، وجود ناهمسان يها در ط  داده

 .شود  يم

 يخط شتر و هميب يريپذريي، تغييتابلو يها  اد مشاهدات در دادهيتوجه به تعداد ز با -0

 ييشود كه كارا  يشتر ميب يدرجه آزادبنابراين ها وجود داشته و   ان آنيكمتر م

 .دارد يزمان يها  يو سر يمقطع يها  نسبت به داده يشتريب

را كه در  يانند تورشتو كه مي ييتابلو يها  اد مشاهدات، دادهيبه تعداد زبا توجه  -1

  د.يشود، حداقل نما مي حاصلها  ا بنگاهيجه لحاظ افراد ينت

 .ر استسيم ييتابلو يها  تر با استفاده داده دهيچيپ يها  مطالعه مدل امكان -4

 يو سر يمقطع يها  توان به سهولت در داده  ‌يرا كه نم يريتاث ييتابلو يها داده -5

 د.  ينما  ين مييمشاهده كرد، بهتر تع يزمان

 باشد.  ي( م0به صورت معادله ) ييتابلو يها  مربوط به داده يها  مدل ياصل يالگو

 

 (0معادله )

ان يدهنده زمان است. شا  نشان tو  يمقطع يدهنده واحدها  نشان iن معادله، يدر ا

برآورد كارا و  OLSهمه مقاطع ثابت باشد، روش  يب )( برايذكر است كه اگر ضرا
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 OLSاز روش  3يعيها و مدل تجم  ق دادهيق تلفيتوان از طر  يدهد و م  يارائه م يسازگار

همچون  ييها  د از روشيب ثابت نباشند، باين ضرايكه ا ياستفاده نمود. اما در صورت

 .(3189)نونژاد و كشتكاران،  استفاده نمود يا اثرات تصادفين مدل با اثرات ثابت و يتخم

ون در هر يب رگرسيرد كه ضرايگ  يمورد استفاده قرار م يمدل اثرات ثابت در صورت

اما  .باشدگر متفاوت يبه مقطع د يون از مقطعيمقطع ثابت بوده و عرض از مبدا رگرس

و مستقل از  ينبوده و تصادف ير ثابتيک از مقاطع مقاديا در هر اگر عرض از مبدأه

 خواهد بود. يباشند، آنگاه مدل با اثرات تصادف يحيتوض يرهايمتغ

 يبررس يمر برايل Fرها، ابتدا آزمون يمتغ ييستايا يدر مطالعه حاضر، بعد از بررس

ن با ين تخميبانتخاب  يرد، سپس از آزمون هاسمن برايگ  يرها انجام ميمتغ يهمگن

 ين آزمون ناهمسانيگردد. همچن  ياستفاده م ين با اثرات تصادفيا تخمياثرات ثابت 

 رد. يگ  يقرار م يز مورد بررسين يانس و خودهمبستگيوار

 جينتا‌-5

مورد  ها  داده ييستايد ايون كاذب باياز رگرس يريقبل از برآورد مدل و به منظور جلوگ

ن، يلو يهااز آزمون معمولاً يبيترك يهادر داده ييستايا يسبرر يرد. برايآزمون قرار بگ

شود. در پژوهش حاضر،   ي( استفاده مIPS) 1نيم، پسران و شيو ا (LLC) 0و چو يل

( گزارش 3ج آن در جدول )ياستفاده شده و نتا IPSو  LLCن كار، از آزمون يا يبرا

ق و توسعه و ينه تحقير هزيتغرها به جز دو ميشود كه همه متغ  ياست. مشاهده م  شده

ک بار يز با ير مذكور نيباشند. دو متغ  يستا ميدرصد ا 5 يدار  يدر سطح معن يتوسعه مال

 شود.  يمانا م يريگ  تفاضل
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‌رهايمتغ‌ييستايآزمون‌ا‌.0جدول‌

‌متغير

LLC‌IPS‌

‌نتيجه
مرتبه‌

‌ايستايي ‌آماره
سطح‌

‌احتمال

سطح‌‌آماره

‌احتمال

LCO2 603/1- 2223/2 320/1- 2223/2 ستايا I(0) 
 I(0) ستايا 2278/2 -268/1 2305/2 -043/0 

R&DL 5394/3- 2641/2 045/3- 2875/2 ستايناا I(1) 

LPOP 8394/0 2204/2 019/0- 2242/2 ستايا I(0) 
 I(0) ستايا 2213/2 -413/1 2350/2 -3644/0 
 I(0) ستايا 2330/2 -150/0 2379/2 -322/0 
 I(0) ستايا 2255/2 -656/0 2353/2 -367/0 

LBO 0809/3 9220/2 895/2 2222/3 ستايناا I(1) 
 هاي تحقيق  منبع: يافته

ن ينامانا و قبل از ورود به تخم يرهاياز متغ يريگ  و تفاضل ييستايا يبعد از بررس

جه يرد. بر اساس نتيگ  يهمگن بودن مقاطع انجام م يبررس يمر برايل F، آزمون ياصل

بر همگن بودن  يه صفر مبني( نشان داده شده است، فرض0آزمون كه در جدول )ن يا

برآورد استفاده  يبرا يعيتجم OLSتوان از روش   ين نميشود و بنابرا  يمقاطع رد م

 نمود. 

‌اثرات‌گروه‌يدار‌يج‌‌آزمون‌معنينتا‌.3جدول‌

‌مدل‌مقدار‌آماره

 F 82/18آماره آزمون  

 222/2 سطح احتمال
 هاي تحقيق.            يافتهمنبع: 

 

 يشود. حال برا ياستفاده م ييتابلو يها ، از روش دادهبا توجه به آنچه گفته شد

جه يگردد. نت  ي( از آزمون هاسمن استفاده ميا تصادفين )اثرات ثابت يانتخاب نوع تخم

انگر رد يجه آزمون هاسمن بي( گزارش شده است. نت1ن آزمون در جدول )يمربوط به ا

 باشد. ين، لزوم استفاده از برآورد به روش اثرات ثابت ميه صفر و بنابرايفرض
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‌ج‌آزمون‌هاسمنينتا‌.2جدول‌

‌مقدار‌آماره

 93/57 آزمون 

 7 يدرجه آزاد

 2222/2 (PVارزش احتمال )
 هاي تحقيق منبع: يافته

 

ا انس بيوار ي، ناهمسانيخط  ان ذكر است كه قبل از برآورد مدل، آزمون هميشا

-با استفاده از آزمون بروش ي( و خودهمبستگLR) 3يينما‌استفاده از حداكثر درست

0پاگان
 (BPن )( گزارش شده است. 5( و )4ج آن در جدول )يز انجام گرفته است و نتاي 

‌يانس‌خودهمبستگيوار‌يج‌آزمون‌همسانينتا‌.7جدول‌

‌سطح‌اطمينان آماره‌آزمون

 2222/2 65/301 انسيوار يهمسان

 2224/2 448/42  يهمبستگخود
 هاي تحقيق منبع: يافته

 

 يبر همسان يه صفر مبنيشود كه فرض  يها، مشاهده م  ن آزمونيج ايبر اساس نتا

ن دو مشكل يد اين بايگردد. بنابرا  ي، رد مين عدم وجود خودهمبستگيانس و همچنيوار

 رفع گردد.

 يبر همسان يه صفر مبنيشود كه فرض  يها، مشاهده م  ن آزمونيج ايبر اساس نتا

ن دو مشكل يد اين بايگردد. بنابرا  ي، رد مين عدم وجود خودهمبستگيانس و همچنيوار

 رفع گردد.

 يده يق وزنياز طر يانس و خودهمبستگيوار يناهمسانحال، بعد از رفع مشكل 

GLS يي(، برآورد نها3197، يتواند رفع كند )منجذب و نصرت مي كه هر دو مورد را 

 ( گزارش شده است.5ن مدل، در جدول )يج حاصل از تخميشده و نتا انجام

 
 

 

1. Likelihhod Ration 
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‌يانس‌و‌خودهمبستگيوار‌يبعد‌از‌رفع‌مشكل‌همسان‌يين‌مدل‌نهايج‌تخمينتا.‌‌5جدول

 zآماره‌‌‌ضريب‌عرض‌از‌مبدأ‌و‌متغيرهاي‌توضيحي

 *** -68/4 -674/06 عرض از مبدأ

 744/4 60/4 *** 

LPOP 310/2 56/3 ** 

 276/2 28/8 *** 

diff-LBO 325/2- 13/0-  *** 

diff-LR&D 265/2 44/3 ** 

 003/2- 88/4- 

 079/2 14/4 
داري در  معني *%، 5داري در سطح  معني **، %3داري در سطح  معني***هاي تحقيق. ) منبع: يافته

 % (32سطح 

 

 -325/2برابر با  يب توسعه ماليتوان مشاهده كرد ضر ين، ميج تخميبا توجه به نتا

دارد. به عبارت  CO2بر انتشار  يمنفتأثير  ير توسعه ماليمتغ كه ين معنياست، بد

 CO2، شدت انتشار گاز GDPنسبت پول گسترده به  شيک درصد افزايهر گر يد

 يشرفت تكنولوژيع پي، باعث تسريكه توسعه مالابد، چراي  يدرصد كاهش م 325/2

د يدر تول ييش كارايد و افزايجد يها  يفناورن امر منجر به استفاده از يگردد و ا  يم

 شود.   يم ياقتصاد

ر، ين متغيمجذور ا يدار  يبا توجه به عدم معن يد ناخالص داخليب مجذور توليضر

و انتشار گاز  GDPن يب ين حال، وجود رابطه خطيشود. با ا  يد نمييه كوزنتس تأيفرض

CO2 ن صورت يبه ا ،است 744/4ابر با بر يد ناخالص داخليب توليگردد. ضر  يد مييتأ

ن كه يابد. با توجه به اي  يش ميافزا CO2، انتشار يد ناخالص داخليش در توليكه با افزا

ر يدناپذيمت منابع تجدين قيباشند و بنابرا  يم يعيمنابع طب يمنطقه منا دارا يكشورها

 عياز صنا يبرخ تيفعال گسترش و توان به تداوم  يجه را مين نتين است، اييها پادر آن

 در كمتر يندگيآلا با ديجد يها  يتكنولوژ ها از  آن يريگ  بهره عدم و ندهيآلا و بر  يانرژ

 و خدمات نسبت داد.  كالا ديتول
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برابر با  ييت روستايت شهر به جمعيا نسبت جمعي ينير شهرنشيب متغيضر

ن، انتشار يت شهرنشيش در جمعيک درصد افزايكند هر   يان مياست كه ب 310/2

CO2  يت شهريش جمعيبا افزا گريد عبارت دهد. به  يش ميدرصد افزا 310/2را ،

ات يان شده در ادبيدگاه اول بيجه با دين نتيابد. اي  يش ميافزا زيست محيط يآلودگ

ست يز‌طيمح ياز عوامل آلودگ يكي ينيسازگار است و بر اساس آن، شهرنش موضوع

ش ي، افزاياقتصاد يها‌تين سبب گسترش فعاليت شهرنشيع جمعيرشد سر باشد.‌مي

 يبه صنعت ير ساختار اقتصاد از كشاورزييو تغ يروند روزافزون مصرف منابع و انرژ

 شود.   يم

ک يكند هر   يان مياست و ب 276/2برابر با  ير درجه باز بودن تجاريب متغيضر

 276/2زان يه مب CO2ش انتشار ي، باعث افزايش در درجه باز بودن تجاريدرصد افزا

ش يافزا CO2، انتشار يتجار يش آزادسازين صورت كه با افزايشود. به ا  يدرصد م

د، ين تولييپا يل باشد كه با توجه به فناورين دليجه ممكن است به اين نتيابد. اي  يم

ن يعلاوه براشود.   يم زيست محيط يمنطقه منا باعث آلودگ يش تجارت در كشورهايافزا

منجر به  يو مصرف انرژ ، حمل و نقليبر گردشگرتأثير  قياز طر يرتجا يادسازآز

 شود.   يم CO2ش انتشار يافزا

 079/2ش يافزا حاكي ازاست كه  079/2ابر با بر  انرژي سرانه ب مصرفيضر

سرانه است.  يش در مصرف انرژيک درصد افزايدر صورت هر  CO2در انتشار  يدرصد

 CO2بر انتشار  يدار  يمثبت و معنتأثير  كه تاس يگريد عامل يمصرف يزان انرژيم

ل يبه دل يانرژ يه و ناكارايرو  يمصرف ب بر و  يانرژ ليوسا يتكنولوژ بودن نييپا دارد.

 يش آلودگيمنطقه منا منجر به افزا ير ارزان در كشورهايدناپذيوجود منابع تجد

 شود.   يست ميز  طيمح

ب يضر باق و توسعه يتحق يها  نهير پژوهش حاضر، هزين متغيتر  ن و مهميآخر

 يها  نهيش در هزيک درصد افزايدهد هر   ياست و نشان م 265/2مثبت و معنادار 

دهد. همانطور كه در بخش   يش ميرا افزا CO2درصد انتشار  265/2ق و توسعه، يتحق

داشته  يج متفاوتيمختلف نتا يها  ر در پژوهشين متغيان شد اثر ايز بين ينظر يمبان

ل باشدكه ين دليتواند به ا  يم زيست محيطت يفيق و توسعه بر كيتحق يمنفتأثير  ت.اس

بالاتر و باز  يد بزرگتر، همراه با رشد اقتصادياس توليمقتأثير  قيق و توسعه از طريتحق
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ش يبگذارد و موجب افزا يمنفتأثير  زيست محيطت يفيبودن تجارت، ممكن است بر ك

 شود.  CO2انتشار 

 ر نوشت:يتوان به صورت ز  يق را پس از برآورد ميرا تحق ييمدل نها يبه طور كل

 (                                           1معادله )

‌يريگ‌جهيبحث‌و‌نت‌-5

 ينده گازهايل انتشار فزاين كه عمدتا به دلير، گرم شدن كره زمياخ يها  دهه طي

از مسائل مهم حوزه حفاظت از  يكيد كربن است، به ياكس  ياز جمله د يا  گلخانه

در  يا  گلخانه يان، رفع معضل انتشار گازهاين مياست. در ال شدهيست تبديز‌طيمح

 يعيل وجود منابع طبيک سو، به دلياز  بيشتري دارد زيرات يعضو منا اهم يكشورها

 هاي‌بير كشورها در معرض آسيشتر از ساين كشورها بي، ايليفس يها  سوخت

 ين و متوسط اكثر كشورهاييگر، با توجه به درآمد پايد يو از سو هستندي ستيز‌طيمح

شتر يب بيتواند تخر  ين كشورها است كه ميا يت اصلينده اولويفزا يمنا، رشد اقتصاد

ست يز‌طيت محيفيتواند در بهبود ك  يكه م ياز عوامل يكي. زيست را سرعت بخشد‌طيمح

 يگذار  هياست كه جز با سرما يشرفت فناوريو پ يداشته باشد، نوآور يا  نقش برجسته

ت ياساس، با توجه به اهم‌نيار نخواهد بود. بريپذ  ق و توسعه امكانيتحق يها  بخش در

ب يعوامل مؤثر بر تخر يياز به شناسايمنا و ن يست در كشورهايز‌طيت محيفيبهبود ك

ت يفير كفناورانه به عنوان عامل مؤثر ب يت نوآوريو اهم ک سويست از يز‌طيمح

ق يتحق يها  نهيهزتأثير  يابيمطالعه حاضر، ارز يگر، هدف اساسيد يست از سويز‌طيمح

 يمنطقه منا در دوره زمان يدر كشورها CO2ر عوامل بر انتشار گاز يو توسعه و سا

با اثرات ثابت  ييتابلو يها  داده يكرد اقتصادسنجيبا استفاده از رو 0202-0222

 CO2بر انتشار  يمنفتأثير  يدهد كه توسعه مال  يق نشان مين تحقيج ايباشد. نتا  يم

نه يزم ،يگذار  هيسرما زيتجه ليتسه قيطر از  يمال توسعه، ينظر يدارد. مطابق با مبان

گردد.   يها م  ندهيكند و باعث كاهش انتشار آلا  يپاک را فراهم م يها  يفناور استفاده از

ف و همكاران ي(، شر0232ان و رائو )يمازهمچون تا يجه منطبق بر مطالعاتين نتيا

 يک رابطه خطيز ين يد ناخالص داخلي( است. تول0239( و شهباز و همكاران )0239)

ه رشد و يكوزنتس در مراحل اول يه منحنيدارد. بر اساس نظر CO2مثبت با انتشار گاز 
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ها   دهنيست و انتشار آلايز  طيب محيسرعت تخر ،مدآش دريو با افزا يتوسعه اقتصاد

شتر ينكه بيشود. با توجه به ا  ياد مياس يابد كه از آن به عنوان اثر مقي  يش ميافزا

 يجه به دست آمده مطابق با مبانيه رشد هستند نتيحوزه منا در مراحل اول يكشورها

( و 0200) 0(، هانسن0205و همكاران ) 3يمبيس يها  ج پژوهشياست و با نتا ينظر

با انتشار  يرابطه مثبت ينيشهرنشباشد.   ي( همراستا م3423ن )و همكارا يآران يعبداله

CO2 و همكاران  يآران ي( و عبداله0201و همكاران ) 1ج لقمانيدارد و همگام با نتا

 يتقاضا برا يت شهريش جمعيافزابا است.  ينظر يمطابق با مبان و( 3423)

 .شود    ياد ميد زياكس يبن دجه انتشار كريش  و درنتيافزا ...ها، حمل و نقل و   رساختيز

داشته  CO2بر انتشار گاز  يا  ندهيفزاتأثير  است كه يگرير دي، متغيدرجه باز بودن تجار

جه آن يابد كه نتي  يش ميافزا ياقتصاد يها  تي، فعاليش تجارت خارجياست. با افزا

كربن اثر  ها بر انتشار  آن ياست كه هر دو يدات صنعتيو تول يانرژ يش تقاضا برايافزا

و  4همچون اسلم يز با مطالعاتيجه نين نتي(. ا0205و همكاران،  يمبيگذارند )س  يم

است. همانطور كه با توجه به  گار( ساز3199و همكاران ) ي( و بهرام0203همكاران  )

( انتظار 0201و همكاران ) 5ي( و ل3198نسب  ) يمثل كهنسال و بهرام يمطالعات

ق و يدارد. در رابطه با تحق CO2بر انتشار  يمثبتتأثير  زين يژانر سرانه رفت، مصرف  يم

 CO2ش انتشار يق و توسعه منجر به افزايتحق يها  نهيز، مشاهده شده كه هزيتوسعه ن

چ و ي(، پتروو0201ز مطالعات چانگ و همكاران )يو ن ينظر يشود. بر اساس مبان  يم

اس يق اثرات مقيو توسعه از طر قيتحق (0237) 6يو ونتورن يتينيم( و 0239لبانوو )

ت يفيد، بر كيتول يشتر برايو منابع ب يد بزرگتر همراه با رشد بالاتر و مصرف انرژيتول

 گذارد.   يم يمنفتأثير  زيست‌طيمح

 گردد:  ير ارائه ميز ياستيشنهادات سين مطالعه، پيج حاصل از ايبا توجه به نتا

  شنهاد يد كربن، پياكس يبر انتشار د ق و توسعهيبا در نظر گرفتن اثر مثبت تحق

ق و توسعه به يدر بخش تحق يگذار  هيصرف شده بابت سرما يها  نهيگردد هز  يم

 
 

1. Simbi 
2. Hannesson 
3. Luqman 
4. Aslam 
5. Li 
6. Minniti & Venturini 
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پاک  يها  يو فناور زيست محيطدار   دوست يدات كالاهايق در توليو تحق ينوآور

 يها  يق و توسعه، فناوريحاصل شده از تحق يها  يابد تا علاوه بر نوآورياختصاص 

دار ينه رشد و توسعه پايافته و زميكاهش  يد شده، آلودگيپاک تول يو كالاهاپاک 

 فراهم گردد.

 شنهاد يگذارد، پ  يم زيست محيطاثر مخرب بر  يش مصرف انرژيكه افزا يياز آن جا

د و عرضه يدر تول يق و توسعه به گسترش و نوآورياز تحق يگردد بخش  يم

از مصرف  يد كربن ناشياكس يانتشار دابد تا ير اختصاص يدپذيتجد يها  يانرژ

 ابد.يكاهش  يليفس يها  سوخت

 انتشار  باعثد كالا تا حمل و نقل آن ياز تول يند تجارت خارجيكه فرا يياز آنجا

از  يندها و مراحل تجارت خارجيفرا يگردد در تمام  يشنهاد ميشود، پ  يم يآلودگ

ات بر كربن در صادرات و يمال ت ازيپاک و سبز استفاده شده و در نها يها  يفناور

 واردات جهت حداقل كردن انتشار كربن استفاده گردد.

 يت زندگيفيبهبود ك يمناسب در روستاها در راستا يفراهم نمودن امكانات رفاه 

يكي ديگر از پيشنهادات اين  ه به شهرهايرو  ياز مهاجرت ب يريان و جلوگييروستا

 تحقيق است.

و  يديتول يندهايدر فرا يگردد، اثر نوآور  يشنهاد ميپ يمطالعات آت ين برايهمچن

ق و توسعه يرد. به علاوه اثر تحقيقرار گ يمورد بررس CO2ات بر كربن بر انتشار ياثر مال

تواند   يا ميپو ياقتصادسنج يها  ک هر كشور و با استفاده از مدليبر انتشار كربن به تفك

‌ه دهد.يرا ارا يتر  قيج دقينتا
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‌منابع

(. بررسي روابط متقابل  بين 3199بودي، داوود، محمدزاده، پرويز، و موسوي، سها. )به -

 رويكرد:  ايران در كربن اكسيد  دي انتشار–پايدار توسعه–انرژي تجديدپذير

. 0 شماره. 00 دوره ،زيست محيط تكنولوژي و علوم. بيزين برداري خودرگرسيون

 .195-427 صص

سلماني بي شک، محمدرضا، و شكري، مصطفي.  بهرامي، الهام، بهبودي، داوود، -

اكسيد كربن در   (. نقش توسعه مالي و آزاد سازي تجاري بر انتشار گاز دي3198)

 .305-342. صص 3. شماره 7هاي راهبردي و كلان. دوره   ايران. سياست

پيشرفت فناوري بر تأثير  (.3420دل گرم، عاطفه، پهلواني، مصيب، و رادنيا، مرجان. ) -

شار گاز دي اكسيدكربن )منتخبي از كشورهاي پيمان شانگهاي(. فصلنامه مطالعات انت

 .393-361. صص 77اقتتصاد انرژي. سال نوزدهم. شماره 

و تجزيه و  گيري اندازه(. 3199رنجبري، فروغ؛ حيدري، ابراهيم، و پارسا، حجت. ) -

تشار دي هاي اقتصاد انرژي سبز در ايران )سنجش ميزان و كشش ان تحليل شاخص

-037. صص 64اكسيد كربن(. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي. سال شانزدهم. شماره 

053. 

(. بررسي نقش 3199عارفيان، محمدرضا، فرجي ديزجي، سجاد، و قاسمي، سحر. ) -

انرژي تجديدپذير، انرژي تجديدناپذير و رشد اقتصادي بر انتشار كربن در كشورهاي 

OECD ،329-317، صص 1، شماره 35دوره . اقتصاد و تجارت نوين. 

( 3423عبدالهي آراني، مصعب، منصوري، نسرين، جاني، سياوش، و آقايي، نوشين. ) -

هاي ايران.   انتشار دي اكسيد كربن و رشد اقتصادي: تحليلي فضايي در ميان استان

 .11-54، صص 49، شماره 31هاي رشد و توسعه اقتصادي، دوره   پژوهش

(. بررسي اثر تحقيق و توسعه بر كيفيت 3420عي، حامد. )غزنوي، شيوا، و رفي -

با تأكيد بر ساختار منحني كوزنتس. اقتصاد و بازار كشاورزي، سال اول،  زيست محيط

 .86-91، صص. 3شماره 
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Abstract 6 

Nowadays, environmental issues have become one of the main concerns for 

countries. Nations are striving to achieve economic growth and development 

while preserving environmental quality for future generations. Many factors 

influence environmental quality, one of which is research and development 

(R&D) aimed at creating innovations in clean and environmentally friendly 

technologies. In this context, the present study examines the impact of 

investment in R&D on greenhouse gas emissions (carbon dioxide). Given that 

oil-rich countries are prone to higher carbon emissions during the extraction and 

supply of fossil fuels, MENA (Middle East and North Africa) countries were 

studied using panel data methods for the period 2000-2020 based on available 

information. The research results show that R&D has a positive effect on carbon 

emissions. This finding suggests that not all R&D investments lead to improved 

environmental quality. Instead, R&D activities should be directed towards 

achieving sustainable growth and development to reduce pollutant emissions. 

Other variables used in the model, including GDP, urbanization, energy 

consumption, and foreign trade, all had a positive effect on carbon emissions. 

Therefore, based on the results obtained, it is recommended that R&D programs 

focus directly on reducing carbon dioxide emissions and implementing them. 
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