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‌7دهيچك
روشي است، كه به منظور  شود و هاي ازدياد برداشت نفت محسوب مي تزريق گاز به ميدان نفتي از روش

جلوگيري از كاهش فشار نفت و تثبيت آن، افزايش حجم و فشار سيال درون مخزن، در نتيجه تثبيت 
ميلادي در  3612شود. اين روش از دهه  ميزان استخراج نفت در يک مخزن نفتي، در طول زمان انجام مي

هاي  نه بودن در مقايسه با روش حفاري چاهاست و به دليل كم هزي المللي( استفاده شده سطح فراملي )بين
جديد، مورد استقبال قرار گرفت. هدف نهايي از تزريق گاز، تأمين ضريب بازيافت بيشتر براي ميدان نفتي، 

باشد. در اين روش به دليل وجود خاصيت امتزاج، در اثر تزريق گاز،  هاي اوليه و معمول مي نسبت به روش
رسد، در نتيجه نفت خام موجود در ديواره مخزن، جاي خود را به گاز  كن ميمويينگي به كمترين مقدار مم

شود. مساله با برنامه  دهد و نفت مورد نظر نيز با فشار مناسب از دهانه چاه، خارج مي خشک تزريق شده مي
تي خورشيدي براي يكي از ميادين نف3102تا  3163رايانه اي نرم افزار متلب براي بازه زماني چهل ساله 

شود. با توجه به نتايج به دست آمده استدلال بر اين است كه با  واقع در جنوب كشور شبيه سازي مي
افزايش نرخ تنزيل، ميزان سود حاصل از فروش نفت در دوره مورد بررسي كاهش و با افزايش قيمت نفت 

يليون متر مكعب گاز م 62خام، ميزان سود حاصل از فروش افزايش يافته است. همچنين با تزريق روزانه 
ميليون بشكه نفت خام اضافي به حجم ذخاير قابل استحصال  0782در بازه زماني فوق حجمي معادل 

 ميليون بشكه خواهد بود. 86گردد كه اين ميزان در سال  ميدان اضافه مي
‌

 .‌JEL: Q19, C61, A23, A19 Q29يبندطبقه
 .سازي، سود، ميدان نفتي جنوب نهضريب برداشت نفت، تزريق گاز، بهي:‌ها‌د‌واژهيکل
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‌مقدمه‌-0

 چون باشد، مي اد برداشتين فشار و ازديتأم يبرا يقيالات تزرين سياز متداولتر يكيگاز 

در دسترس  يچه بصورت گاز همراه و چه بصورت مخازن گاز ياز نواح ياريكه در بس

،اثر قابل بالاست به نسبتنفت آنها  يب حجميكه ضر يمخازن يق گاز برايتزر است.

درباره  يريم گيكه در تصم يازعوامل مهم باشد. مي افت نفت دارايرا در باز يتوجه

و  يک منبع گاز ارزان به مقدار كافيشود وجود  مي ک مخزن منظوريق گاز در يتزر

ن يتر ياز مخزن به عنوان اصل يديق دوباره گاز توليق است.تزريک به محل تزرينزد

ند يبه عنوان فرآ يق گاز در مخازن نفتيتزر شود. مي فتهق گاز در نظر گريمنبع تزر

د يتول رد.يگ مي انجام 2يق امتزاجيو تزر 2يرامتزاجيق غياد برداشت به دو صورت تزريازد

مگر آنكه گاز در فشار بالا  است، ير امتزاجيند غيک فرآيق گاز يله تزرينفت به وس

ان يک جري يرامتزاجيق غيدر تزراستفاده شود.  يغنهاي  دروكربنيا از هيق شده يتزر

ق ين نوع تزريقابل مشاهده است.اها  ع)نفت(با سطح تماس مشخص در حفرهيما يدوفاز

ب تند،كارآمدتر يا شيم و يا مخازن ضخيخوب  يعمود يرينفوذپذ يدر مخازن دارا

ز همراه است.بالا بودن ين يبا مشكلات ين روش اگرچه موثر است وليكاربرد ا است.

ار كوچک سبب به تله افتادن نفت يبسهاي  در حفره ينگييمو يرويو ن يكشش سطح

شود مقدار نفت به  مي مانع حركت نفت ينگييمو يروين يشود.مقدار بالا مي درون آنها

توان  مي ق گازيش فشار تزريهرچند با افزا ز قابل توجه است ويتله افتاده در كل مخزن ن

 ين مشكل ضروريحل ا يگاز برا يق امتزاجيتزر يغلبه كرد ول ين مشكل تا حدوديبرا

. به طور متوسط در مخازني كه نفت سبک و نيمه و همكاران( يني، حس3163ت )اس

سنگين دارند تزريق گاز دي اكسيد كربن به صورت امتزاجي و در مخازني كه داراي 

نفت سنگين هستند تزريق به صورت غير امتزاجي با موفقيت بيشتري همراه است. در 

 شود.  دان نفتي مورد بحث تزريق گاز از طريق امتزاجي انجام ميمي

ن ياغلب ا .رامون چند موضوع خاص بوده استيپ يتاكنون مطالعات عرضه انرژ 

 ياز كمبود انرژ يميدا يل نگرانين امر به دليا .مطالعات مرتبط با عرضه نفت و گاز است

اغلب متون  .جاد شده استيا ر نفت و گازيذخا يريان پذياست كه به واسطه تصور پا

 
 

 . تزريق مستقيم درون كلاهک گازي است.3

 . تزريق در لايه نفتي مخزن است.0
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ن دو قانون عبارتند يشود. ا مي انيک بيناميح دو قانون اول ترموديبا توض ياقتصاد انرژ

 از:

ل شود يتواند تبد ي ميانرژ ،دوم .رود مي نيشود و نه از ب مي دينه تول يانرژ ،نخست

د است و د محدويمف ين است كه انرژين اين قوانيدلالت ا .ستيل كارا نين تبديكه ا

چشم  ي،در اقتصاد انرژ .ابديكاهش  ياقتصادهاي  نديست در فرايبا مي استفاده از آن

موجود هاي  هيشود. بر اساس نظر مي دهينه مصرف كننده نامينده هزياز مصرف آ يپوش

ضربدر نرخ  يمصرف ينه مصرف كننده عبارت است از ارزش انرژيهز ي،در اقتصاد انرژ

 يكمتر از رشد درآمدها يان متواليران در طول ساليقتصاد ا(. رشد ا0200)گد، .بهره

 از يتوان گفت اگر متوسط نرخ رشد اقتصاد ، مين رونديان علت ايدر ب .بوده است ينفت

 يک اقتصاد دولتيران ينكه اقتصاد ايادتر باشد به خاطر ايز ينفت يمتوسط رشد درآمدها

 يجارهاي  حظه در حسابقابل ملا يباعث كسر ،است ينفت يبر درآمدها يمبتن

 يشود ول ي مين كسريه متناسب با ايجه سبب واردات سرمايشود و در نت ي ميبازرگان

 شود.  ي ميت در رشد اقتصاديباعث محدود يخارجهاي  هيت در سرمايبه علت محدود

‌   يطيست‌محيت‌الزامات‌زيرعا‌‌-0-0

همراه نفت است كه  يهاعدم سوزاندن گازهاي نفتي  در اجراي پروژه ن مسالهيمهمتر

مزبور هاي  پروژه شود. مي ران محسوبيدر ا يطيست محيز ياصلهاي  از دغدغه يكي

كه در  ييد. پروژه هايآب لطمه وارد كرده و آنها را آلوده نما ينيرزميزهاي  د به سفرهينبا

ارت خس ،( را آلوده كردهين المللي)ب يو فرامل يساحل يتواند آبها مي شود مي ا انجاميدر

ش يبه افزا يطيست محيل زيد.هر چند مسايست وارد نمايط زيربه محيجبران ناپذ

د قرار يدار مورد تاكيک اصل مسلم در توسعه پايبه عنوان  يشود ول مي منجرها  نهيهز

ق يجهان از طر يدرصد مصرف انرژ 80 ي،انرژ ين الملليگرفته است. طبق آمار آژانس ب

كند  ي مينيش بين آژانس پين شده است. ايتام يعيطبو گاز  يعانات گازيم ،نفت خام

 يسهم نفت و گاز در سبد انرژ ي،عيد و مصرف گاز طبيش توليبا افزا 0211كه در سال 

افت پسماند يستم بازيازس يمورد بررس يدان نفتيدر م .ديدرصد خواهد رس 87جهان 

 استفاده يحفارهاي  دستگاه يبر رو يطيست محيز يبه منظور رفع آلودگ 3يحفار

 
 

1. Waste Management 
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توان به  مي ه بنگستان رايهمراه نفت لا يگازها ين راستا جمع آوريشود كه در ا مي

ند پروژه يباشد.. فرآ مي نام برد كه معروف به طرح آماک يطيست محيک طرح زيعنوان 

ه بنگستان به سبب دارا يهمراه نفت لا ين كه گازهاين صورت است كه با توجه به ايبه ا

بهره  يواحدهاهاي  ستند و در مشعلين سولفوره قابل استفاده ندروژيبودن گاز ه

 يبهره بردارهاي  ستگاهيک از ايسوزند و در چارچوب طرح آماک در كنار هر  ي ميبردار

 ي،همراه احداث شده تا گازها را پس از جمع آور يگازها يت فشار برايستگاه تقويک اي

پروژه منتقل و  ين سازيريشگاه شيپالاق شبكه خطوط لوله به ياز طر ييتراكم و نم زدا

از  يريشگيل شود. پين تبديريو به گاز ش ييگوگرد زدا ،نياتانول آم يتوسط حلال د

هاي  گاز ين سازيريو ش ييآبزدا ي،ق جمع آورياز طر يطيست محيزهاي  ندهيانتشار آلا

 يو خانگ يتجار ي،صنعتهاي  استفاده يبرا ين غنيرين گازها به گاز شيل ايترش و تبد

 باشد.  مي فوق يدان نفتين طرح در ميا يبه عنوان اهداف اجرا

‌‌‌2نگيه‌هتلينظر‌-0-3

 ر است : ينگ كه مورد توجه اقتصاددانان قرار گرفت به شرح زيكار هتل يجه اصليدو نت

 زمان به واسطه استخراج تمام ياز نفت خام وجود دارد كه در ط يمقدار ثابت (الف

  .شود مي

ن يابد كه اي مي شير بر اساس نرخ بهره افزايان پذيمت منابع پاين قزما يط (ب

ه زود هنگام ين مساله از تخلين منابع خواهد بود كه اينده ايانگر تفاوت ارزش حال و آيب

 كند.  ي ميريمنابع جلوگ

 نير زميمنبع در ز يبازده >استخراج  يبازده → . شود ي ميمنبع نگهدار

 نيزم ريز در منبع يبازده < استخراج يبازده → .درسان مي منبع را به فروش

ر نفت خام يذخا يقرار دارد كه موجود يه اساسين فرضيا ينگ بر مبنايه هتليفرض

نفت خام  يريان پذيپا ين به معنايا .ستير نيد مجدد آن امكان پذيثابت است و تول

ک يه ن باور است كيبر ا يو .نگ را رد كرديهتل ين فرض اساسيا آدلمن ،است

د قابل استخراج يجد يگذار هيناشناخته از نفت خام وجود دارد كه با سرما يموجود

ل يمت نفت خام خواهد بود كه دليش از قيد نفت بينه توليهز ها، از دوره يدر برخ .است

 
 

1. Hotelling  , Harold 
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د بر اثر ينه توليا بالا بودن هزياز كمبود تقاضا و  يناش ،مت نفت خامين بودن قييآن پا

در صنعت نفت صورت  يه گذاريسرما ي،تين وضعيام است. در چنر نفت خيكاهش ذخا

  .شود مي رد و صنعت دچار ركوديگ ينم

ن ينگ ايهتل ير در تئوريبر فرض ثابت بودن ذخا يمطالعات مبتن ين كاستيدوم

نكه در ياول ا .شده است يصنعت نفت در دو حوزه چشم پوش يها تياست كه از واقع

در  ،ندارند. دوم يبر استخراج منابع نفت يچگونه اثريه ينفتهاي  شوک ،ن مطالعاتيا

ان يكه پا يشود در حال يده نميه منابع ديازتخل ينشانه ا يچكدام از مطالعات تجربيه

در ها  متيش قيا افزايد و يتولهاي  نهيش در هزيق افزايست از طريبا مي منابع يريپذ

 (.3167، ييوند و كاكوي)موس .زمان آشكار شود يط

به لحاظ  يآن در بازار انرژ يدر اقتصاد منابع و مدل ساز ين دوره ايب يابيه نيبه

 يک منبع انرزياو رفتار صاحب  .شود مي ( نسبت داده3613« )نگيهتل»به  يخيتار

خود را در  يديبرنامه تول يمنبع انرژ ن روش صاحبيدر ا .دينما مي ر را مدليان پذيپا

ک افق يخالص فروش آن را در  يبازده يش فعلكند كه ارز مي انتخاب يزمان طور يط

 ديتول يزينه توسط برنامه ريبه ياستگذارين سيبنابرا .مم سازديماكز ،مشخص يزمان

 ياز منبع انرژ يمنافع خالص بهره بردار يتابع ارزش اجتماع ينه سازيشيست با بيبا مي

كه هم منافع  نانه مستلزم آن استيو نگرش واقع ب رديصورت گ يزيدر دوره برنامه ر

به حداكثر  يابيان ذكر است كه دستيشا افع آتي در نظر گرفته شود.و هم من يجار

ن منظر مبادله ياست و از ا يمنافع آت يد برايمنفعت امروز صرفنظر كردن از توان تول

م يازمندينكه نين راستا علت ايشود. در ا مي و نقش نرخ بهره مطرح ين دوره ايسود ب

نگ يه هتليم بر اساس نظريخواه مي نست كهيم اينه انجام دهيبه بهرا  يبهره بردار

 ز در نظر گرفته شده و حفظ شود. ينده نيآهاي  منافع نسل

 سازي‌ازدحام‌ذرات‌بهينهتم‌يالگور‌-0-2

ک يز مشهور است يتم پرندگان نيازدحام ذرات كه به نام الگور سازي بهينهتم يالگور

 سازي بهينهنه يموفق در زمهاي  تمياز الگور يكيو  يهوش جمعهاي  خانواده از روش

مز يتوسط ج 3661ن بار در سال ياول سازي بهينهن روش يباشد. ا مي وسته و گسستهيپ

)كه در ها  يپرندگان و ماه يابرهارت و با الهام از رفتار جمع يو راسل س يكند
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م يهمفا يريكنند( و به كارگ ي ميكوچک و بزرگ در كنار هم زندگهاي  گروه

 شد. يمعرف ي،تكاملهاي  تميالگور

تم يک الگوري يتكاملهاي  تميازدحام ذرات مشابه با الگور سازي بهينهتم يالگور

ک يک تابع با حل ي يدايكاندهاي  ذره كه راه حل يبوده كه در آن تعداد يتيجمع

مساله  ين ذرات در فضايا .دهند مي ليت ( را تشكيک ازدحام )جمعيمساله هستند 

كنند تا راه  ي ميسع يات جمعيخود و تجرب يات فرديكرده و بر اساس تجرب حركت

بودن  ير خطيله ابعاد و غين روش به وسيا .ابنديجستجو را ب ينه در فضايبههاي  حل

و  يزينو ،کياستاتهاي  طيدر مح يج خوبيقرار نگرفته و نتا تأثيرتحت  يليمساله خ

اده يپ يبه علاوه سادگها  يژگين ويرد. ايگ مي رييوسته در حال تغيبه طور پهاي  طيمح

ا باعث شده يط پويوفق دادن به مح ييتابع هدف و توانا يوستگيعدم الزام بر پ ي،ساز

 (.0233 2به كار رود.)پاتل و همكاران، يار مختلفيبسهاي  تم در حوزهين الگوريكه ا

شمند است هو سازي هاي بهينه تمين الگورياز مهمتر يكين يتم همچنين الگوريا

  PSOتم يرد. در الگوريگ ي ميجا 0 يكه در حوزه هوش ازدحام
ت يجمع ياعضا2

گر و يكديق تبادل اطلاعات با يم با هم ارتباط دارند و از طريبه صورت مستقها  جواب

 پردازند.  يخاطرات خوب گذشته به حل مساله م يادآوري

 ر است : ي( به صورت ز PSOازدحام ذرات )  يتم تكامليراحل الگورم

 ه به علاوه رقابت ياول يت دهي( موقع3

 همه اعضا  يت و سرعت برايموقع ي( به روز رسان0

 د و رقابت يط جديشرا ي( بررس1

 شود  مي ند تكرارين فرآي( ا 0از مرحله ) ،ط خاتمهي( در صورت محقق نشدن شرا1

 (.3166، ي)جلالافته شده ين پاسخ ي( بازگردان بهتر1

 شود : مي ر پاسخ دادهيز سوالاته ق بين تحقيدر ا

مورد  يدان نفتينه در ميد بهيزان توليبا مي د كنونيزان توليالف( اختلاف م 

 زان است ؟يچه مق گاز يپس از تزر ي،بررس

 
 

1. Patel & Etal 

2. Swarm Intelligence 

3. Particle Swarm Optimization 
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ن يادير ميقابل گسترش به سا ي،مورد بررس يدان نفتيق گاز به ميطرح تزر ب(

 است؟ ينفت

هاي نفتي و در مقايسه با ساير  تحريم از نظرران يط اقتصاد ايبا توجه به شرا

هاي انجام شده بر آنيم تا مساله تزريق گاز به ميدان نفتي مورد نظر و ارتباط آن  پژوهش

با صادرات گاز و گاز مصرفي خانگي )گرمايشي( را مورد بررسي قرار داده و نيم نگاهي 

حالت خاص براي  نيز به ارتباط تزريق گاز با مصرف گاز مصرفي خانگي )گرمايشي( در

ميدان نفتي مورد بررسي و در حالت كل براي ذخاير نفتي داشته باشيم كه اين امر 

 تواند به عنوان نوآوري در اين تحقيق در نظر گرفته شود.  مي

در بخش  ،م شده است. بخش اول شامل مقدمهيمطالعه حاضر به پنج بخش تقس

قرار گرفته است. سپس،  يبررس پژوهش مورد ينه تجربيشيو پ اتيبر ادب يمروردوم 

ح داده شده است. در بخش ياستفاده شده در پژوهش توض يشناس بخش سوم، روش

ز، شامل يه خواهد شد. بخش پنجم نيها ارا ل دادهيتحل ه ويبرآورد مدل و تجز چهارم

 شنهادات خواهد بود.يه پيو ارا يجمع بند

‌ق:ينه‌تحقيشيپ‌ات‌ويبر‌ادب‌يمرور‌-3

مناسب حفر ‌ريمس‌محل و‌نهيبه‌يطراح ،قيتحقن يهدف از انجام ا. (3166) يميكر

ران با استفاده از يجنوب غرب ا يدروكربنياز مخازن ه يكيو گاز در ‌نفتهاي  چاه

، يط متلب به منظور اكتشافات توسعه ايدر مح يسيو برنامه نو ين آماريزمهاي  روش

 ين آمارين زميبتدا از تخمن منظور، ايمخزن است. بد يده ش بهرهيو افزا يليتكم

ر تخلخل، ين مخزن استفاده و مقاديا يكيزيپتروف يبرآورد پارامترها ينگ برايجيكر

ن ييمحاسبه شد. جهت تع ين پارامترها در مدل بلوكينگ ايجيانس كرياشباع آب و وار

و  يقائم )توسعه اهاي  يحفار ييجانما يكرد براينه، دو رويبههاي  يحفار‌ريمس‌محل و

 Continuous)هاي جهت دار حفاري مسير براي جانمايي و تعيينكرد ي( و دو رويليتكم

Build) و (Build-and-hold)  هاي قائم، يک  به كار گرفته شد. جهت جانمايي حفاري

نه شدن يشيدر نظر گرفته شد كه منجر به ب تابع هدف تعريف و تغييرات آن به گونه اي

ک يقرار گرفته در هاي  در بلوکها  نگ آنيجيكر انسيدروكربن و واريتخلخل، اشباع ه

تابع  سازي بهينه‌قيجهت دار، از طرهاي  يحفار‌ريمس‌ن محل وييقائم شود. تع يراستا

مدنظر  يانحراف يكرد حفاريدر متلب با دو رو يسيحركت چاه و برنامه نو‌ريمس‌هدف در
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 1و  يسعه اتوهاي  چاه يبرا‌نهيبه‌مكان 1قائم، هاي  يقرار گرفت. در حفار

 يشنهاد شد. برآوردهايتابع هدف پ ينه سازيشيبا ب يليتكمهاي  چاه يبرا‌نهيبه‌مكان

 يدروكربن درجايره هيتواند ذخ ي ميتوسعه اهاي  دهد كه چاه مي انجام شده، نشان

ن را به يتخم يانس و خطاي، واريليتكمهاي  ش و حفر چاهيدرصد افزا 08/1مخزن را 

 0/6و  6/1زان ياشباع آب به م يدرصد و برا 32/1و  32زان يمتخلخل به  يب برايترت

 درصد كاهش دهد. 

ه، يهمسا يران با كشورهاين مشترک در اياديبا توجه به وجود م(. 3166) يجلال

ن احساس يادين مياز ا ياستفاده حداكثر يبرا يساز نهيبه يها از به استفاده از روشين

و  ير نفتيم ذخايل حجم عظيآزادگان به دل يدان نفتين، ميب ن يشود كه در ا يم

باشد. با توجه به عدم وجود سامانه  يم يا ژهيازمند توجه ويمشترک بودن با كشور عراق ن

 ياضير يساز و توسعه مدل يمعرف ،قيتحقن يآزادگان، در ا يدان نفتيدر م يساز نهيبه

ن مدل، با يشد. هدف ا د انجاميتول يساز نهيمنظور به  دان بهيبا استفاده از اطلاعات م

در هرلحظه از زمان با ‌نهيبه‌ديزان توليدن به ميد، رسيش توليفرض سودمند بودن افزا

2درنگ يد بيتول يساز نهياستفاده از روش به
 (RTPO) باشد.  يآزادگان م يدان نفتيدر م

آزادگان كه شامل  يدان نفتيم 7فولد شماره يد در منيش توليافزا ين راستا برايدر هم

دا كردن يپ يدرنگ برا يد بيتول يساز نهيكرد بهيباشد از رو يحلقه چاه م 31

شده است. با توجه به  لحظه از زمان استفاده  نقاط مختلف سامانه در هر‌نهيبه‌فشار

 يها ر، ابتدا روشيو افت فشار در طول مس‌نفت‌ديتول يبرا يرخطيوجود معادلات غ

2ينه به معادلات خطساما يرخطيل معادلات غيتبد يمناسب برا
 (MILP) شده،  يبررس

 يساز ين خطيا ينقاط گسسته برا (Pipesim )تيز حساسيسپس با استفاده از آنال

ت با حل ياستفاده شده است. در نها GAMS افزار به نرم يآمده و به عنوان ورود دست به

ثر دن به حداكيرس يبرا يفشار‌نهيبه‌، نقاطGAMS افزار همزمان معادلات در نرم

با استفاده از ‌نفت‌يدرصد 7/07د يش توليبه دست آمد كه نشان دهنده افزا‌نفت‌ديتول

 .باشد ين روش ميا

 
 

1. Real Time Production Optimization 

2. Mixed Integer Linear Programming 
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ع ين قرارداد بيک از طرفيهر  ين مطالعه واكنش رفتاريدر ا(. 3166) يكاوس

 يزير كرد برنامهيا )رويو( و روش پويكرد سناريستا )رويمتقابل با استفاده از دو روش ا

از  يسه شده است. هدف اصليقرارداد مقا يم ماليرژ يها به ساختار و مؤلفه ا( نسبتيپو

ا همان يع متقابل يط قرارداد بين مسأله است كه شرايا ين پژوهش، بررسيانجام ا

ن در ين طرفيزان اختلاف بين قرارداد بر ميا يم ماليرژهاي  مؤلفه

ن يگذارد. مهمتر يم تأثيرد در طول دوره قرارداد چگونه يتول‌نهيبه‌ريمس‌خصوص

قرارداد در مسأله  يم ماليرژ يرهايوارد كردن پارامترها و متغ قيتحقن يا ينوآور

به منظور  يدان واقعيک مي يمدل برا يرين و به كارگيک از طرفيهر  يساز نهيبه

ع متقابل طرح ين منظور از اطلاعات مربوط به قرارداد بياست. به ا يج كميدن به نتايرس

ج به دست آمده در روش يسروش و نوروز استفاده شده است. نتا ين نفتياديتوسعه م

ط و محدود ير شراييدر برابر تغ‌نهيبه‌يريپذ از آن است كه فقدان انعطاف يستا، حاكيا

روند. علت  يشمار م بهع متقابل يب ياز جمله نقاط ضعف قراردادها يمال يبودن ابزارها

قرارداد همجون سقف  يها از مؤلفه يختوان در بر يز ميت را نين وضعيعمده ا

مانكار يها و دستمزد پ نهيبازپرداخت هز يدرصد 12ا ي 82، سقف يا هيسرما يها نهيهز

ه جستجو يچون محدود بودن نرخ بازگشت سرما يعامل يدان و حتياز محل درآمد م

 ييراع متقابل، كمرنگ بودن همگيب يقراردادها‌نهيبه‌يريپذ كرد. در كنار فقدان انعطاف

متقابل  عيب يقراردادها ين عناصر ناكارآمديتر گر از مهميد يكيمانكار يمنافع كارفرما و پ

صورت  يها نهيبا هز يمانكار به نوعيپ يدين قراردادها عايشود؛ در واقع در ا يمحسوب م

مانكار مستلزم بالاتر يپ يشتر برايگر درآمد بيعبارت د م دارد. بهيگرفته رابطه مستق

زبان شده يمانكار و دولت ميمنافع پ يپروژه است كه سبب تعارض جد يها نهيبودن هز

ع ين قرارداد بيد در طرفيتول‌نهيبه‌ريمس‌سهيمقا ا، كه ازيج مربوط به روش پوياست. نتا

، در طول دوره يمتيو قيانگر آن است كه در هر سه سناريمتقابل به دست آمده است، ب

زبان يد دولت ميتول‌نهيبه‌ريمس‌از ينفت يالملل نيد شركت بيتول‌نهيبه‌ريمس‌قرارداد،

 باشد.  يبالاتر م

از  يكيبه عنوان ‌نفت‌رقابل انكار صنعتيغ تأثيربا توجه به (. 3166) ينظر

همراه است  ياديمت زيرات قييدر جهان كه با تغ ين انرژيره تأميزنج ياصلهاي  بخش

ه آنهاست، نقش يخوراک اول‌،تنف‌كه يعيصنا ياقتصاد‌نهيبه‌ت عملكردين اهميو همچن
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ات يند و عمليفرا يطراحهاي  نهيع فوق به منظور كاهش هزيصنا سازي بهينه‌و يمدلساز

هاي  ينيش بيشود. بالا بردن دقت مدل ها، موجب حصول پ مي برجسته يبهره بردار

 ه گذاران در صنعتيشتر سرماينان خاطر بيمعتبرتر و به تبع آن فراهم آوردن اطم

 يطراح يكارشناسان را ط يبرا سازي بهينه‌ق، امكانيدقهاي  ن مدليهمچن شود. مي

 يه سازيو شب ير، مدلسازياخهاي  آورد. در سال مي فراهم يات بهره برداريند و عمليفرا

و گاز، ‌نفت‌يسات آماده سازيمخزن و تأس يكپارچه سازيكرد يبا رو‌نفت‌در صنعت

ه يو شب ين پژوهش، مدلسازيته است. در اژه صنعت و دانشگاه قرار گرفيمورد توجه و

ران، مورد مطالعه قرار يجنوب ا ين نفتيادياز م يكياز  يبخش يكپارچه براي يساز

ن ييد، از بالادست تا پايند توليمختلف فراهاي  ، بخشين مدلسازيگرفته است. در ا

، يديتولهاي  كپارچه شامل مدل مخزن، چاهيدست مورد مطالعه قرار گرفته اند. مدل 

باشد كه هر  مي نفت‌يسات آماده سازيفولدها و تأسيشبكه خطوط لوله انتقال و من

 يدهند. پس از مدلساز مي ليرا تشك يره مدلسازيزنجهاي  از بخش يكيكدام، 

سه شده يگرفته شده از مخزن مقا يواقعهاي  مدل با دادههاي  ينيش بيج پيكپارچه، نتاي

نشان دادن  يت براير گرفته است. در نهاقرا يمدل مورد بررس يو اعتبارسنج

سات يجداشده در تأس يق گازهايتزر يفرض يويكپارچه، سناري يمدلسازهاي  تيقابل

 يد مورد بحث و بررسيآن بر تول تأثيرشود كه  مي به مخزن مطالعه‌نفت‌يآماده ساز

 رد. يگ مي قرار

هستند؛  يامروزبشر  ين انرژين منابع تأميو گاز مهم تر‌نفت(. 3123بازوكار )

كنند. از  ين ميا را تأميدن يدرصد انرژ 03 يعيدرصد و گاز طب 17خام ‌نفت‌كه يطور به

دارند. امروزه  يت راهبرديجهان اهم ياسيس يو گاز در معادلات اقتصاد‌نفت‌ن رويا

دهد كه بتوانند  مي ن امكان رايزان ايبه برنامه ر (GIS) يستم اطلاعات مكانيس

هاي  كنند. روش ييشناسا يخطهاي  رساختيز يتوسعه  يرا برا يا‌نهيبههاي  مكان

هاي  وهيه استفاده از شيگاز بر پا يخطوط گاز در شركت مل يابي‌ريمس‌يمعمول و سنت

از  GIS نه درين هزيبا كمتر‌ريمس‌ليه و تحليباشد. تجز مي نه و زمانبريپرهز به نسبت

ن يكند. در ا مي استفاده يو شبكه ا يربرداهاي  طيدر مح‌ريمس‌نيكوتاهترهاي  تميالگور

از دور و   گاز با استفاده از سنجش  فشار شكنهاي  ستگاهيا  يابيق هدف، مكان يتحق

آن بر اساس  يمكان يها ليه و تحليباشد كه تجز مي  در استان قم ياطلاعات مكان  ستميس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
4 

] 

                            10 / 38

https://iiesj.ir/article-1-1640-en.html


     ...سازي ضريب برداشت از بررسي تأثير طرح تزريق گاز در بهينه
011 

ن ييتع يبوده است. برا يشاخص وزندار و فاز يهمپوشان يقيمدل تلف

 يمنطقه بهمراه داده ماهواره ا ين شناسيو زم يتوپوگرافهاي  داده‌نهيبه‌ينمكا

ق انجام شد. يل و تلفيه و تحليند تجزي، فراياخذ شد و بعد از آماده ساز 0ننل يسنت

 يو همپوشان يبر اساس نقشه بدست آمده از روش فاز يابيد كه مكان يملاحظه گرد

از نظر سه  يديد نقشه تولييتا يت. براداشته اس يج قابل قبوليشاخص وزندار نتا

 ين كارشناسان دارايتوسط ا يينهاهاي  نقشه ج ويد كه نتايكارشناس استفاده گرد

 .دين گردييتع يدرصد 88.8صحت 

 يمصرف انرژ ي،رشد اقتصاد تأثير "ي( به بررس3123نژاد )سال  منصور زراع يآقا

كرد يبا رو نتخب عضو اوپکم يد كربن در كشورهاياكس يبر انتشار د ينيو شهرنش

و  يمصرف انرژ يرشد اقتصاد تأثير ن مقالهيدر ا .پردازد مي " ييفضا ياقتصاد سنج

شامل  ين منظور نمونه ايبد .شده استي د كربن بررسياكس يبر انتشار د ينيشهر نش

با توجه به  .انتخاب شده است  0236تا  0226دوره  يكشور عضو سازمان اوپک برا 6

 يز از كشورهاياثرات سرر يبررس يبرا ييفضا يمجاورت از اقتصاد سنجوجود اثر 

ن يدر ب ييفضا يج نشان داد كه وابستگيز بهره گرفته شده است. نتايه نيهمسا

ک نشان داد يبه تفك ييز فضايل سرريه و تحليشده وجود دارد. تجز يبررس يكشورها

ر ي)غ ييز فضاي( و سررم ي)مستق يمحلي ت شهريو جمع يكه هر دو اثر رشد اقتصاد

 ،دهد مي شيه را افزايهمسا يد كربن در هر كشور و كشورهاياكس يم ( انتشار ديمشتق

ن يا .گر استيد يم بر كشورهاير مستقيزان اثر غيش از ميم بيزان اثر مستقيم يول

و  يو توسعه مناطق شهر ياز رشد اقتصاد يست ناشيط زيمح يت كه آلودگيواقع

مورد مطالعه بر  ين كشورهاير در هر كدام از ايد ناپذيتجدهاي  يش مصرف انرژيافزا

ن يرا ب ينه همكاريزم ،گذارد مي ز اثريه نيهمساهاي  ست كشوريط زيت محيفيك

 يتوسعه فناور يگر قراردارند برايكديعضو سازمان اوپک كه در مجاورت  يكشورها

 كند. مي راهمر ( را فيد پذيتجدهاي  يپاک ) انواع انرژهاي  يد انرژيتول

بر  يمرور»با عنوان  يدر مقاله ا (3123و همكاران )سال  يمنصور نظر يآقا 

به  «با هدف بهبود برداشت نفت يمصنوع يفرازآورهاي  روش يغربالگري پارامترها

ل افت يد به دلياز شروع تول يپردازد. با گذشت مدت زمان مي بهبود برداشت نفت يبررس

انتقال  ،ته چاه يانيجه كاهش فشار جريچاه و در نت يريپذد يا كاهش توليفشار مخزن 
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 ،طين شرايلذا در ا .رديپذ يصورت نم يعينفت به سطح با نرخ مطلوب به صورت طب

با گاز و  ي) شامل فرازآور يمصنوع يموسوم به فرازآور ييضرورت دارد از روش ها

در مورد  يريم گيتصم ال استفاده گردد.يد سيبا پمپ ( به منظور كمک به تول يفرازآور

 يت خاصيدان از اهميک ميبلند مدت  يسودآور يبرا يمصنوع يانتخاب روش فرازآور

مرتبط  يبا در نظر گرفتن پارامترها ( ينه ) از نظر فنيانتخاب روش به .برخوردار است

 ينفت و خورندگ يچگال ،نفت يگرانرو ي،ديع توليالات مخزن ) نسبت گاز به مايبا س

ن يرسوب پاراف ،د شن و ذرات جامديتول ي،فشار ته چاه ،ديتول يد ) دبيتول ،(نفت و گاز 

 يطيط محيشرا ،ه انحراف (يزاو ،وارهياندازه د ،عمق ،ايا دري يچاه ) نوع از منظر خشك ،(

شود. انتخاب روش  مي ( انجام ياتيو عمل يه ايسرماهاي  نهي) هز يو عوامل اقتصاد

فاصله  ،دانيت مير موقعينظ يگرياساس ملاحظات د تواند بر ي ميمصنوع يفرازآور

ز يكند ن مي ستم را انتخابيكه س يميت ياتيچاه و تجربه عمل يكيت مكانيوضع ها، چاه

 يت بخشيبه طور رضا يمصنوع يتوانند توسط چند روش فرازآور ها مي باشد. اكثر چاه

و ها  تيمحدود ،بيمعا ،ايان مزايضمن ب ي،مطالعه حاضر با مرور منبع قبل .د كننديتول

 يبرنامه ا ي،مصنوع يفرازآورهاي  هر كدام از انواع مختلف روش يريط به كارگيشرا

 دهد.  مي هيرا اراها  ن روشيا يجامع به منظور غربالگر

استفاده از اطلاعات تست چاه » در رابطه با (3123)سال  يريمقاله خانم فاطمه ام

باشد.  مي «ن غرب كارونيادياز م يكيدر  سازند سروک يديل توليپتانس يجهت بررس

ران در منطقه غرب كارون انجام شده كه در يا ين نفتيادياز م يكي ين مطالعه بر رويا

ک منطقه يد نفت يمنطقه غرب كارون در بحث تول .صورت نگرفته است يديآن تول

فت بوده مورد توجه وزارت نها  ن ساليباشد كه برنامه توسعه آن در ا مي افتهيتوسعه ن

ها  از آن يديكه هنوز تول ينياديم يديل توليبه منظور به دست آوردن پتانس .است

 يديتولهاي  در حفر چاه يانيتواند كمک شا مي صورت نگرفته برآورد حجم نفت در جا

هاي  نهيتواند كاهش هز مي تين داشته باشد كه در نهايادين ميدر برنامه توسعه ا

سازند  يات مخزنيق به مطالعه خصوصين نحقيشته باشد. در اد را در بر دايو تول يحفار

آن جهت برنامه  يزان نفت در جاين ميو تخم يديل توليپتانس يبررس ،سروک

اده يپس از اخذ اطلاعات مخزن و پ ،ن پژوهشيشود. در ا مي پرداخته يآتهاي  يزير

آمده از مخزن  توان نمودار به دست ، مينمودار يش رويمربوط به آزماهاي  كردن داده
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مخزن  يمهندس يگر پارامترهايمدل منطبق كرد و بر اساس آن دهاي  را با نمودار يواقع

ا در حالت عدم انطباق كامل با ي..( را به دست آورده و .ب پوسته ويضر ي،ري) نفوذ پذ

ان ين نمودار بير داده تا بهتريينمودار مدل را تغ ياز پارامترها يبرخ ،مدل ينمودارها

دهند كه  مي به دست آمده نشان جيكند. نتا ييمخزن را شناسا يحالت واقع يه كنند

ي مناسب يديل توليپتانس يدر غرب كارون دارا دان مورد مطالعهيسازند سروک م

م بود كه علت آن ين سازند با كاهش فشار مواجه خواهيگر در ايباشد. از طرف د مي

 يدهد حجم كل نفت در جا مي ج نشانيتاباشد. ن مي دانين مين مجاور اياديد از ميتول

 .باشد مي متر 810ضخامت سازند سروک  ،ون بشكهيليم 0063سازند سروک 

ع يرا در قراردادهاي ب ياقتصادي قراردادهاي نفت ييكارا 2(.0236)ن يقندي و ل

شان مسأله ياند قرار داد يمورد بررس ديو مشاركت در تول يخدمات فن ديمتقابل، خر

دان يا و با استفاده از معادله بلمن پسرو بر روي ميمدل پو کيرا در قالب ي ساز بهينه

اقتصادي به  يين كارايشتريقرار داده و نشان دادند كه ب يلا عراق مورد بررسيرام ينفت

باشد كه  مي ع متقابليو ب يد خدمات فنيد، خريب مربوط به قرارداد مشاركت در توليترت

د، سقف ياز مشخصه هاي)همچون سقف تول يبرخب و اضافه كردن يالبته با ترك

ن درآمد يين شده در قرارداد براي تعييمت ثابت تعيه اي، قيبازپرداخت مخارج سرما

 .ا كاهش داديش ياقتصادي را افزا ييتوان كارايگر ميک قرارداد به قرارداد ديناخالص( 

كرد يبا رو يت انرژيشاخص امن يطراح»در مقاله 2 (0201و همكاران ) يمحمد

ت ياهم «BWMبا استفاده از متد  يصادر كننده انرژ يكشورها يتوسعه دنباله دار برا

دروكربن در صنعت نفت را مورد يد هيتولهاي  ينيش بيت در پيعدم قطع يساز يكم

ق يتطب يرا برا يازدحام ذرات چند هدف سازي بهينهكرد يک رويبحث قرار دادند و 

خچه يع تر و تطابق تاريسر ييان سرعت همگراكردند كه امك يخچه مخزن معرفيتار

 كند.  مي فراهم يكرد تک هدفيسه با رويبهتر را در مقا

 – يساز هيد نفت خام بر اساس شبيتول يچند مرحله اهاي  دستگاه سازي بهينه»

مان يسل ياست كه آقا يعنوان مقاله ا «مربوطه يريم گيو تصم ياقتصاد يابيند ارزيفرآ

 يكرديق فوق اقدام به كنكاش رويتحق .ه داده اندي( ارا0200ال مصلح و همكاران )س

 
 

1. Ghandi ,A. and Lin, C. 
2. Mohammadi and Etal 
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 .دساز بهينهد نفت خام را يتول يد تا دستگاه چند مرحله اينما ي ميه سازيبر شب يمبتن

 نييجداكننده تع ينه يزان و فشار بهيشود كه م مي نگونه انجاميا سازي بهينهن يا

ن حال يحداكثر شود و در ع ياتيملع يريد نفت و انعطاف پذيزان توليگردد تا م مي

 يريم گيند تصميفرآ و مصرف برق كمپرسورها حداقل گردد. ياتيثابت و عملهاي  نهيهز

ج ينتا .ران انجام شدينفت جنوب ا ين خصوص جهت دو مورد مربوط به شركت مليدر ا

كرد.  ينيش بيپ0212سال  يمگا پاسكال برا 07/6را  يديفشار چاه تول ي،ه سازيشب

مگا  16/7فشار مخزن  يثابت پروژه براهاي  نهياز آن بودند كه هز يوردها حاكبرآ

د نفت به يجه توليافت و در نتيدلار كاهش خواهد  33.681.127زان يپاسكال به م

ون دلار يليم 1/16 بشكه در روز كاهش خواهد داشت و به تبع آن 02زان حدود يم

رفت كه  مي ن انتظاريد شد. بنابرارا موجب خواه يست سال آتيب يكاهش در درآمد ط

 پاسكال باشد.  66/8نه مخزن حدود يفشار به

 يدر اجرا يمهندسهاي  ه راه حليتوج ،نفت و گازهاي  پروژه ياقتصاد يابيارز»

 يگالوسك يسرگ ،نين ماريوجي ،انا پونومارنكويعنوان مقاله تات «دانيتوسعه مهاي  پروژه

 يابيجهت ارز ،کيمتدولوژ يكردين رويتدو قين تحقيباشد. مقصود ا يم2 (0200)

كه شامل انتخاب و اثبات مستند انتخاب راه  ،نفت و گاز استهاي  پروژه ياقتصاد

 يه گذاريمات درباره سرماياتخاذ تصم يتوانند برا مي كه ،باشد ي ميمهندسهاي  حل

 يتصادل افيتحلهاي  انواع روش يسه ايل مقايتحل ،ن رويمتعاقب استفاده شوند. از ا

هاي  يژگيبا در نظر گرفتن و ،قين تحقين اينفت و گاز انجام شد. مولفهاي  پروژه جهت

محاسبه  يبرا ،سکياستفاده از نرخ بدون ر يعلت اصل ،نفت و گازهاي  خاص پروژه

 هياراها  انيمحاسبه جر يمعكوس براهاي  از نرخ يبيپروژه را به همراه تركهاي  انيجر

هاي  سکيجهت سنجش و لحاظ ر ي،واقعهاي  ه انتخابينظر ،كنند. علاوه بر آن مي

 ي،مات مهندسيهنگام اتخاذ تصم ها، سکين رياستفاده شد. ا يو فن ين شناختيزم

كرد يبا استفاده از رو ،نفت و گازهاي  شركت .شوند مي د را موجبيزان توليرات در مييتغ

كرده  يابيارز يشتريات بييرا با جز يمهندسهاي  قادرند راه حل ي،شنهاديک پيمتدولوژ

جه ملاحظه بهتر ينت ،ن امريو ا .ح دهنديپروژه توض يآنها بر ارزش خالص فعل تأثيرو 

 
 

1. Ponomarenko  and Etal 
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ش از يپ ي،شنهاديكرد پيان ذكر است كه رويشا .است يو فن ين شناختيزمهاي  سکير

  .د وارد استيپروژه و در خلال تول ياجرا

 2(0200نز )يقاله جان پركعنوان م «اشباع شده يدان نفتينه ميتوسعه به»

كلاهک  ياشباع شده و دارا ينه توسعه بالقوه جهت مخزنين پروژه راهكار بهيا .باشد. مي

د سنجش شد كه يسه روش تول يكند. و به تبع آن ماندگار ي ميق و بررسيرا تحق يگاز

ز تعداد ق گاز با استفاده ايق آب و تزريتزر ،ه (يه اوليعبارتند از : رانش گاز محصول )تخل

دان انجام ين ميت در خصوص ايل حساسيتحل ،علاوه بر آن ي.قيتزرهاي  از چاه يمختلف

تواند دقت  ، ميگريد يک چاه مطالعاتيجه بدست آمد كه توسعه ين نتيشد و چن

 ،به علاوه ر بهبود بخشد.يچشمگ يبه نحو را 2 (NPV)  يارزش خالص فعل يمحاسبه 

ه يه رانش گاز محلول را بر اساس شبياول يابيباز ينه يبه يابيروش باز ،ن پروژهيا

فشار مخزن با  ،ن روشياثبات كرد. در ا ياقتصاد يد و مدلسازيتول يعددهاي  يساز

ق آب ين نقطه امكان استفاده از سه دستگاه تزريشود و در ا مي فشار نقطه جوش برابر

ن حال يو در ع ديتول يحداكثر ساز يبرا ،شش ماهههاي  گردد كه در بازه مي سريم

 جاديا 8 (OPEX) ياتيو مخارج عمل 2 (CAPEX) يه ايمخارج سرما يمحدود ساز

 شوند. مي

حجم ذخيره نفت درجاي ميدان نفتي مورد بررسي به به عنايت با  ارتباط،در اين 

( مسير توليد كنوني منطبق بر مسير توليد 3ميليارد بشكه و با فرض براينكه :  18ميزان 

( طرح تزريق گاز، قابل گسترش به ساير ميادين نفتي است، اين موضوع 0بهينه است و

 گيرد. مورد تحقيق و بررسي قرار مي

‌قيروش‌تحق‌-2

 ده است:يدر قالب پنج مرحله انجام گرد فوق قيتحق

ق از منابع يمرتبط با موضوع تحق ينظر يمبان ياک( از روش كتابخانهيمرحله 

كه در گذشته انجام شده  يقاتيمقالات، كتب و تحقاستفاده شده است.  يو خارج يداخل

 
 

1. John Perkins 

2. Net Present Value 
3. Capital Expenditures 

4. Operating Expenses 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
4 

] 

                            15 / 38

https://iiesj.ir/article-1-1640-en.html


 012 3121تابستان / 61  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

مورد ق گاز يو تزر د نفتينه تولير بهيبرآورد مس يديكل يهاشاخص ينه بررسيدر زم

عوامل مؤثر در  ييمورد نظر در جهت شناسا يدان نفتيمطالعه قرار گرفته و اطلاعات م

 رد.يگيقرار م يمورد بررس ،ش سود حاصل از برداشتيافزا

بهبود  يدر راستا يمدل يبه منظور طراح يمورد بررس يهاو( شاخصمرحله د

 .شوديمشخص م يسازثر در مدلوم يرهايعملكرد از جمله پارامترها و متغ

 يطراح يدان نفتيش سود حاصل از برداشت از ميدر جهت افزا يمرحله سه( مدل

 شود.ياستفاده م سازي بهينهن منظور از يشود. بديم

شود. يم يمدل بررس يگوناگون اعتبارسنج يو نرم افزارها هاروش مرحله چهار( با

 .شوديروش مورد استفاده مشخص م ،مدل يق پس از طراحين تحقيدر ا

شود و يل ميه و تحليتجز ،نه و مطلوبيبه يعملكردها سهيمقاج و يمرحله پنج( نتا

 شود.يه ميارامدل در شبكه مورد نظر  ياده سازيپشنهادات به منظور يراهبردها و پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌

‌جاد‌مدليمراحل‌ا.‌0شكل‌

 بله

 فاز‌اول:‌جمع‌آوري‌اطلاعات

 فاز‌سوم:‌‌طراحي‌مدل‌

 فاز‌چهارم:‌طراحي‌الگوريتم

 فاز‌پنجم:‌اعتبار‌سنجي‌مدل

 اتمام‌مدل‌سازي

هافاز‌دوم:‌تجزيه‌و‌تحليل‌داده  

آيا‌مدل‌قابل‌

 قبول‌است؟

 خير
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 يبرا ياضير يساز مدل  ها در مرحله دوم از روش ل دادهيه و تحليبه منظور تجز

رها استفاده شده است. سپس در مرحله سوم نسبت به يان پارامترها و متغيان روابط ميب

 گردد.  ياقدام م يساز نهيبه شده با استفاده از روش يمدل طراح يساز نهيبه

هدف از مطالعه حاضر، حداكثر سازي ارزش حال مجموع سود حاصل از برداشت از 

نه ياز توابع درآمد و هز ک بنگاه،يبرآورد تابع سود  به منظور. است يدان نفتيک مي

 . شود مي استفاده

‌ياضيمدل‌ر‌يطراح‌-0–2

 استفاده شده است.تنزيل  دو متغيير برونزاي قيمت نفت و نرخ در مدل رياضي پژوهش از

با توجه به متغيير هزينه توليد نفت با استفاده از درصد  01 و 31ي ها براي نرخ تنزيل، نرخ

. گيرد قرار مي تحليلمورد هاي بدست آمده  تحليل حساسيت مورد محاسبه قرار گرفته و نرخ

قيمتي پايين و قيمتي بالا و سناريوي  براي قيمت نيز سه سناريوي قيمتي مرجع، سناريوي

 . شود يبهبود بازيافت درنظر گرفته م يها با لحاظ كردن تزريق گاز و روش

‌(تابع‌هدف)‌يشنهاديمدل‌پ‌چارچوب‌-2-0-0

(3) 𝜋      
𝑡
∑  𝑡  𝑡 𝑡

  ( 
𝑡
،  

𝑡
،  𝑡)  

 

𝑡  

 

‌پارامترها‌‌-2-0-3

 مفهوم پارامتر
𝑡 يجار يدوره زمان شاخص 

𝜋 ساله 12 يدان در دوره زمانيمجموع سود حاصل از فروش نفت از م 
 𝑡 يران در دوره زمانيمت نفت خام ايق    
 𝑡 يون بشكه نفت خام( در دوره زمانيليدان)ميد سالانه نفت از ميتول    
  𝑡 يره اثبات شده )قابل استحصال( در دوره زمانيحجم ذخ    
 𝑡 يون بشكه نفت خام( در دوره زمانيليق گاز )معادل ميزان تزريم    

 دانيه ميه و ثانوياول ير نفتيمجموع ذخا  

𝜔 ه کارايحداکثر نرخ تخل 
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 ليتنزعامل   
 دانيد نفت از مينه توليهز  

 ره قابل استحصاليق گاز به حجم ذخينسبت تزر  
 ديتول يها نهيد نفت به هزينسبت تول  
 يد نفت در هر دوره زمانينه توليمانده قابل استحصال به هزير باقيزان ذخاينسبت م  

𝜃 د نفتينه توليق گاز به هزيزان تزرينسبت م 
 هيافت ثانويدر باز يک بشکه نفت اضافيد ينه توليهز   
 د نفتينه توليمتوسط هز   

‌دها‌يق‌-2-0-2

(0)                

(1)     

(1) ∑    

 

   

 

(1)         
(8)      
(7)      
(6)      
(6)      

 

دان در طول ياز م يمجموع سود بهره بردارانگر ي( برابر با تابع هدف و ب3معادله )

و  ليتنز عاملانگريبز كه ين  رامتر . پادهد مي ک دوره چهل ساله را نشاني يعمر آن ط

ρ شود يف مي( تعر32است بر اساس رابطه )ل ينرخ تنز. 

(32)   
 

   
 

زان يم ،د نفتيتول از يتابعكه  باشد يدان ميد نفت از مينه توليانگر هزيبز ين  تابع 

  2.باشد يم 𝑡ر اثبات شده در دوره يق گاز و حجم ذخايترز

 
 

مراجعه  311تا 312صفحات  62سال نوزدهم شماره براي دستيابي به اطلاعات بيشتر به مقاله نويسنده در همين فصلنامه . 3

 نماييد.
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وهاي يبر اساس سنارو  دباش يد ميزان توليمت و ميق تشكل ازتابع درآمد بنگاه م 

برداشت از  يتهاي فنيد بنگاه بر اساس محدوديتول. تابع گردد يبرآورد م يجهان يمتيق

 شود. مي در نظر گرفته ،دروكربورييمخازن ه

ل در هر دوره، ارزش حال يپس از آن تابع سود به دست آمده و با اعمال عامل تنز 

( به  3102تا  3163 لت بنگاه در دوره چهل ساله ) سايحاصل از فعال مجموع سود

با  يستيز باين تابع هدف ني. اشود يل ميمدل تشك ييو تابع هدف نها ديآ يدست م

لازم  .نه شوديشيد، بيمق ط بنگاه، به صورتيو اقتصادي متناسب با شرا يود فنياعمال ق

صورت گرفته در انتشارات  يها ز پژوهشمورد استفاده ا يفن يها دادهبه ذكر است كه 

ران استخراج ينفت ا يشركت مل و اطلاعات محرمانه ي( و داخلين المللي)ب يفرامل

 يز از منابعين پژوهش نياقتصادي مورد استفاده در ا يها دادهن يهمچن .خواهد شد

 يت بانک مركزي طيسا ران، تراز نامه انرژي، گزارشات اوپک ويهمچون مركز آمار ا

 گردآوري خواهد شد. 3102تا  3163 يها سال

‌ها‌‌ل‌دادهيه‌و‌تحليمدل‌و‌تجز‌برآورد‌-7

‌مورد‌نظر‌دانيم‌-7-0

 ياست كه در جنوب فروافتادگ رانيا يبزرگ نفتهاي  دانيم از ،يمورد بررس ينفت دانيم

كشف  يديخورش 3110چاه در سال  نيبا حفر اول دانيم نيدزفول واقع شده است. ا

و  يكه مخازن آسمار ل شده استيتشك يبنگستان و خام ي،ه مخزن آسماراز س وشد 

 87به طول  يمخزن آسمارباشد.  ي ميآن گاز يو مخزن خام يبنگستان آن نفت

 18دان يم يره نفت در جايحجم ذخ است. لومتريك 1/1و عرض متوسط  لومتريك

شده  هيد نظر اراسازند مور ييايرافجغ تيموقع ،3-1در شكل باشد.  مي ارد بشكهيليم

 .است
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‌يسازند‌مورد‌بررس‌ييايمشخصات‌جغراف.‌0شكل‌

‌مت‌نفتيبرآورد‌ق‌-7-3

منتشر شده  كايامر ياداره اطلاعات انرژ توسطكه  0201 سال يانرژ يها داده برابر

مت مرجع، يق يعنيمتفاوت،  يمتيق يسناريومت نفت را در سه يتوان مدل ق ياست، م

 12ران در طول يمت نفت ايق. نمود ينيش بين نفت پييامت پينفت و ق يمت بالايق

مت نفت شاخص برنت يكمتر از ق ،هر بشكه يدلار برا 1سال گذشته به طور متوسط 

مت نفت يق ،برنت يشده برا ينيش بيمت پين مبلغ از قيا ن با كم كردنيبنابرا ،بوده

 د.يآ مي ب به دستيبا تقردر سه سناريو ران يا

 (مت‌به‌دلاري)قيمتيق‌يويسنارنفت‌بر‌اساس‌سه‌‌ينيتخم‌متيق‌.‌‌0جدول‌‌‌‌

‌قيمت‌بالا‌به‌ازاي‌هر‌بشكه  سال قيمت‌پايين‌به‌ازاي‌هر‌بشكه قيمت‌مرجع‌به‌ازاي‌هر‌بشكه

18/326 18/326 18/326 3163 

61/326 61/326 61/326 3160 

78/321 78/321 78/321 3161 

37/68 37/68 37/68 3161 

10/16 10/16 10/16 3161 

81/86 81/86 81/86 3168 

31/61 31/61 31/61 3167 

61/16 61/16 61/16 3166 
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‌قيمت‌بالا‌به‌ازاي‌هر‌بشكه  سال قيمت‌پايين‌به‌ازاي‌هر‌بشكه قيمت‌مرجع‌به‌ازاي‌هر‌بشكه

63/78 63/78 63/78 3166 

18/326 18/326 18/326 3162 

61/326 61/326 61/326 3163 

78/321 78/321 78/321 3160 

37/68 37/68 37/68 3161 

10/16 10/16 10/16 3161 

61/12 61/12 61/12 3161 

11/13 11/13 11/13 3168 

11/86 11/81 11/86 3167 

21/83 21/83 21/83 3166 

38/16 38/16 38/16 3166 

28/86 28/86 28/86 3122 

31/66 31/66 31/66 3123 

10/381 11/60 01/60 3120 

12/380 63/61 66/61 3121 

66/381 26/60 23/63 3121 

17/381 21/61 12/61 3121 

11/381 81/67 13/61 3128 

31/381 18/322 81/68 3127 

38/380 11/321 13/67 3126 

66/381 81/328 10/67 3126 

26/388 61/326 30/66 3132 

02/381 17/331 11/323 3133 

61/388 60/338 10/320 3130 

77/386 82/302 32/328 3131 

61/386 88/301 70/326 3131 

13/386 10/306 67/331 3131 

66/373 06/310 71/337 3138 

31/372 21/318 31/302 3137 

71/372 62/316 18/301 3136 

13/373 66/311 26/306 3136 

11/371 20/316 32/313 3102 

 منبع: اداره اطلاعات انرژي آمريكا
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‌استخراج‌نفت‌هاي‌‌نهيهز‌-7-2

ر استفاده يمنبع ز از دو ،استخراج نفتهاي  نهيمربوط به هزهاي  داده يگردآور به منظور

( نظر كارشناسان و 0 پيشين معتبر مورد استفاده در مطالعاتهاي  بي( تقر3شده است : 

 .يبررسدان مورد يمهندسان فعال در م

ک يباشد كه در  مي ديتوسعه و تول ،اكتشافهاي  نهينه استخراج نفت شامل هزيهز

 م كرد.يتقس ياتيعمل و يه ايسرماهاي  نهيتوان آنها را به هز ي ميكل يبسته بند

 .رديگ مي به طور عمده در مرحله اكتشاف و توسعه صورت يه ايسرماهاي  نهيهز

شامل  ياكتشافهاي  تينه فعاليد قرار دارد و هزيره تولين مرحله از زنجياكتشاف در اول

ازآنجاكه  .است يابيارزهاي  و چاه ياكتشافهاي  چاه ،کيزيژئوف ي،لرزه نگارهاي  نهيهز

 اكتشاف آن از نظرهاي  نهيهز ،است يميق قدين تحقيمورد مطالعه در ادان يم

 يه ايسرماهاي  نهي. هزنمي شودمستهلک شده و در محاسبات در نظر گرفته  حسابداري

 .استها  رساختينه زينه چاه و هزيشامل دو گروه هزنيز 

‌ق‌گازيتزرهاي‌‌نهيهز‌-7-7

هاي  نهيو هز يه ايسرماهاي  نهيه هزنه استخراج بيق گاز همانند هزيتزرهاي  نهيهز

 شوند. ي ميم بنديتقس ياتيعمل

 ر است :يزهاي  نهيشامل هز يه ايسرماهاي  نهيهز

نه مواد يهز ،قيچاه تزر يمهندسهاي  نهيق كه شامل هزيتزرهاي  نه چاهيالف( هز

 باشد.  ي مياز در طول حفاريو خدمات مورد ن ياز حفاريه مورد نياول

 ق است.يتزر ياز براياز توان مورد ن يق گاز كه تابعيور تزرنه كمپرسيب( هز

ق گاز ين گاز و محل تزريان منبع تاميبه فاصله م يبستگ كهنه خطوط لوله يپ( هز

  .آن است يه ) خطوط لوله ( و راه اندازينه مواد اولينه خطوط لوله شامل هزيهز دارد.

 .انتقال گاز استهاي  و لوله يانسان يرويق شامل نيتزر ياتيعمل ياصلهاي  نهيهز

 ‌يدان‌نفتيق‌گاز‌به‌ميتزر‌-7-5

مورد  يش برداشت در مخازن نفتيافزا يها از روش يكيق گاز به عنوان يوش تزرر

شود تا  يق مين روش، گاز به صورت فشرده به مخزن تزريرد. در ايگ ياستفاده قرار م

 .ابد و نفت به سمت چاه حركت كنديش يفشار درون مخزن افزا
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 :تواند به چند روش انجام شود يق گاز ميتزر

موجود  يا نفتي يكه در مخازن گاز يعين روش، گاز طبي: در ايعيق گاز طبيتزر .3

شامل متان، اتان، پروپان، بوتان و... ي عيشود. گاز طب يق ميتزر ياست، به مخزن نفت

 .رود يبا فشار متوسط و بالا به كار م يدر مخازن ن روشياست. ا

ع مانند گاز پروپان به صورت فشرده به ين روش، گاز مايع: در ايق گاز مايتزر. 0

 .رود ين تر به كار مييبا فشار پا يدر مخازن ن روشيشود. ا يق ميمخزن تزر

ب شده يگر تركيكديع با يو گاز ما يعين روش، گاز طبي: در ايبيق گاز تركيتزر .1

 .رود يمتوسط به كار م يبا فشار و دما يدر مخازن ن روشيشود. ا يق ميو به مخزن تزر

باعث  يقيگاز تزر در ميدان نفتي مور مطالعه از روش تزريق گاز مايع استفاده شده است.

جابجا شود و  يشود كه نفت به راحت ين باعث ميشود و ا يته نفت ميسكوزيكاهش و

 .تر شود برداشت آن ساده

بر است.   نهي، هزينفت زنمخش برداشت در يک روش افزايق گاز به عنوان يتزر

و  يقيگاز تزر ينگهدار يبرا يكاف يزات و فضاياز به تجهين روش، نيانجام ا يبرا

ق ينه تزريهز.استق يند تزريفرا يق گاز به مخزن و نظارت و كنترل بر روين تزريهمچن

 يزات و فضايمربوط به تجه يها نهيو هز يقياز به گاز تزريل نيگاز به مخزن به دل

ات يمربوط به عمل يها نهين، هزيهمچن و مخزن يها يژگيط و وي، بسته به شراينگهدار

 .اد باشد.يار زيتواند بس يم يقيش گاز تزريو پالا يآور ق گاز، مانند جمعيپس از تزر

 : يمورد بررس يق گاز به مخزن نفتيتزر يط لازم برايشرا

 .ندر سطح مخز يقيگاز تزر يساز رهيذخ يبرا يكاف يجود فضا. و1

 .نفت به سمت چاه ييجابجا يدر مخزن برا يوجود فشار كاف .0

 .نفت در مخزن يها و اندازه دانه يته، چگاليسكوزياز جمله و يخاص يها يژگي. و1

ها در مخزن كه موجب نشت گاز و كاهش  يها و شكستگ عدم وجود ترک. 1

 .شوند يق ميتزر ياثربخش

ش برداشت يبالا باشد تا افزا يندازه كافد به ايزان نفت موجود در مخزن كه بايم .1

، كه اين شرايط براي ميدان نفتي مورد نظر صادق ق گاز به صرفه باشديق تزرياز طر

 است.
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در فصل  يش مصرف گاز خانگي، افزايدان نفتيق گاز به ميت تزرين محدوديمهمتر

 شدن مدت زمان يا طولانيزان مناسب گاز يا عدم اختصاص ميسرما است. توقف و

و  يد مخازن نفتيكاهش تول ،هير ثانويبرداشت از ذخا تر شدن يز باعث طلانيق گاز نيتزر

لزوم  ،قيمت تزريزات گران قيفرسوده شدن تجه ،به دنبال آن كاهش درآمد كشور

 شود. مي از آن يناشهاي  نه و خسارتيد و صرف هزيجدهاي  و حفر چاهها  ر چاهيتعم

 يط لازم برايد شراي، بايق گاز در مخازن نفتيتزراستفاده از روش  ين، برايبنابرا

ل، استفاده از ين دليط اطراف آن فراهم شده باشد. به همين روش در مخزن و در محيا

هر مخزن،  يها يژگيد با توجه به ويست و بايبه صرفه ن ين روش در همه مخازن نفتيا

ممكن است منجر به ق گاز يفشار بالا هستند، تزر يكه دارا يدر مخازن .ده شوديسنج

ن يل، در اين دليكاهش فشار درون مخزن شود و برداشت نفت را كاهش دهد. به هم

چون ميدان .شود يش برداشت نفت استفاده ميافزا يبرا يگريد يها نوع مخازن، از روش

مورد بررسي داراي فشار بالا نيست بنابراين تزريق گاز براي مخزن نفتي با فشار بالا از 

دارند،  يخاص يات نفتيكه خصوص ين، در مخازنيعلاوه بر اما خارج است. دايره بحث 

جاد يدر برداشت نفت ا يريچشمگ تأثيرق گاز ممكن است يته بالا، تزريسكوزيمانند و

 ييايميق مواد شيا تزريق آب يمانند تزر يگريد يها ، از روشين مواردينكند. در چن

  .شود ياستفاده م

 ياد‌برداشت‌در‌مخازن‌نفتيازد‌يبراق‌گاز‌يتزرهاي‌‌روش‌-7-5

 يبه مخزن نفت يقين روش، گاز تزرينفت: در ا يها يژگيبهبود و يق گاز برايتزر .1

 يق گاز به مخازن نفتيمثال، تزر ينفت را بهبود بخشد. برا يها يژگيشود تا و يق ميتزر

 .شود ان آنيش جريته نفت و افزايسكوزيتواند موجب كاهش و يته بالا ميسكوزيبا و

شود  يق ميبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزريت فشار: در ايتثب يق گاز برايتزر .0

 يشتر در مخازنين روش بيابد. ايتا فشار درون مخزن حفظ شود و برداشت نفت بهبود 

 .رود يكار م ن بهييبا فشار پا

 قيبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزريه نفت: در ايش تخليافزا يق گاز برايتزر .1

با  يشتر در مخازنين روش بيش دهد. ايان نفت را به سمت چاه افزايشود تا جر يم

 .رود يكار م مناسب و فشار متوسط به يات نفتيمانند خصوص يخاص يها يژگيو
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ق يبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزرينفت: در ا ينيگزيجا يق گاز برايتزر .1

 يها يژگيبا و يشتر در مخازنيروش بن ين كند. ايگزيشود تا نفت را به سمت چاه جا يم

 .رود يكار م ن بهييته بالا و فشار پايسكوزيبا و يمانند نفت يخاص

 مورد نظر استفاده شده است. يدان نفتيم يبرا 1و  0روش  فوقهاي  از روش 

ل افت فشـار يبـه دل يكننـد، بعد از مدت مي ديتول يعيابتدا مخـازن به طور طب

تـوان از  مي مخزن ديش عمـر توليافزا يابد براي مي هـشكا يديتول يدب ،مخـزن

مانند )  چاه محـورو  (مانند تزريق پليمـر، ژل، يا سـورفكتانت)مخزن محـور هاي  روش

له مكنده، يمهاي  پمپها  ن آنياستفاده نمود. شناخته شده تر ( يمصنوع يفـرازآور

هاي  به كمک روش باشند. مي ...و شـروندهيپ يحفـره اهاي  بـا گاز، پمپ يفـرازآور

رد. اغلب يپذ مي د به سطح صورتيابد و تولي مي شيال افزايس ييبا گاز، توانا يفرازآور

ص مناسب گاز ين تخصيبا گاز محدود است بنابرا يزان گاز موجود در روش فرازآوريم

رود. يبا گاز به شمار م يک مسأله مهم در روش فرازآوريدر دسترس به چاه ها، 

اكثر رساندن ارزش فعلي د و به حديدر تول يبا گاز نقش مهم يفرازآور سازي بهينه

ق يشود. تزر مي وسـته تقسيميوسـته و ناپيفرازآوري با گاز به دو دسـته پ .خالص دارد

ن ين ترييخـاص و تا حـد امكان در پا يزمانهاي  ناپيوسته گاز به داخل چاه در دوره

 ع به سطح آورده ًين ترتيب سـتون مايشـود. بد مي مع انجاير سـتون ماينقطه چاه در ز

در  .شـود مي چاه انجامق گاز دريد نفت، تزريل سـتون جديبا تشكشود و دوباره  مي

ميدان نفتي مورد بررسي فرض بر اين است كه فرازآوري با گاز يه صورت يوسته انجام 

 شده است.

 با‌گاز‌يفرازآور‌سازي‌بهينه‌-7-8

دن به تابـع هدف بـا يرس يرهـا بـراينـه كـردن متغي، هـدف بهسازي بهينهل يدر مسـا

ا به حداقل يتواند به حداكثر رساندن و  مي اسـت. تابع هدفها  تيدرنظر گرفتـن محدود

ـل نبود يبا گاز به دل يدر فـرازآور.مانند گاز در دسـترس باشد يرسـاندن بخش مهم

از  يـق گروهيتزر ينـرخ گاز برا سازي هينهبگاز در دسـترس اغلـب، هـدف،  يمقدار كاف

با گاز،  يدر فرازآور .باشد مي ا حداكثر سـوديد يدن به حداكثـر توليبه منظـور رسها  چاه

ز سـبک شـدن نفت، افت فشـار ين و يل كاهش چگاليبه دل يقيش گاز تزريبا افزا
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ـش يل افزاي، بـه دليقيـاد گاز تزريـش زيابـد اما بـا افزاي مي كاهـش يكيدروسـتاتيه

 .ابـدي مي ـشيز افزاين ين آن ها، افت فشـار اصطـكاكيـز اصطـكاک بيسـرعت گاز و ن

ـد نفت و نـرخ يـن توليشـكل ب يجـاد رابطـه گنبـديـده معكوس منجـر بـه اين پديا

 ند. يگو مي با گاز يعملكـرد گاز در فرازآور يشـود كه بـه آن منحن مي ق گازيتزر

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 (72صفحه‌‌0713)منبع‌:‌عاملي‌ با‌گاز‌يعملكرد‌گاز‌در‌فرازآور‌يمنحن‌يانواع‌معمول‌:‌3-7شكل‌‌

 در دهديرا نشان م يراقتصاديغ د نفت به صورتيک چاه با نرخ تولي A1 يمنحن در 

د و يگاز مقدار تول با يات فـرازآوريدارد اما با انجـام عمل يعيد طبيچاه تول حالت نيا

د آن ياست كه تول يمربوط به چاه A2 ي. منحنكند مي دايش پيافزا ودسـ جهيدرنت

 A4 و A3 يـد كند. منحـنيتوانـد تول يبـا گاز نم يمتوقف شده و بدون سامانه فرازآور

ن يدر ا كنند، اما يد نميـه گاز توليكند كه بدون مقدار اول مي عمـل ييماننـد چاه ها

 يبرخ(. 3120)عاملي، ارد.ه ديق گاز اوليـرخ تزرد نفت در نيتول يمقدار A3 نقطه، چـاه

 يشـود به طور مي ديبه صورت همزمان تول يک مخزن گازيو  يک مخزن نفتياز  اوقات

، به صورت خودكار و تحت كنترل ياز فـرازآوريگاز مورد ن يد شـده برايكه از گاز تول

 از مرسـوم اسـتگ با يعيطب ينـد به فـرازآوريـن نوع فرايكننـد، ا مي اسـتفاده

A3 

 

A1 

A2 

 

A4 

 نرخ‌تزريق‌گاز

ت‌
‌نف
يد
ول
خ‌ت

نر
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‌جيه‌نتايارا‌-7-7

و يسنار ،مرجع يويبر اساس سه سنار2(  EIAكا ) يآمر ياداره اطلاعات انرژ ينيش بيپ

و مرجع فرض شده است كه يباشد. در سنار مي نييپا يمتيو قيبالا و سنار يمتيق

و ير ادامه خواهد داشت. در سنارييد بدون تغيو تول ي، رشد اقتصادياسيت سيوضع

ز ين يشيو افزايش سهم اوپک و در سناريد و افزايش قابل توجه در تولي، افزايكاهش

ن بخش، با مشخص يدر ا منظور شده است. يش قابل توجه در تقاضا و رشد اقتصاديافزا

-EIAت يكه از سا يمتيق يويمت نفت خام در سه سنارينه، برآورد قيبودن توابع هز

نه ير بهي، به برآورد مسدرصد 01درصد و  31عامل تنزيل دو و دهياستخراج گرد 2023

شود.  يشده پرداخته م يمعرف يويسنار 8بر اساس مورد نظر  يدان نفتيد نفت از ميتول

 يكشورها يل براينه نشان داده كه به طور معمول نرخ تنزين زميمطالعات در ا

 يبستگچون وا ييسک هايل ريران به دليد كننده نفت همانند ايافته و توليكمترتوسعه 

 ينداشتن درآمد ي،نفت يواردات به درآمدها يوابستگ ي،نفت يبودجه به درآمدها يبالا

( نشان 3668ادلمن ) ،ن چارچوبيدر ا .بالاتر است ،و... نفت يدرآمدها ين برايگزيجا

مانند  يكشور يبرا يدرصد ول 32الات متحده يا يل مناسب برايداده كه نرخ تنز

كمتر  يكشورها ،ل ادلمنيتواند باشد. در تحل مي تر همبالا يدرصد و حت 02عربستان 

با  ،هينه فرصت سرمايد كننده نفت علاوه بر در نظر داشتن هزيافته و توليتوسعه 

شود. با  مي ل آنهايت منجر به بالاتر شدن نرخ تنزيفوق مواجه بوده كه در نهاهاي  سکير

ه )همانند ينه فرصت سرمايزن هير از تاميغ ين كشورها اهدافيا يتوجه به آنكه برا

ل يه را در تنزينه فرصت سرماين كشورها هزين، ايدارد، بنابرا يشتريت بياشتغال ( اهم

موجود در زمان حال است هاي  سکيرند و تنها ريگ ينده در نظر نميآ يپولهاي  ارزش

نها ن كشورها تيدر ا ين رو نرخ رجحان زمانيشود. از ا مي آنها يكه منجر به رجحان زمان

 است. يبه درآمد نفت يوابستگهاي  سکينشات گرفته از ر

دان يز به ميق گاز نيتزر ،دين است كه همزمان با توليفرض بر ا يدان نفتين ميدر ا

ق گاز با اختلال مواجه نشده است. ينست كه تزرين فرض بر ايصورت گرفته است. همچن

در فصل سرما  يخانگ يفش مصرف گاز مصريل افزايق گاز به دليگر تزريبه عبارت د

ون متر يليم 62ق روزانه ين حالت با تزريا توقف نشده است. كه در ايدچار كاهش و 
 

 

1. Energy Information Administration 
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روش  يريو به كارگ 3102تا  3163دان در طول دوره چهل ساله ين ميمكعب گاز به ا

در  سود حاصل از فروش نفت جيتم ازدحام ذرات، مدل حل شده و نتايالگور يابتكار فرا

 ه شده است. يار اريز يودارهاو نمجداول 

 
‌ت(نف‌يبالامت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.0نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم محاسبات محققمنبع: 

 
‌ت(نف‌مرجعمت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.3نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم محاسبات محققمنبع: 
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‌ت(نف‌نييپامت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.2نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم محاسبات محققمنبع: 
 

 

 سه با ترتيب به 2.67 تنزيل عامل در بهينه توليد ندرو 1تا  3 يهادارنمو در

 هشد داده ننشا نفت پايين قيمت و مرجع قيمت ،نفت يبالا قيمت قيمتي ييورسنا

نشان  را يتفاوتم نتايج ندانستهاتو قيمتي ييورسنا سه ،صددر 31 تنزيل خنر در. ستا

 ايبتدا در نهمچنا قيمتي ييورسنا سه هر ايبر يكثراحد بهينه شتدابر خنر. دهند

 دو از بيشتر ،بالا قيمتي ييورسنا در دوره ينتهاا در بهينه توليد خنر ماا دارد ارقر دوره

 يورسنا سه بهينه توليد نميا ندكيا تفاوت نهمچنا ،ينا دجوو با .ستا يگرد ييورسنا

 . ميباشد لمد بر انميد فيزيكي ييتهاودمحد لعماا از ناشي كه دارد دجوو
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‌ت(نف‌يمتيق‌يوي)هر‌سه‌سناردرصد‌‌35ل‌يرخ‌تنزنه‌در‌نيد‌بهيروند‌تول‌.7نمودار

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرممحاسبات محقق منبع: 

 

 سه هر در لمد ديپيشنها توليد بهينه مسير ،صددر 01 تنزيل خنر در 1دارنمو در

 ام لمد بالاست تنزيل خنر قتيو يگرد ه عبارتب ستا نيكسا رينتظاا يها قيمت گزينه

ن تر ييپا تنزيل خنر در ماا هدد نمي ننشا يواكنش ري،نتظاا يها قيمت سطح تغيير به

 لمد ديپيشنها بهينه مسير كلي هقاعد گرچهاهد. د مي ننشا را يبيشتر ل واكنشمد

 تغيير تردور يها لسا در كمتر شتدابر و يکدنز دوره در سريعتر شتدابر بر مبني

 كند. نمي داريمعنا

‌درصد‌35و‌05ل‌يسود‌حاصل‌از‌فروش‌نفت‌در‌دوره‌چهل‌ساله‌بر‌اساس‌نرخ‌تنز‌مجموع‌.3جدول‌

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

13/031 13/031 13/031 13/031  3163 

23/033 23/033 06/033 23/033 3160 

17/026 77/026 13/032 36/026 3161 

31/027 60/027 38/026 83/028 3161 

03/021 11/028 70/028 37/021 3161 
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‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

18/023 00/020 31/021 21/023 3168 

73/366 60/022 36/023 60/366 3167 

78/361 78/367 60/366 31/361 3166 

60/363 38/361 00/361 81/363 3166 

06/363 11/363 13/361 38/363 3162 

16/370 73/377 33/371 11/370 3163 

66/318 31/317 88/316 78/318 3160 

01/316 71/316 31/312 16/317 3161 

33/318 60/318 77/317 10/311 3161 

38/300 30/301 13/301 73/303 3161 

36/326 70/330 01/331 33/326 3168 

00/321 76/327 03/326 06/321 3167 

18/61 63/68 33/66 06/61 3166 

06/68 60/66 81/66 36/68 3166 

38/76 13/63 31/61 38/76 3122 

80/73 63/73 18/70 70/72 3123 

36/87 11/87 31/86 31/88 3120 

60/83 36/80 13/80 73/83 3121 

66/18 18/17 60/17 36/18 3121 

21/10 36/10 61/10 10/13 3121 

83/16 73/16 60/16 17/16 3128 

33/17 36/17 28/16 11/18 3127 

38/11 63/11 38/18 81/11 3126 

16/10 70/10 01/11 13/10 3126 

66/12 11/13 76/13 23/12 3132 

70/16 13/16 61/16 30/16 3133 

63/17 31/16 11/16 76/17 3130 

16/18 61/18 30/17 01/18 3131 

73/11 73/11 36/18 06/11 3131 

61/11 20/11 38/11 16/11 3131 

33/12 80/12 07/13 63/06 3138 

60/07 33/06 13/06 10/07 3137 
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‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

33/07 31/07 73/07 66/08 3136 

11/01 83/01 31/01 36/01 3136 

36/01‌ 11/01 66/01 21/01 3102 

 مجموع 00/1282 66/1310 0/1331 70/1276

 محاسبات محققمنبع: 

زان سود حاصل از فروش نفت در دوره يل، ميش نرخ تنزيبا افزا ،ج جدوليبرابر نتا

 زان سود حاصليمت نفت خام، ميش قيبا افزا ،گريابد. از طرف دي يچهل ساله كاهش م

هر سه  ينه برايد بهيتولدرصد،  01ل يدر نرخ تنز افته است.يش يز افزاياز فروش ن

فرض شده است كه  يو، به لحاظ فنين سناري. در اداردمشابه  ي، رونديمتيق يويسنار

د از يز همزمان با توليق گاز نيافته و تزريدان به طور كامل توسعه ي، م3161در سال 

حداكثر  ،اساس نياگردد كه بر ياجرا م ،ون متر مكعبيليم 62ق روزانه يبا تزر دانيم

 بشكه ونيليم 1282ز حدودين يده و سود تجمعيون بشكه رسيليم 86انه به يد ساليتول

توان استنباط كرد كه سود حاصل از فروش نفت در  ي، ميک نگاه كليدر . خواهد بود

 م دارد.يرابطه مستق ،مت نفت خاميل رابطه معكوس و با قيدوره چهل ساله با نرخ تنز

ن يزان برداشت بيم ،نفت يبالا يمتيو قياز سنارش ينده بيمت در آيش قيدر صورت افزا

در  يقرار خواهد گرفت و ممكن است منجر به برداشت حداكثر تأثيرتحت  يدوره ا

 نشود. ييانتهاهاي  در سال يه و برداشت حداقلياولهاي  سال

‌ق‌يتحق‌يخروج‌-5–7

 ر است: يق شامل موارد زيتحق يخروج

معادل  يگاز در دوره چهل ساله حجمون متر مكعب يليم 62ق روزانه يتزر -3

 دان اضافهير قابل استحصال ميبه حجم ذخا يون بشكه نفت خام اضافيليم 0782

 ون بشكه خواهد بود. يليم 86زان در سال برابر ين ميگردد كه ا مي

ن ياديق به مي( كه تزر3166 يدين بود )سعيق تصور بر اين تحقيتا قبل از ا -0

شتر از دو يتا ب يزان برداشت از مخازن نفتيش ميبه افزا به طور صددرصد منجر ينفت

ن يق به اين تحقيبا ا ي( ول يآزادگان جنوب يدان نفتيم يبرا يا شكريشود )پور مي برابر
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به طور  ينفتهاي  دانيهمه م يشه و براين امر ممكن است هميم كه ايديجه رسينت

 صددرصد صادق نباشد.

)عامل  ،درصد به بالا 31ل يدكه از نرخ تنزيآ يم ن بريق چنيتحقهاي  افتهياز  -1

 ندارد. يوابستگ يمتي( قي نهي)گز يويبه سه سنار يشنهادينه پيد بهي( تول67/2ل يتنز

نه را به سمت يبه يالگو ي،بودجه دولت به منابع نفت يكاهش وابستگ – 1

 ريكند. در غ مي تيدرصد هدا 31ل يدان همانند نرخ تنزياستخراج متعادل از م

آخر عمر هاي  اول و برداشت كمتر در سالهاي  شتر در ساليبه استخراج ب نصورتيا

 د. يدرصد خواهد انجام 01ل يدان همانند نرخ تنزيم

مستتر حالت اول نظريه هتلينگ در اين ميدان نفتي به عنوان تفكر غالب و  -1

دهي استخراج مطرح است. به عبارت ديگر وقتي بازدهي منبع در زير زمين بيشتر از باز

 شود. است، منبع نگهداري مي

 شنهاداتيو‌پ‌يبندجمع‌‌-5

 يدان نفتيک ميب برداشت از يضر سازي بهينهق گاز در يطرح تزر تأثيرن پژوهش، يدر ا

قرار  ي( مورد بررس3102تا  3163ک دوره چهل ساله ) از سال ي يط رانيدر جنوب ا

ارزش حال سود  يبر اساس حداكثرساز ييايپو يابينهين منظور مدل بهي. بده استگرفت

ف شد كه شامل تابع هدف، ي، تعريسازهيدان در طول دوره شبيحاصل از فروش نفت م

 يكيزيف يها تيبر اساس محدود يوديز قيتابع درآمد، تابع سود، معادله حركت مدل و ن

نه سود يشيدان بود تا بتواند ضمن حصول به بيمخازن م يفن يها يژگيمتناسب با و

به دنبال دان و ياز م يانتيد صين كننده توليدان، تضمياز محل فروش نفت م يكتسابا

مت يق مختلف يوياز سه سنار يشنهاديمدل پ در ز باشد.ين يمنافع مل ينسبن يتأم آن

ست يبا يكه م يا . نكتهه استاستفاده شد نفت خام يمت بالاين و قييمت پايمرجع، ق

ار مشابه يبس 3161تا  3163ها از سال  متيقن ين است كه ايبه آن اشاره كرد ا

ز ين دلار 306تفاوت به ن يكه ا تفاوت هستند يدارابه بعد  3161باشند. اما از سال  يم

ط مختلف يمت نفت و شرايق يوين پژوهش از سه سنارينكه در ايرسد. با توجه به ا يم

ت مختلف حال 8در مجموع  ،است درصد( استفاده شده 01درصد و  31ل )ينرخ تنز

توان استدلال  يج بدست آمده ميقرار گرفته است. با توجه به نتا ياتخاذ و مورد بررس

زان سود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله يل، ميش نرخ تنزيكرد كه با افزا
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افته است. از يش يزان سود حاصل از فروش افزايمت نفت خام، ميش قيكاهش و با افزا

 يويهر سه سنار ينه برايد بهي، توليدرصد 01ل يتنز ش نرخيگر، با افزايطرف د

افته و يدان به طور كامل توسعهي، م3161مشابه داشته است. در سال  ي، رونديمتيق

حداكثر  ،اساسن ياكه بر  ده استيگرددان، اجرا يد از ميز همزمان با توليق گاز نيتزر

بشكه ون يليم 1282حدودز ين يده و سود تجمعيون بشكه رسيليم 86به انه يد ساليتول

ل رابطه يسود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله با نرخ تنز ،جهيدر نتشده است. 

 .م دارديرابطه مستق ،مت نفت خاميمعكوس و با ق

‌شنهاداتيپ‌-5-0

 شنهادير پيموارد ز ،ند انجام كاريبهبود فرآ به منظور ،ج به دست آمدهيبا توجه به نتا

 شود: مي

 1282) يدان مورد بررسينه در ميبه يد تجمعيش برنامه توليافزا با توجه به  .3

ون بشكه ( به يليم 1081) يشده كنون يزيد برنامه ريون بشكه ( نسبت به توليليم

از نظر محقق انجام  ي،منافع مل ين نسبيبا وجود تام ،درصد 02شتر از يزان بيم

، شود. در مقابل يد نمشنهايپ يدان مورد بررسيم ينه برايبه يمراحل بهره بردار

 يروگاههايجاد نيس و ايتاس ين كار برايانجام اهاي  نهيهز نمودشنهاد يپتوان  مي

 ينيگزيتواند هم جا مي رد كهيدر دستور كار قرار گ يديخورش يو انرژ يهسته ا

ست را عهده دار يط زيمحمنافع ر باشند و هم حفاظت از يان پذيپا يمنابع نفت يبرا

ن ين اياز منابع محفوظ خواهد ماند. همچن يآتهاي  سهم نسل يعگردند كه به نو

گردد تا  يک فرصت تلقيموجود به عنوان هاي  ميتواند با توجه به تحر مي امر

همانطور كه  .مييل نمايتعد يدان نفتين ميا ياقتصاد به نفت را لااقل برا يوابستگ

 يروگاههايس نيتاس يبرا ،فوق يدان نفتيم ين كار برايانجام اهاي  نهيگفته شد هز

و  يتواند به عنوان بررس مي اس كوچکيدر مق يحت يديخورش يو انرژ يهسته ا

 رد.يهدف مطالعه مد نظر قرار گ

هاي ميادين مجاور براي تزريق، پيشنهاد  با توجه به استفاده از گازهاي همراه و گاز .0

 شود گازهاي همراه در اولويت قرار گيرد. مي
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صادرات گاز پيشنهاد نمي شد ولي در اين ميدان مورد بررسي  هاي مشابه در مقاله .1

حجم ذخاير قابل استحصال به ميزان قابل توجه در دوره شبيه سازي نبوده، بنابراين 

هاي نفتي( پيشنهاد  تزريق گاز به همه ميدان)سياست رويه قبل به طور صد درصد 

مصارف خانگي  نمي شود. در نتيجه سياست تک بعدي وزارت نفت نيز در خصوص

 ( نياز به تعديل دارد. ق گاز)گرمايشي( )فقط از طري

اين موضوع كه تزريق گاز به مخزن نفتي مورد نظر در اولويت قرار بگيرد و يا  .1

( دارد. با توجه به گستردههاي  صادرات آن، بستگي به شرايط كشور )از ديد تحريم

جاد يدر صادرات گاز اي هاي اعمال شده مشكل افزايش مصرف انرژي چنانچه تحريم

 ق گاز است.يصادرات گاز با توجه به مطالب گفنه شده بهتر از تزر ،نكند

 ‌يبعدن‌يمحقق‌يشنهادات‌برايپ‌-5-3

مورد  يدان نفتيم يق گاز برايانجام تزرهاي  نهيهز ،ز گفته شديش تر نيهمان گونه كه پ

در  يحت يديخورش يانرژو  يهسته ا يروگاههايجاد نيس و ايتاس يتواند برا ي ميبررس

 رد.ين قرار گياس كوچک به عنوان هدف مطالعه مد نظر محققيمق
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‌منابع

از دور و   گاز با استفاده از سنجش  هاي فشار شكن ايستگاه  مكان يابي "بازوكار، محمد،  -

، كارشناسي ارشد، 3123، سال ": استان قم موردي  ، مطالعه اطلاعات مكاني  سيستم

 عالي حكمت. موسسه آموزش

سازي  افزايش توليد نفت در ميدان آزادگان با استفاده از رويكرد بهينه "جلالي، محسن،  -

 ، كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.3166، سال"بي درنگ 

توليد صيانتي و مديريت مخازن  "جعفريان، مريم، صفرايي، محمود رضا، ياوري، مظاهر. -

، فصلنامه مطالعات 3120، زمستان  " نفتي و نقش آن در حفاظت از مخازن نفتي

 .61-70صفحات  36جلد  76اقتصاد انرژي، شماره 

رجبي، اسماعيل، امام وردي، قدرت الله، اسماعيل نيا كتابي، علي اصغر، دامن كشيده،  -

، فصلنامه 3121، بهار "كشور جنوب ميادين از يكي در  نفت توليد بهينه مسير برآورد"مرجان، 

 .313-383، صفحات62نرژي، شمارهمطالعات اقتصاد ا

برآورد مسير بهينه توليد "شكري، پوريا. فريد زاد، علي. تكليف، عاطفه. دهقاني، تورج،  -

ميدان نفتي آزادگان جنوبي با تاكيد بر توليد صيانتي بر اساس الگوريتم تكاملي 

، ، پژوهش نامه اقتصاد انرژي ايران3168، سال "( PSOسازي ازدحام ذرات )  بهينه

 .71 – 326، ص 00سال ششم، شماره 

هاي فرا ابتكاري تركيبي مبتني بر  الگوريتم "صادقي ويله، محسن، روستايي، رسول،  -

، سومين همايش ملي مهندسي رايانه 3161، سال "سازي ازدحام ذرات  الگوريتم بهينه

 و مديريت فناوري اطلاعات، تهران. 

سازي فرآيند توليد نفت خام در يک  هبهين "طاهري فرد، علي. سليمي فر، مصطفي.  -

 مطالعه –مدل تصادفي و مقايسه آن با توليد در چارچوب قراردادهاي بيع متقابل 

 ص ،11 شماره انرژي، اقتصاد مطالعات نامه فصل ،3161سال ،" درود ميدان موردي

376 – 311. 

رايي انرژي، اندازه گيري كا "طوني، محمد، فتحي، بهرام، انيسي، مجيد، خرسند، محمد، -

بهار  "ها و بازي چانه زني  اقتصادي و زيست محيطي با تلفيق تحليل پوششي داده

 .3-10، ص 62، فصل نامه مطالعات اقتصاد انرژي، شماره 3121
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هاي محاسباتي و  مروري بر مطالعات روش "عاملي، فروغ، زين العابديني، ليلا،  -

، نشريه مهندسي گاز 3120مستان ، ز"سازي تزريق گاز در فرازآوري مصنوعي  بهينه

 .82-10ايران، شماره دوم، صفحات 

سازي براي تحليل مقايسه اي مسير بهينه توليد نفت طرفين  مدل"كاوسي، شراره،  -

، سال "قراردادهاي بيع متقابل: مطالعه موردي يكي از ميادين نفتي فلات قاره ايران

 ، دكتري تخصصي، دانشگاه فردوسي مشهد.3166

هاي اكتشافي به منظور  آماري بر روي داده هاي زمين كاربرد تكنيک "معصومه، كريمي،  -
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