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 چكيده

از پتانسيیل   و ی ذخایر گازی قيرار دارد  روسیه در جایگاه دوم کشورهای دارندهایران پس از 

. برای صادرات گياز  برخوردار استنیاز گاز وبیعی اروپا از میزان قابل توجهی  تأمینبالایی برای 

یونيان و   -ترکیيه  -مسیر ایرانها  آن ترین  مهممتصور است که  گوناگونیایران به اروپا مسیرهای 

ی  در ایين مقاليه بيا اسيتفاده از نظریيه      .باشيد  ميی یونان  –لبنان  -سوریه  -عراق  -ان مسیر ایر

ی   ها تحت دو استراتژی تعاونی و غیرتعاونی به بررسی تعادل ناش بيرای بيازی سيه جانبيه     بازی

. شيود  ختيه ميی  پردا  2030و  2020 در افيق ترکیيه و عيراق    به اروپا از وریق ایران ترانزیت گاز

، سيود هير   سه گانيه در صورت همکاری سه کشور و تشکیل ائتلا   های این مدل تهبراساس یاف

 .خواهد شدسه کشور حداکثر 

 JEL: C71, C72, Q40طبقه بندی 

  اسيتراتژی تعياونی، اسيتراتژی غیير تعياونی،      ها، ی بازی نظریه صادرات گازایران، كليد واژه:

 ی گاز خط لوله

 

 
 

 
 

  

 

 

ی کارشناسی ارشد آقای حسن یوسفی بيه راهنميایی جنياب آقيای دکتير داوود       این مقاله برگرفته از پایان نامه -1
 باشد. میی اقتصاد دانشگاه امام صادق )ع(  منظور در دانشکده

 ی مسئول. نویسنده -2
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 مقدمه -1

هيای جيایگزین نفيت     ان پذیری ذخایر نفت، جهان نیازمند انيرژی با توجه به روند پای

هيای   هيای فسيیلی از جنبيه    سيوخت تيرین    . گاز وبیعی به عنوان یکی از مناس باشد می

هيای   نرخ رشد مصر  در میان تميامی حاميل  ترین   ی اخیر از سریع مختلف، وی دو دهه

متوسيط نيرخ    ،1لمللی انرژیانرژی برخوردار بوده است. براساس اولاعات دورنمای بین ا

ليذا   ،درصد خواهد بيود  6/1برابر  2035تا سال  2008ی تقاضای گاز از سال  رشد سالانه

را به عنيوان   خام نفتجایگاه گاز وبیعی  2030و  2020ی ها سال در شود بینی می پیش

ی  بيه خيود اختصياا دهيد )اداره    مردم در سراسر جهيان   ی سوخت اصلی مورد استفاده

 .(2011، 2انرژی ایالات متحده اولاعات

های انرژی چند دلیيل دارد کيه    استقبال از گاز وبیعی در جهان در میان دیگر حامل

ی  اولین خصوصیت گاز وبیعی فراوانی ذخایر اثبات شده .دکرتوان به موارد زیر اشاره  می

یگر این کشورهای نیازمند انرژی به آن است. از سوی د تر بیشآن و قابلیت اتکای زمانی 

گيی   ی با محیط زیست برخوردار است و میزان آلاینيد تر بیشسوخت فسیلی از سازگاری 

های فسيیلی دارد. در ضيمن گياز وبیعيی نسيبت بيه        ی در مقایسه با سایر سوختتر کم

تری در بازارهای انرژی برخوردار است. با توجه به این توصيیفات   از قیمت پایین خام نفت

ی اولاعيات   )اداره را که در شر  آغاز اسيت را قيرن گياز نامیيد    توان قرنی  به راحتی می

 (.2011انرژی ایالات متحده، 

بینی  برای اروپا پیش 2030را تا سال   درصدی 5/1نماگرهای اقتصادی رشد متوسط 

(. بيرای تحقيق ایين رشيد، اروپيا      2011ی اولاعات انرژی ایالات متحده،  کنند )اداره می

ی   این در حالی است که اروپا در میان پنج قياره  .باشد میگاز  نیازمند انرژی و به خصوا

 2010(. در سيال  2012ذخایر گاز اثبات شيده برخيوردار اسيت )اوپيک،     ین تر کمدنیا از 

که ایين مقيدار   ه است بود 3تریلیون متر مکع  8/3اروپا تنها   ی ی گاز اثبات شده ذخیره

. با این وجود این مقيدار نیيز   باشد میدنیا   هدرصد از کل ذخایر گاز اثبات شد 8/1برابر با 

باید اشاره کرد که تنها شيش کشيور    چنین همکاهش داشته است.  1990نسبت به سال 

 باشند. اروپایی از ذخایر گازی برخوردار می

 

 

1- International Energy Outlook 

2- U.S. Energy Information Administration (EIA) 
3- tcm 
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درصد افزایش داشته است بيه   12 ،2010الی  2000مصر  گاز وبیعی اروپا از سال 

تریلیون متر مکع  بوده اسيت   9/398اروپا برابر با مصر  گاز  2010ووری که در سال 

دلیيل افيزایش    ترین مهمافزایش یابد.  2030شود این مقدار نیز تا سال  و پیش بینی می

، 1)شيرکت نفيت بریتانیيا    باشيد  ميی مصر  گاز در اروپا، تبدیل آن به انرژی الکتریسيیته  

تقریبيا  ثابيت بيوده     2010تيا سيال    1980ی  (. تولید گاز وبیعی اروپا نیز از دهيه 2011

 4/260میيزان تولیيد گياز وبیعيی اروپيا برابير بيا         2010است. به عنوان مثال در سيال  

ها دلالت بر کاهش محسيوس تولیيد    بینی پیش چنین همتریلیون متر مکع  بوده است و 

 و تقاضيای گياز   (. با توجه به تولیيد 2011گاز وبیعی در اروپا دارد )شرکت نفت بریتانیا، 

 دسيت  بيه دنبال ه کشورهای اروپایی باید بشود که  در اروپا، این نتیجه حاصل میی وبیع

 نیازهای مازاد خود باشند. تأمین برایگاز وبیعی  ی آوردن منابع جدید عرضه

کسری گاز اروپيا عبارتنيد از شيمال آفریقيا،      تأمینهای مطرح برای  گزینهترین   عمده

 کيه جيا   آنای غربی و آمریکای جنيوبی. وليی از   روسیه، خلیج فارس، آسیای میانه، آفریق

خيود  کيه   این، به علت باشد می ی اصلی گاز اروپا کننده تأمین ی سال استها سالروسیه 

داخلی خود و کشورهای سابق وابسيته بيه اتحياد     انرژی ای روز افزونتقاضباید جوابگوی 

یيافتن  افيزایش  در حال  و علاوه بر این تقاضای اروپا نیز روز به روز جماهیر شوروی باشد

تنيوع در منيابع   کيه   ایين ضيمن   ی گاز اروپا باشد کننده تأمینتواند تنها  است، دیگر نمی

ی بلند مدت انرژی برای اروپيا بيه شيمار     امنیت عرضه تأمین های گاز یکی از راه ی عرضه

 رود. می

 ی گياز وبیعيی جهيان    % از کيل ذخيایر اثبيات شيده    8/15ایران با در اختیار داشتن 

ی  تریلیون متر مکع (، پس از روسيیه در جایگياه دوم کشيورهای دارنيده     6/29)معادل 

میزان قابيل تيوجهی   لذا ایران از این پتانسیل برخوردار است تا به  ،ذخایر گازی قرار دارد

 بيا وجيود  ، یلي ونيد.  کیی صيادر  بازارهای اروپيا جمله  ازاقصی نقاط جهان به گاز وبیعی 

وقعیت منحصر به فردی قرار گرفته است، اما سهم ایران از تولید ایران در چنین مکه  این

ایيران بيه جایگياهی     بییيا  . عيدم دسيت  باشد نمیو صادرات گاز منطبق با ظرفیت کشور 

تيوان بيه کمبيود     ی دارد که از آن جمله میگوناگونمناس  جهت تولید و صادرات دلائل 

ليزوم افيزیش سيطح برداشيت از      و لیگذاری، تقاضای بسیار بالای بازار داخ منابع سرمایه

سيهم   2010میادین نفتی کشور با استفاده از عملیات تزریق گياز اشياره کيرد. در سيال     

 

 

1- British Petroleum (BP) 
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)شيرکت نفيت    1درصيد بيوده اسيت    8/0صادارت ایران از کل صادرات گياز جهيان تنهيا    

( و 1384( و )اسيدی،  1389( و )معاونت امور برق و انيرژی وزارت نیيرو،   2011بریتانیا، 

 ( .2011، 2نس بین المللی انرژی)آژا

ایران تلاش خود  ،1989ی پارس جنوبی در سال  ی گازی منطقه از زمان کشف حوزه

کرده اسيت. بيه منظيور مشيخص      تر بیشرا جهت افزایش صادرات گاز به خارج از کشور 

تواند به عنوان یک صيادر کننيده در    ی آینده میها سالکردن این مسئله که آیا ایران در 

ی  ای از ظرفیت بالقوه باید ارزیابی ،ارهای مصر  گاز وبیعی حضور داشته باشد یا خیرباز

ی اولاعات انرژی ایالات متحده  ی آینده داشته باشیم. ادارهها سالصادراتی گاز ایران در 

میلیيارد   120بيه حيدود    2035بینی کرده است صادرات گاز وبیعی ایران تا سيال   پیش

اليی   2008ی هيا  سالمتوسط نرخ رشد صادرات گاز ایران وی متر مکع  در سال برسد 

ی اولاعيات   ( و )اداره1386. )ابراهیميی،  باشد میبه وور پیوسته در حال افزایش  2035

 ( .2011انرژی ایالات متحده، 

ی متصيور اسيت   گوناگونبرای صادرات گاز ایران به اروپا از وریق خط لوله مسیرهای 

 -سيوریه   -عراق  -یونان و مسیر ایران  -ترکیه -ز: مسیر ایرانعبارتند اها  آن که بهترین

د شيو باید مشيخص   دشروع به صادرات گاز به اروپا کنیونان. پیش از آنکه ایران  لبنان 

کنيد  یيا    را حداکثر می 3صادرات گاز ایران از کدام کشور )ترکیه یا عراق( منافع ایران که

سيت، ایيران بيا کيدامیک از کشيورهای مسيیر       اصلی تحقیق این ا سئوالبه عبارت دیگر 

 شود  منافعش حداکثر تا ترانزیت )ترکیه و عراق( یک ائتلا  تشکیل دهد 

ی صادرات گاز خيود بيه اروپيا از هير مسيیر       فرض بر آن است که هد  ایران توسعه

ی مسيیرهای   سازی بيه مقایسيه   باشد و از این رو مقاله با رویکرد ساده ترانزیت ممکن می

ی اول و اصييلی در مسييیر ترانزیييت  یييت از وریييق ترکیييه و عييراق بييه عنييوان حلقييهترانز

 تميامی تر بيه ويوری کيه شيامل      سازی بازی به صورت کامل پردازد. به هر حال، مدل می

ی  گانيه کشورهای واقع در هر یک از مسیرهای ترانزیت باشد، به عنوان مثيال بيازی سيه   

ی تير  بيیش یونان از اهمیت  -لبنان -سوریه -عراق -گانه ایرانیونان یا پنج -ترکیه -ایران

 .اختيه شيود  ای به تحلیل آن پرد ی جداگانه برخوردار است که تلاش خواهد شد در مقاله

ی واقيع گرایيی    هر مدل دیگيری داعیيه   چون هممدل پیشنهادی در این مقاله چنین  هم

 

 

1- www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--Countries-Americas+4-10.shtml 
2- The International Energy Agency (IEA) 

 در این مقاله ما فقط منافع اقتصادی ایران را بررسی خواهیم کرد. - 3
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بنا شيده اسيت و   ی ریسک خنثی ای بازیگران  کامل را نداشته و لذا بر فرض ساده کننده

بر اساس تعادل بازی انتظياری و   فقطها توسط  بازیکنان  بر این اساس انتخاب استراتژی

وارد کردن ریسيک در   به وور حتمبدون در نظر گرفتن واریانس بازی تحلیل شده است. 

ی دیگری به آن  ن در مقالهاتابع مطلوبیت بازیگران به مدل دیگری نیازمند است که مؤلف

 رداخت.خواهند پ

سيازی   ی اسنادی و مدل ی رویکرد مطالعه روش شناسی، تحقیق حاضر بر پایه از نظر

های مورد نیياز   ها انجام شده است. داده ی بازی همراه با محاسبات کمی با رهیافت نظریه

ن وزارت ی مسيئولا   جهت انجام این تحقیق از منابع و اسناد مختليف از جمليه مصياحبه   

ن اقتصادسينجی انجيام شيده توسيط مؤلفيا      های خارجی و تحلیلنفت، مقالات داخلی و 

آوری شده است. در بخش مدل سازی تحقیيق و بيه منظيور تشيکیل و حيل انيواع        جمع

هيای   هيا بيا رویکيرد بيازی     ی بازی تعاونی از روش نظریهها در حالات تعاونی و غیر ائتلا 

 ایستا با اولاعات کامل بهره گرفته شده است. 

ميرتبط بيا     مطالعيات انجيام شيده     ی له در قسمت دوم به مرور پیشینهی مقا در ادامه

. در قسيمت سيوم   شيود  ختيه ميی  پردا موضوع تحقیق اعم از مطالعات داخليی و خيارجی   

 -   هيای تعياونی و غیير    فروض و ساختار مدل بازی مورد استفاده در مقاله در قال  بيازی 

هيای ميورد اسيتفاده، نتيایج      داده شود. در قسمت چهارم پس از معرفی تعاونی معرفی می

 2030و  2020ی هيا  سالتعاونی و به تفکیک  اجرای مدل برای انواع حالات تعاونی و غیر

ی نياش  هيا  ها، تعيادل  گزارش خواهد شد. برای این منظور ضمن تشکیل ماتریس عایدی

 گیری اختصاا دارد.   شود. قسمت پایانی به نتیجه می بازی شناسایی و تحلیل

 
 ی تحقيق   ينهپيش -2

هيا   بازی ی مسیریابی صادرات گاز ایران به اروپا با استفاده از تحلیل نظریه ی  در زمینه

تاکنون تحقیقی انجام نشده است. گرچه در مورد صادرات گاز ایران و بيه ويور مشيخص    

 صادرات گاز ایران به اروپا تحقیقات معدودی در مطالعات داخلی انجام شده است.

 از گاز وبیعيی  ی احداث خط لوله ی فایده -تحلیل هزینهبه  ،(1385) منظور و اسدی

متيداول در ارزیيابی    ی از دو شیوهرای انجام تحلیل خود بها  آن اند. ایران به اروپا پرداخته

اسيتفاده   2و نيرخ بيازدهی داخليی    1های زیربنایی یعنی ارزش حال خالص اقتصادی پروژه
 

 

1- NPV 
2- IRR 
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از گاز وبیعی از ایيران بيه اروپيا     ی احداث خط لوله دهد نشان می نتایج تحقیق .اند کرده

های گاز و نرخ بهره  پذیری با نوسان قیمت ولی این توجیه ،است پذیر اقتصادی توجیه نظر

در اروپيا،   %8در اروپا ارتباط مستقیم دارد و در صورت افيزایش نيرخ بهيره بيه بيالاتر از      

  .ری خود را از دست خواهد دادپذی پروژه، توجیهسایر شرایط ثابت بماند،  چه چنان

به بررسی بازار گاز وبیعی اروپای غربی و رقابت ایيران بيا    ،(1387شهریار و دیگران )

اقيدام بيه    1با استفاده از یک مدل تصحیح خطای برداریها  آن اند. کشور روسیه پرداخته

گياز  رقیي  ایيران در صيادرات    ین تر بزرگبینی قیمت گاز وبیعی روسیه به عنوان  پیش

هيای چانيه زنيی     اند. در این مقاله رفتار ایران در قال  ميدل  وبیعی به اروپای غربی کرده

ی تغییرات قیمت گاز وبیعی ایران به وور تقریبی تعیین شيده اسيت.    بررسی و محدوده

 بینی  پیشرا  2010زنی ایران برای سال  های بالا و پایین چانه در نهایت نویسندگان کرانه

 اند. داده

ی تبعيی بيین    ها بيه یيک رابطيه    ی بازی با استفاده از تحلیل نظریه ،(1388ریار )شه

قیمت گاز، ذخایر و سهم بازاری برای اروپای غربی رسیده و با تخمین این رابطه براساس 

رقی  ایران در صادرات گياز  ین تر بزرگهای پانل، رفتار روسیه )به عنوان  متدولوژی داده

ه است به ایين  تلاش داشتنویسنده  ده است.کرلیل حساسیت وبیعی( و رقبای آن را تح

تواند به قیمت گياز   وال پاسخ دهد که قیمت رقبای روسیه در بازار اروپا تا چه حد میئس

 نتیجيه  ایين  بهد. وی به حداکثر برسها  آن وبیعی این کشور نزدیک شود تا سهم بازاری

 ويور  بيه  رقبيا،  سيایر  و ایران با روسیه وبیعی گاز قیمت تفاوت که زمانی تا است رسیده

 خاصيی  العميل  عکيس  روسيیه  کشور باشد، مکع  متر هر در دلار 6/2 از تر بیش متوسط

   .کنند حفظ را خود بازار سهم توانند می رقبا و دده مین نشان

هيا، سیاسيت    ی بيازی  ای با توجه به مبانی نظریه در مقاله ،(1391جعفرزاده و نیسی )

و کشور ایران و روسیه به کشيورهای هنيد و پاکسيتان را تحلیيل     صادرات گاز از وریق د

دهد که ارزش ملحق نشدن روسيیه و ایيران بيه ائيتلا       اند. نتایج تحقیق نشان می دهکر

 هند و پاکستان، بیش از ارزش پیوستن به آن است. 

است و بيا وراحيی    ی صلح پرداخته  به تحلیل و بررسی خط لوله ،(1391راد ) مهرابی

ها بین کشيورهای ایيران، پاکسيتان و هنيد، عایيدی هير یيک از          ی بازی ل نظریهیک مد

آورده و بيه ایين نتیجيه رسيیده      دسيت  بهکشورها را در صورت همکاری و عدم همکاری 

 یابد.   است که سود کشورها در صورت همکاری افزایش می
 

 

1- Vector Error Correction Model, VECM 
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رهای صادرات گاز روسیه به اروپای غربيی از وریيق کشيو    ،(2001) 1چولت و دیگران

انيد. مقاليه، تحلیليی از     ترانزیت )به عنيوان مثيال اوکيراین و بيلاروس( را بررسيی کيرده      

کننيد را   هایی که اوکراین و بلاروس در خصوا گاز صادراتی روسیه دنبال ميی  استراتژی

گیرند اوکراین به دلیل از دست دادن سالانه  دهد. در پایان نویسندگان نتیجه می ارائه می

 ویيژه  بيه سود روسيیه   چنین همشود.  ر به علت ورود بلاروس متضرر میصدها میلیون دلا

 یابد.   ند، افزایش میکرا با اوکراین و بلاروس ترکی   ه روسیه بخش گازی خودزمانی ک

کنيد کيه    وال ارائيه ميی  ئروش جدیدی را برای پاسخ به ایين سي   ،(2005) 2ایکونیکوا

دسيتی   کننيدگان( و بازیکنيان پيایین    چگونه بازیکنان بالادستی )به عنيوان مثيال تولیيد   

دهنيد و روی سيهم سيود     عنيوان مثيال کشيورهای ترانزیيت( ائتلافيی را شيکل ميی        )به

کنند. سود هر ائتلا  وابسته به آن  گذاری می و چگونه سرمایه کردهزنی  مشترکشان چانه

یين رو، وی  ا است که آیا بازیکنان خارج از ائتلا  نیز با یکدیگر همکاری دارند یا خیر. از 

 کيه  رسيد  می نتیجه این به نویسنده انتها درکند.  یک بازی با اثرات خارجی را بررسی می

 زنيی  چانيه  وضيعیت  در مهميی  نقيش  هيا  کشيور  میيان  سود تقسیم و ائتلا  گیری شکل

 .کند می ایفا آسیا - اروپا بازار در مختلف کشورهای

ران بيه پاکسيتان و هنيد    به بررسيی نظيری انتقيال گياز ایي      ،(2007) 3اصغر و نازوک

برنيد.   ی صلح سيود ميی   ی خط لوله کنند که هر سه کشور از پروژه پردازند و بیان می می

گیرنيد اسيتراتژی بيازی تعياونی سيودمندتر از اسيتراتژی بيازی         نویسندگان نتیجيه ميی  

 .باشد میتعاونی برای هر سه کشور ایران، پاکستان و هند  غیر

سياختار   تيأثیر ی بيازی تعياونی،    ا اسيتفاده از نظریيه  بي  ،(2009و ایکونیکوا ) 4هوبرت

ی گياز روسيیه را تحلیيل     ی عرضيه  لوله بر روی ساختار قيدرت در زنجیيره    ی خط شبکه

لوليه تنهيا از یکيی از کشيورهای      ی عبور خط  دهند گزینه می  نویسندگان نشان اند. کرده

ورت مسيتقیم از وریيق   روسيیه بيه صي   که  اینترانزیت )اوکراین و بلاروس( در مقایسه با 

هيایش دسترسيی داشيته باشيد، از اهمیيت اسيتراتژیک کميی         دریای بالتیک به مشتری

 برخوردار است. 

 

 

 

1- Chollet et al 
2- Ikonnikova 
3- Asghar and Nazuk 
4- Hubert 
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 معرفي مدل پيشنهادی -3

 فروض و مفاهيم اساسي 
هيایی در   شود گاز یک کيالای همگين اسيت. اگير چيه تفياوت       در این مدل فرض می

بین گاز وبیعيی ایيران و روسيیه وجيود     هایی  به وور مثال تفاوت ،کیفیت آن وجود دارد

لذا  ،شود برای استفاده کنندگان اروپایی این دو نوع گاز تفاوتی ندارند دارد ولی فرض می

ی ظرفیيت خطيوط مربوويه    هيا  محيدودیت ی عرضه و  واردات گاز منحصرا  توسط هزینه

ز جمليه  ایران در رقابت کامل با دیگر عرضه کننيدگان ا که  اینشود. فرض دوم  تعیین می

ترتی  فرض بر آن است که کارتلی در ور  عرضه شيکل نگرفتيه    ، بدینباشد میروسیه 

کشورهای مسیر ترانزیت، متقاضی خرید گاز ایران نیستند و گاز که  ایناست. فرض سوم 

بدین گونه ساختار بيازار هماننيد یيک     .شود از وریق این کشورها ترانزیت می فقطایران 

و فيرض   باشيد  میبرای خدمات ترانزیت با عرضه کنندگان محدود بازار انحصار در خرید 

چهارم این است که کشورهای مسیر ترانزیت هر دو از ثبات امنیت سیاسی برخوردارند و 

 از این جهت امتیازی بر یکدیگر ندارند.

. این سيه بيازیکن را کشيورهای    وجود دارنددر بازی تعاونی و غیر تعاونی سه بازیکن 

نميایش   IQو  IR، Tهيای   دهند که به ترتی  بيا علاميت   و عراق تشکیل می ایران، ترکیه

داده نشيان   XIR. کل مقدار گاز ترانزیت شده از مرز ایران به اروپا با علامت شوند داده می

 مهم نیسيت )گاز صادراتی از ایران به اروپا(  XIR. این نکته حائز اهمیت است که شوند می

شود. مقدار گاز منتقل شيده از ترکیيه و عيراق بيه      وپا ترانزیت میکه از کدام کشور به ار

ای کيه تسياوی زیير برقيرار      به گونه ،شود نشان داده می  XIQو  XTهای  ترتی  با علامت

XIRاست  = XT + XIQ .     حداکثر میزان انتقال در هر خط لوليه، ظرفیيت آن خيط لوليه

ه ترتی  مقدار مبيالغی اسيت کيه در ازای هير واحيد      ب  tIQو  tTکه  شود است. فرض می

تعياونی  در حاليت بيازی غیر  ترانزیت گاز از ایران به اروپا توسط کشورهای ترکیه و عراق 

شود و به نوعی درآمد ناخالص کشيورهای   درخواست میتوسط کشورهای ترانزیت کننده 

ی هر واحد انتقال  هزینه ی هر واحد تولید گاز ایران )که کند. هزینه ترانزیت را تعیین می

کيه   شيود  شود و فرض ميی  نشان داده میcIR گیرد( با علامت  گاز به مرز را نیز در بر می

cIR ی متوسط در ترکیيه و عيراق    ی هر واحد انتقال گاز یا همان هزینه ثابت است. هزینه

نیيز ثابيت   هيا   آن شيود  شود که فرض می نشان داده می cT cIQ وهای  به ترتی  با علامت

هيای غیير تعياونی ترکیيه و عيراق در       هستند. در ضمن به ایين عليت کيه در اسيتراتژی    
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باید اشاره نمود باشد.  میcIQ < tIQو  cT <tTکنند  گذاری می های انتقال گاز سرمایه پروژه

 .شود ، در مورد موانع ورود بحثی نمیشده استکه تعداد بازیکنان از قبل تعیین جا  آناز 

ها و مقادیر گازی که باید صادر شيود در آغياز هير دوره از     شود حق ترانزیت می فرض

ی صيادرات   ی مجيددی در ويی دوره   گونيه ميذاکره   د و هی شون وریق مذاکره تعیین می

 باشند.   اند متعهد می ها به قراردادهایی که بسته ور  ی و همه گیرد انجام نمی

سيازی تيابع    شود و برای ساده گرفته می کل اروپا به عنوان یک مصر  کننده در نظر

شود. واردات گاز به اروپا عيلاوه بير قیميت بيه تولیيد       تقاضای واردات آن خطی فرض می

 اروپا نیز بستگی دارد.   1ناخالص داخلی

(1) XE = XE(P, Y)             

از میيزان تقاضيای واردات گي    XE ،گاز وارداتيی در اروپيا  ، میانگین قیمت p که در آن

توانيد   باشد. وبعا  تقاضای وارداتی گياز اروپيا ميی    تولید ناخالص داخلی اروپا می Yاروپا و 

 :به ووری که ،( تأمین شودXO( و یا سایر عرضه کنندگان گاز به اروپا )XIRتوسط ایران )

  XE = XT + XIQ + XO. 

 ن به صورت زیر نوشت:توا با فرض خطی بودن تابع تقاضا، وارون تابع تقاضا را می

(2) P=γ + αXE + Y                     

ده شده برای پارامترهای تابع هستند. با فرض مقادیر معین و دا γو  و  که در آن 

 شود: تولید ناخالص داخلی اروپا، این تابع به صورت زیر ساده می

(3) p = α XE + b                      

b  :که در آن = γ + βY 
 ،توان دو استراتژی زیر را برای سه کشور ایران و ترکیه و عراق تعریف کيرد  ن میاکنو

 .توانند بین این دو استراتژی دست به انتخاب بزنند ای که هر سه کشور می به گونه

ایران و ترکیه و عراق مقدار ترانزیتی را که سودشان را به صورت  استراتژی تعاوني:

و کل سود را با توجه به قدرت چانه زنی هر یيک بيین   کند، انتخاب  همزمان حداکثر می

 کنند. خود تقسیم می

حداقل یکيی از سيه کشيور ایيران و ترکیيه و عيراق مقيدار         استراتژی غير تعاوني:

کند کيه سيود آن بيه صيورت      تعیین می ووری مستقلبه وور ترانزیت و حق ترانزیت را 

 جداگانه حداکثر شود.

 

 

1- Gross Domestic Product (GNP) 
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ای کيه در صيورت ائيتلا  یيا عيدم       به میيزان عایيدی   ، بازیکنان با توجهبه وور حتم

گیيری   شود در مورد شرکت و یا عدم شرکت در یک ائتلا  تصيمیم  ائتلا  نصیبشان می

 کنند. می

 

 مدل بازی تعاوني 
ی حداکثر سازی سيود   مسأله، {IR,T,IQ}ی ایران، ترکیه و عراق  در ائتلا  سه گانه

 شود: ( به صورت زیر تعریف می2009، 1یفلی )ز حاصل از ائتلا  با الهام از مقاله
 Max ΠIR,T,IQ = [(XT + XIQ +  XO) + b - cIR- cT]XT 

(4) + [ (XT + XIQ +  XO) + b - cIR- cIQ]XIQ                 

ی گاز ترانزیيت شيده از وریيق ترکیيه و      اول مقادیر بهینه ی که از حل شروط مرتبه

𝑋𝐼𝑄)راق ع , 𝑋𝑇) آید: در ائتلا  سه جانبه به صورت زیر به دست می 

(5) XT
+= 

cIR+cT−b−2 αXIQ− αXO

2α
   

(6) X𝐼𝑄
+ = 

cIR+c𝐼𝑄−b−2 αXT− αX𝑂

2α
                           

، {IR,T}ایيران و ترکیيه،   حداکثر کردن سود برای ائيتلا   ی به همین ترتی ، مسئله

 عبارت است از:

(7) Max πIR,T = [α(X
T

+  X𝑂) + b −cIR − cT]XT       

ی گياز ترانزیيت شيده از ترکیيه در ایين       (، مقدار بهینيه 7ی ) گیری از رابطه با مشتق

 آید: می دست بهائتلا  به صورت زیر 

(8) XT
++= 

cIR+cT−b−α X𝑂

2α
  

، برابر {IR,IQ}ی حداکثر کردن سود برای ائتلا  ایران و عراق، مسألهبه وور مشابه، 

 است با:

(9) MaxπIR,IQ= [α(XIQ +  X𝑂) +b −cIR − cIQ]XIQ  

ی صيادرات گياز از وریيق     ( میزان بهینه9ی ) به وور مشابه، با مشتق گیری از رابطه

 آید: می دست بهعراق به صورت زیر 

(10) XIQ
+++= 

cIR+cIQ−b−α X𝑂

2α
                

 

 

1- Zweifel 
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ی تقسیم عایدی کيل میيان بازیکنيان در یيک بيازی تعياونی براسياس قيدرت          نحوه

ی  ی بيرای محاسيبه  هيای گونياگون   کنان تعیین شود. تاکنون روشزنی هر یک از بازی چانه

هيا   است. در یکی از این روشزنی بازیکنان در یک بازی تعاونی پیشنهاد شده  قدرت چانه

شيود،   ارزش شیسلی نامیيده ميی  در اصطلاح چه که  زنی از آن قدرت چانه ی برای محاسبه

ام i(. ارزش شيیسلی بيرای بيازیکن    2008 ،2)پیتيرز  (،2008 ،1د. )برانيزی شو استفاده می

د دهي  های موجود را نشان می میانگین اثرات نهایی ناشی از اضافه شدن بازیکن به ائتلا 

 شود: و به صورت زیر محاسبه می

(11) Φ
i
(N,υ)=∑

|S|!(n−|s|−1)!

n!
[υ(S ∪ {i}) − ν(S)]S⊆N:i∉S            

Φکييه در آن 
i

∋i ،N={1,2,…,n }n  ارزش شييیسلی بييرای بييازیکن  ℕ ی مجموعييه 

نشيانگر   |S| ،باشد میاست که نشانگر یک ائتلا  دلخواه  Nای از  زیرمجموعه Sبازیکنان، 

ه و داد را نسيبت   S، υ(S)تابعی است که به هير ائيتلا      S ،υدر ائتلا   د بازیکنانتعدا

بيرای   عایيدی باشد. تقسيیم   می (∅)υ=0دهد، به ووری که  ارزش آن ائتلا  را نشان می

xبرداری است از اعداد حقیقی به ووری کيه   ،Sائتلا   = (xi)i∈S ∈ ℝS  کيه در آن .xi 

∋i (iده بييه بييازیکن اختصيياا داده شيي عایييدی Sترتیيي ، عبييارت  باشييد. بييدین ( مييی

υ(S ∪ {i}) − ν(S)     اثر نهایی ناشی از اضيافه شيدن بيازیکنi    ام بيه ائيتلاS   را نشيان

 ( .2008 رز،دهد )پیت می

i، ρزنی بازیکن  قدرت چانه
i

به صورت نسبت ارزش شيیسلی آن بيازیکن بيه مجميوع      

 ود:ش ارزش شیسلی هر یک از بازیکنان تعریف می

(12) ρ
i
=

Φi(N,υ)

∑ Φj(N,υ)n
j=1

         

 3لازم به ذکر است که مدل بازی تعاونی مزبور مدل بازی بيا مطلوبیيت انتقيال پيذیر    

شيود کيه    هایی گفته ميی  هایی با مطلوبیت انتقال پذیر به بازی بازی حقیقتباشد. در  می

  در مورد تقسیم عواید شيکل گیيرد.   دارای دوشرط باشند: اولا  توافق نافذی در هر ائتلا

 ای قابل تصور باشد. عایدیثانیا  هر تقسیم 

 

 

 

1- Branzei 
2- Peters 

3- transferable utility games (TU-games) 
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 مدل بازی غير تعاوني 
 هایی که امکان تشکیل دارند، عبارتند از: در حالت غیرتعاونی کل گروه

 (IR/T/IQ) , ({IR,T}/IQ) , ({IR,IQ}/T) , (IR/{T,IQ})  

برای  "}{"ک گروه و علامت گیومه برای استثنا کردن کشور از ی ،"/"علامت اسلش 

ر بيازی  هيای مختليف د   رود. پيیش از بررسيی حاليت    نشان دادن اعضای گروه به کار می

هيای خطيوط    ها فرض شيده اسيت کيه هزینيه     د که در این مدلغیرتعاونی باید اشاره کر

ی کشور ترانزیت کننيده اسيت و ایين کشيور در ازای آن، حيق ترانزیيت        انتقال بر عهده

هيا و بخشيی بابيت حيق اسيتفاده از       کند که بخشی از آن بابت جبران هزینه میدریافت 

 خاک آن کشور است.

 

 (IR/T/IQ)حالت اول 
ی  مسيأله ، (IR/T/IQ)در حالتی که هی  یک از سه کشور با یکدیگر همکاری نکنند، 

 :شود ( همانند زیر تعریف می2009ی )زیفل،  با الهام از مقاله حداکثر کردن سود ایران

(13) Max πIR =[α(X
T

+ XIQ + X𝑂) +b −cIR − tT]XT 

 + [α(X
T
+XIQ + X𝑂) +b −cIR − tIQ]XIQ               

,tIQی ترانزیت، ترکیه نیز باید تعرفه از سوی دیگر عراق و tT نيد  ، را چنان تعیيین کن

 که سود خود را حداکثر نمایند یعنی:

(14) Max πT=(tT- cT)XT(tT)                   

(15) Max πIQ=(tIQ- cIQ)XIQ(tIQ)
  

ی حداکثرسازی سود ترکیه برابر خواهيد بيود    اول مسأله ی  بدین ترتی ، شرط مرتبه

 با:

(16) XT+ (tT − cT)
∂XT

∂tT
= 0           

 حقیقيت دهد. در  ، شاخص قدرت چانه زنی ایران را نشان میXT=XT(tT) شی  تابع

این شاخص، توان ایران را در کاهش مقدار گاز صادراتی خود در واکنش به افزایش حيق  

در هير سيالیک    σتوان فرض کيرد مقيدار    دهد. برای سادگی می ترانزیت ترکیه نشان می

 مقدار منفی ثابت است.

(17) ∂XT(.)

∂tT
= σ < 0            
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تابع عکيس العميل ترکیيه بير حسي  مقيدار        ،(16ی ) ( در رابطه17با اعمال فرض )

 آید: می دست بهترانزیت 

(18) tT = cT  −  
1

σ
XT 

( 18ی ) ی اول حداکثرسازی سود ایران و جيایگزینی رابطيه   ی شرط مرتبه ز محاسبها

XT)وریق ترکیه صادرات گاز ایران از   ی مقدار بهینه tT به جای
 آید: به دست می (∗

(19) XT
∗ = 

cIR+cT−b−2αXIQ−α X𝑂

2α+
2

σ

         

ی صيادرات   مورد عراق نیز تابع عکس العمل عيراق و مقيدار بهینيه    به وور مشابه، در

 شود: به صورت زیر استخراج می گاز ایران از وریق عراق

(20) tIQ = cIQ −
1

σ
XIQ 

(21) XIQ
∗ = 

cIR+cIQ−b−2αXT−α X𝑂

2α+
2

σ

 

 

 (IQ/{IR,T})حالت دوم 
نيد و ائتلافيی را تشيکیل    ک جایی که ترکیه با ایران همکياری ميی   در این حالت، از آن

کند، تنها در پایان دوره ایران سيهمی از سيود    لذا حق ترانزیتی را مطالبه نمی ،داده است

ثرکردن سيود  ی حيداک  مسيأله پيردازد. بنيابراین،    خود را به ترکیه میخالص صادرات گاز 

 :ایران برابر است با

(22) Max πIR = [α(X
T
+XIQ + X𝑂) +b −cIR − cT]XT 

 + [α(X
T
+ XIQ + X𝑂) +b −cIR − tIQ]XIQ      

رازیيت شيده از وریيق    ی گياز ت  ی فوق مقدار بهینه مسألهاول  ی  از حل شروط مرتبه

ولی مقدار گاز عبيوری از وریيق ترکیيه، بيه      ،آید می دست بهعراق عینا  مانند حالت قبل 

 صورت زیر خواهد بود:

(23) XT
∗∗= 

cIR+cT−b−2αXIQ−α X𝑂

2α
       

 

 (T/{IR,IQ})حالت سوم 
  را تشيکیل  در این حالت به جای ترکیه این عيراق اسيت کيه بيا ایيران یيک ائيتلا       

 گیری برای ایران عبارت است از: ی تصمیم مسألهدهد. در این صورت  می

(24) MaxπIR=[α(X
T
+XIQ + X𝑂) +b −cIR − tT]XT 

 + [α(X
T
+XIQ + X𝑂) +b −cIR − cIQ]XIQ 
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ننيد  ی فوق مقدار گاز عبيوری از وریيق ترکیيه هما    مسألهاول   ی از حل شروط مرتبه

آید، ولی مقدار گاز ترانزیت شده از وریيق عيراق بيه صيورت زیير       می دست بهحالت اول 

 خواهد بود:

(25) XIQ
∗∗∗= 

cIR+c𝐼𝑄−b−2αXT−α X𝑂

2α
            

 

 (IR/{T,IQ})حالت چهارم 
 ،(IR/{T,IQ})دهنيد   سرانجام، اگر دو کشور ترانزیت گاز، ائتلا  واحدی را تشيکیل  

و  tIQ= tT=tTIQکننيد،   حق ترانزیت یکسانی را مطالبه میها  آن در این صورت هر یک از

بدین ترتی ، ایران در مورد مجموع گازی کيه از وریيق ایين دو کشيور بيه اروپيا صيادر        

XTIQگیری خواهد کرد:  کند تصمیم می = XT +  XIQ . 

عبيور  هيا   آن صادرات از خياک  یران برایکننده مقدار گازی را که ا کشورهای ترانزیت

ننيد.  ک ی متوسط ترانزیت از دو کشور، بین خود تقسیم ميی  ها دهد، با توجه به هزینه می

 ی حداکثر کردن سود برای ائتلا  عراق و ترکیه عبارت است از: مسأله بنابر این،

(26) Max πT,IQ = (tTIQ − cT)XT + (tTIQ − cIQ)XIQ      

العميل حيق    ی فوق، تابع عکس مسألهی اول حداکثر سازی  ی شرط مرتبه از محاسبه

 آید: ترانزیت ائتلا  ترکیه و عراق به صورت زیر به دست می

(27) tTIQ
∗= 

(cT+cIQ)σ−XTIQ

2σ
   

 ی حداکثر کردن سود ایران عبارت است از: مسألهصورت،  در این

(28) MaxπIR=[α(XTIQ + X𝑂) +b−cIR − tTIQ]XTIQ        

 آورد: دست بهتوان  را می XTIQی فوق مقدار  مسألهی اول  ی شرط مرتبه از محاسبه

(29) XTIQ = 
cIR+

(cT+cIQ)

2
 –b – α X𝑂

2α+
1

σ

 

 

 يافته های تحقيق -4

انزیيت گياز ایيران از کشيورهای     تر  ی با توجه به آراا کارشناسی، ظرفیت خطوط لوله

 شود. فرض می ذیلبه صورت 1ترکیه و عراق بر حس  میلیارد متر مکع  در سال

 

 

 

1- Bcm/yr 
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 ی ترانزيت بر حسب ميليارد متر مكعب در يک سال حداكثر ظرفيت خطوط لوله -1جدول 
   )www.oilnews.ir/fa/pages/services.php( 

𝑏𝑐𝑚)میلیارد متر مکع  در هر سال  𝑦𝑟⁄ ) 
  نماد 2020 12030

50 40 Ca𝑝𝑇 ی ترکیه ظرفیت خطوط لوله 

77 62 CapIQ ی عراق ظرفیت خطوط لوله 

 

تواند ترانزیت شيود، از ایين    ترتی ، مقدار گازی که از هر یک از این کشورها می بدین

 تواند باشد: میزان فراتر نمی

0 ≤ XT ≤ CapT و   0 ≤ XIQ ≤ CapIQ 

 3/15متوسط انتقال گاز تا ميرز( را  ی  هزینهد تولید گاز ایران )شامل هر واح ی  هزینه

cIRدلار به ازای هر تریلیون متر مکع  ) = 15/3 $/tcm  ی گیریم.هزینيه  ( در نظير ميی  

cIQ)دلار بر تریلیيون متير مکعي  )    25/8متوسط انتقال گاز در عراق  = 8/25 $/tcm 

دلار بر تریلیون  95/4تقال گاز در کشور ترکیه متوسط ان  ی ( و هزینه1391)مهرابی راد، 

cTشود ) متر مکع  فرض می = 4/95 $/tcm( )Von Hirschhausen et al
2.) 

( بيه صيورت تيابعی از مقيدار گياز      2ی ) وارون تقاضای واردات گياز اروپيا در معادليه   

هيای جيایگزین )زغيال سينگ و      و قیميت سيوخت   وارداتی، تولید ناخالص داخليی اروپيا  

هيای   . برای تخمین ميدل تقاضيا، بيا اسيتفاده از داده    ه استهای نفتی( فرض شد وردهفرآ

ابتدا آزمون ایستایی بر روی متغیرها بيه روش دیکيی    ،(1984-2010ی ) مربوط به دوره

بيوده   I(1ی اول ) که براساس آن متغیرهيا جمعيی از درجيه    هفولر تعمیم یافته انجام شد

داقل مربعيات معميولی، آزميون دیکيی فيولر روی      است. پس از برآورد مدل بيه روش حي  

باشيد   پسماندها می I(0)که حاکی از ایستایی  ه استپسماندهای مدل منتخ  انجام شد

لازم به ذکر اسيت بيا توجيه بيه معنيادار      د. باش میو از این رو برآورد ضرای  قابل استناد 

ت جانشيینی  های جایگزین که تا حيد زیيادی ناشيی از عيدم قابلیي      نبودن قیمت سوخت

ه تواند باشد، این متغیر نادیده گرفته شيد  ها می مصار  خاا گاز وبیعی با سایر سوخت

 شود: گزارش می ذیل. نتایج برآورد مدل به اختصار به صورت است

 
 

 

برآورد منافع کشيورهای عضيو    هاتناز امتیاز خاصی برخوردار نیستند. هد  این مقاله  2030و  2020های  سال -1

   مدت است.عنوان دوره بلند به 2030به عنوان دوره میان مدت و سال  2020بازی در سال 

 فون هیرش هاوزن و دیگران -2
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(30) P = -0/862124 – 0/00038 𝑋𝐸 + 0/000125 Y            

      (-/)          (-/)               (/)                 F= 25/5            

DW=/ 

 /http://data.worldbank.org/indicator) ( و2011)شيييرکت نفيييت بریتانیيييا،   

NY.GDP.MKTP.CD) 

ی ها سالدر   (Y)ترتی ، با توجه به پیش بینی تولید ناخالص داخلی اروپا مقدار بدین

ی هيا  سيال تقاضای واردات گاز اروپا بيرای   ،درصد( 5/1)نرخ رشد سالانه  2030و  2020

 به ترتی  برابر خواهد شد با : 2030و  2020

(31) P = 0/61599 – 0/00038 𝑋𝐸        

(32) P = 0/83006 – 0/00038 XE  

 

 بازی تعاوني 
انتقيال گياز از وریيق     ی  زینيه ه تير بيودن   به دلیل پایین {(IR, T , IQ)}در ائتلا ، 

ی ترکیه برای انتقال گاز صيادراتی اسيتفاده    لوله که از تمام ظرفیت خط  ، تا زمانیترکیه

ترتیي ، بيا    د. بدینگیر نمی قراری گاز عبوری از عراق مورد استفاده  نشده باشد، خط لوله

از از ترکیييه ی ترانزیييت گيي مقييدار بهینييه ،(5ی ) و بييا توجييه بييه معادلييه (XIQ=0)فييرض 

06/625XT
+ خواهد شد که بیش از ظرفیت مفروض برای خيط انتقيال گياز از وریيق      =

باشد و لذا مقدار ترانزیيت گياز از ترکیيه را معيادل حيداکثر ترانزیيت در نظير         ترکیه می

XT  گیریم: می
+ = 40 bcm yr⁄عراق بيا   ی  . براین اساس، مقدار گاز صادراتی از خط لوله

XIQ= 72/580(، 6ی ) ز رابطهاستفاده ا
ی   شودکه بیش از ظرفیت خيط لوليه   محاسبه می +

ی  بنابراین، میزان انتقال گاز از وریق عيراق نیيز معيادل ظرفیيت خيط لوليه       ،عراق است

bcm 62عراق،  yr⁄=XIQ
XIR ی خواهد بود. با توجه به رابطه +

+ = XT
+ + XIQ

XIR، مقدار +
+ 

XIRهد بود با برابر خوا
+ = 102 bcm yr⁄ ،( و بيا در  31ی ) بدین ترتی  با توجه به رابطه

، +pنظر گرفتن میزان صادرات گاز ایران و سایر کشورها به اروپا، قیمت گاز در بازار اروپا،

$b برابر با 
1

/bcm46/0    ( مقيدار سيود   4ی ) خواهد شد. در نهایت بيا اسيتفاده از رابطيه

b$3/44=.πIR,T,IQ مشترک سه کشور
 آید. می  دست به +

( مقدار ارزش شيیسلی و قيدرت چانيه زنيی هير یيک از       12( و )11باتوجه به روابط )

 شود: محاسبه می 2جدول به صورت  کشورها
 

 

1- Billion dollars 

http://data.worldbank.org/indicator/
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)نتايج حاصل  2020ارزش شيپلي و قدرت چانه زني سه كشور ايران، تركيه و عراق برای سال -2جدول 

 از محاسبات(

(b$ ایدی )مجموع ع   (IR)ایران (T) ترکیه  (IQ)عراق 
Φ -ارزش شیسلی 46/22 57/8 27/13 3/44

i
 

1 3/0 19/0 51/0 
 قدرت چانه زنی بر حس  ارزش شیسلی

(ρ
i

) 

 

دهد کيه   آمده برای سه کشور ایران، ترکیه و عراق نشان می دست بهقدرت چانه زنی 

نه تنها نسبت به هر کدام بلکه نسيبت   قدرت چانه زنی ایران در مقایسه با دو کشور دیگر

ی متوسيط   هزینيه کيه   ایين  با وجود چنین همنیز برتری محسوسی دارد. ها  آن به مجموع

زنيی ترکیيه نسيبت بيه      ولی قدرت چانيه  ،است تر کمانتقال گاز در ترکیه نسبت به عراق 

وط تر برآورد شده است که علت آن را باید در میيزان ظرفیيت مفيروض خطي     عراق پایین

ی عيراق   به ووری که ظرفیيت خيط لوليه    ،ی دو کشور برای انتقال گاز جستجو کرد لوله

زنيی بيرای     است. ارزش شیسلی و قدرت چانيه  تر بیشی ترکیه  نسبت به ظرفیت خط لوله

 شود: ( محاسبه می3نیز به وور مشابه به صورت جدول ) 2030سه کشور برای سال 

 
)نتايج حاصل  2030ني سه كشور ايران، تركيه و عراق برای سالارزش شيپلي و قدرت چانه ز -3جدول 

 از محاسبات(

(b$ عراق )مجموع عایدی(IQ)  ترکیه (T) ایران(IR)  
Φ -ارزش شیسلی 06/41 78/15 30/24 14/81

i
 

1 3/0 19/0 51/0 
 قدرت چانه زنی بر حس  ارزش شیسلی

(ρ
i

) 

 
ی مدل در حالت بازی تعياونی در جيدول   ی نتایج حاصل از اجرا بدین ترتی ، خلاصه

 شود.   ( گزارش می4)

 
 )نتايج حاصل از محاسبات( 2020نتايج حل مدل در حالت بازی تعاوني برای سال  -4جدول 

∑ Π 

(b$) 

ΠS 

(b$ ) 
ΠIQ 

(b$) 
ΠIQ 

(b$ ) 
ΠT 

(b$ ) 
ΠIR 

(b$ ) 
tIQ 

($/
bcm) 

tT 

($
/bcm) 

P 

($/
bcm) 

XIR 

(bcm) 
XIQ 

(bcm) 
XT 

(bcm) 

3/44  3/44  - - - - - - 46/0  102 62 40 
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 بازی غير تعاوني 
ی ترانزیيت   مقاله ملاحظه شد برای تعیین مقيدار بهینيه  قبل که در بخش  وور همان

بایسيت بيرآوردی از    گاز از هر یک از دو کشور ترکیه و عيراق در حاليت غیرتعياونی، ميی    

دهيد و بيه نيوعی     رانزیت را بر حس  تعرفه ترانزیت نشان ميی ، که شی  تابع تپارامتر 

زنی کشور صادرکننده دارد، در اختیيار داشيته باشيیم. فيون      حکایت از میزان قدرت چانه

زنيی براسياس    را با قدرت چانه  زنی براساس شاخص  میزان قدرت چانه ،1وزنها هیرش

 ده است:کری زیر مرتبط  شیسلی به صورت رابطه

(33) σ = −
(16.56) ρ𝐼𝑅

1−ρ𝐼𝑅

          

نيد،  کبه ور  یک میل  شود هر چه مقدار  که در این رابطه ملاحظه می وور همان

 نيد، مقيدار  کبه ور  صفر میل  چه مقدار  رکند و ه ( میل می∞−به ور  ) مقدار  

  (  1به ور- )مده بيرای آ دست بهترتی ، با توجه به مقادیر  د. بدینشیل خواهد متما 

 ( و با استفاده از معادله3( و )2در جداول ) وزن، مقدار ها   ی   و  2020ی هيا  سيال در

 شود. محاسبه می -54/8به صورت یک عدد یکسان و برابر  2030

توان مقادیر ترانزیت گاز از هير یيک از دو    (، می29( تا )13حال، با استفاده از روابط )

گاز صادراتی به اروپا، مقادیر حق ترانزیيت کشيورهای   کشور ترکیه و عراق، قیمت فروش 

عراق و ترکیه و سود هر یک از کشورهای ایران، ترکیه و عراق را محاسبه کرد. نتایج این 

 ( آمده است.5محاسبات در جدول )

مقدار صادرات گياز ایيران بيه    ترین  بیششود؛  ملاحظه می 5و  4ی جداول  از مقایسه

ننيد. در  که هر سه کشور ایران، ترکیه و عراق با یکدیگر ائتلا  دهد ک اروپا زمانی رخ می

 XIQو مقيدار گياز ترانزیيت شيده از عيراق،       XT، این حالت میزان ترانزیت گاز از ترکیيه 

رسند. به علاوه، در این حالت قیمت فروش گاز بيه   ان به حداکثر ظرفیت انتقال میهمزم

ائيتلا  ایيران و    چنيین  هيم رسيد.   ها می دیگر گزینهمقدار در مقایسه با ترین  کماروپا به 

میلیارد دلار( را به هميراه دارد.   3/44سالانه )سود کل ترین  بیشکشورهای ترانزیت گاز 

آید که هر بازیکن )کشور( بيه صيورت مسيتقل عميل      میوجود  به عکس این حالت زمانی

وه بر این، زمانی کيه  ((. علا5( جدول )1شود )ستون ) کند و هی  ائتلافی تشکیل نمی می

شيود کيه    ميی هيا   آن کنند، سود کمی عایيد  تنها کشورهای ترانزیت با یکدیگر ائتلا  می
 

 

1- von Hirschhausen 
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بنابراین  ،((5( جدول )4علت آن نیز در قدرت چانه زنی بالای ایران نهفته است )ستون )

رد. به هر حيال، بيرای   انجام نگیشود ائتلا  بین کشورهای ترانزیت کننده  بینی می پیش

ومینان از تشکیل ائتلا  سه گانه باید بررسی شود که آیا هر یک از کشورها از تشيکیل  ا

برنيد یيا خیير. بيرای پاسيخ دادن بيه ایين         ائتلا  نسبت به حالت عدم همکاری سود می

 دهیم. ها را تشکیل می ماتریس عایدی سئوال

 
 حاصل از محاسبات( )نتايج 2020نتايج حل مدل در حالت بازی غيرتعاوني برای سال  -5جدول 

 

( تشيکیل  6هيا را در جيدول )   توان ماتریس عایدی ( می5ه اولاعات جدول )با توجه ب

توانند یکی از دو اسيتراتژی تعياون و غیير     هر یک از سه کشور می که اینداد. با توجه به 

ند، در مجموع هشت حالت ممکن است رخ دهد. بيه عنيوان مثيال در    کتعاون را انتخاب 

کیيه و عيراق اسيتراتژی تعياون را انتخياب      حالت ائتلا  کامل، هر سيه کشيور ایيران، تر   

هيای   هيای هشيت گانيه در یکيی از سيلول      نند. عایدی کشورها در هر یک از حاليت ک می

{IQ،T،IR} 
(5) 

{(IQ،T/}IR) 
(4) 

(T{/IQ،IR)} 
(3) 

(IQ{/T،IR)} 
(2) 

(IR/T/IQ) 
(1) 

 عناوین متغیرها متغیرها

40 02/4 82/1 40 02/2 XT(bcm)  مقدار گاز ترانزیت شده

 از وریق ترکیه 

62 0 62 88/1 2 XIQ(bcm)  مقدار گاز ترانزیت شده

 از وریق عراق

102 02/4 82/63 88/41 02/4 XIR(bcm)  مقدار کل گاز صادراتی

 ایران به اروپا

46/0 49/0 47/0 48/0 49/0 P($/
bcm) 

قیمت فروش گاز 

 صادراتی ایران به اروپا 

- 24/0 22/0 - 24/0 tT ($
/bcm) 

حق ترانزیت دریافتی 

 ترکیه

- 0 - 23/0 24/0 tIQ($/

bcm) 
حق ترانزیت دریافتی 

 عراق

- 95/0 18/28 81/18 95/0 ΠIR(b$ ) سود کشور ایران 

- - 39/0 - 48/0 ΠT(b$ ) سود کشور ترکیه 

- - - 41/0 47/0 ΠIQ(b$ ) سود کشور عراق 

3/44 95/0 75/27 37/18 - ΠS(b$ ) سود ائتلا  تشکیل شده 

3/44 9/1 57/28 22/19 9/1 ∑ Π(b$) کل سود کشورها 
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ای اسيت کيه    ( گزارش شده است. در هر سلول اولین عيدد مربيوط بيه عایيدی    6جدول )

دهد و آخرین عيدد نمایيانگر    شود. دومین عدد عایدی ترکیه را نشان می نصی  ایران می

 یدی عراق است.عا

شود عایيدی هير ائيتلا  بيا      های ائتلا  فرض می در تقسیم سود )عایدی( بین ور 

شيود. بيه ایين ترتیي ،      توجه به قدرت چانه زنی کشورها، بین اعضای ائتلا  تقسیم ميی 

کنيد و   کشوری که از قدرت چانه زنی بالاتری برخوردار است کل عایدی را دریافيت ميی  

دهيد. مقيدار پرداخيت     سایر کشورهای عضو ائتلا  انجام می به 1ای یک پرداخت حاشیه

 شود.   میزان قدرت چانه زنی هر کشور تعیین میبه ای با توجه  حاشیه

 
                                                                                                                                                                 )نتايج حاصل از محاسبات( 2020ها و تعادل ناش برای سال  ماتريس عايدی -6جدول 

 )ميليارد متر مكعب(

 عراق
 (C) حالت تعاونی ایران

 (C) تعاونی (NC) غیر تعاونی

 ترکیه (C) تعاونی 6/22، 41/8، 29/13 85/13، 96/4، 41/0

 (NC) غیر تعاونی 91/17، 39/0، 27/10 95/0، 48/0، 47/0

 
 عراق

 (NC) حالت غیر تعاونی ایران
 (C)تعاونی (NC)غیر تعاونی

 ترکیه (C)تعاونی 95/0، 37/0، 58/0 95/0، 48/0، 47/0

 (NC)غیر تعاونی 95/0، 48/0، 47/0 95/0، 48/0، 47/0

 

ن خط کشیده شده است بهتيری ها  آن هایی که زیر (، در هر سلول عایدی6در جدول )

های انتخاب شده از سوی سایر  انتخاب )استراتژی( کشور مربووه را مشروط به استراتژی

ترکیه و عراق استراتژی تعاونی را انتخاب  چه چناندهد. به عنوان مثال  کشورها نشان می

برای ایران نیز انتخاب استراتژی تعاونی است، چرا که در ایين حاليت    برتری  نند. گزینهک

ایين صيورت بيا انتخياب اسيتراتژی      میلیارد دلار خواهد بود و در غیر  6/22عایدی ایران 

دو هيا   آن هيایی کيه زیير    میلیارد دلار عایدی خواهد داشت. عایدی 95/0تعاونی تنها غیر

 

 

1- Side Payment (SPi) 
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تفياوت   خط کشیده شده است به این معناست که کشور مربووه بيین دو اسيتراتژی بيی   

ن خط کشیده شده باشيد تعيادل نياش    های آ ی عایدی است. در انتها سلولی که زیر همه

 دهد. بازی را نشان می

شيود در دوحاليت ائيتلا  سيه      ( مشاهده می6که در جدول ) وور همانبدین ترتی ، 

( تعادل ناش برقرار است، هير چنيد   NC,NC,NC( و عدم ائتلا  کامل )C ،C ،C) جانبه

( NC,NC,NCی کشييورها از عایييدی بييالاتری نسييبت بييه )  ( همييهC ،C ،Cدر حالييت )

 برخوردارند.

میلیيارد متير    50میلادی، ظرفیت ترانزیت گاز ایران از وریيق ترکیيه    2030در افق 

شيود.   میلیارد متر مکع  فرض ميی  77مکع  در سال و ظرفیت ترانزیت از وریق عراق 

( گيزارش شيده   8( و )7شود کيه در جيداول )   در این حالت نیز نتایج مشابهی حاصل می

 است.

 
 )نتايج حاصل از محاسبات( 2030حل مدل در حالت بازی تعاني و غيرتعاوني برای سال  نتايج -7جدول 

 

 

 

{IQ،T،IR} 
(5) 

{(IQ،T/}IR) 
(4) 

(T{/IQ،IR)} 
(3) 

(IQ{/T،IR)} 
(2) 

(IR/T/IQ) 
(1) 

 

50 84/5 68/2 50 93/2 XT(bcm) 

77 0 77 76/2 91/2 XIQ(bcm) 

127 84/5 68/79 76/52 84/5 XIR(bcm) 

66/0 71/0 68/0 69/0 71/0 P ($/bcm) 

- 35/0 32/0 - 35/0 tT($/bcm) 

- 0 - 33/0 35/0 tIQ($/bcm) 

- 2 4/51 4/34 2 ΠIR(b$ ) 

- - 84/0 - 1 ΠT(b$ ) 

- - - 89/0 99/0 ΠIQ(b$ ) 

14/81 2 48/50 45/33 - ΠS(b$ ) 

14/81 4 24/52 29/35 99/3 ∑ Π 

(b$) 
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 )نتايج حاصل از محاسبات( 2030ها و تعادل ناش برای سال  ماتريس عايدی -8جدول 

 )میلیارد متر مکع (     

 عراق
 (C) حالت تعاونی ایران

 (C) تعاونی  (NC)غیر تعاونی

 (C) تعاونی 38/41، 42/15، 34/24 37/25 ،03/9، 89/0
 ترکیه

 (NC)غیر تعاونی 72/32 ،84/0، 68/18 2، 1، 99/0

 عراق
 (NC) حالت غیر تعاونی ایران

 (C)تعاونی (NC)غیر تعاونی

 (C)تعاونی 2، 78/0 ،22/1 2، 1، 99/0
 ترکیه

 (NC) غیر تعاونی 2، 1، 99/0 2، 1، 99/0

 

کشورهای شرکت کننده در بازی در دو حالت، تعاون سه جانبه و عيدم تعياون دارای   

شود در حالت تعياون سيه    مشاهده می 8و  6 که در جداول وور همانتعادل هستند ولی 

 ت عدم تعاون برخوردارند، در اصيطلاح جانبه، هر سه کشور از سود بالاتری نسبت به حال

ی  شود؛ به این معنا که هر سه کشيور بيا مشياهده    گفته می 1کانونی ی به این حالت نقطه

را نسبت به حالت تری این حالت  تر در حالت تعاونی سه جانبه با احتمال بیش سود بیش

 عدم تعاون انتخاب خواهند کرد و در این نقطه به تعادل خواهند رسید.

 

 و پيشنهادات گيری نتيجه -5

بيرای   2030را تيا سيال     درصيدی  5/1جا که نماگرهای اقتصادی رشد متوسط  از آن

اند، برای تحقق این رشد، اروپا نیازمنيد انيرژی و بيه خصيوا گياز       بینی کرده اروپا پیش

ین ذخایر گاز اثبات تر کمی دنیا از   این در حالی است که اروپا در میان پنج قاره ،باشد یم

در اروپا، ایين نتیجيه   و تقاضای گازوبیعی  بنابراین با توجه به تولید ،شده برخوردار است

 ی دست آوردن منابع جدید عرضيه  دنبال بهه کشورهای اروپایی باید بشود که  حاصل می

 تأمین نیازهای مازاد خود باشند. گاز وبیعی جهت

 

 

1- Focal Point 
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ی ذخيایر گيازی    پس از روسیه در جایگاه دوم کشورهای دارنده به این دلیل که ایران

 بيه اروپيا  گياز وبیعيی   میزان قابل توجهی قرار دارد، از این پتانسیل برخوردار است تا به 

ی متصور اگونگونند. برای صادرات گاز ایران به اروپا از وریق خط لوله مسیرهای کصادر 

 -سيوریه   -عيراق   -یونيان و مسيیر ایيران     -ترکیه -است که در این مطالعه مسیر ایران

 یونان مورد ارزیابی قرار گرفته است.  لبنان 

ی تقسیم عایدی کيل میيان بازیکنيان در یيک بيازی تعياونی براسياس قيدرت          نحوه

نيی از ارزش شيیسلی   ز قيدرت چانيه   ی شود. برای محاسيبه  زنی هر بازیکن تعیین می چانه

 -. قدرت چانه زنی سه کشور ایران، عراق و ترکیه بيا اسيتفاده از ارزش  ه استاستفاده شد

کيه   هدرصيد محاسيبه شيد    19و  30، 51به ترتی   2030و  2020های  شیسلی در سال

حاوی این نکته است که قدرت چانه زنی ایران در مقایسيه بيا دو کشيور دیگير نيه تنهيا       

 نیز برتری محسوسی دارد.ها  آن بلکه نسبت به مجموعنسبت به هر کدام 

 , (IR/T/IQ)زنيی هير سيه کشيور، بيرای پينج حاليت       ی قدرت چانه  پس از محاسبه

({IR,T}/IQ) , ({IR,IQ}/T) (IR/{T, IQ}) و {IR,T,IQ} 2030و  2020های  در سال 

ان بيه اروپيا   مقدار گاز ترانزیت شده از کشورهای ترانزیت و قیمت فروش گاز صادراتی ایر

ترانزیت و با استفاده از این اولاعات، سود هير یيک از    و حق ترانزیت دریافتی کشورهای

ین مقيدار صيادرات   تير  بیش که بر اساس آن هسه کشور و کل سود کشورها محاسبه شد

کیيه و عيراق بيا یکيدیگر     دهد که هر سه کشور ایيران، تر  گاز ایران به اروپا زمانی رخ می

ین سيود کيل     تير  بيیش ائتلا  ایيران و کشيورهای ترانزیيت گياز      چنین هم ند.ائتلا  کن

آیيد کيه    میوجود  به میلیارد دلار( را به همراه دارد. عکس این حالت زمانی 3/44)سالانه 

کند.به هر حال، برای اومینيان از تشيکیل ائيتلا      هر بازیکن به صورت مستقل عمل می

بت بيه حاليت   شورها از تشکیل ائيتلا  نسي  سه گانه باید بررسی شود که آیا هر یک از ک

هيا ميورد    مياتریس عایيدی   سيئوال د یا خیر. برای پاسخ به ایين  بر عدم همکاری سود می

( و C ،C ،Cبررسی قرار گرفت. بر اساس این ماتریس در دو حاليت ائيتلا  سيه جانبيه )    

 (C ،C ،C( تعادل نياش برقيرار اسيت، اميا در حاليت )     NC ,NC ,NCعدم ائتلا  کامل )

اصطلاح بيه  در ( برخوردارند، NC ,NC ,NCی کشورها از عایدی بالاتری نسبت به ) همه

ی سيود   شود. به این معنا که هر سه کشور با مشياهده  کانونی گفته می ی این حالت نقطه

تری این حالت را نسبت به حالت عدم  تر در حالت تعاونی سه جانبه با احتمال بیش بیش

 و در این نقطه به تعادل خواهند رسید.   تعاون انتخاب خواهند کرد
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بایسيت از هير دو    های این مقاله، ترانزیت گاز ایيران ميی   بدین ترتی ، بر اساس یافته

گیيرد و منيافع ایيران     انجيام زمان و در قال  یک بازی تعياونی   مسیر ترانزیت به وور هم

عيراق و ترکیيه،   کند که ضمن اتخاذ ترتیبات قراردادی مناس  با هر دو کشور  ایجاب می

از هر دو مسیر گاز خود را ترانزیت و منافع خود را با کشورهای مسیر ترانزیت بر اسياس  

 ارزش شیسلی تسهیم کند.
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