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 چکیده

حتـی  مصرف انرژي بـین کشـورها و    تفاوت در شدتموجب از جمله عوامل مهم قهري که 

 . در مطالعـات تجربـی بـین   باشـد  مـی ، موقعیـت جغرافیـایی   شود میهاي یک کشور  بین استان

ي شدت مصرف انرژي تنها در حضور بعد فضا و با حذف تـورش  ساز مدلکشوري و بین استانی، 

ایـران  ی جمهوري اسـلام هاي  صحیح آماري خواهد شد. در سطح استان منجر به نتایجتخمین، 

هـاي صـنعتی) باعـث بـروز      (و قطـب  ي تمرکزگرایـی هـا  سیاستعواملی مانند اقلیم، مساحت و 

بعـد   نظرگـرفتن در بـا  ي آن بایـد  ساز بنابراین مدلوابستگی فضایی شدت مصرف انرژي شده و 

عوامل مؤثر بر شاخص شدت مصرف انـرژي   یبررس مطالعه نیا هدف(فضا) صورت گیرد.  مکان

. باشـد  مـی 1379-92و برآورد کشش فضایی شدت مصـرف انـرژي طـی دوره     هاي کشور استان

هاي  تکنیک توسط بیضرا و شده حیتصر یپانل يها داده  چارچوب در قیتحق مدل منظور، نیبد

�( زن شبه حداکثر راستنمایی و تخمین یپانلاقتصادسنجی فضایی  � �  .شـده اسـت   بـرآورد )  

 55/0هاي کشور  مصرف انرژي در بین استان کشش خودرگرسیون فضایی شدت ،نتایج براساس

اي عمـل   هاي کشور بایـد منطقـه   لذا براي کاهش شدت مصرف انرژي در استان ،شدبا میدرصد 

 ان شده است. گذار سیاستگران و  هاي سیاستی براي پژوهش ین توصیهتر مهمد. در پایان نمو

بندي  طبقه
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، کشـور  يهـا  انتاس ـشـدن،   ي، شهرنشـینی، صـنعتی  انـرژ  رفمص ـ شـدت  :هـا  واژه کلید

  اقتصادسنجی فضایی تابلویی.

 

سئول. نویسنده م1
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 مقدمه -1

ي مکـانی توزیـع تکنولـوژي و    هـا  مـدل ي تجربـی  ها پژوهشواقعیت آن است که در 

 براسـاس را ، زی ـتوان یک منطقه را مستقل از مناطق دیگر در نظر گرفـت نمی ،وري بهره

قانون جغرافیایی اول توبلر
+

 بـه  که هاییمکان و است وابسته گرید مکانی به مکانی  ره« 

در ». دارنـد  گریهمـد  بـر  ،دورتـر  هـاي مکـان  به نسبت را تأثیر نیشتریب ترندکینزد هم

هـاي تجربـی آمـاري و     يسـاز  مـدل ادبیات اقتصادسنجی نیز عـدم لحـاظ بعـد فضـا در     

). 1384اکبـري،  (شود  می منجر به خطاي تخمین و استنتاج غلط آماري ،اقتصادسنجی

هـاي شـدت انـرژي بـین      يسـاز  مـدل در همین راستا، حداقل به سه دلیل مهم بایستی 

ضایی و ناهمسانی فضایی بررسی شـود ایـن   وابستگی ف با در نظرگرفتنهاي کشور  استان

رابطـه  (که معمولاً نیز زیاد اسـت)  ي حمل و نقل انرژي الف) هزینه سه دلیل عبارتند از:

 فراوانـی ، ب) یابـد له این هزینه نیز افزایش مـی دارد و با افزایش فاص مستقیمی با فاصله

ه یشـب یشـتر  هاي تولیدي، ساختار صنعت و آداب و رسوم ساکنین مناطق مجـاور ب نهاده

 تـأثیر هـا تحـت    هایی که همسایه نیسـتند، ج) مصـرف انـرژي اسـتان     تا استان استهم 

تفـاوت موقعیـت    ها ف انرژي استانو بایستی در تفسیر مصر ستموقعیت جغرافیایی آنها

). درصـورت  2000، ونسیاسـت ( دشـو جغرافیایی مناطق سردسـیر و گرمسـیر را لحـاظ    

هاي کشور، وضعیت شدت مصرف انرژي  وابستگی فضایی شدت مصرف انرژي بین استان

اي مجاور خواهد بود و در ه وضعیت شدت مصرف انرژي استان تأثیردر یک استان تحت 

د. در ادبیات اقتصـاد  ومناي عمل  کاهش شدت مصرف انرژي باید منطقهاین حالت براي 

نسـبت مصـرف انـرژي بـه تولیـد ناخـالص داخلـی         صورت بهانرژي، شدت مصرف انرژي 

در سطح کلان براي مقایسه کشـورها از لحـاظ    شود. این شاخص می گیري حقیقی اندازه

هـاي   ارایی سیسـتم دادن ک ـ  درجه بهینگی مصرف انرژي و در سـطح خـرد بـراي نشـان    

استانی، شاخص شـدت مصـرف   کشوري و بین  . در مقایسه بینشود می تولیدي استفاده

اقلـیم، مسـاحت،    نی انرژي تورش داشته و عـواملی ماننـد  انرژي در نشان دادن کارایی ف

. بنـابراین  شـود  مـی  بري اقتصاد ساختار اقتصادي، سبک زندگی و .... باعث افزایش انرژي

 سـازي مصـرف انـرژي    هاي بهینـه  برنامهتدوین و اجراي غیراصولی در  شتاب نسنجیده و

د. کاهش شـدت مصـرف انـرژي در    هاي ملی و محلی منجر شو اتلاف سرمایه د بهتوان می
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ي کلی اصلاح الگوي مصـرف، برنامـه ششـم    ها سیاستي کلی کشور از جمله ها سیاست

ي کلـی  هـا  سیاست اساسبر ي کلی اقتصاد مقاومتی ذکر شده است. ها سیاستتوسعه و 

 )1390بـر پایـه سـال    ( 1399و  1394اصلاح الگوي مصرف مقرر شده بود که تا سـال  

. (پایان برنامه ششم توسـعه)  درصد کاهش یابد 50و  30تیب شدت انرژي به اندازه تر هب

ي کلی اقتصاد مقاومتی نیز کاهش شدت مصرف انرژي به طور مـوردي در  ها سیاستدر 

اي  هـاي منطقـه   ذکر شده است. ضرورت استفاده از ظرفیـت  15و  13، 8، 4، 3بندهاي 

ي کلـی  هـا  سیاسـت وري در بنـد سـوم    براي کاهش شدت مصرف انرژي و افزایش بهـره 

 عوامـل  تیتقو با اقتصاد در يور بهره رشد قراردادن محور«اقتصاد مقاومتی تحت عنوان 

 ـ رقابـت  بسـتر  جـاد یا اد،اقتص ـ يریپذ رقابت تیتقو کار، يروین يتوانمندساز د،یتول  نیب

 يهـا  تی ـمز يای ـجغراف در متنوع يها تیقابل و تیظرف يریکارگ به و ها استان و مناطق

ي کلی اصلاح الگوي مصـرف نیـز بـر    ها سیاستچنین در  آمده است. هم» کشور مناطق

عرضـه و   يسـاز  نـه یکشور بـه منظـور به   يسامانه انرژ کپارچهیانجام مطالعات جامع و «

تأکیـد شـده   » با سـاز و کـار مناسـب    يکلان انرژ يها شاخص شیپا«و » يمصرف انرژ

 است. 

 -بیشتر مطالعات تجربی، شدت انرژي کشوري و بـین  ي انجام شدهها بر طبق بررسی

انـد و بررسـی شـاخص شـدت      قرار داده مورد مطالعه هاي کشور بخشی را در بین استان

توجـه قـرار گرفتـه اسـت. از جملـه      کمتر مورد  ،ها مصرف انرژي تجمیعی در بین استان

هـا را   مطالعات تجربی داخلی که وضعیت شدت مصرف انرژي و کارایی انرژي بین استان

همکاران )، کریمی تکانلو و 1395( يخسروی و کفائبه  توان نموده میبررسی و محاسبه 

ــتانه 1395( ــار آسـ ــی و خاکسـ ــت و 1394( )، خیرالهـ ــاران ()، حقیقـ ) و 1393همکـ

حاضـر بررسـی شـاخص     ي ) اشاره کـرد. نـوآوري مطالعـه   1392( و فلاحی فرید حکمتی

وابسـته و   متغیـر ها و اجازه تعـاملات فضـایی همزمـان بـه      تجمیعی شدت انرژي استان

تـرین   باشد. مهـم  ی ایستا و پویاي فضایی میهاي تابلوی هاي توضیحی در قالب دادهمتغیر

اي ه ـ انـرژي در بـین اسـتان   شاخص شدت مصرف «فرضیه این پژوهش عبارت است از؛ 

اي  نطقـه کشور داراي وابستگی فضایی بوده و براي کاهش شدت مصـرف انـرژي بایـد م   

هـاي کشـور    شدت مصرف انرژي بین استانبر طبق نتایج، وابستگی فضایی ». دعمل نمو
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درصـد   55/0ها  شد و کشش خودرگرسیون فضایی شدت مصرف انرژي بین استان تأیید

 برآورد گردید. 

مبـانی نظـري و پیشـینه     در بخـش دوم ه مقاله بدین صورت تنظیم شده اسـت؛  ادام

. شـود  مـی  شناسی و مدل اقتصادسنجی تحقیق تبیین پژوهشی مرور شده و سپس روش

و سـپس نحـوه بـرآورد اثـرات      بررسـی هاي تشخیصی فضایی  ابتدا آزمونسوم در بخش 

چهارم نیز نتـایج تجربـی    . در بخششود می هاي کشور بیان سرریز فضایی در بین استان

هـاي پـژوهش بیـان شـده و     متغیرپژوهش آمده است. در این بخش ابتدا آمار توصـیفی  

احد کلاسیک و فضایی) بیـان خواهـد   و هاي تشخیصی (فضایی، ریشه سپس نتایج آزمون

اي اقتصادسـنجی  ه ـ شد. در ادامه مدل پژوهش تصریح شـده و ضـرایب توسـط تکنیـک    

( راستنمایی حداکثر -فضایی و روش شبه
B C D E

(
+

شوند. بخش پنجم نیز به  برآورد می 

 بندي و ارائه پیشنهادات سیاستی اختصاص یافته است.  جمع

 

 مبانی نظري -2

 یکـی  شـود  می دو عامل اصلی واقع تأثیردر ادبیات اقتصاد انرژي، شدت انرژي تحت 

 یعنی:  استمصرف انرژي و دیگري میزان تولید 

)1( 

نسـبت مصـرف انـرژي بـه تولیـد       صـورت  بـه )، شدت (مصرف) انرژي 1بق رابطه (ط

( ناخالص داخلی
F G H

(از  ي مختلف اقتصاديها بخش . با در نظر گرفتنشود می ) تعریف

 ؛ شود می نوشته زیر صورت به...) شدت انرژي  خدمات، صنعت، کشاورزي و جمله

)2( 

که در آن، 
I J
و  

K J
تیب بیانگر مصرف کل انرژي و تولید ناخالص داخلی در سال تر هب  L باشند. همچنین  می

I M J
و  

K M J
بیانگر مصرف انـرژي و ارزش سـتادة بخـش     

N
 Lدر سـال   

) و ( )، شدت انرژي کل تابعی از شـدت انـرژي در هـر بخـش    2. طبق رابطه (باشد می

. همچنـین تغییـر در شـدت    باشـد  مـی ) ( سهم هر بخش از کل تولید ناخالص داخلی

 O P Q R S T U V W S X U Y R Y Z U [ \ ] U ^ _ _ `
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د به دو بخش تقسیم شود؛ یکی بهبود کارایی انرژي هر بخـش  توان می )( انرژي

 . ها بخش و دیگري تغییر ساختاري در همه

)3( 

تغییر در ساختار کلی اقتصاد  دلیل ر تغییر در شدت انرژي بهبیانگ که در آن، 

باشـد و   مـی ) ( شدت انرژي هر بخش ح ثابت بودنهاي اقتصادي به شر و زیرساخت

سـاختار   بـا فـرض ثابـت بـودن     بیانگر تغییر در کارایی انرژي در داخل هـر بخـش   

باشد؛ که اولی شاخص ساختاري میاقتصادي 
a

و دومی شاخص کارایی 
b
شوند.  نامیده می 

هاي کلان اقتصادي، اجتماعی و نهادي از طریق اثر ساختاري و اثر کارآیی متغیربنابراین 

( گذارند می تأثیربر شدت انرژي کل 
c d e f g h i j e f k l m n l o p p q

 ـ ). هم ا توجـه  چنین ب

ادبیات اقتصاد انرژي، مصرف انرژي در کل اقتصاد( به
I

، به سه اثـر تولیـدي،   L) در زمان 

شود می ساختاري و اثر شدت انرژي تجزیه
r

)
s j N e j e k l m n t o n n

 :( 

)4( 

که در آن 
N

ل کشـاورزي، خـدمات،   (بـراي مثـا   ديبیانگر بخـش اقتصـا   ترتیب به Lو 

K  باشند. می...) و زمان  صنعت و معدن و J
اثر تولیدي در واقع اثر سطح مقیاس تولید  استیا اثر مقیاس) (بیانگر اثر تولیدي  

. در اینجا فرض بر این است که رابطه علـی از سـوي   کند میي ساز مدلدر کل اقتصاد را 

و افزایش سـطح تولیـد منجـر بـه      باشد میرژي تولید ناخالص داخلی به سمت مصرف ان

c . شود می ها و زیربخش ها بخش افرایش سطح مصرف انرژي در کل اقتصاد یا M J
تصـادي از کـل تولیـد ناخـالص داخلـی)      ي اقهـا  بخش سهم(بیانگر اثر ساختاري  

هاي اقتصادي را بـر سـطح مصـرف انـرژي کـل اقتصـاد        این اثر ترکیب فعالیت باشد. می

 عبارت بهسطح مصرف انرژي متفاوتی دارند.  ،هاي مختلف فعالیت زیرا کند می يساز مدل

(تولید فلزات اساسـی، تولیـد    دیگر، درصورتی که سهم ارزش افزوده بخش صنایع کثیف

 u P v w x R y w R x S ] z { ` \ X| P } ~ ~ U y U \ { y � z { ` \ X
است که در بعضی از مطالعات نیز شدت انرژي را به سه اثر تولیدي، ساختاري و شدتی تجزیه زم به ذکر لا. البته 3

شود).  ررسیناسی باید بش وش(درست بودن این تجزیه به جهت نظري و ر کنند می



 1396 تابستان/ 53 ي / شمارهسیزدهمي مطالعات اقتصاد انرژي/ سال  نامه فصل 66

د، مصـرف انـرژي در   افزایش یاب) در کل اقتصاد هاي غیرفلزي و مواد شیمایی و ..... کانی

(رود  بالا میکل اقتصاد نیز 
� � � � � � � � � � j L � � � k l m n l o l t �

 .( � M J
انرژي مصرف شده نهایی به ازاي تولید در هر بخش (اثر شدت انرژي  دهنده نشان 

کـه در نهایـت در هـر بخـش یـا       کنـد  مـی این اثر در واقع مشخص  باشد. میاقتصادي) 

 انـرژي مصـرف   میـزان  زیربخش اقتصادي به ازاي تولید یـک واحـد ارزش افـزوده، چـه    

هاي  پایه و یا پروسه  د به جهت استفاده از وسایل فنتوان می صرف انرژي. شدت مشود می

هاي جدید در حمل و نقل و باربري، نوبتی کردن فرایند تولیـد در   (استفاده از شیوه کارآ

ي تغییـرات کـارآیی   سـاز  مدلکاهش یابد. این اثر پراکسی مؤثري براي  ....) ها و کارخانه

 رود.  میشمار  هفنی انرژي در اقتصاد ب

ی تجمیعـی  با توجه به موارد گفته شده، شدت مصرف انرژي در یک اقتصاد، شاخص ـ

 ي مختلف اقتصادي و همچنین بین کشورهاها بخشمقایسه و تحلیل آن در  بوده و براي

چنین مترادف دانستن شدت مصرف انرژي بـا   د. همها) باید محتاطانه عمل نمو ا استان(ی

 ـ مـی  مـوارد کارآیی فنی انـرژي در بعضـی    در نتیجـه  غلـط و   بـه   جید منجـر بـه نتـا   توان

جملـه  از » مسـاحت «و  »میاقل ـتنوع «هاي متغیري نادرست شود. براي مثال ها سیاست

 کیو تحر رمولدیغ يها بخش در يمصرف انرژ شیکه باعث افزا هستند يرارادیعوامل غ

 ،ينـرژ شـاخص شـدت ا   دنشـو  یمولد شده و منجر م ـ يها بخش در شتریب يمصرف انرژ

معادل اتلاف و  توان یرا نم يشدت انرژبالا بودن حالت  نیحد برآورد شود و در ا  از  شیب

 ). 180: 1387(سیف،  دانست ياسراف انرژ

ي شـدت  سـاز  مـدل اشاره شد، حداقل به سه دلیل مهـم  نیز که در مقدمه  طور همان

(فضا) صـورت گیـرد.   کانی باید با لحاظ بعد مکان هاي م (و مصرف انرژي) در داده انرژي

(یا استان) ناشی از کشـورها (یـا    در این حالت بخشی از تغییرات شدت انرژي هر کشور

 هاي) مجاور بوده و نسبتاً غیرارادي است. در اقتصادسـنجی مرسـوم وقتـی گفتـه     استان

 متغیرکه دو  شود می
�

و 
K
انـد، بـدین معنـی اسـت کـه      مستقیم بهم همبسـته  طور به 

وسط/کمتر) مقادیر بالاي (مت
�
با مقادیر بالاي (متوسط/کمتر)  

K
همبسته هسـتند. امـا    

 متغیـر در اقتصادسنجی فضایی ما با یک 
K
همبسـتگی   مثبـت بـودن  سـروکار داریـم و    

که داراي  بدین معنی است که مناطقفضایی 
K
(متوسـط/کمتر) هسـتند توسـط     بیشتر 

مناطق با مقادیر 
K
: 2011فس و پالاینـگ،  (گـری  انـد بیشتر (متوسط/کمتر) احاطه شده 
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هـاي داراي عنصـر مکـانی    اي است کـه در داده ). در حقیقت وابستگی فضایی، پدیده26

اي مربوط به یک محـل ماننـد   وقتی مشاهده که طوري. به دهد میروي 
N

وجـود داشـته    

هاي باشد، این مشاهده به مشاهدات دیگر در مکان
N � �

 وابسته اسـت. وابسـتگی فضـایی    

 کــه طــوري بــه نــدین مشــاهده رخ دهــدد بــین چتوانــ مــی
N

د هــر مقــداري ازتوانــ مــی  � � � � � � � � � � � اي مشاهده شده در یک هاي نمونهرود دادهانتظار می زیرارا اختیار کند،  =�

هاي دیگر وابسته باشد. مطالب گفته شـده  در مکانشده نقطه از فضا به مقادیر مشاهده 

) نشان داد. 5ه (با استفاده از رابط توان می را

)5( � �� � � � � � � � � � �           � ¡ � ¢ � ¡
= = ¹

پدیـده رشـد اقتصـادي و یـا     گفـت کـه    تـوان  می در توضیح بیشتر وابستگی فضایی

مانند وري کل عوامل تولید در مکانی بهره
£

اي عوامـل درون منطقـه   تـأثیر صرفاً تحت  
£

 

جاورت این منطقه نیست، بلکه عوامل دیگري تحت عنوان وابستگی فضایی که ناشی از م

هـا در  متغیربا دیگر مناطق و همچنین بعد فاصله این منطقه با سایر مناطق بر وضـعیت  

منطقه 
£

دخالت دارند. ناهمسانی فضایی 
¤

. در اسـت هاي مکـانی  يساز مدلویژگی دیگر  

کشـورهاي   و یا تغییر ساختاري در یک کشـور بـر  حالت وجود ناهمسانی فضایی، شوك 

 بنـابراین یابـد   و شدت این اثرات در طول فاصله کـاهش مـی  گذارد  یمر یاثتمجاور خود 

کشورهاي مجاور خود قـرار خواهـد داشـت.     تأثیردر هر کشور تحت  متغیروضعیت یک 

هاي توضیحی و یا جمله خطا وابستگی فضایی داشته متغیروابسته،  متغیربسته به اینکه 

هـاي تـابلویی    عمومی براي داده. تصریح شود می ي فضایی متفاوتی مطرحها مدلباشند، 

 ) است؛ 6رابطه ( صورت بهفضایی 

)6( 
 

 که در آن
£

دهندة مقطع و زمان، تیب نشانتر هب ¥و  
¦
هاي متغیراز  یک بردار  

 ،وابسته
§
ماتریس وزنی فضـایی  ̈ هاي توضیحی و متغیراز  بیانگر یک ماتریس  

. باشـد  مـی  وابسته در ابعـاد   متغیر
©

توضـیحی   متغیـر ، مـاتریس وزنـی فضـایی    

مستقل) و (
ª
استماتریس وزنی فضایی جملات اخلال  نیز 

«
اثر ثابت یـا تصـادفی و    . 

 ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ° ³ ´ µ ± µ ¶ · ¸ µ ¹ µ ² ± º
هـا   اند، این ماتریس شده هاي وزنی مذکور یکسان در نظر گرفته در اکثر مطالعات تجربی ماتریسعلیرغم این که . 2

ها بستگی دارد.  به متغیر هدف و ماهیت سرریز این مسئله متفاوت باشند؛ که توانند می
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شـود   مـی  ي فضـایی زیـر مطـرح   هـا  مدل. بسته به شرایط دهند ن میرا نشااثر زمان   » ª ¼ ½ ¾ ¿ À ¥ Á Â Ã Ä Ã Å ؛ 

مدل خودرگرسیون فضایی( -
Æ Ç È

(
¤

 :

)7(

مدل دوربین فضایی( -
Æ É Ê

(
«

 :

)8(

مدل خطاي فضایی( -
Æ Ë Ê

(
Ì

 :

)9(

مدل خودهمبسته فضایی( -
Æ Ç Í

(
Î

 :

)10(

رات تصادفی پانلی تعمیم یافته(مدل اث -
Ï Æ Ð È Ë

(
Ñ
: 

)11(

 ،ي خودرگرسیون فضـایی و دوربـین فضـایی اسـتاندارد    ها مدللازم به ذکر است که 

). ضــریب tباشــند ( ي تصــریحی ایســتاهــا مــدلآینــد کــه مــی دســت بــهزمــانی 

متغیر وابسته در یک کشور بـه چـه   دهندة این است که ) نشان( خودرگرسیون فضایی

گیـرد. همچنـین در   وابستۀ کشورهاي همسایه تحت تأثیر قـرار مـی   متغیرتوسط  میزان

هـاي  صورت وجود وابستگی فضایی اجزاء اخلال، یـک شـوك خـارجی (جنـگ، رویـداد     

وابسـته در   متغیـر ر یک کشور منجر به تغییرات متوسـط در  اقتصادي و سیاسی و ...) د

. در دهـد  مـی ) اندازه آن را نشـان  شود و ضریب خطاي فضایی ( کشورهاي همسایه می

هـاي توضـیحی   متغیروابسته یک کشور از میانگین وزنی  متغیرمدل دوربین فضایی نیز 

دهد میاندازة آن را نشان  qپذیرد و سایر کشورها تأثیر می
Ò

 . 

 
 Ó ­ ® ¯ ° ± ² ° ³ Ô Õ ± · ¶ µ ¸ ¶ µ Ö Ö ² × µ Ø ® Ô Ù Ú Û · Ü µ ³Ý ­ ® ¯ ° ± ² ° ³ Þ Õ ¶ ß ² ¹ Ø ® Þ à Ú Û · Ü µ ³á ­ ® ¯ ° ± ² ° ³ â ¶ ¶ · ¶ Ø ® â à Ú Û · Ü µ ³ã ­ ® ¯ ° ± ² ° ³ Ô Õ ± · ä · ¶ ¶ µ ³ ° ± ² · ¹ Ø ® Ô å Ú Û · Ü µ ³æ ­ ç µ ¹ µ ¶ ° ³ ² è µ Ü ® ¯ ° ± ² ° ³ é ° ¹ µ ³ Ù ° ¹ Ü · Û â ê ê µ ä ± Ö Ø ç ® é Ù â Ú Û · Ü µ ³

)1394؛ شهبازي و همکاران، 1386کسرایی،  منظور مطالعه بیشتر رجوع شود به: . به6
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 هاي کشور و شدت مصرف انرژي استان 

گسترده بودن سازمان فضایی آن و بنابراین وجود  ،هاي مهم کشورمان یکی از ویژگی

یافتـه   ي واحد براي اداره آن است. در همـه کشـورهاي توسـعه   گذار سیاستناکارآیی در 

وه ي ملی و محلی وجود دارد؛ به طوري کـه نح ـ گذار سیاستاز ایران نیز  تر کوچکحتی 

گیـرد.   هـاي آن اسـتان و منطقـه صـورت مـی      اداره هر منطقه یا استان مطابق با ویژگی

هـاي   ي غیر واحد براي کاهش شاخص شدت مصرف انرژي اسـتان گذار سیاستضرورت 

هاي خاص و  ها و پتانسیل هاي کشور داراي ویژگی کشور نیز ضروري است؛ چرا که استان

ضرورت محتاطانه برخورد کردن بـا تحلیـل،    )، دلایل1هستند. شکل ( يمنحصر به فرد

 دارد:  هاي کشور را بیان می مقایسه و تفسیر شدت مصرف انرژي در بین استان

 

شدت مصرف انرژي  ي غیر واحد براي کاهشگذار سیاستدلایل موجود براي  -1 شکل

 هاي کشور استان

 . شود می ین پژوهش به طور خلاصه به موارد مذکور اشارهمنبع: تلخیص توسط نگارندگان. نکته: در ا

 

 قاچاق سوخت و کالا

که شـاخص شـدت مصـرف     شود می هاي مرزي باعث وجود قاچاق سوخت در استان

آنها بیش از حد برآورد شود؛ چرا که در نتیجه قاچاق سوخت، انرژي مصرف شـده    انرژي

ایـن امکـان وجـود دارد کـه      در نتیجـه شود.  اي تولید نمی ولی در قبال آن ارزش افزوده

به دلایل زیر باید در تحلیل و مقایسه شدت مصرف انرژي 
: استان هاي کشور محتاطانه عمل کرد

- 
ي
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شدت مصرف انرژي یک استان مرزي بسیار بیشتر از شدت مصـرف انـرژي یـک اسـتان     

یافته باشد، در این حالت بالا بودن شدت مصرف انـرژي در ایـن اسـتان     صنعتی و توسعه

بلکـه بـه    ،مرزي به خاطر پایین بودن سطح تکنولوژي فنی تولیـد در آن اسـتان نیسـت   

قاچـاق سـوخت، وجـود    علاوه بـر  است که  ذکرود قاچاق سوخت است. شایان خاطر وج

 قاچاق کالا نیز باعث افزایش کاذب شدت مصـرف انـرژي در حالـت بخشـی و تجمیعـی     

؛ چرا که طی قاچاق کالا نیز انرژي تقاضا شده توسط بخش حمل و نقل افـزایش  شود می

شود.  اي تولید نمی افزوده  یافته در حالی که ارزش

 نوع مساحتت

ها بیشتر باشد، هم تـراکم جمعیـت   هر چه مساحت استان
ë

و هـم   شـود  مـی  تـر  کـم  

. شـود  مـی  ي استان، انرژي بیشتري تلفها بخش هاي انرژي به تمام انتقال حامل دلیل به

یل نقلیـه  چنین وسیع بودن سازمان فضایی کشور همراه با کارایی پایین انـرژي وسـا   هم

. مساحت بیشتر یک عامـل غیـرارادي   کند میا دو چندان داخل، مشکل ر موتوري تولید

هاي کشور  در بالا بودن شدت انرژي است و با توجه به اینکه تنوع مساحت در بین استان

ها را از لحاظ مساحت همگن کـرد  بیشتر است، لذا بایستی استان
ì

اسـتان   31. در بـین  

کیلومتر مربـع) و   181785.28بالاترین مساحت مربوط به استان سیستان و بلوچستان (

 11526.26و  5173.72هـاي   ترین مساحت مربوط به استان البرز و قم بـا مسـاحت   کم

توزیـع  بـه  اند. با توجـه   ها در بین این دو حد پراکنده . بقیه استانباشد میکیلومتر مربع 

هاي داراي مسـاحت کـم توسـط     ا، در شمال غرب کشور، استانه فضایی مساحت استان

 عبـارت  بـه باشـند.   طور متوسط داراي مساحت کـم مـی   اند که به احاطه شده هایی استان

طور متوسط  ها داراي پدیده خودهمبستگی فضایی مثبت است و به دیگر، مساحت استان

انـد و بـرعکس.    ها با مساحت بزرگتر احاطه شده ها با مساحت بیشتر توسط استان استان

تـراکم نسـبی جمعیـت بـا مسـاحت،       رمتغی ـچنین با توجه به ارتباط معکـوس بـین    هم

نفر در هر کیلـومتر مربـع بـالاترین     466و  893هاي تهران و البرز با تراکم نسبی  استان

هاي خراسان جنوبی، سمنان و  اند. در مقابل، استان تراکم نسبی را به خود اختصاص داده

 

( هـاي ناشـی از تـراکم    اهش تراکم جمعیت مترادف با کاهش صرفه. ک1
í î î ï ð ñ ò ó ô õ ö ð ÷

) و مقیـاس( 
ø ù ô ï ò

 (

). 2003شود(رجوع شود به کتاب اقتصاد شهري سولیوان،  است که منجر به مصرف انرژي بیشتر می

پذیر است.  هاي تابلویی امکان . این امر توسط آثار ثابت در داده2



  71 ... رهاي کشو عوامل مؤثر بر شاخص شدت مصرف انرژي استان
 

جایگاه آخـر   نفر در هر کیلومتر مربع در 14و  6، 4سیستان و بلوچستان با تراکم نسبی 

گفت که هرچه قدر از غرب کشور به سمت شـرق و از   توان می بندي قرار دارند. در جمع

طور متوسط تراکم نسبی جمعیت کـاهش   به ،شمال به سمت جنوب کشور حرکت کنیم

یابد.  می

 ساختار اقتصادي و شدت مصرف انرژي

(خـدمات،   ي مختلـف اقتصـادي  هـا  بخـش  منظور از ساختار اقتصادي، ترکیب سهم 

. در مقایسه باشد میها  کشاورزي، صنعت و معدن و نفت) در تولید ناخالص داخلی استان

ها  هاي کشور بایستی ساختار اقتصادي استان و تحلیل شدت مصرف انرژي در بین استان

آن کشـاورزي و دامپـروري    واضح است که اسـتانی کـه در  مثال، را در نظر گرفت. براي 

(بزرگ بودن سهم بخش کشاورزي در اقتصاد محلـی)،  باشد  میحرفه غالب شهروندانش 

به مراتب سطح پایین شدت مصرف انرژي را خواهد داشت و این نیز به معنی بالا بـودن  

. بنابراین در خواهد بودنها  استان سایرسطح تکنولوژي فنی تولید در آن استان نسبت به 

شدت  شود می در نظر گرفت و توصیه راها  ها باید ساختار اقتصادي استان مقایسه استان

هاي صنعتی مورد مقایسه و تحلیل قرار بگیرد.  با استان ،هاي صنعتی مصرف انرژي استان

در همین راستا، رابطه بین ساختاري اقتصادي صـنعتی و شـدت مصـرف انـرژي بیشـتر      

ایـن مطلـب وجـود     تأییدمورد توجه قرار گرفته شده است. مطالعات تجربی بسیاري در 

(نـاجی   ها رابطه مستقیم با افزایش شدت مصرف انرژي دارد شدن استان ارد که صنعتید

وزارت صنعت، معدن و تجارت نیز در طرح آمایش صنعت و ). 1394میدانی و همکاران، 

هاي کشـور از لحـاظ سـطح توسـعه      بندي استان ) اقدام به رتبه1387-90(معدن کشور 

بندي بر اساس معیارهاي زیر صورت گرفته  رتبهیافتگی صنعتی و معدنی کرده است. این 

هاي صنعتی و معدنی با پیشرفت فیزیکـی بـالاي    گذاري و اشتغال طرح ) سرمایه1است: 

) 3گذاري بخش صـنعت،   هاي اختصاص یافته براي سرمایه ) مساحت زمین2درصد،  60

مـذکور  در طرح  ها. ارزش افزوده بخش صنعت و معدن بر پایه جمعیت هر یک از استان

 : باشد می) 1( جدولها مطابق  ترتیب استان
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)1390-1387هاي کشور در طرح آمایش صنعت و معدن( بندي استان رتبه -1جدول 

یافته  هاي توسعه استان

 صنعتی

یافته  هاي کمتر توسعه استان

 صنعتی

هاي توسعه نیافته  استان

 صنعتی

 21 ردبیلا 12 آذربایجان شرقی 1 یزد

 22 لرستان 13 خراسان شمالی 2 سمنان

 23 خراسان جنوبی 14 گیلان 3 قزوین

 24 همدان 15 هرمزگان 4 مرکزي

 25 کرمانشاه 16 خراسان رضوي 5 بوشهر

 26 آذربایجان غربی 17 چهارمحال و بختیاري 6 اصفهان

 27 کردستان 18 مازندران 7 زنجان

 28 گلستان 19 ایلام 8 خوزستان

 29 کهگیلویه و بویراحمد 20 فارس 9 کرمان

 30 سیستان و بلوچستان - - 10 قم

 - - - - 11 تهران

بندي در استان تهران لحاظ شده  وزارت صنعت، معدن و تجارت. نکته: استان البرز در این رده :منبع

 است. 

 

 تنوع اقلیم

ه باعـث افـزایش   که اشاره شد اقلیم نیز یکی از عوامل غیـرارادي اسـت ک ـ   طور همان

اي سردسیر نیاز بـه درجـه   ه . در استانشود می هاي کشور شدت مصرف انرژي در استان

اي گرمسیر در فصول گرم سال نیاز به ه مشخصی از گرمایش است و در مقابل در استان

درجه مشخصی سرمایش است. در این پژوهش اثر اقلیم توسط بعد مکان و اثرات ثابـت  

گفت که اقلیم یکی از عوامل مهم وابسـتگی فضـایی    توان می اند. ي شدهساز مدلاستانی 

هاي ایران است.     شدت انرژي در استان

 سبک زندگی

با توجه به ماهیت اشتقاقی 
ë

بودن تقاضاي انرژي، مصرف انرژي به سـبک زنـدگی و    

 هایی کـه از لحـاظ رفـاه    هاي کشور نیز وابسته است. بنابراین استان رفاه اقتصادي استان

 ú û ü ý þ ÿ � ý � ü ý � � � �
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 در ياقتصادي در سطح بالاتري قرار دارند، به طور نسـبی داراي مصـرف انـرژي بیشـتر    

ي خانگی و غیرمولد هستند.  ها بخش

 مواهب انرژي

 پذیر شود، بایستی تولید هاي کشور امکان براي اینکه مقایسه شدت انرژي بین استان

خص شدت انـرژي  ها بدون لحاظ درآمدهاي نفتی وارد محاسبه شا ناخالص داخلی استان

 ) شود. در غیر اینصورت شـاخص شـدت مصـرف انـرژي کمتـر از حـد بـرآورد       1(رابطه 

 و این نیز نشانگر عدم اتلاف و کارآیی انرژي در آن استان نیست.  شود می

 

 شهرنشینی و شدت مصرف انرژي 

چنـین   هاي ناشی از مقیاس، محلی شـدن و تـراکم هسـتند. هـم     شهرها منبع صرفه

ها و خدمات کارآ عمل کرده و با جذب نیروي کار فرهیختـه   رك زیرساختشهرها در تدا

. در ادبیات اقتصاد شهري )2003( سولیوان شوند سازي در امور می و ماهر باعث تخصصی

شهرگرایی و شهرنشینی بر شدت انرژي در قالب سه نظریـه نوسـازي اکولـوژیکی،     تأثیر

شـهرگرایی بـر    تـأثیر . شود می حگذر زیست محیطی شهري و تئوري تراکم شهري مطر

افزایش شهرنشـینی بـا افـزایش     ،دوسویه است چرا که طبق دو نظریه اول ،شدت انرژي

. در حالی که طبق شود می (اثر مقیاس) باعث افزایش شدت انرژي تولید و مصرف انرژي

شهري از   هاي عمومیاکم شهري، تراکم شهري بیشتر در فراهم کردن زیرساختتر ه نظری

و بهداشت و له حمل و نقل عمومی، عرضه آب، تولید و عرضه برق، آموزش و پرورش جم

به مقیاس اقتصادي ناشی از درمان عمومی، صرفه
ë

مقیـاس   ناشـی از  داشته و این صرفه 

 (کاهش شدت انرژي) وري انرژياقتصادي منجر به کاهش انرژي مصرفی و افزایش بهره

(پومانونق و کانکوشود  می
ì
هاي پیش روي امروزه، یکی از چالشاز سوي دیگر، ). 2010،

د. در نها در سراسر جهان، ایجاد شهرهایی است که از نظر مصرف انرژي بهینه باش دولت

) نقـش  ...هـا و  آن (تراکم، توزیع کاربري هاي ریزي کاربري زمین و ابزار این زمینه، برنامه

یکـی   عنوان بهایران این جهت  از. کند میي در کاهش مصرف انرژي در شهرها ایفا مؤثر

رشـد شـهرگرایی و     چنین رونـد روبـه   و هماز نقش آفرینان مهم در عرصه انرژي در دنیا 

 ú û � � � � � � ÿ ý � � 	 
 � � � ý� û 
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سازي مصـرف انـرژي در شـهرهاي     به منظور بهینه ها باید از این ابزارشهرنشینی در آن، 

زمـین  ریزي کاربري  ي برنامهها سیاست) برخی از راهکارها و 2. شکل (خود استفاده کند

پـور و   (بركدهد  میوري انرژي و کاهش مصرف انرژي را نشان  شهري براي افزایش بهره

کننده سبک زندگی  چنین نرخ شهرنشینی به نوعی منعکس ). هم45: 1390زاده،  مسنن

؛ در سبک زندگی شهري، رفتارها و الگوهاي مصرفی شـهروندان  باشد میها نیز  در استان

چنین سبک زندگی شهري بیشتر بـر   گیرد. هم ه خود میدگرگون شده و ماهیت جدید ب

پایه مصرف، نوآوري فرهنگی، کار و فراغت و حداکثرسازي مطلوبیت است. بر طبق آمـار  

 ـ     ، اسـتان 1395نفوس و مسـکن   یعمومسرشماري  تیـب  تر ههـاي قـم، تهـران و البـرز ب

سـتان  هـاي سیسـتان و بلوچسـتان، هرمزگـان و گل     بیشترین نرخ شهرنشـینی و اسـتان  

 اند.  ترین نرخ شهرنشینی را به خود اختصاص داده کم

اهش مصرف و شدت ریزي کاربري زمین شهري براي ک و راهکارهاي برنامه ها سیاست -2شکل

 انرژي

 ). 1390( زاده پور و مسنن منبع: برك
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 پیشینه پژوهش -3

بـر شـدت   ي در رابطه با بررسی عوامل مؤثر زیادي اخیر، مطالعات تجربی ها سالدر 

ي اقتصادي، مناطق یـک کشـور و بـین کشـوري صـورت      ها بخش مصرف انرژي در بین

گرفتـه شـده اسـت     کار به شناسی عمده گرفته است. در اغلب این مطالعات سه نوع روش

تجزیه شناسی که عبارتند از؛ الف) روش
ë

هاي محاسـبه کـارایی و ج) سـایر     ، ب) تکنیک

نگـاري و   هاي پانل، آینـده  سري زمانی، داده هاي (شامل تکنیک ي اقتصادسنجیها روش

 تازگی بههاي مهمی که متغیري تحلیلی و توصیفی). یکی از ها روشسناریوسازي و سایر 

در مطالعات تجربی اقتصاد انرژي بـدآن توجـه شـده، بعـد فضـا و موقعیـت جغرافیـایی        

تجربـی   ین مطالعـات تـر  مهـم اي از  . در این بخش بـه خلاصـه  باشد میکشورها و مناطق 

 . شود می داخلی و خارجی مرتبط با موضوع پژوهش اشاره

 انـرژي  وريبهـره  همگرایی اي با عنوان بررسی) در مطالعه1391( بهبودي و دیگران

عضو  کشورهاي از در منتخبی
� � � �

-1993فضـایی در دوره   اقتصادسنجی رویکرد با 

کردنـد. آنهـا    تأییـد ها وري انرژي را در بین ایـن کشـور  ، وجود همگرایی در بهره2008

درصـد از شـکاف میـان وضـعیت جـاري و سـطح پایـدار         075/0دریافتند که هر ساله  

کردنـد و   تأییـد رود همچنین آنها وجود وابستگی فضایی در مدل را بلندمدت از بین می

وري انرژي در بین این کشورها داشته بر رشد بهره یمثبت تأثیر ،نشان دادند که مجاورت

 است. 

بخـش   يانـرژ  ییشـدن و کـارا   یصنعت نیرابطه ب، )1394همکاران (و  یدانیم یناج

قرار  یمورد بررس 1360 -87 یسالانه در دوره زمان يها را براساس داده رانیصنعت در ا

 ي) و الگـو ( یعیتـوز  يها خود بازگشت با وقفه يمنظور آنها از الگو نیدادند. و بد

 تـأثیر الف) صنعتی شدن در ایـران،   :جینتااساس ر. بدند) استفاده کرخطا ( حیتصح

، شـود  مـی  داري بر کارایی انرژي دارد و باعث افزایش شدت مصرف انـرژي  منفی و معنی

نسبت موجودي سرمایه و نیز نیروي کار به ازاي هـر واحـد انـرژي بـر کـارایی       تأثیرب) 

داري بـر   معنـی  تـأثیر دار است و ج) قیمت نسبی انـرژي نتوانسـته    انرژي مثبت و معنی

سـازي و اصـلاح    (ماننـد؛ فرهنـگ   ي غیرقیمتـی ها سیاستکارایی انرژي بگذارد. بنابراین 

 ú û ü ý � � � � � � ÿ � ÿ � � � ý � � � � � � � � �
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ي خدمات انرژي، تغییر شیفت کاري و کاهش بار مصـرفی و....)  ها شرکتالگوي مصرف، 

ي قیمتی اعمال شود. ها سیاستبراي افزایش کارآیی انرژي باید همراه 

 يری ـگ و انـدازه  يشـدت انـرژ   لی ـتحللعه خـود بـه   در مطا )،1393( منظور و نیکان

) 1990-2008( کشـورهاي اکـو طـی بـازه زمـانی      يانـرژ  يتقاضـا  يدرآمد يها کشش

 ـبا توجـه بـه    يا پانل آستانه ونیرگرسمدل  کیاستفاده از پرداختند. آنها با   متغیـر  کی

 يهـا  مـدل در  ینـاهمگن ، شـده  فی ـسـرانه تعر  یناخالص داخل دیآستانه که براساس تول

 يمـدل بـرا   نی ـا نی. تخم ـي کردنـد سـاز  مـدل مـذکور را   يدر کشـورها  يانرژ يتقاضا

کمتـر از واحـد    يکشورها کشـش درآمـد   نیآن است که در ا انگریعضو اکو ب يکشورها

رشد نخواهد کرد، در  زانیبه همان م يانرژ يتقاضا ،یناخالص داخل دیبوده و با رشد تول

 در حال کاهش است.  يشدت انرژ جهینت

اي علاوه بر تخمین کارایی انرژي در بخـش   در مطالعه ،)1393همکاران (قیقت و ح

هاي کشور به بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژي بخش خانگی در ایران و  خانگی استان

 28برآورد تابع تقاضاي انرژي بخش خانگی پرداختند. آنها در این مطالعه مصرف انـرژي  

با استفاده از رویکرد مرزي تصـادفی مـورد    1381-1390استان کشور را طی بازه زمانی 

 ،که مصرف انرژي بخش خانگی نسبت بـه قیمـت   دهد میبررسی قرار دادند. نتایج نشان 

و بـا   باشـد  مـی کشش و نسبت به سطح درآمد سرانه خانوار و جمعیت باکشش  بسیار کم

هـاي   اسـتان  ،نتـایج  اسـاس یابد. همچنین بر مصرف انرژي کاهش می ،خانوار بعدافزایش 

ایلام، سیستان و بلوچستان، اردبیل و بوشهر داراي کمترین کارایی انرژي بخش خـانگی  

 باشند.  هاي کشور می ن استاندر میا

 و مشخصـاً  ياقتصـاد  یو کـارای  يرابطه میان شدت انرژ )،1392راسخی و سلمانی (

وجود رابطه 
�
کشـور   17منتخـب (  يمجموعـه کشـورها   يبرعکس میان این دو را بـرا  

) 1991-2011( یبـازه زمـان   یکشور در حال توسعه شامل ایـران) ط ـ  14یافته و  توسعه

 يا نجـره از روش تحلیـل پ  ياقتصـاد  یمحاسبه کـارای  يبراند. آنها قرار داد یمورد بررس

( ها داده یپوشش
� � �
 یبر کارای يبرآورد اثر شدت انرژ يو در ادامه برا کردنداستفاده  )

از آن اسـت کـه بـا     ی. نتایج حاکندیافته بهره گرفت تعمیم يرهااز روش گشتاو ياقتصاد

اما پس از آن نقطـه   یابد، یافزایش م ياقتصاد یتا حد آستانه کارای ،يافزایش شدت انرژ

 يکشـورها  يدنبال دارد، بنابراین بـرا  را به ياقتصاد یکاهش کارای ،ينرژافزایش شدت ا
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دوره موردنظر رابطه  یمنتخب ط
�
 تأییـد  ياقتصـاد  یو کارای يدت انرژبرعکس بین ش 

 . گردد می

 کی نیو تخم گذارتأثیر: عوامل ي)، در مطالعه خود با عنوان شدت انرژ1387( فیس

ی اقتصادسـنج  یشناس ـ و روش ياقتصاد انـرژ  ينظر اتیبا استفاده از ادب يشنهادیتابع پ

ر سـال  دشـامل ایـران    منتخـب  يکشورها يعوامل مؤثر بر شدت انرژ نییبه تبمقطعی 

وي: الف) با توجه به تجمیعی بودن شاخص شدت مصرف  جینتا اساسپرداخت. بر 2006

، ب) عمـل کـرد   اطی ـبـا احت  دی ـکشـورها با  نیب يشدت انرژ سهیو مقا ریدر تفسانرژي، 

 عنـوان  بـه ( اقتصـاد  یناخـالص داخل ـ  دی ـسهم ارزش افزوده بخش خدمات از تول شیافزا

 يقابل توجه بر کاهش شدت انـرژ  دار و نسبتاً یمعن يتأثیر)، يساختار راتییتغ ندهینما

مطـابق   زی ـمسـاحت کشـورها ن  ، ج) )-25/0: ي(مقـدار کشـش بـرآورد    نشان داده است

 کیداشته و از نظر اندازه در حدود  يدار بر شدت انرژ یمعن میاثر مستق ،يانتظارات نظر

نفـوذ   متغیر بیعلامت ضرو د)  )08/0: ي(کشش برآورد چهارم سهم خدمات بوده است

 انجامهاي  . بر طبق استنتاجمعنادار است يمثبت و از لحاظ آمار يبر شدت انرژ نترنتیا

کالاي لوکس مصرف شده و  عنوان بهگرفته توسط محقق، در کشورهاي منتخب اینترنت 

چرا که در صورت جایگزینی اینترنت بـا   ،هاي حمل و نقل جایگزین نشده است با هزینه

ست کاهش یابد. توان می صرف انرژيحمل و نقل، شدت م

 
شناسی مقاله. ین مطالعات خارجی مرتبط با موضوع و روشتر مهم خلاصه -2 جدول

� -جامعه آماري نویسندگان
دوره زمانی

! خلاصه نتایج روش تخمین  " # $ %& ' ( استان کشور  30&
( -چین

2007-1988
هاي تابلویی داده*

 فضایی
ــأث ــی  یرت ــی و معن ــرانه،  منف ــد س دار درآم

هــاي حمــل و نقــل، درجــه    زیرســاخت
هاي علمی و تکنولوژیکی بازارسازي و نهاده
دار مثبـت و معنـی   تـأثیر بر شـدت انـرژي.   

صنایع کثیف و مصرف زغال سنگ بر شدت 
مصرف انرژي. خودهمبستگی فضایی مثبت 

ي هـا  شـوك شدت انرژي و سـرریز فضـایی   
هاي چین. همگرایی  شدت انرژي بین استان

 مطلق و شرطی شدت انرژي. 
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� -جامعه آماري نویسندگان
دوره زمانی

+ خلاصه نتایج روش تخمین  , - . / 0 1 2 % &' ( 3
 

کشور  76
4 -درحال توسعه

2010-1980
5

 

هاي  پانلی تخمین زن
ناهمگن شامل؛ 

6 7
 ، 8 8 9 6 7

و  
: 6 7

 . 

منفی و معنادار درآمد سرانه بر شدت  تأثیر
شـدن  مثبت و معنادار صـنعتی  تأثیرانرژي، 

بر شدت انـرژي، رابطـه نامشـخص از نظـر     
ت بین شهرگرایی و شدت انرژي.  علام ; " < = , . > ?, @ % & ' ( 3

 
 استان 30

4 -چین
2010-1991

5
 

اقتصادسنجی فضایی 
 پانلی تجمیعی

)
+ A , ? B , @ C . . @ B D E

( 

منفی و معنادار تولید سرانه استانها بر  تأثیر
ــدت  ــار ش ــریز  انتش ــید، س ــربن دي اکس ک

! انرژيهاي  شوكفضایی مثبت آلودگی و  . 0 0 > B D BF G , D > 1 . %& ' ( 3
 

کشور  129
درحال توسعه و 

(  -توسعه یافته
2007-1980

*
 

اقتصاد سنجی فضایی 
پانلی به روش 

هاي به ظاهر  رگرسیون
( نامرتبط

+ H I
(- 

 ماتریس وزنی نهادي 

فرضیه  تأیید
9 G 8

براي شـدت کـربن دي    
اکسید، سرریز فضایی کیفیت محیط زیست 

J از طریق ماتریس وزنی نهادي.  " K B , D E % > ?, @ " % & ' ( L29  استان
( -چین

2011-2003
*

 

هاي تابلویی  مدل داده
 پویاي فضایی

 تـأثیر منحنی کوزنتس شدت انـرژي،   تأیید
مثبت سهم بخش صنعت در خود اسـتان و  

 تـأثیر هاي مجاور بـر شـدت انـرژي،     استان
منفی نسبت سرمایه به کار بر شدت انرژي، 

گـذاري   منفی سرریز فضـایی سـرمایه   تأثیر
( مستقیم خارجی

M N O
P بر شدت انرژي.  ) Q R S T U V W

استان  30
  -نیچ

)2012-2000( 

 ونیرگرس
 

بر شدت مصرف  ینیمثبت شهرنش تأثیر -
شدت مصرف برق، شدت مصرف  ،يانرژ

 رغال سنگ. 
شدن بر  یمثبت و معنادار صنعت تأثیر -

X .يشدت مصرف انرژ Y Z Q R S [ \Q ] ^ T U V W صنایع کشور ^
  -شیلی

)1980-1990( 

شناسی تجزیه و  شرو
شاخص 

J 6 N O
 

 باوجودشدت مصرف انرژي صنایع شیلی  -
ثابت بودن مصرف انرژي، افزایش یافته 

 است. 
 هر زیربخش صنعت، روند و الگوي شدت -

د و انرژي و مصرف انرژي متقاوتی دار
ي ها سیاست ها، بخش ایستی براي زیرب

 مدیریت انرژي متفاوتی اعمال کرد. 

 پژوهشگرتوسط  أخذ: تلخیصم
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 شناسی و مدل تحقیق روش -4

(تلفیقـی) فضـایی مـورد     هاي تـابلویی  در این پژوهش مدل تحقیق در چارچوب داده

 تـوان  مـی  هاي پانل مزایاي متعددي دارد که استفاده از الگوي داده گیرد. بررسی قرار می

و نیـز   تـر  به افزایش کارایی نتایج تخمین به دلیل استفاده از اطلاعـات بیشـتر و متنـوع   

هـاي مقطعـی در   ي آثار دادهساز مدلجامعیت نتایج تحلیل به دلیل توانایی این الگو در 

اسـتان   28. مدل اقتصادسنجی این پژوهش بـراي  هاي سري زمانی اشاره نمود کنار داده

. ایـن مـدل بـا انجـام     شـود  مـی  ) تصـریح 12صـورت رابطـه (   به 1379-92در طی دوره 

)، جیـان و  2012( استفاده شـده در مطالعـات تجربـی یـو    ي تجربی ها مدلتعدیلاتی بر 

آمده است دست به) 2013( ) و سادروسکاري2014همکاران (
_

 . 

)12( 
 

تصریح فوق حالت دوربین فضایی بوده، که در آن 
`

 دهنـده مقطـع   تیب نشانتر هب aو  

 ) در پانل و: 1379-92( استان کشور) و زمان 28(

بـه   خـام  نفـت (بشـکه   شاخص شـدت مصـرف انـرژي    متغیر: لگاریتم طبیعی 

 )، 1383میلیون ریال به قیمت سال 

 (بر حسب هزار ریال)،  ها درآمد سرانه حقیقی استان متغیر: لگاریتم طبیعی 

 (بر حسب درصد)،  اه : لگاریتم طبیعی درجه شهرنشینی استان

ارزش افـزوده بخـش    (نسبت ها شدن استان لگاریتم طبیعی درجه صنعتی:  

 )،استان ها به تولید ناخالص داخلی صنعت استان

(میـانگین وزنـی شـاخص قیمـت      لگاریتم طبیعی شـاخص قیمـت انـرژي   :  

در این پـژوهش شـاخص قیمـت    )؛ 1390به قیمت ثابت سال  ها اي انرژي استانه حامل

ین، نفت گـاز، نفـت   ق، بنز(گاز طبیعی، بر زا هاي انرژي انرژي از جمع وزنی قیمت حامل

آمده است. رابطه محاسبه شـاخص قیمـت انـرژي     دست بهگاز مایع)  کوره، نفت سفید و

 است:  )13(رابطه  صورت به

 

) لحاظ بعد فضا و تصریح 1گرفته عبارتند از:  نجاما. تعدیلات 1
b c d

هـاي   ) اجازه تعاملات فضایی بـه متغیـر  2، 

)  4 و ) محاسـبه شـاخص قیمـت انـرژي    3(جهـت تصـریح بهتـر)،     شاخص قیمت انرژي و درآمد سرانه حقیقـی 

ها.  تخمین با لحاظ آثار ثابت و رفع ناهمگونی استان
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)13(  

که در آن، 
`

و  
e
مقـدار مصـرف    هـا،   هـاي انـرژي و اسـتان    نشانگر حامل ترتیب به 

(بر حسب ریال بر  اي انرژيه ، قیمت حامل، خام نفتنرژي بر حسب بشکه هاي ا حامل

شـاخص قیمـت کلـی انـرژي اسـتان       ) و 1390به قیمت ثابت سـال   خام نفتبشکه 

شاخص قیمت انرژي براي هـر اسـتان متفـاوت     شود می که مشاهده طور همان. باشد می

  .شود می تعدیل ،بوده و نسبت به وزن حامل مصرفی

(ارزش افزوده بخش خـدمات   : لگاریتم طبیعی شاخص تغییرات ساختاري 

به کل تولید ناخالص داخلی؛ 
f g h

 .( 

 و  هاي لحـاظ نشـده و   متغیرو  ها شوكي اثر ساز مدلمنظور  جمله اخلال به: 

ي کشـور طـی بـازه    هـا  در بین استان بیانگر اثرات ثابت مقطعی و زمانی ترتیب به نیز 

 . باشد میزمانی پژوهش 

 چنین ضرایب هم
i
، 

j
، k   (شرطی)، ضریب سرریز  بیانگر نرخ همگرایی ترتیب به و

(کشش خودرگرسیون فضایی شدت مصرف انـرژي)، کشـش    فضایی شدت مصرف انرژي

هـاي مجـاور و کشـش شـدت مصـرف       شدت مصرف انرژي نسبت به درآمد سرانه استان

بـا توجـه    شند. شایان یادآوري است.با هاي مجاور می استان  قیمت انرژيانرژي نسبت به 

 صورت بهاند، بنابراین ضرایب بایستی  لگاریتمی وارد مدل شده صورت بهها متغیربه اینکه 

ها ماهیت خود را از دسـت  متغیرگیري  کشش تفسیر شوند و در این حالت مقیاس اندازه

) در چـارچوب  12تصریحی پـژوهش در رابطـه (   که اشاره شد، مدل طور هماندهند.  می

)( حداکثر راسـتنمایی  ن شبهز (ایستا و پویا) و تخمین هاي تابلویی داده
l

بـرازش   

 زن حـداکثر راسـتنمایی   زن شبه حداکثر راستنمایی همانند تخمـین  خواهد شد. تخمین

مشـخص   دقیـق طـور   بـه ، با این تفاوت که در آن فرم تـابع راسـتنمایی   باشد می) (

زن  نین تخمینچ کینم که مشخص است. هم نیست و ما فرض می
m n o p

سازگار بوده و  

 . باشد میبه طور مجانبی نرمال نیز 

 

 q r s t u v w x y u z w { t { | w } ~ � w � � � � � v � w { u � ~
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 هاي تشخیصی فضایی آزمون 

(خودهمبستگی یا وابستگی) فضایی بدین معنی است کـه مشـاهدات در    همبستگی

اسـبات مختلـف اجتمـاعی،    فرآیند تعاملات، مانند انتقال فنـاوري، مبـادلات تجـاري، من   

کنند.  بـه منظـور تشـخیص ایـن      اقتصادي و سیاسی و غیره ... باهم همبستگی پیدا می

هــاي تشخیصــی خودهمبســتگی فضــایی جهــانی و محلــی مــوران وابســتگی، از آزمــون

آي
l

سی-،گري
�
جیو جتیس و اورد  

�
. فرضـیه  شـود  مـی  اي استفادهدر مطالعات منطقه 

ها خودهمبستگی فضایی صفر یا استقلال فضایی هر یک از نصفر در هر یک از این آزمو

جـی  . با توجه به کـارایی بیشـتر آزمـون جتـیس و اورد    باشد میهاي تحت بررسی متغیر

 . شود می مطالعات تجربی، در این پژوهش از این آزمون استفاده براساس

هاي فضاییوجود خوشه ،جی بر اساس شاخص جتیس و اورد
�

شدت مصرف انرژي   

. تفاوت این شاخص با دو شاخص قبلی هـم در  شود می هاي کشور بررسی ر بین استاند

چـرا کـه در ایـن شـاخص      باشد میرفته در این شاخص  کار به نوع ماتریس وزنی فضایی

همبســتگی جهــانی مــاتریس وزنــی فضــایی بــاینري
�

اســتفاده شــده و هــم تشــخیص  

ط قادر به تشـخیص بـردار   چرا که این شاخص فق باشد میخودهمبستگی مثبت فضایی 

هاي فضـایی نقـاط   ). خوشه1992(جتیس و اورد، باشد  میخودهمبستگی فضایی مثبت 

گرم و سرد
�

استثنایی  طور به شوند. منظور از نقاط گرم مقادیري هستند کهرا شامل می 

اسـثتنایی داراي ارزش   طـور  بـه  داراي ارزش خیلی بالا هستند و نقاط سرد مقادیري که

 : شود می زیر تعریف صورت بهجی  و اورد جتیسین هستند. شاخص خیلی پای

)14(   

که در آن 
p �
�بیانگر سطح شدت مصرف انرژي و   . باشـد  میماتریس وزنی فضایی  �

( از مقـدار مـورد انتظـار    آن در صورتی که آماره آزمون معنادار بوده و مقـدار 
p

) بیشـتر  

شده واین پدیده در خوشـه گـرم شـدیدتر اسـت. در      تأییدباشد، خودهمبستگی فضایی 

( مقابل در صورتی که مقـدار آمـاره آزمـون از مقـدار مـورد انتظـارش      
p

تـر باشـد،    ) کـم 
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خودهمبستگی فضایی مثبت بوده و این پدیده در خوشه سرد شـدیدتر اسـت. از سـوي    

هـاي تشخیصـی فـوق اولـین      تشخیص وجود وابستگی فضایی با استفاده از آزموندیگر، 

دهنـد کـه    هـاي فـوق نشـان مـی     هاي مکانی و فضایی است. آزمون مرحله در کار با داده

بندي را از خود نشان دهند تا توزیع یکنواخـت   رفتار خوشه دارند  مایلتهاي مکانی  داده

(وابسـتگی فضـایی) اظهـارنظري     بنـدي  خوشـه فضایی، ولی درمورد نحوه و چرایی ایـن  

هاي تحقیـق و  متغیرهاي تشخیصی براساس برازش مدل براي  کنند. نوع دوم آزمون نمی

( هاي ضـریب لاگرانـژ   استفاده از آزمون
­ ®
(

¯
( و ضـریب لاگرانـژ مقـام    

° ­ ®
(

±
اسـت.   

ر هاي سري دوم پارامتریک هستند و براساس برازش مـدل پایـه د   دیگر، آزمون عبارت به

کنند. وجود پدیده خودهمبسـتگی مثبـت فضـایی در     مورد وابستگی فضایی قضاوت می

ي متعـدد و  گـذار  سیاسـت هاي کشور الزامـات   وري انرژي در بین استان بهره متغیررفتار 

 بدین صورت که درصورت وجود همبستگی فضایی مثبـت،  ،دارددنبال  بهقابل توجهی را 

هاي کشور برقرار است  وري انرژي بین استان هرهگفت که چرخه خودکار مثبت ب توان می

د با اقدامات نهادي تقویت گردد. در مقابـل درصـورت   توان می و این چرخه خودکار مثبت

وري انـرژي تصـنعی در    هاي بهره وجود خوهمبستگی منفی بایستی به دنبال ایجاد قطب

 هاي کشور بود.  استان

 

 هاي فضایی مدلتعیین مکان در  

ي تعاملات فضایی لازم است که ساز مدلاقتصادسنجی فضایی به منظور  يها مدلدر 

هاي مکانی تعیین شود. بدین منظور دو منبـع اطلاعـاتی در   کمیت و مقدار عددي جنبه

اختیار است. یکی موقعیت در صفحه مختصات که از طریـق طـول و عـرض جغرافیـایی     

طه در فضا یا فاصله هر مشـاهده  فاصله هر نق توان می و بر این اساس شود می نشان داده

قرار گرفته در هر نقطه را نسبت به نقاط یا مشاهدات ثابت یـا مرکـزي محاسـبه نمـود.     

کننـدة موقعیـت    دومین منبع اطلاعاتی مکانی، مجاورت و همسایگی است کـه مـنعکس  

اي مشاهده شده، نسـبت بـه واحـدهاي دیگـري از آن     نسبی در فضاي یک واحد منطقه

آمـده از روي نقشـه    دسـت  به. معیار نزدیکی و مجاورت براساس اطلاعات دباش میقبیل 
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تعیـین   تـوان  می جامعه مورد مطالعه، قابل دسترس خواهد بود و بر اساس این اطلاعات

نمود که کدام مناطق باهم، همسایه و یا مجاور هستند، یعنی داراي مرزهایی هستند که 

شورهایی) کـه داراي رابطـه همسـایگی یـا     (ک رسند. در این صورت واحدهایی به هم می

تر هستند درجه وابسـتگی بـالاتري را   رهاي که از هم دو مجاورت هستند نسبت به واحد

 را شـامل  1و  0مـاتریس مجـاورتی عناصـر    ). 1386(ابریشمی و دیگران، دهد  مینشان 

که در آن عناصر روي قطر اصلی برابر صـفر و عناصـر خـارج از قطـر اصـلی در       شود می

مقدار یـک و در غیـر ایـن صـورت      ،صورتی که دو کشور مجاور و همسایه همدیگر باشد

 ). 1384(اکبري، کند  میمقدار صفر را اختیار 

در معادلات اقتصاد سنجی فضایی، اطلاعـات مکـانی مـاتریس وزنـی فضـایی جمـع       

کـه   شـود  مـی  بـرداري حاصـل   ،وابسـته  متغیرشوند و از ضرب این ماتریس در بردار  می

و ضـرایب آن بیـان کننـدة     شـود  شناخته میتوضیحی در مدل کلاسیک  متغیر عنوان به

: ماتریس شود می چنین تعریف اثرات فضایی است. بدین اساس ماتریس وزنی فضایی 

) ور (کش ـ وزنی فضایی شامل اطلاعات مربوط به فاصله نسـبی  

را از نظـر فاصـله    با کشـور فضایی کشور  چگونگی ارتباط . عناصر باشد میدر فضا 

 شوند.  تعریف می یا   صورت بهکه  دهد مینشان 
 

)15(  

(کشور) از دو تابع اکلیدسـی  به منظور تعیین فاصله بین دو واحد
¯

و مینکوسـکی  
±
 

. در این پژوهش از تابع اکلیدسی به منظور محاسبه فاصله استفاده شده شود می استفاده

است. در تابع اکلیدسی فاصله بین دو مکان 
·

 :  شود می زیر تعیین صورت به̧ و  

)16(   

 ² � ¹ ¥ ¬ ¤ � � � � � � � � � � � ¬ �� � ´ � � º « » � º � � � � � � � ¬ �
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تیب طـول و عـرض جغرافیـایی کشـور (اسـتان)      تر هب  و  که در آن 
·

  و  و  

هستند. در این پژوهش ابتدا ماتریس ̧ (استان)  تیب طول و عرض جغرافیایی کشورتر هب

سـاخته شـده و سـپس     30´30و  2828اد در ابع معکوس بر اساس رابطه  -فاصله

 ،شود می . در نرمال سطري هر عنصر سطر بر مجموع سطر تقسیمشود می نرمال سطري

. بنابراین، اگـر  شود می سازي ماتریس جمع هر سطر برابر با یکي که بعد از نرمالطور به

 رابر خواهد بود با: تعریف کنیم، ب سازي عناصر ماتریس وزنی فضایی را بعد از نرمال

)17(  

توضـیحی لگـاریتم طبیعـی     متغیـر که از ضرب این ماتریس نرمال سطري شـده در  

، هـر چـه   . همچنین براساس رابطه شود می تأخیر فضایی حاصل متغیرشدت انرژي، 

ن دو کشور بیشتر باشد، این وزن نسبی کمتـر  بعد مسافت دورتر و یا فاصله اقتصادي بی

اثـرات سـرریز  شـدت انـرژي کـاهش       ،و بیانگر آن است که با افـزایش فاصـله   باشد می

معکـوس بسـتگی بـه    هاي وزنی فضایی مجاورتی و فاصله  یابد. کاربرد نوع ماتریس می

ریز در هاي مورد نظر دارد. براي مثـال ماهیـت سـر    موضوع مورد مطالعه و ماهیت سرریز

هـاي   ي اثـر سـرریز  سـاز  مـدل کـه در   حـالی ، دري اثر جرم بیشتر مجاورتی استساز مدل

هـاي   برد؛ چرا کـه هزینـه   کار به معکوس را - تکنولوژي و تجارت بایستی ماتریس فاصله

حمل و نقل با فاصله رابطه عکس دارد. با عنایـت بـه مـوارد مـذکور در ایـن پـژوهش از       

 س استفاده شده است. معکو - ماتریس فضایی فاصله

 

 ربینتایج تج -5

 هاي مقدماتی مار توصیفی و تحلیلآ 

 ها شدت مصرف انرژي استان

ا به طـور متوسـط   ه در بین استان شود می که مشاهده طور همان)، 1براساس نمودار(

بیشترین مقدار شدت مصرف انرژي را به خـود   1379-1392استان قزوین در طی دوره 

-1392( ه عبارت دیگر، در استان قزوین به طور متوسط طی دورهاختصاص داده است. ب

 هـزار تومـان) تولیـد ناخـالص داخلـی      100( ) به منظور تولید یک میلیون ریـال 1379

)
¼ ½ ¾

، انرژي مصرف شده کـه ایـن   خام نفتبشکه  53/1) حقیقی بدون نفت، به میزان 

بشـکه   37/1ستان بوشـهر بـا   ا بالاترین مقدار است. بعد از قزوین اه میزان در بین استان
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هاي اصفهان و هرمزگـان   بر میلیون ریال در جایگاه دوم قرار گرفته است. استان خام نفت

در بـر میلیـون ریـال     خـام  نفـت بشکه  19/1و  31/1با شدت مصرف انرژي  ترتیب بهنیز 

اي ه هاي سوم و چهارم قرار دارند. هر سه استان قزوین، بوشهر و اصفهان جزو استان رتبه

در  ترتیـب  بـه )  بـوده و  1387-90( یافته صنعتی در طرح آمایش صنعت و معدن توسعه

هاي سوم، پنجم و ششم قرار دارند. عامل مهم در بالا بودن شدت مصرف انـرژي در   رتبه

هاي غیرفلزي،  (فلزات اساسی، کانی بر این سه استان، صنعتی بودن و وجود صنایع انرژي

مطالعات تجربـی،   هاست و براساس این استانیایی و ... ) در تولید مواد و محصولات شیم

شدن رابطه مستقیم دارد. استان هرمزگان اگرچه از  شدت مصرف انرژي با درجه صنعتی

بري  ولی از لحاظ انرژي ،هاي کشور قرار گرفته شدن در رتبه متوسط استان لحاظ صنعتی

بـر   عت آلومینیم از صنایع انرژيصن(هاي کشور قرار دارد.  استان 6بخش صنعت در رتبه 

مطالعات تجربی و شواهد آماري، انتظار بـر   اساسچنین بر . همباشد) میاستان هرمزگان 

هـاي بوشـهر و هرمزگـان توسـط پدیـده قاچـاق        آن است که شدت مصرف انرژي استان

 سوخت و قاچاق کالا تحریک شود. 

 باشـد  مـی استان تهـران   )، وضعیت شدت مصرف انرژي1نکته قابل توجه در نمودار (

ترین مقدار متوسط شدت مصـرف انـرژي    کم ،بر میلیون ریال خام نفتبشکه  44/0که با 

را به خود اختصاص داده است. بعد از استان تهران کمترین مقدار متوسط شدت مصرف 

و  52/0تیب بـه اسـتان کهگیلویـه و بویراحمـد بـا      تر ه) ب1379-1392انرژي طی دوره (

بر میلیون ریال اختصـاص دارد. دلیـل پـایین بـودن      خام نفتبشکه  54/0با استان ایلام 

تـراکم نسـبی جمعیـت بـر      تـأثیر شدت مصرف انرژي استان تهران را بایستی در میزان 

شدت انرژي و بزرگ بودن بخش خدمات
¯

ش تـراکم  جو کرد. با افزایدر این استان جست 

مقیاس اقتصادي هاي ناشی ازنسبی جمعیت صرفه
±
جویی ناشـی   ل شده و این صرفهفعا 

(کـاهش شـدت    وري انـرژي منجر به کاهش انرژي مصـرفی و افـزایش بهـره   ، مقیاس از

. درك ابتدایی از وضعیت شدت مصرف انرژي استان تهران حاکی از ایـن  شود می انرژي)

اثر تراکم شهري و جمعیتی بر اثـر مقیـاس برتـري     ،واقعیت مهم است که در این استان

 درصـد درآمـد   30از   (به همراه استان البـرز) بـیش   چنین استان تهران هم داشته است.

 

� . تجاري، عمومی، خانگی و غیره .... 1 � ¹ ¬ « � « ¿ � � � « À ¢ ¬ � ¤ �
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)
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اند و بایـد یکـی از عوامـل پـایین بـودن شـدت        ) کشور را به خود اختصاص داده

مصرف انرژي در این استان را ناشی از تمرکزگرایی دانست. در مقابل علت پـایین بـودن   

بودن سطح و سبک  ایلام ناشی از پایین  هاي کهگیلویه و بویراحمد و شدت انرژي استان

 زندگی، نرخ پایین شهرنشینی و ساختار اقتصادي سنتی است. 

میانگین شاخص شدت مصرف انرژي طی دوره هاي کشور بر حسب  بندي استان رتبه -1نمودار 

)1383سال بر میلیون ریال(به قیمت ثابت  خام نفت، بر واحد بشکه 1379-1392
Á

  

 هاي تحقیق منبع: یافته

 

ي که اشاره شد، قاچاق سوخت باعـث افـزایش مصـرف انـرژي شـده ولـی       طور همان

ستاد مرکزي مبارزه بـا قاچـاق کـالا و    هاي  (گزارش پذیرد تولیدي در قبال آن انجام نمی

). بر طبق مطالعات تجربی نیز استان بوشهر رتبه نخسـت قاچـاق سـوخت در    1394، ارز

). البته شایان یادآوري است کـه مشـکل قاچـاق    1388(بیابانی و رستمی،  را دارد کشور

هاي مرزي بـه طـور    شود و تقریباً تمامی استان سوخت تنها مربوط به استان بوشهر نمی

 

ها بدون نفت بوده و توسط شاخص تعدیل کننده  . تولید ناخالص داخلی استان1
Â Ã Ä

 1383به قیمت ثابت سال  

حقیقی شده است.
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رو هسـتند کـه    ها به طور غیرمستقیم) با این پدیـده شـوم روبـه    مستقیم (و سایر استان

بلوچستان، هرمزگـان، خوزسـتان، کرمـان، آذربایجـان     هاي سیستان و  از: استان عبارتند

ها طی دوره  غربی، کردستان و مازندران. بررسی انحراف معیار شدت مصرف انرژي استان

هـا چـه قـدر     د در دانستن این موضوع که شدت مصرف انرژي اسـتان توان می 92-1379

ها شوك تأثیرتحت 
¯

معیار(پراکندگی) )، انحراف 2قرار گرفته است، کمک کند. نمودار (  

. دهـد  مـی ) نشـان  1379-1392هـاي کشـور را طـی دوره (    شدت مصرف انرژي اسـتان 

تیـب مربـوط بـه    تر ه، بیشترین پراکندگی شدت انـرژي ب ـ شود می که مشاهده طور همان

 . باشد میهاي بوشهر، هرمزگان، قم، قزوین و سیستان و بلوچستان  استان
 

بر میلیون ریال سال  خام نفتانحراف معیار(پراکندگی) شدت مصرف انرژي(بشکه  -2نمودار 

 )1379-1392هاي کشور طی دوره ( ) استان1383

 هاي تحقیق منبع: یافته

 

هـاي   سـوخت، اقلـیم و..... ) و هـم شـوك    هـاي مصـرف انـرژي (قاچـاق      ها هم شوك . این شوك1
� Å Æ
 حقیقـی  

چنین، اگر چه قاچاق سوخت بعد از آزادسازي قیمـت   شوند. هم هاي تجاري و... ) بدون نفت را شامل می (سیکل

بعد از کاهش جهانی قیمت نفت خام، کاهش یافته ولی با توجه بـه بـازه    خصوص به) و 1389اي انرژي (ه حامل

 ها لحاظ شود.  ) باید این مورد در تحلیل1392-1379( زمانی این پژوهش
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) 1383بر میلیون ریال  خام نفتتوزیع فضایی متوسط شدت مصرف انرژي(بشکه  -1نقشه 

1392-1379دوره  اي کشور طیه بین استان
Ç

 

  هاي تحقیق منبع: یافته

) 1383بر میلیون ریال  خام نفت(بشکه  توزیع فضایی متوسط شدت مصرف انرژي -2 نقشه

ها) (بعد از هدفمندي یارانه 1389-92هاي کشور طی دوره  بین استان
È

 

 هاي تحقیق منبع: یافته

 

.باشد استانه می 28این نقشه . 1

.باشد استانه می 30این نقشه . 2
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 هاي تشخیصی آزمون 

هاي  هاي تشخیصی فضایی و آزمون خیصی در این قسمت شامل آزمونهاي تش آزمون

)، 3( . بر طبق نتایج گزارش شده در جدولباشد میریشه واحد پانلی کلاسیک و فضایی 

جی خودهمبستگی فضایی مثبت شدت مصرف انرژي بین -براساس آزمون جتس و اورد

) شدیدتر  (کم ارزش سردهاي فضایی  شده و این پدیده در خوشه تأییدهاي کشور  استان

جی و بـا توجـه   -بنابراین بر طبق آزمون جتس و اورد. باشد میهاي فضایی گرم  از خوشه

) طـی دوره  944/0( ) از مقدار مورد انتظـارش 940/0( به کوچک بودن آماره این آزمون

با شـدت مصـرف انـرژي     يها توسط استان ،با شدت انرژي پایین يها استان، 92-1379

با شدت مصرف انـرژي بـالا زیـاد     يها اند و شدت این پدیده در استان ه شدهپایین احاط

(از لحاظ همبسـتگی فضـایی) دارد. وقـوع     برتري ،و خوشه سرد بر خوشه گرم باشد مین

 کـه مشـاهده   طـور  همـان . شـود  مـی  ) دیـده 2) و (1(هاي  این پدیده به وضوح در نقشه

هـا بـا شـدت مصـرف      تر توسط استانها با شدت مصرف انرژي پایین بیش استان شود می

هاي واقع در نیمه شمال  خصوص براي استان بهاند. این وضعیت  انرژي پایین احاطه شده

جـی  -. شایان یادآوري است که آزمون جتـیس و اورد شود می غرب کشور به وضوح دیده

ئـه  ها وجود داشته باشـد، نتـایج معتبرتـري را ارا    در مواقعی که پراکندگی بیشتر در داده

هـاي   ي شدت مصرف انـرژي در بـین اسـتان   ساز مدل. بنابراین ضروري است که دهد می

 کشور در حضور بعد فضا صورت گیرد. 

 
( جی -هاي تشخیصی فضایی جهانی جتیس و اورد نتایج آزمون -3جدول 

É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ð Ó Í É
. 1392-1379) براي اجزاي شدت مصرف انرژي براي طی دوره 

 هاي تحقیق منبع: یافته
 . باشد میدرصد  10و  5، 1داري در سطح  ر معنیترتیب بیانگ نکته: ***، ** و * به

میانگین ضرایب ها متغیرسطح 

)
Ô

( 

انحراف 

(معیار
Õ Ö

( 

ارزش  ×آماره 

احتمال(
Ø Ù

( 

Ú ***002/0 -962/2 006/0 944/0 927/0 )خام نفت(بشکه  مصرف انرژي کل Ö Ø
حقیقی بدون نفت (میلیـون   
 )1383ریال 

877/0 944/0 009/0 200/7- 000/0*** 

(بشـــکه  شـــدت مصـــرف انـــرژي
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953/0 944/0 003/0 707/3 000/0*** 
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تولیـد   متغیـر وابستگی فضـایی   ،)3چنین بر طبق نتایج گزارش شده در جدول ( هم

شـود. بنـابراین    تأییـد شـده و رد نمـی   ها  ناخالص داخلی سرانه حقیقی بدون نفت استان

از مقـدار میـانگین و مـورد     )953/0( جـی -بودن آماره جتیس و ارود تر توجه به بزرگبا

گفت که در جریان تعاملات فضایی، خوشه گرم بر خوشه سرد  توان می )،944/0(انتظار 

ها بـا درآمـد    ها با درآمد سرانه بالا توسط استان تري دارد. بدین معنی که بیشتر استانبر

هـا بـا درآمـد سـرانه حقیقـی پـایین        اند و این وضعیت براي استان سرانه بالا احاطه شده

کـه  طور همـان ) قابـل رویـت اسـت.    3چندان قوي نیست. این پدیده به وضوع در نقشه (

مرکز کشور قرار داشته و وقوع تمرکزگرایی بـه روشـنی    خوشه گرم در شود می مشاهده

شاخص رفاه اقتصـادي و سـبک    عنوان بهپیداست. با توجه به اینکه درآمد سرانه حقیقی 

، بایستی به آن اجازه تعاملات فضایی شود می توضیحی وارد مدل متغیر صورت بهزندگی 

( داده شود. این امر توسط تصریح دوربین فضایی
Þ Ü ß

 ست. ) میسر ا

 

ها  ) استان1383 الی(هزار ر بدون نفت یقیمتوسط درآمد سرانه حق ییفضا عیتوز -3نقشه 

 1392-1379دوره  یط

هاي تحقیق منبع: یافته
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 هاي ریشه واحد پانلی آزمون 

اي ریشـه واحـد   ه ـ هاي تحقیق توسـط آزمـون  متغیردر این قسمت مانایی و نامانایی 

ها براي متغیراز سطح  توان می هامتغیرگیرد. در صورت مانایی  د آزمون قرار میپانلی مور

ي استفاده کرده و از مشکل رگرسیون کاذب دوري جست. در مقابل در صـورت  ساز مدل

مگر  ،ي آماري نیستیمساز مدلها براي متغیرها، مجاز به استفاده از سطح متغیرنامانایی 

 گردد.  تأیید(وابسته و توضیحی)  هايغیرمتانباشتگی بین  اینکه رابطه هم
 

( نیپسران و ش م،یا یواحد پانل یشهر يهاآزمون یجنتا -4 جدول
à á â ã ä å æ ç æ è æ è é ê ë ì è í î å ï æ ï

 . 1392 -1379هاي مدل طی دوره متغیربراي لگاریتم طبیعی  )

 هاي تحقیقیافتهماخذ: 

. اعداد باشد میهاي ریشه واحد بالا نامانایی و فرض مقابل مانایی  صفر در هریک از آزمون نکته: فرض

: بیانگر **: بیانگر معنی داري در سطح یک درصد. ***باشند. داخل پارانتز بیانگر احتمال مربوطه می

 . درصد 10در سطح  يدار یمعن یانگرب: *معنی داري در سطح پنج درصد. 

 

مون ریشه واحد پانلی ناهمگن مطابق نتایج آز
ð Ý Þ

ریشه واحد در سطح فقط   ، آزمون

هاي شدت مصرف انـرژي و شـاخص تغییـرات سـاختاري رد نگردیـد و ایـن       متغیربراي 

ها حداقل در یکـی از شـرایط در سـطح مانـا     متغیرها در سطح نامانا هستند. بقیه متغیر

واحـد   هـاي ریشـه   مـون هـاي اقتصادسـنجی وقتـی آز    در بحث یعمومبه طور باشند.  می

هـاي ریشـه واحـد تعـدیل شـده و قـوي        سـراغ آزمـون   ،معمولی در سطح جواب ندهند

  ها متغیرسطح  هامتغیرتفاضل مرتبه اول 

و با عرض از مبدا 

 روند

با عرض از مبدا و  با عرض از مبدا

 روند

 متغیر با عرض از مبدا

)00/0 (85/7- *** )00/0 (76/10- *** )1465/0 (05/1- )1150/0 (20/1-  

)00/0 (95/7- *** )00/0 (159/8- *** )99/0 (02/3 )000/0 (62/3- *** 

)89/0 (27/1 )99/0 (76/3 )00/1 (52/9  )01/0 (65/9- ** 

)00/0 (55/16- *** )00/0 (27/20- *** )00/0 (70/6- *** )00/0 (66/3- *** 

)00/0 (89/4- *** )00/0 (55/7- *** )28/0 (55/0-  )000/0 (43/4- ***  

)00/0 (41/8- *** )00/0 (80/10- ***  )72/0 (60/0 65/1 )95/0(  
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هاي سري زمانی آزمون ریشه واحد غیرخطـی و شکسـت    ها در بحث روند. این آزمون می

باشند. با توجـه   ریشه واحد غیرخطی و فضایی می  هاي پانلی آزمون ساختاري و در بحث

وابستگی فضایی و مقطعـی   ،شدت مصرف انرژي متغیرنیز براي  به اینکه در این پژوهش

هاي ریشه واحـد پـانلی    ها را با استفاده از آزمونمتغیر، در ادامه مانایی این هپذیرفته شد

کنیم با لحاظ وابستگی مقطعی بررسی می
ñ

هـا  متغیرچرا کـه امکـان دارد مانـایی ایـن     ، 

 قرار گرفته باشد.  تأثیر(فضایی) تحت  توسط پدیده وابستگی مقطعی
 

)2007نتایج آزمون ریشه واحد پانلی با لحاظ وابستگی مقطعی پسران( -5جدول 

 با عرض از مبدأ و روند با لحاظ عرض از مبدأ هامتغیر

آماره 
ò

آماره 
ò ó ô õ

775/1- 690/2- * ó ö ÷ ø
082/1- 165/1- 

 هاي تحقیق منبع: یافته

درصد عبارتند از:  10و  5، 1داري  بحرانی براي مدل با عرض از مبدأ در سطح معنی نکته مقادیر 

 -890/2عبارتند از:  ترتیب به. براي مدل با لحاظ عرض از مبدأ و روند  -070/2و  -170/2، -340/2

 درصد).  10( -600/2درصد) و  5( -700/2(یک درصد)، 

 

شـدت   متغیـر فضایی فقط مانایی  وابستگی مقطعی و شود می که مشاهده طور همان

در  متغیـر قرار داده و با لحاظ و کنترل میانگین مقطعی این  تأثیرمصرف انرژي را تحت 

(ارزش افزوده بخش خدمات به  تغییرات ساختاري متغیرسطح مانا شده است. در مقابل   ù ú û
) در هر دو حالت کلاسیک و فضایی در سطح داراي ریشه واحد بـوده و بـا یکبـار    

انباشـتگی بـین    گیري مانا شده است. در ادامه براي استحکام نتـایج، آزمـون هـم    تفاضل

کیب خطـی بسـازند   انباشته بوده و تر ها هممتغیر. درصورتی که شود می ها بررسیمتغیر

انباشـته از مرتبـه صـفر،      که باقیمانـده 
ü ý þ ÿ

هـا بـراي   متغیراز سـطح   تـوان  مـی  ، باشـد، 

 

�. این آزمون توسط کدهاي 1 � � � � �و  � � � � � � باشـد. نحـوه آزمـون در     فزار استیتا قابل اجرا مـی ا در محیط نرم 	

 باشد.  صورت درخواست از نویسنده مسئول قابل ارائه می
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انباشتگی  هاي هم انباشتگی، عدم وجود هم ر در آزموني استفاده کرد. فرض صفساز مدل

 ). 1999(کائو، باشد  میانباشتگی پانلی  و فرض مقابل وجود هم

 

) 1999انباشتگی کائو ( نتایج آزمون هم -6جدول 

 هاي تحقیق منبع: یافته

هـاي  متغیرگفت که وجود رابطه بلندمدت بین  توان می )،6( با توجه به نتایج جدول

 تأییـد انباشـتگی   شـده و فـرض صـفر آزمـون هـم      تأییدتوضیحی و شدت مصرف انرژي 

ي اسـتفاده کـرده و از مشـکل    سـاز  مدلها براي متغیراز سطح  توان می نگردید. بنابراین

ــش   رگر ــرایب و کش ــه ض ــت. در ادام ــاذب دوري جس ــیون ک ــراي   س ــه ب ــاي مربوط ه

 شوند.  ینی برآورد میب ي و پیشگذار سیاست

 

 تخمین مدل 

هـاي  متغیرکه اشاره شد با توجه بـه وجـود پدیـده وابسـتگی فضـایی در       طور همان

ي شدت مصرف انرژي در این پژوهش در حضور بعد فضا صورت گرفته ساز مدلپژوهش، 

زن پانلی فضایی با لحاظ اثرات ثابت فضایی استفاده شده است.  منظور از تخمینو بدین 

هاي ایسـتا و پویـا نشـان     ت)، نتایج تخمین دو مدل عمومی پژوهش را در حال7( جدول

روش آثار ثابت بـر آثـار تصـادفی تـرجیح داده شـده و       ،. بر طبق آزمون هاسمندهد می

ي نـاهمگونی  سـاز  مـدل اظ آثار ثابت باعث ده است. لحشفرضیه صفر آزمون هاسمن رد 

ها شده و عوامل خاص هر استان در عرض از مبدأ خـاص هـر اسـتان لحـاظ      بین استان

بـر و سـایر عـواملی     شوند. این عوامل عبارتند از: اثر اقلیم، مساحت و اثر صنایع انرژي می

قـرار   تـأثیر طی زمان ثابـت بـوده و شـدت مصـرف انـرژي را تحـت         که براي هر استان

 دهند.  می

  

ارزش احتمال ( 
آماره الگوي تصریح
� �

( 
 � � � � � 
 � � � � 
 � � � � 
 � � 
 � � � 
 � �181/5-000/0 )(***
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 -وابسته لگاریتم طبیعی شدت مصرف انرژي متغیرنتایج تخمین مدل پژوهش با  -7 جدول

( تصریح دوربین فضایی
� � �

( 

 تصریح پویا تصریح ایستا ها مدل

آماره  ضرایب هامتغیر
�

(ارزش   

؛احتمال
 !

 ( 

آماره  ضرایب
�

(ارزش   

احتمال؛
 !

( ó " ô õ # $ % &
- - 506/0 38/16 )000/0*** ( ó " '
310/0- 22/6-  )000/0*** ( 316/0-  73/7- )000/0*** ( ( ) * + ó " '
111/0  74/1 )082/0* ( 206/0 72/3 )000/0*** ( ó " ô  

 104/1-  80/23- )000/0*** ( 674/0- 57/14- )000/0*** ( ( ) * + ó " ô  
 012/1  57/19 )000/0*** ( 659/0 32/13 )000/0*** ( ó " ,

750/0 22/4 )000/0*** ( 288/0 90/1 )057/0* ( ó " õ - .
032/0 90/1 )057/0* ( 010/0  71/0 )480/0( ó " ö ÷ ø
153/0- 28/4- )000/0*** ( 123/0- 02/4- )000/0*** ( /
550/0 78/5 )000/0*** ( 555/0 63/5 )000/0*** ( 

آماره 

هاسمن 

83/44 )000/0 (*** - - 0 1
44/0 - 811/0 - 

 هاي تحقیق منبع: یافته

. ضرایب توسط روش باشد میدرصد  10و  5، 1داري در سطح  تیب بیانگر معنیتر هنکته: ***، ** و * ب

حداکثر راستنمایی( -شبه
2 3 
 �

 است. آمده  دست به) 

 

کشش درآمدي شدت مصرف انرژي در هر دو مدل ایستا و پویا منفی بوده و از لحاظ 

دار است. بنابراین در هر دو تصریح با افزایش رفاه اقتصادي و قـدرت خریـد    آماري معنی

چنـین کشـش    یابد. هم شدت مصرف انرژي کاهش می ،کارگزاران اقتصادي (شهروندان)

هـاي مجـاور مثبـت بـوده و      د سرانه حقیقـی اسـتان  شدت مصرف انرژي نسبت به درآم

 باعث افزایش تقاضاي انرژي در استان هدف ،هاي مجاور افزایش رفاه اقتصادي در استان

)
4

بـري   ن معنی است که سرریز رشد اقتصادي بیشتر در جهـت انـرژي  ا. این بدشود می )

آمـد سـرانه حقیقـی    تا انرژي اندوزي. اثر نهایی افزایش رفاه اقتصادي و در کند میعمل 
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) 111/0 -310/0ي ایسـتا و پویـا برابـر خواهـد بـا (     هـا  مـدل برشدت مصرف انـرژي در  

 درصد.  -110/0) 206/0 -316/0درصد و (  -199/0

کشش قیمتی خودي شـدت مصـرف انـرژي در هـر اسـتان منفـی بـوده و براسـاس         

در مقابل کشـش   درصد. -674/0و  -104/1برابر است با  ترتیب بهي ایستا و پویا ها مدل

هاي مجاور مثبت  شدت مصرف انرژي در هر استان نسبت به شاخص قیمت انرژي استان

باعـث افـزایش    ،هـاي مجـاور   بوده و افزایش یک درصدي شاخص قیمت انرژي در استان

شـود. ایـن    درصـد مـی   659/0و  012/1شاخص شدت مصرف انرژي آن استان به اندازه 

بـدین ترتیـب کـه افـزایش      باشـد،  میجربی نیز سازگار نتیجه با مبانی نظري و شواهد ت

کـه شـهروندان    شـود  مـی  هاي مجاور یک استان باعث هاي انرژي در استان قیمت حامل

تهیه حامل انرژي مورد نیاز از آن استان کنند. این تعریف بـا  به اقدام  ،هاي مجاور ناستا

و در ایـن مسـیر در    شـود  مـی  تـر  ها کامل در نظر گرفتن وجود قاچاق سوخت در استان

شـود و   اي حاصـل نمـی   تقاضاي انرژي بالا رفته درحالی کـه ارزش افـزوده   ،استان هدف

. شـایان یـادآوري اسـت کـه کشـش نهـایی       شود می شاخص شدت مصرف انرژي بزرگتر

ي ایسـتا و پویـا   هـا  مدلدر  ترتیب بهشاخص قیمت انرژي به شدت مصرف انرژي نسبت 

کشـش قیمتـی    شـود  می که مشاهده طور هماندرصد.  -015/0و  -092/0برابر است با 

از یک بوده و حاکی از ایـن واقعیـت مهـم اسـت کـه کـه        تر کوچکشدت مصرف انرژي 

 ي غیرقیمتی کاهش شدت مصرف انرژي نیز مورد توجه قرار گیرند. ها سیاستبایستی 

کشش شدت مصرف انرژي نسبت به درجه شهرنشینی در هر دو مدل ایسـتا و پویـا   

درصدي  باشد. بنابراین در صورت افزایش یک میبت بوده و از لحاظ آماري نیز معنادار مث

هاي کشور، به طور متوسط شدت مصـرف انـرژي بـه انـدازه      درجه شهرنشینی در استان

درصد افزایش خواهد یافت. این نتیجه حاکی از برتري اثر مقیاس بـر اثـر    28/0و  75/0

هـاي شـهري،    ر نتیجـه نامناسـب بـودن زیرسـاخت    که د باشد میهاي شهرنشینی  صرفه

هاي شهري و .....، شدت مصـرف انـرژي افـزایش پیـدا      ترافیک و مولد سفر بودن کاربري

 . کند می

شدن در هـر دو تصـریح ایسـتا و     کشش شدت مصرف انرژي نسبت به درجه صنعتی

با توجه به اینکه . باشد میپویا پایین بوده و فقط در تصریح ایستا از لحاظ آماري معنادار 

در این تخمین براي هر استان عرض از مبدأ خاص لحاظ شده و سـعی شـده اسـت کـه     
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قرار داده و  تأثیرعوامل خاص استانی که شدت مصرف انرژي هر استان را جداگانه تحت 

ي شوند. مشاهده اثـرات خـاص اسـتانی حـاکی از ایـن      ساز مدلطی زمان ثابت هستند، 

داراي شـدت مصـرف    ،هاي صنعتی در طـول دوره پـژوهش   نواقعیت مهم است که استا

اند و این وضعیت در طی دوره زمانی پژوهش ثابت باقی مانده اسـت.   انرژي بیشتري بوده

بنابراین کشش پایین شدت مصرف انرژي نسبت به درجه صـنعتی شـدن قابـل توجیـه     

طـور متوسـط   شدن بیشتر در آثار ثابت نمایان شده اسـت. بـه    اثر صنعتی که است؛ چرا

گفت که ویژگی صنعتی  توان می هاي صنعتی عرض از مبدأ خاص بیشتري دارند و استان

است  بودن آنها در آثار ثابت توضیح داده شده
5

 . 

کشش شاخص تجمعیی شدت مصرف انرژي به شاخص تغییرات ساختاري در هر دو  

انگر ایـن نکتـه مهـم    درصد بـوده و بی ـ   -12/0و  -15/0برابر  ترتیب بهمدل ایستا و پویا 

) افزایش سـهم بخـش خـدمات در اقتصـاد     1379-92( است که طی بازه زمانی تحقیق

هـا شـده اسـت. ایـن نتیجـه بـا شـواهد         بري استان هاي کشور باعث کاهش انرژي استان

  با وجود، چرا که باشد مینموداري و آمار توصیفی شدت انرژي بخش خدمات نیز سازگار 

ي اقتصـادي در طـول   هـا  بخـش  انرژي بخش خدمات از سایربودن شدت مصرف  بیشتر

روند نزولی به خود گرفته است.  1380دوره تحقیق، شدت انرژي بخش خدمات از سال 

استنتاج کرد  توان می ي براي شاخص تغییرات ساختاري،دبا توجه به ضریب منفی برآور

بـري اقتصـاد    ژيد در کـاهش انـر  توان می بنیان که اصلاح ساختار بخش خدمات به دانش

د. ماهیـت بخـش خـدمات در ایـران متفـاوت از کشـورهاي       باش ـهاي کشور مؤثر  استان

 طلبد.  یافته است و این بخش رفتار و برنامه عملیاتی متفاوتی را می توسعه

بر طبق نتایج، ضریب سرریز فضایی شدت مصرف انرژي در هـر دو تصـریح ایسـتا و    

. کشـش فضـایی شـدت مصـرف     باشـد  میز معنادار مثبت بوده و از لحاظ آماري نی ،پویا

درصـد بـرآورد گردیـد.     555/0و  55/0برابـر   ترتیـب  بـه ي ایستا و پویا ها مدلانرژي در 

ضریب سرریز فضایی در مدل پویـا کمـی بیشـتر بـوده و      شود می که مشاهده طور همان

صـرف  . تصریح پویـا بـراي شـدت م   باشد میآماره ضریب تعیین نیز در این حالت بیشتر 

اي  دنده اثر چرخ ،با استفاده از ضرایب حاصل توان می انرژي مطابق با مبانی نظري بوده و

ي کـرد. ضـریب وقفـه    سـاز  مدلمصرف انرژي و همگرایی شرطی شدت مصرف انرژي را 
 

باشد.  . نتایج تخمین آثار ثابت درصورت درخواست از نویسنده مسئول قابل ارائه می1
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شدت مصرف انرژي از لحاظ آماري معنادار بـوده و ضـریب همگرایـی شـرطی(    
6

) برابـر  

برآورد گردید -681/0
7

ضیه همگرایی شرطی بدین معنی است که بـین سـطح   فر تأیید. 

رابطه منفـی   ،هاي کشور اولیه شدت مصرف انرژي و نرخ رشد شدت مصرف انرژي استان

 ها درحال کاهش است.  برقرار بوده و اختلاف بین شدت مصرف انرژي بین استان

فراوانی وجود دارد کـه وضـعیت شـدت     براساس نتایج حاصل از این پژوهش، شواهد

رف انرژي در یک استان نه تنها به عملکرد خود استان بلکه به وضعیت شدت مصرف مص

اي مجـاور نیـز بسـتگی دارد. سـرریز قیمـت انـرژي و درآمـد سـرانه از         ه ـ انرژي اسـتان 

هاي مجاور به استان هدف باعث افزایش شدت مصرف انرژي و تقاضاي انـرژي در   استان

ت مصرف انرژي در سـطح سـازمان فضـایی    بنابراین براي کاهش شد شود، می آن استان

اي عمل کرد و تحلیل شدت مصرف انرژي هر استان بـدون توجـه    بایستی منطقه ،کشور

د منجر به اسـتنتاج غلـط آمـاري و اتخـاذ سیاسـت      توان می هاي مجاور به عملکرد استان

 نادرست شود. 

 

 بندي بحث و جمع -6

سـتگی مقطعـی بیشـتر از آن کـه     استانی، واب کشوري و بین در مطالعات تجربی بین

هـا) از طریـق    (یـا اسـتان   ؛ چـرا کـه کشـورها   شـود  می استثنا باشد، یک قانون محسوب

 هـا بـاهم ارتبـاط دارنـد     نهـاد  هاي مختلف از جملـه تجـارت، جـذب تکنولـوژي و     کانال

)
8 9 : ; 9 < = > ? @ A B @ C 9 < ; D ? E F G G H I J J J

). اقتصادسنجی فضایی ابزار قدرتمنـدي بـراي   

هاي کلان اقتصادي در حضور بعـد فضـا (مکـان) و وابسـتگی مقطعـی      رمتغیسازي  مدل

باشـد. در ایـن    هـاي تـابلویی نیـز قابـل اجـرا مـی       در چارچوب داده تازگی بهباشد که  می

استان کشور در حضور بعـد   28ترین عوامل مؤثر بر شدت مصرف انرژي  پژوهش اثر مهم

ي توضیحی شدت مصرف انـرژ مورد بررسی قرار گرفت. عوامل  1379-92فضا طی دوره 

درآمـد سـرانه حقیقـی، درجـه شهرنشـینی، درجـه        در این پـژوهش عبارتنـد بودنـد از   

چنـین در ایـن    شدن، شاخص قیمت انرژي و شـاخص تغییـرات سـاختاري. هـم     صنعتی

هاي شدت مصرف انرژي، درآمد سرانه حقیقی و شاخص متغیرهاي فضایی  پژوهش وقفه

توضیحی جدید وارد مدل عمومی پژوهش شـده و اثـر   هاي متغیر صورت بهقیمت انرژي 

 K L
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هاي کشور برازش شد. بدین منظور از تصـریح دوربـین    آن بر شدت مصرف انرژي استان

فضایی (
M N O

تفاده هاي تـابلویی بـا لحـاظ اثـرات ثابـت اسـتانی اس ـ       ) در چارچوب داده

 گردید. 

نـرژي در  هاي تشخیصی فضایی، وجود پدیده وابستگی فضایی شدت مصـرف ا  آزمون

هـا بـا شـدت مصـرف انـرژي       کرد و به طور متوسط استان تأییدهاي کشور را  بین استان

اند و برعکس. ضـریب   تر احاطه شده پایین  ها با شدت مصرف انرژي تر توسط استان پایین

ي در سطح یک درصد معنادار شد. براساس سرریز فضایی نیز مثبت بوده و از لحاظ آمار

هاي مجـاور یـک اسـتان،     صورتی که شدت مصرف انرژي استان ضریب سرریز فضایی در

درصـد   55/0یک درصد افزایش یابد، به طور متوسط شـدت مصـرف انـرژي آن اسـتان     

یابـد. افـزایش    افزایش خواهد یافت و شدت این اثرات سرریز در طول فاصله کاهش مـی 

ا داشته و باعث ه بر شدت مصرف انرژي استان يمنفی معنادار تأثیردرآمد سرانه حقیقی 

مثبـت و   تـأثیر . در مقابـل شهرنشـینی   شـود  می ها از بعد کلان بري استان کاهش انرژي

ها داشته و باعث افزایش شاخص شـدت مصـرف    بر شدت مصرف انرژي استان يمعنادار

شـدن بـر شـدت     مبهم درجه صـنعتی  تأثیررغم  . علیشود می هاي کشور انرژي در استان

هـاي صـنعتی بـه طـور      چنین داشتن کشش پـایین، اسـتان   مها و ه مصرف انرژي استان

هـا در   گفت که این استان توان می متوسط داراي عرض از مبدأ خاص بیشتري هستند و

 اند.   طول دوره پژوهش به طور متوسط داراي شدت مصرف انرژي بیشتري بوده

 

 هاي سیاستی توصیه 

ان و گـذار  سیاسـت  ین پیشـنهادات سیاسـتی حاصـل از ایـن پـژوهش بـراي      تـر  مهم

 گران عبارت است از:  پژوهش

ي سـاز  مـدل الـف)   شـود:  مـی  داري ضریب سرریز فضایی پیشنهاد معنیبه با توجه  -

 عـد فضـا  ب بـا در نظـر گـرفتن   هـاي کشـور    مصرف انرژي و تقاضاي انرژي در بین استان

حـذف شـده    متغیـر (مکان) صورت گیرد تا تخمین حاصل دچار تورش تخمین و تورش 

اي  منطقـه  صورت ههاي کشور ب د، ب) براي کاهش شدت مصرف انرژي در بین استاننشو

. باشد) میکیب حداقل دو استان همسایه و بیشتر تر هد. منظور از منطقعمل نمو
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هـاي شـهري،    هاي کشور باید زیرساخت براي کاهش شدت مصرف انرژي در استان -

 یـرد. بـدین منظـور پیشـنهاد    هاي شهري و مدیریت شهري مـورد توجـه قـرار گ    کاربري

( ي خـدمات انـرژي  هـا  شـرکت هـا و   که بین مدیران شـهري اسـتان   شود می
B M P Q :
( 

7
 

منعقد گردد. همکاري نامه  تفاهم

با توجه به مثبت و معنادار بـودن کشـش قیمتـی فضـایی شـدت مصـرف انـرژي،         -

یکی  زیرا کنند؛ تأمینمسئولان محلی و استانی امنیت عرضه انرژي را  شود می پیشنهاد

ها  هاي انرژي کمبود عرضه و مازاد تقاضاي انرژي در استان از دلایل افزایش قیمت حامل

چنین با توجه با پایین بودن کشش نهایی قیمتی شـدت مصـرف انـرژي در     . همباشد می

ي غیرقیمتـی  هـا  سیاسـت ان اسـتانی  گـذار  سیاسـت  شود می شور، پیشنهادهاي ک استان

وري  اندازي بازار بهـره  ي خدمات انرژي، راهها شرکترش گستمانند کاهش شدت مصرف 

قرار دهند.خود را در دستور کار ، آموزش و ..... سازي انرژي، فرهنگ

 ـ هاي صنعتی به سـه دلیـل انـرژي    شدت مصرف انرژي در استان - ر بـودن سـاختار   ب

ه تکمیـل زنجیـره ارزش افـزود    (یا بیشتر) و عدم صنایع، تکنولوژي فرسوده و دست دوم

 روزآمـد کـردن  بـه  نسـبت  مـدت   مـدت و میـان   در کوتـاه  شود می . پیشنهادباشد بالا می

هـاي صـنعتی    آلات صنایع و تکمیل زنجیـره ارزش افـزوده در اسـتان    تجهیزات و ماشین

هـاي صـنعتی بـه صـنایع      بـر اسـتان   اقدام شود. در بلندمدت نیز ساختار صـنایع انـرژي  

 بنیان صنعتی تغییر یابد.  دانش
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