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  چكيده
هدف از پژوهش حاضر، بررسي رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي با استفاده از روش 

 آورد تا با تركيب تحليل كلاسيكي مي ، اين امكان را فراهمروش نياباشد. تبديل موجك مي
فركانس دو سري زماني را در كنار  - سري زماني و تحليل دامنه فركانسي، بتوان تحليل زمان

پژوهش با استفاده از تبديل موجك پيوسته سعي كرده است اين داد.  قرارمورد بررسي هم 
هاي سنتي اقتصادسنجي را مرتفع ساخته و بينش جديدي در خصوص رابطه ميان نقص روش

ايجاد كند.  1370:1-1395:4 هاي سالانرژي در اقتصاد ايران طي رشد اقتصادي و مصرف 
 1370ي مدت و در ابتداي دههافق كوتاه آن است كه مصرف انرژي تنها در دهنده نشاننتايج 

داري ميان دو متغير وجود ندارد. از معني و در بلندمدت، رابطه محرك رشد اقتصادي بوده
در بلندمدت  رف انرژي و صيانت از منابع طبيعيهاي كاهش مصرو، پيگيري سياست اين

  كند.داخلي وارد نمي ناخالص توليد رشدبه  اي صدمه
  JEL: Q43 ،O13 ،C32بندي طبقه
  اقتصادي، مصرف انرژي، تبديل موجكرشد  :ها هواژكليد

   

  
 

پوياي رشد اقتصادي با مصرف انرژي و  رابطه "مقاله، مستخرج از رساله دكتري توحيد شكري با عنوان اين اين  .1
 باشد.مي "كيفيت محيط زيست در ايران: شواهدي بر پايه تحليل موجك

 مسئول نويسنده .2
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  مقدمه -1
ارتباط بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي از جمله مباحث بسيار مهم در اقتصاد بوده 

نحوه ارتباط بين اين دو متغير داراي پيامدهاي سياستي بسيار مهمي در جامعه  و
يك كشور رو به رشد و برخوردار از منابع انرژي  عنوان بهايران باشد. با توجه به اينكه  مي

شود،  غني و گسترده، يكي از مصاديق الگوي رشد با فشار بر منابع طبيعي محسوب مي
دارد (محمدي و همكاران،  يوليد و مصرف انرژي، اهميت فراوانت ميزان ريزي برايبرنامه
1391(.  

انرژي اهميت بسيار  هاي حوزهآگاهي از رابطه بين اين دو متغير در طراحي سياست
مذكور اهميت فراواني براي  جهت علّيت در رابطه كه طوري بهزيادي دارد. 

صادي معلول مصرف انرژي باشد، رشد اقت كه درصورتيمثال،  طور بهدارد.  گذاران سياست
هاي حفاظت از انرژي با هدف كاهش مصرف آن، اثري منفي بر رشد سازي سياستپياده

). از طرف ديگر در كشوري كه رشد 2009، 1اقتصادي خواهد گذاشت (آپارجيس و پين
از مصرف  كاهشهاي مربوط به شود، سياستاقتصادي موجب افزايش مصرف انرژي مي

، 2كمي بر رشد اقتصادي آن كشور خواهد داشت (ازتورك و همكاران تأثيرانرژي 
2010.(  

 هاينهادهاز  يكي عنوان به ايران هم انرژي اگر چه همانند تمام اقتصادها در اقتصاد
 كشور صنايع منديبهره دليل لي بايد توجه داشت كه بهو ،باشدمي مطرحمهم  يديتول
انرژي) و لزوم اصلاح الگوي مصرف  هاييارانه صاختصا واسطه بهارزان قيمت ( انرژي از

ي بيشتر اهميت حائز ايران در اقتصادي رشد و انرژي مصرفارتباط  نحوه بررسي انرژي
  .باشدمي

مطالعه مورد اي گسترده طور بهعليّ ميان مصرف انرژي و رشد اقتصادي  اگرچه رابطه
داشته و مطالعات تجربي، است، اما اجماع نظري در اين خصوص وجود ن قرار گرفته

 اند ه، به نتايج متفاوتي رسيدموردبررسيمورد استفاده و حتي دوره زماني  بسته به روش
ميان دو متغير در  ). همچنين بايد در نظر داشت كه رابطه2011، 3(بلكي و همكاران

  
 

1. Apergis & Payne 
2. Ozturk et al 
3. Belke et al. 
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 ثيرتأرا تحت  گذاري سياستنوع  در نتيجهباشد و متغير تواند  مي هاي مختلف زمانيافق
مدت نسبت به بلندمدت مثال، ممكن است جريان علّيت در كوتاه طور بهدهد. قرار 

ي زماني مختلف به ها ههاي متفاوتي در دورضروري است سياست ،بنابراينمتفاوت باشد 
 عليّ در حيطه ، ضروري است در طول زمان، تغييرات رابطهعلاوه بهكار گرفته شود. 

ميان رشد  زمان رابطهچه ذكر شد، رصد هما توجه به آنلحاظ شود. ب گذاري سياست
هاي گوناگون، بينش متفاوتي در اختيار زمان و افق اقتصادي و مصرف انرژي در گستره

  گذار قرار خواهد داد.سياست
هاي سنتي اقتصادسنجي همچون آزمون علّيت گرنجري به از آن جايي كه روش

باشند، عليت بين دو متغير مي شناسايي رابطهاي براي دليل اينكه يك معيار لحظه
قرار مورد بررسي هاي مختلف (حوزه فركانس)  توانند رابطه ميان دو متغير را در افق نمي

 حوزه در تحليل با و 1يوستهموجك پ يلبا استفاده از تبد دهند، لذا در پژوهش حاضر
علّيت ميان رشد  طهكه راب هستيم پرسش اين به پاسخ دنبال به 2فركانس –زمان 

 مدت،كوتاه در 1370:1-1395:4  هاي سالاقتصادي و مصرف انرژي در ايران طي 
  باشد؟مي صورت چه به بلندمدت و مدتميان

ي ميان رشد اقتصادي و مصرف در ادامه و در بخش دوم، مباني نظري انواع رابطه
وم انجام شده و بخش شود. مرور مطالعات مرتبط با موضوع در بخش سانرژي تشريح مي
شناسي تحقيق اختصاص دارد. نتايج تحقيق در بخش پنجم بررسي چهارم به روش

  گردد.بندي و پيشنهادهاي سياستي ارائه ميشود و در نهايت، جمع مي
  
  مباني نظري -2

، در خصوص ارتباط بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي دو اقتصاد كلاناز منظر 
اي  واسطه نهاده عنوان به) الگوهاي رشد نئوكلاسيك، انرژي را 1رويكرد كليّ وجود دارد. 

ند كه حتي در صورت يكرد معتقدرو  اين). طرفداران 2010، 3گيرند (سانيدر نظر مي
محدود بودن منابع، امكان تداوم رشد اقتصادي وجود دارد. اين باور بر تغييرپذير بودن 

  
 

1. Continuous Wavelet Transform 
2. Time–Frequency analysis  
3. Tsani 
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انرژي استوار است. بر اين  جاي بهيزيكي هاي فتكنولوژي توليد و جانشيني ساير نهاده
) 2شود. يند توليد در نظر گرفته ميآهاي غيرضروري در فراساس، انرژي يكي از نهاده

جدي براي   هاكولوژيكي، مصرف انرژي يكي از عوامل محدودكنند -در ديدگاه اقتصادي
ت در تكنولوژي و يكرد معتقدند تغييرارو اينشود. اقتصاددانان رشد اقتصادي قلمداد مي

گزيني انرژي نيستند. افزون بر اين، انرژي در فرايند جاي  بههاي توليد، قادر ساير نهاده
كه نيروي كار و سرمايه، بدون انرژي  اي گونه بهشود عامل انگاشته مي ترين مهمتوليد، 

  ).1395پور و همكاران، قادر به ايفاي نقش خود نيستند (لطفعلي
علتّ و معلولي بين مصرف انرژي    هدر خصوص رابط ، چهار فرضيهدر ادبيات اقتصاد

؛ اصلان و 2011گردد (بلكي و همكاران، و رشد اقتصادي به شرح زير مطرح مي
  ):1395و لطفعلي پور و همكاران،  2013، 1همكاران

: اين فرضيه جهت علّيت را از مصرف انرژي به رشد 2رشد انرژي محور  ه) فرضي1
داند. بر اين اساس، رشد اقتصادي در كشورهاي وابسته به مصرف انرژي، با اقتصادي مي

  بيند.كاهش مصرف آن صدمه مي
عليّ از رشد اقتصادي به مصرف انرژي   ه: طبق اين فرضيه، رابط3صيانت  ه) فرضي2

هايي كه مبتني بر حفاظت از منابع انرژي هستند اثري است. بر اين اساس، سياست
  صادي ندارند.منفي بر رشد اقت

گونه جريان علتّ و معلولي بين مصرف انرژي خنثايي: در اين فرضيه هيچ   ه) فرضي3
هاي انرژي قابل شود هزينهو رشد اقتصادي  وجود ندارد. در اين فرضيه استدلال مي

انرژي بر  تأثيرگذاريتواند بر رشد اقتصادي اثرگذار باشد. همچنين، اغماض بوده و نمي
اقتصادي بستگي    هبه ساختار اقتصاد، سطح رشد اقتصادي و فرآيند توسع رشد اقتصادي

هاي خدماتي سوق پيدا كرده و كه در اين فرآيند، توليد به سمت بخش اي گونه بهدارد، 
  تري برخوردار خواهد شد.وابستگي به مصرف انرژي از درجه اهميت كم

  
 

1. Aslan et al. 
2. Energy –Led Growth 
3. Conservation Hypothesis 
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يه ميان مصرف انرژي و رشد بازخورد: اين ايده، بر جريان عليّ دو سو  ه) فرضي4
به عبارت ديگر، مصرف انرژي و رشد اقتصادي به يكديگر وابستگي ؛ دارد تأكيداقتصادي 

  داشته و مكمل يكديگر هستند.
  

  پيشينه پژوهش -3
  مطالعات خارجي

و ها    عليّ ميان رشد اقتصادي و مصرف انرژي در چين موضوع مطالعه   هبررسي رابط
هاي متغيرها را با استفاده از تبديل موجك ده است. محققان، داده) بو2018( 1همكاران

اند. نتايج  استفاده نموده 2ياماموتو –و سپس، از آزمون عليّت تودا  سطح تجزيه كرده 5تا 
مدت مصرف انرژي، علتّ گرنجري رشد اقتصادي است اما در دهد كه در كوتاهنشان مي

عليّ دو سويه ميان متغيرها    هبلندمدت، رابط شود. درمدت اين رابطه برعكس ميميان
عليّ ميان    ههاي زماني، رابطوجود دارد. اين موارد در حالي است كه بدون تجزيه سري

  متغيرها مشاهده نشده است.
ميان رشد اقتصادي و مصرف انرژي در    ه) به بررسي رابط2019( 3سلطان و الخطيب

مدت اند. نتايج نشان داده است در كوتاهپرداخته  1971- 2014  هاي سالهند طي 
عليّ    هرابطه عليت گرنجري از مصرف انرژي به رشد اقتصادي است. در بلندمدت، رابط

  دو طرفه ميان دو متغير وجود دارد.
 انرژي، مصرف بين   هرابط بررسي به اي)، در مطالعه2020( 4نادمي و خوچياني

 با هند و چين متحده، ايالات كشور سه در اقتصادي رشد و كربن اكسيددي انتشار
 نتايج. پرداختند موجك تحليل روش با و 1971-2013 هاي سال هايداده از استفاده
 اقتصادي رشد از معنادار مستقيم   هرابط يك وجود نشانگر تحقيق اين از حاصل تجربي

 براي العهمط مورد زماني هايافق تمامي در كربن اكسيددي انتشار و انرژي مصرف به
 به اقتصادي رشد از معنادار مستقيم   هرابط يك وجود همچنين. است متحده ايالات
. شودمي تأييد نيز چين كشور براي مدتكوتاه در كربن اكسيددي انتشار و انرژي مصرف

  
 

1. Ha et al. 
2. Toda-Yamamoto 
3. Sultan & Alkhateeb 
4. Khochiani and Nademi 
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 وجود مستقيمي   هرابط كربن اكسيددي انتشار و اقتصادي رشد بين هند، كشور مورد در
  .نداشت وجود معناداري   هرابط انرژي مصرف و اقتصادي شدر بين اما دارد؛

هاي پانلي و تحليل موجك )، با تركيبي از تكنيك داده2020و همكاران ( 1سالديويا
-2017 هاي سالايالت آمريكا بين  50براي  GDPبين مصرف انرژي و    هبه بررسي رابط

گر وجود عليت از مصرف انرژي نبيامدت پرداختند. نتايج آزمون عليت براي كوتاه 1963
مدت و بلندمدت عليت دوطرفه بين اين دو متغير در ميان كه درحاليباشد. مي GDPبه 

  ها وجود دارد.براي اكثر ايالت
 طي ژاپن كشور اقتصادي هايداده از استفاده با اي)، در مقاله2021( 2آدبايو

 بين ارتباط نحوه بررسي هب موجك تحليل گيريكار به با و 1970-2015 هاي سال
 نتايج. پرداخت اقتصادي رشد با شدنجهاني كربن، اكسيددي انتشار انرژي، مصرف

 و تجاري آزادسازي با معناداري ارتباط هيچ كه داد نشان مطالعه اين از آمده دست به
 و كربن اكسيددي انتشار از ايطرفه يك عليت  هرابط اما؛ ندارد وجود اقتصادي رشد
  .دارد وجود اقتصادي رشد به انرژي فمصر

 اقتصادي رشد و انرژي مصرف بين   هرابط ي)، به بررس2021( 3همكاران و ماگازينو
 1926-2008 يزمان  هدور براي موجك تحليل روش از استفاده با ايتاليا كشور براي

 مدتميان مدت،كوتاه زماني هايافق براي عليت   هرابط كه مطالعه اين نتايج. پرداختند
 و انرژي مصرف بين عليت كه است آن دهنده نشان داده، قرارمورد بررسي  را بلندمدت و

 بازخورد  هفرضي و است برقرار دوطرفه عليت  هرابط تر پايين هايمقياس در اقتصادي رشد
 مشاهده معناداري عليت هرابط بالاتر، هايمقياس براي كه درحالي. شودمي تأييد
 .شود نمي

  
  طالعات داخليم

 يهعضو اوپك حاش يكشورها يبر رشد اقتصاد يمصرف انرژ يا هاستان تأثير يبررس
) بوده 1396اصغري و زنوزي (   هموضوع مطالع 1995-2012 هاي سالطي  فارس خليج

  
 

1. Saldivia 
2. Adebayo 
3. Magazzino et al 
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خام را  تن معادل نفت يلوك 21374/28 ايهاستان با اندازه يميمدل دو رژ يك آنهااست. 
بر رشد  ي. اثر مصرف انرژاند كرده يشنهادپ ي،تحت بررس يهاكشور يمصرف انرژ يبرا

 اما ؛استمثبت  يمدر هر دو رژ فارس خليج يهعضو اوپك حاش يدر كشورها ياقتصاد
 بالاتر از حد يرو در مقاد تريشب ،اي هاستان حداز  تر پاييندر حدود  تأثير ينشدت ا

  كمتر است. نسبتاً ايهستانآ
و رشد  يعيمصرف گاز طب يانارتباط م ايمقالهدر  )1397( همكاران و اعظمي

 با 1992-2014 يفاصله زمان در يعيگاز طب صادركنندهكشور  11را در  ياقتصاد
 اقتصادي، رشد دهد مي نشان نتايج. كنند مي بررسي چندگانه توليد مدل از استفاده
 نظر در با تجاري بودن باز درجه و ناخالص ثابت سرمايه تشكيل طبيعي، گاز مصرف
 و مدت كوتاه( مشترك آزمون نتايج .هستند انباشته هم ساختاري شكست گرفتن

 طبيعي گاز صادركننده ورهايكش گروه در Panel VECM يگرنجر يت) علبلندمدت
 يهفرض تأييدكنندهكه  باشد يم ياقتصاد رشد به مصرف از طرفه يك عليت كننده بيان
  .باشد مي رشد

(صنعت و يران مختلف اقتصاد ا يها در بخش يف انرژبر مصر يرشد اقتصاد تأثير
) بوده است. 1398مرتضوي و همكاران (  هموضوع مطالع )يمعدن، خدمات و كشاورز

. اند كردهاستفاده  1365-1395 هاي سال يط يبيترك يها داده براي اين منظور از
 يدو تول يهسرما يانو مثبت م دار يكه ارتباط معن كند مي يانبرآورد بلندمدت مدل ب

كار با مصرف  يروين يرمتغ دار يمعن يرارتباط غ يكو  يبا مصرف انرژ يناخالص داخل
 تأييدمدل  يرهايمتغ يتمام ينمدت ب وجود رابطه كوتاه ين،وجود دارد. همچن يانرژ

 يها بخش يردر ز يكه كشش مصرف انرژ اين است يقتحق يجنتا يگر. از دشده است
صنعت و معدن  ي،كشاورز يها در بخش GDPو  يهر، سرماكا يروينسبت به ن ياقتصاد

  است. دار يو خدمات مثبت و معن
و  يرابطه مصرف انرژ يبه بررس ايمطالعه در)، 1399( همكاران و رايني زادهمهدي

گسترده  يهابا وقفه يونخودرگرس يرخطيغ يدر چارچوب الگو يرشد اقتصاد
)NARDL (نشان  يج. نتاپرداختند 1397- 1380 هاي سال يفصل يهاداده از استفاده با

بخش  يمثبت بر رشد اقتصاد تأثيري يدر مصرف انرژ مدت يداد كه شوك مثبت طولان
بخش  يدار بر رشد اقتصاديمثبت و معن تأثير يزن يدارد و شوك منف يكشاورز
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 يو رشد اقتصاد يمصرف انرژ يننامتقارن ب يتآزمون عل يجنتا ينهمچن دارد. يكشاورز
به رشد  يمتقارن از مصرف انرژ يترابطه عل يكاز وجود  يحاك يكشاورز بخش
نامتقارن از شوك مثبت مصرف  يترا نشان داد. رابطه عل يبخش كشاورز ياقتصاد

  وجود دارد. يبخش كشاورز يبه رشد اقتصاد يانرژ
و  ياقتصاد يها در بخش يمصرف انرژ يلتحل به)، 1400( يسده يو مقدس زروكي

 پايه الگوي يك منظور اين برايپرداختند.  يراندر ا زيست يطمح يندگيآلانقش آن در 
 و صنعت عمومي؛ و تجاري خانگي، هاي(بخش بخشي الگوي سه و) اقتصاد(كلِ 
 1350-1396 يزمان دوره در توزيعي هايوقفه با خودتوضيحي رهيافت با) ونقل حمل

 دهدمي نشان بلندمدت در كل فمصر قالب در الگو برآورد از حاصله نتايجبرآورد شد. 
 ونقل؛حمل و صنعت عمومي، و تجاري خانگي، هايبخش در و اقتصاد كلِ سطح در كه

 بررسي. است همراه اكسيدكربندي انتشار بر مثبت اثري با انرژي هايحامل كل مصرف
 در اقتصاد كلِ سطح در اكسيدكربندي انتشار بر غيربرق و برق انرژي مصرف اثر

- اكسيدكربندي انتشار بر معنادار اثري برق انرژي مصرف كه دهدمي نشان بلندمدت
  .دارد انتشار بر مثبت اثري غيربرق انرژي مصرف بازه اين در كه درحالي ندارد؛

بندي مطالعات مرتبط با اقتصاد ايران نكات زير پژوهش حاضر را از در جمع
  كند:ي مشابه متمايز ميها پژوهش

شاهده شد، نتايج گزارش شده همگن نيستند. براي اين منظور، كه م طور همان) 1
اند تا تحليل جديدي ارائه دهند. برخي از محققان از رويكردهاي غيرخطي بهره جسته

كه متغير هاي مهم در اين رابطه انتخاب متغير انتقال است. بسته به اينيكي از چالش
فاوت خواهند بود. علاوه بر اين، انتقال رشد اقتصادي و مصرف انرژي باشد، نتايج مت

  زايي در اين الگوها نيز مطرح است.مشكل درون
 هاي مختلف (حوزهعلّيت در افق  ه) در مطالعات مربوط به اقتصاد ايران، رابط2

فركانس) بررسي نشده است. علاوه بر اين، امكان تغيير روابط علتّ و معلولي در طول 
  شده است.ناديده گرفته  زمان)  هزمان (حوز
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  شناسي پژوهشروش -4
هاي  عليت بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي در افق  هدر اين مطالعه به بررسي رابط

معمول در اقتصاد براي  طور بهشود. مدت و بلندمدت پرداخته ميمدت، ميانزماني كوتاه
ما با توجه شود اانجام آزمون عليت بين دو متغير، از آزمون عليت گرنجري استفاده مي

اي كه هاي زماني مختلف (ويژگيبه اينكه اين آزمون امكان بررسي عليت را در افق
شود كه باشد) ندارد، در اين مطالعه از روشي بهره گرفته ميفركانس مي  همربوط به حوز

  اين ويژگي را دارا باشد.
رياضي را از   هتوان بسياري از توابع پيچيد)، نشان داد كه مي1822( 1جوزف فوريه

يك    هنامتناهي بازنويسي كرد. در علم رياضي، تبديل فوريه، تجزي طريق چند تابع ساده
تبديل "شود و اصطلاح آن تعريف مي  هدهندهاي كوچك تشكيلتابع زماني به فركانس

، 2شود (پالي و واينراش مربوط ميفركانس  ه، به ارتباط بين يك تابع زماني با حوز"فوريه
يك سري را  دهنده هاي تشكيلتوان فركانسمي روش نيا). اگرچه با استفاده از 1934

 تري كوچكهاي توان در بخش اين است كه نمي اين روشاما محدوديت  ،مشاهده نمود
 ) زيرا2010، 3از همان سري زماني، فركانس مشخصي را مورد مشاهده قرار داد (لين

ها در  سينوسي و كسينوسي هستند كه دامنه آن اهينامتن توابع ،توابع پايه تبديل فوريه
  ).1989، 4(گيلبرت كل بازه ثابت است

جهت رفع اين محدوديت، روش تحليل موجك ارائه شد كه در آن ويژگي 
به توابع پايه اضافه شد. مزيت ديگري كه اين ويژگي جديد ايجاد كرد،  "دهي مقياس"

و  5اي زماني مورد مطالعه نبود (بيلگيليهاين بود كه ديگر الزامي به پايا بودن سري
هاي زماني اقتصادي كه غالباً در براي سري خصوص به)، اين مورد 2020همكاران، 

 هستندها داراي اين ويژگي سطح، پايا نيستند، حائز اهميت است. به بيان ديگر، موجك
 صورت بهد هم تواننزيرا آنها مي ،مقياس مورد استفاده قرار گيرند -زمان صورت بهكه 

همگن در طول سري زماني حركت كنند و هم ساختارشان را براي فواصل زماني محدود 
  

 

1. Fourier 
2. Paley and Wiener 
3. Lin 
4. Gilbert  
5. Bilgili et al 
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، 1ها تجزيه كنند (رمزيها را در قالب اجزاي متنوعي از فركانستنظيم كرده و داده
اي هاي كوچكي هستند كه با دامنه). در واقع، موجك، موج2005، 2و كراولي 2014

ترين دوره زماني و تا انتهايي شوند مي مشخصي از زمان شروع   هقابل تنظيم، در دور
  ).2020، 3يابند (ماتارمشخص ادامه مي

   هشود. در مطالعتبديل موجك به دو نوع گسسته و پيوسته تقسيم مي طوركلي به
توان از تبديل موجك گسسته بهره جست زيرا شدت عليت و تشخيص جهت حاضر نمي

اين مطالعه است، توسط ابزارهاي تبديل موجك گسسته ارائه انجام    هلازم كه آن
شود. حال آنكه با استفاده از نتايج حاصل از طيف توان موجك و همبستگي متقاطع  نمي

عليت مصرف انرژي و رشد اقتصادي كشور    هتبديل موجك پيوسته، به بررسي رابط
در ادامه، تبديل موجك  شود.مدت و بلندمدت پرداخته ميمدت، ميانايران در كوتاه
  شود.آن شرح داده مي  هها و ابزارهاي قابل ارائپيوسته، ويژگي

  
  تبديل موجك پيوسته

)، تبديل موجك پيوسته براي سري زماني 1998( 4رمزي و لمپارت   هپيرو مطالع
x(t):عبارتست از ،  
)1(  W௦.ఛ =  (ݐ)ݔ ଵ√ௌ Ψ∗ ቀ௧ିఛௌ ቁ   ஶିஶݐ݀

دلالت دارد. در  5مزدوج مختلطبر استفاده از  باشد و *تابع موجك ميΨ	كه در آن
واريانس موجك  كه اينباشد جهت اطمينان از كننده ميعامل نرمال ଵ√ௌفوق    همعادل

كه دامنه  است) مقياس( 7پارامتر اتساع s). 2020و همكاران،  6برابر با يك شود (جكين
پارامتر انتقال است و موقعيت موجك  ߬كند.  ف ميموجك و نحوه كشيدگي آن را تعري

). پس مفهوم تبديل موجك پيوسته، همان 2012، 8كند (كارايانيرا تعيين مي

  
 

1. Ramsey 
2. Crowley 
3. Matar 
4. Ramsey and Lampart 
5. Complex Conjugation 
6. Cekin et al 
7. Dilatation Parameter 
8. Caraiani 
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و  Ψ	باشد، بنابراين ميزان همبستگي بين همبستگي بين سري زماني و تابع موجك مي x(t)  مقياس در طول زمان، نشانگر ميزان مشابهت سري زماني با تابع موجك در هر 
)sكوچك  گذاري مقياس). ناگفته نماند كه 2016، 1باشد (پريانكا و همكاران) مي

   هدهد تا به مشاهدها را فشرده كرده (گسترش داده) و اجازه مي(بزرگ)، موجك
هاي جزئيات مربوط به تغييرات سريع (تغييرات كليّ) بپردازيم كه در ارتباط با فركانس

  ).2020ين و همكاران، باشد (چكبزرگ (كوچك) مي
انواع مختلفي از توابع موجك مانند موجك بتا، ميِر، كلاه مكزيكي، شنون و ... توسط 

هاي سري زماني مورد مطالعه، از توابع افراد مختلف ارائه شده است كه بسته به ويژگي
هاي يكساني هاي مختلف، ويژگيموجك طوركلي بهشود. موجك مختلفي استفاده مي

هاي مخصوص به خود را دارند. يكي از اين توابع، موجك د و هركدام خاصيتندارن
) معرفي شد. موجك 1984( 2باشد كه اولين بار توسط گروسمن و مورلتمورلت مي

هاي واقعي و كند زيرا شامل بخشمورلت، امكان تحليل فاز و تحليل دامنه را فراهم مي
 3كانراريا و همكاران –). به پيروي از اگير 2020باشد (بيلگيلي و همكاران، موهومي مي

استفاده شده است. فرم خلاصه شده  4) در تحقيق حاضر از موجك مارلت2870: 2008(
  شود: ) تعريف مي2اين موجك توسط رابطه (

)2(  Ψ(η) = πିଵ ସൗ (e୧னబeି൫ଵ ଶൗ ൯మ)ω  
نشان داده شده است.  ηو  ω در رابطه فوق بعد فركانس و زمان به ترتيب توسط

ωموجك مورلت با  = هاي سري زماني است  اي مناسب براي استخراج ويژگي گزينه 6
  ).2015، 5(شهباز و همكاران كند زيرا توازن مناسبي بين زمان و فركانس برقرار مي

بين دو متغير، از دو ابزار طيف توان (انرژي)    هدر تحقيق حاضر جهت بررسي رابط
شود. در ادامه به معرفي اين دو استفاده مي 7و همبستگي موجك (همدوسي) 6موجك

  شود.ابزار پرداخته مي
  

 

1. Priyanka et al 
2. Grossman and Morlet 
3. Aguiar-Conraria et al 
4. Morlet 
5. Shahbaz et al. 
6. Wavelet Power Spectrum 
7. Wavelet Coherency 
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  طيف توان موجك 
)، تعريف 1998) و تورنس و كومپو (2008( 1كانراريا و همكاران –از ديدگاه اگير 

ان امك كه باشدمي W୬୶|ଶ| همان x(t) يزمان يتوان موجك سرطيف  شده ساده
 توان آماري معناداري. كند مي فراهم را براي هر متغير 2محلي واريانس گيري اندازه

) با AR(1) يا AR(0)فرايند  يكآن از  يروي(پ يزمان يسر ياييصفر پا  فرضيه با موجك
)، 1998( 4كامپو و تورنس ).2004 ،3و همكاران ينستد(گر شود مي آزمونp	توان  يفط
توان  7براوني و نوفه 6سفيد نوفه محاسبه يقاز طر 5كارلو مونت سازي شبيه اساس بر

 مختلف sو مقياس  n، به ازاي زمان توان موجك يعموجك، نشان دادند تابع احتمال توز
  :آيد مي دست به) 3رابطه ( يقاز طر
)3(  D ൬ห(ୗ)หమమ < p൰ =≻ ଵଶPχ୴ଶ     

 sاست كه با مقياس موجك  fيف در فركانس فوريه ميانگين ط P در آن كه
s(مطابقت دارد  ≈ ଵ ،همچنين2020) (چكين و همكاران .( χ୶ଶ  وσଡ଼ଶ يببه ترت 

 ي. احتمال معنادارباشند مي زماني سري واريانس و موجك توان توزيع تابع دهنده نشان
 شود ورد آزمون واقع ميم ،جدول pاز  يبزرگ بودن توان محاسبات صورت بهتوان موجك 

  .)1394(فلاحي و همكاران، 
  

  10و اختلاف فاز 9موجك ، همبستگي8توان موجك متقاطع
هاي فركانس است كه سري- اي از فضاي زمانتوان موجك متقاطع نشانگر ناحيه

دهند (چكين و همكاران، زماني مورد مطالعه، بالاترين ميزان توان مشترك را ارائه مي
)، اگر طيف موجك مربوط به سري 1993( 11هاجينز و همكاران   هالع). پيرو مط2020

  
 

1. Aguiar-Conraria et al 
2. local variance 
3. Grinsted et al 
4. Torrence and Compo 
5. Monte Carlo Simulation 
6. White Noise 
7.  Brownian Noise 
8. Cross-wavelet power 
9. Wavelet Coherence 
10. Phase Difference 
11. Hudgins 
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        235  اقتصادي در اقتصاد ايران رشد مصرف انرژي و بررسي رابطه 

  

مشخص شود، طيف موجك  W୬ଢ଼(s)و  W୬ଡ଼(s) صورت به، به ترتيب Yو  Xزماني 
  زير تعريف خواهد شد. صورت بهفركانس  -متقاطع اين دو سري زماني در تحليل زمان

)4(  W୬ଡ଼ଢ଼(s) = W୬ଡ଼(s)W୬ଢ଼∗(s)     

باشد. همچنين بر اساس توان موجك متقاطع دو سري زماني مي หW୬ଡ଼ଢ଼หراين بناب
)، توان موجك متقاطع، كوواريانس محلي دو سري 2008كانراريا و همكاران (–اگير

. تورنس هاست آنميزان شباهت توان بين   هدهندزماني به ازاي هر فركانس است و نشان
ظ نظري، توان موجك متقاطع دو سري زماني )، نشان دادند كه به لحا1998و كومپو (

  آيد.مي دست بهاز طريق فرمول زير  P୩ଢ଼و   P୩ଡ଼با طيف توان موجكي 
)5(  D ቀห(ୗ)ౕ∗(ୗ)หౕ < pቁ = ౬()୴ ටP୩ଡ଼P୩ଢ଼  

اطمينان  ، سطحZ୴(P)باشد و مي Yو  Xنشانگر انحراف معيار  σଢ଼و  σଡ଼كه در آن 
 ଶ߯دوم توزيع احتمال  ريشه   هوسيل بهبراي تابع احتمال است كه  Pمرتبط با احتمال 

  شود.تعريف مي
x يزمان يموجك دو سر از سوي ديگر، همبستگي = ሼx୬ሽ  وy = ሼy୬ሽ  توسط

 همبستگي .شود مي يففركانس تعر -زمان يدر فضا ،آن دو يمحل يهمبستگ يبضرا
 طيف توسط كهشود  مي يفموجك متقاطع تعر يفمقدار ط بعِمر صورت به موجك

  :است شده نرمال زماني، هاي ياز سر يكهر  يبرا 1شده هموار موجك متقاطع
)6(  Rଶ(u,s) = หୗ(ୱషభ౮౯(୳,ୱ))หమୗ(ୱషభ|౮(୳,ୱ)|మୗ(ୱషభห౯(୳,ୱ)หమ 

 صورت به و است فركانس و انزم در هر دو مؤلفه 2هموارساز گر عمل Sدر آن  كه
 ،3وبستر و(تورنس  آيد مي دست به فركانس هموارساز و زمان هموارساز دو از تركيبي
 ها فركانس تمام در موجك بستگي هم هموارسازي، عدمدر صورت  اينكه علت به). 1998
 ،S گر عمل توسط هموارسازي با. شود مي استفاده هموارسازي از بود، خواهد واحد با برابر

 كامل)، ي(همبستگ يك و) همبستگي(عدم  صفر بين ،4مربع موجك همبستگي

  
 

1. Smoothed Cross-Wavelet Spectra 
2. Smoothing Operator 
3. Torrence and Webster 
4. Squared Wavelet Coherency 
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	0 ≤ Rଶ(u, s) ≤  همبستگي ترتيب، اين به .1بود خواهد فركانس زمان فضاي در ،1
 و همبستگي شدت زمان هم طور به كهكند  را فراهم مي 2بعدي سه تحليل امكان موجك
 مفيد و قدرتمند ابزاري بنابراين ).2013 ،3ه(لا دهد مي توضيح را فركانس و زمان تركيب
 به را حاضر پژوهش هدف و رفته شمار به زماني هاي سري بين پويا رابطه تحليل براي
  .كند مي تأمين خوبي

 همبستگي توان نمي دارد، قرار يك و صفر بين مربع، موجك همبستگي كه ازآنجايي
 كار به فاز) يهزاو يا( تلافاخ ابزار معضل، اين رفع براي. داد تشخيص را مثبت و منفي
 و كرده بيان را آنها بين فازي رابطه ،ϕ୶,୷ ي،زمان يدو سر ين. اختلاف فاز بآيد مي

مرحله به  صورت بههاي زماني  ترتيب وقوع نوسان در سري با رابطه در مفيدي اطلاعات
 ݕو  ݔ يزمان يدو سر يمقدار برا ين). ا1394و همكاران،  ي(فلاح كند مي فراهم مرحله

  :عبارت است از
)7(  ϕ୶.୷ = tanିଵ(൛౮౯ൟୖ൛౮౯ൟ , withϕ୶,୷ϵሾ−π,πሿ  

مبدل متقاطع موجك هموار  يقيو حق يبخش موهوم يببه ترت Rو  Tدر آن  كه
). در رابطه بالا اختلاف عددي توان 1397(احساني و طاهري بازخانه،  شده هستند
ك تبديل معكوس، به زاويه فاز همبستگي تبديل كرده ي واسطه بهرا  Rو  Tموجك در 

پيكان (داراي جهت) در فضاي  صورت بهاز رابطه فوق،  آمده دست بهاست. مقادير 
توان تقدم وقوع  ها مي آيند كه از طريق زاويه اين پيكان مي دست بههمبستگي موجك 

شود (آگير  لّيت ياد ميرابطه ع عنوان بههاي زماني را نشان داد كه از آن  نوسان در سري
ϕ୶,୷ها) اگر زاويه فاز (جهت پيكان طوركلي به). 2008و همكاران،  = باشد، دو سري  	0

ϕ୶,୷كنند؛ اگر زاويه فاز  هماهنگ نوسان مي صورت بهمورد بررسي زماني  ∈ ቀ0, ଶቁ 
است؛ اگر زاويه  yباشد، نوسان دو سري زماني، همسو و تقدم وقوع نوسان با 

ϕ୶,୷فاز ∈ ቀଶ ,πቁ  م وقوع نوسان باباشد، نوسان دو سري زماني، غيرهمسو و تقدx 
ϕ୶,୷است؛ اگر زاويه فاز  ∈ ቀ− ଶ , 0ቁ  م وقوعباشد، نوسان دو سري زماني، همسو و تقد

  
 

بـراي  ع احتمال براي همبستگي موجك مربع تعريف نشـده اسـت،   لازم به ذكر است با توجه به اينكه تابع توزي .1
  شود.  تعيين فاصله اطمينان و معناداري آماري از روش مونت كارلو استفاده مي

2. Three-Dimensional 
3. Loh 
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        237  اقتصادي در اقتصاد ايران رشد مصرف انرژي و بررسي رابطه 

  

ϕ୶,୷است؛ اگر زاويه فاز  xنوسان با  ∈ ቀ−π,−ଶቁ  ،باشد، نوسان دو سري زماني
  ).2008كانراريا و همكاران،  –(اگير  1است yان با غيرهمسو و تقدم وقوع نوس

  
  نتايج تحقيق - 5

  معرفي متغيرها
بشكه معادل نفت خام) و رشد  يليون(م انرژي مصرف متغير دو از حاضر تحقيق در
 طي يرانكشور ا براي) 1383سال  يهپا يمتو ق يفصل يل(پس از تعد ياقتصاد
مورد مشاهده، يكي از   هطول دور. است شده استفاده 1370:1-1395:04 هاي سال

اين متغيرها،  هاي فصلياما با استفاده از داده ،باشدهاي اصلي اين مطالعه ميمحدوديت
 اطلاعاتاز  يرشد اقتصاد هايتلاش شده است تا حدودي، اين نقصان مرتفع شود. داده

رژي، مصرف ان  ههاي سالاناست. منبع داده شده استخراج مركزي بانك يزمان يسر
 هايداده در محدوديت وجود زماني، دوره اين انتخاب دليل. باشدانرژي مي  هترازنام
  .باشدمي انرژي ترازنامه انتشار در تأخير و مركزي بانك پايگاه در اقتصادي رشد فصلي
 پايان به توانمي مطالعه، مورد   هدور سياسي و اقتصادي رويدادهاي ترين مهم از
مورد بررسي    هدور   هاولي هاي سال در كشور در سازندگي   هدور شروع و تحميلي جنگ

 و نفت صادرات كاهش و 1380  هده در الملليبين هايتحريم تشديداشاره كرد. 
مورد    هدور تأثيرگذار و مهم رويدادهاي از يكي نيز هاتحريم اين پيآن در  هايفرآورده

 دليل به دولت، توسط انرژي هايحامل قيمت افزايش ين. همچنباشدميبررسي 
 از جمله رويدادهاي 1390  هده يلاوا و 1380  هده مياني هاي سال در هايارانه يآزادساز

  .باشدمي مطالعه مورد   هدر دور يگريد يمهم اقتصاد
 اين روش. در 3اندتبديل تواتر شده 2مصرف انرژي با روش دنتون  ههاي سالانداده
توليد  yبه متغير با تواتر كم  zمرتبط كردن متغير شاخص  يابي شده بادرون xمتغير 

در مقاله (بايست متغير شاخص را كه داراي فركانسي بالاتر شود. به اين معنا كه ميمي

  
 

  شوند. دار در نتايج تحقيق ارائه مي هاي زاويه اين مقادير توسط فلش .1
2. Denton 

نيز استفاده شد كه بـه دليـل نزديـك     Chow-Linايج حاصله، از روش فصلي كردن جهت اطمينان بيشتر از نت .3
  هاي خروجي در هر دو روش، نتايج مشابهي در تحليل موجك به دست آمد.بودن داده

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
7 

] 

                            15 / 27

https://iiesj.ir/article-1-1383-fa.html


 1400تان 

مايي كرد. 
ير سالانه 
 با كمينه 

    min∑  
ظ فكان ح

نمود. در  
را  شاخص

انجام   ୲ୣ∑  ه است.
ه هستند. 

آمده  ست
دف اصلي 
شد متغير 

1. Benchm

زمست/ 71  شماره

نمصلي را درون
به متغي نسبت د

اين كار  شود.

∑ (୶౪౪ − ୶౪షభ౪షభ୲ୀଵ
خود را كماك ي
يگزين) جا8 (

ش يره از متغ
استفاده شد ش
 x୲ = y୩ୣౡ୲ୀୠౡ

نتهاي هر دوره
دس بهادير فصلي 

 برابر باشد. هد
مكان از نرخ رش

marking 

/ شهفدهمي/ سال 

د و مشاهدات فص
ي تغييرات خود
ي فصلي يافت

  يرد:
 భ)ଶ

ييكارا ن روش
را در فرمول 

ن بدون استفاد
اين روشاز  يزر ن

بي مقيد با قيد
ابتدا و ان ekو  

 كه مجموع مقا
 سال مورد نظر
ت كه تا حد ام

  يرهاي تحقيق

ات اقتصاد انرژي

 سالانه ربط داد
الگوي   هص، ارائ

هاييدن به داده
گي) انجام مي19

اين يزشاخص ن 
1عدد  ،z يرغ

با روش دنتون
در مقاله حاضر ه
ياببهينهمسأله  

bkر تواتر كم، 

ه اين معناست
 كل متغير در

تر استتر بيش
1395.(  

  
  
  
  
  

سري زماني متغي

مطالعا  نامه فصل 

 است به متغير
متغير شاخص   ه

ديل جهت رسيد
971ي دنتون (

يرتفاده از متغ
متغ جاي به كه 
با يساز يفصل
گويند كهمي 1ي

حل يك صورت
 k دوره متغير

ع وجود دارد به
يست با مقدار

هاي با توات داده
5كند (درگاهي، 

  ش
س .1نمودار 

238 

فصلي)ه ر، داد
هقع، تنها وظيف
 تا بهترين تبد

ن تابع پيشنهادي
8( 

بدون استگرچه 
ستيند و كاف

ف ي،اقتصاد ت
زيابيترا يا ينج

ص بهتبديل فوق 
يرد. كه در آن

ي كه در اين تابع
با، مي هر سال

 دنتون توليد
كص تبعيت مي

پژوهشهاي  يافته

 

8

حاضر
در وا
است
كردن
)8
اگ

كنيم
ياتادب

همسن
ت 
گي مي

قيدي
براي
روش

شاخص
  

  
  
  
  

منبع:

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
7 

] 

                            16 / 27

https://iiesj.ir/article-1-1383-fa.html


        239  اقتصادي در اقتصاد ايران رشد مصرف انرژي و بررسي رابطه 

  

  توصيفي متغيرهاي تحقيق آمار .1 جدول
  رشد مصرف انرژي  توليد ناخالص داخلي  ويژگي آماري

  06/1  08/1  ميانگين
  12/1  16/1  ميانه
  43/12  89/24  حداكثر
  -59/11  - 6/12  حداقل

  02/3  87/4  انحراف معيار
  پژوهشهاي منبع: يافته

  
و نرخ رشد مصرف انرژي  GDPGROWTH)) نرخ رشد اقتصادي (1نمودار (

)ECGROWTHدهد. با توجه به اين نمودار و آمار توصيفي مربوط به آن،  ) را نشان مي
درصد داشته است.  ±5نرخي بين  عمدتاًمورد بررسي    هرشد اقتصادي در طول دور

ترين نوسان را تجربه كرده است كه به دليل  بيش 1372-1374 هاي سالاگرچه طي 
و جبران آن در  1372در فصول اوليه  كاهش سهم گروه نفتي در توليد ناخالص داخلي

 ترين مهم عنوان بهباشد. اثرات ناشي از جنگ تحميلي مي 1374فصول منتهي به سال 
ثباتي نرخ رشد  تا اواخر آن از بي 1380علت اين نوسان مطرح است. در ابتداي دهه 

به  المللي و وابستگي اقتصاد ايران هاي بين اقتصادي كاسته شده است. تشديد تحريم
  درآمدهاي نفتي باعث شده است نرخ رشد اقتصادي با كاهش در روند مواجه باشد. 

تري دارد. رشد  ثباتي كم نرخ رشد مصرف انرژي در قياس با نرخ رشد اقتصادي بي
درصد داشته است.  ±3نرخي بين  عمدتاًمورد بررسي   همصرف انرژي در طول دور

تواند مربوط به پايان جنگ مي 1371-1373 هاي سالافزايش رشد مصرف انرژي در 
 هاي سالهاي انرژي طي سازندگي باشد. افزايش قيمت حامل   هتحميلي و شروع دور

موجب كاهش موقتي در مصرف انرژي و منفي شدن نرخ  1389-1391و  1380-1379
  رشد آن شده است.

  
  نتايج تبديل موجك پيوسته

اقتصادي و رشد مصرف انرژي  عليّ ميان رشد  هدر بخش حاضر، به بررسي رابط
زمان   هها را در دامنپرداخته شده است. علاوه بر اين، توان (انرژي) متغيرها، نوسانات آن

  كند.فركانس تحليل مي –
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) طيف توان موجك را براي رشد اقتصادي و رشد مصرف انرژي 2) و (1هاي (شكل
توان موجك اطلاعات تر بيان شد، طيف كه پيش طور هماناند. به نمايش گذاشته

زماني   هها در گسترمفيدي در رابطه با واريانس محلي متغيرها و در نتيجه نوسانات آن
ها، محور افقي زمان؛ محور عمودي سمت راست مقياس د. در اين شكلدهمي دست به

نوسانات) را  كنندهفصل) و محور عمودي سمت چپ توان موجك (بيان برحسبزماني (
بلندمدت و در مقابل با كاهش   هبا افزايش مقياس زماني، تحليل در دور دهند.نشان مي

 و كانراريا–دهد. به پيروي از اگيرقرار ميمورد بررسي مدت را كوتاه  هآن، نوسانات دور
مدت، سال، براي تفسير ميان 1تا  0مدت، مقياس ، براي تفسير كوتاه)2008( همكاران
 سال در نظر گرفته 4تر از بلندمدت، مقياس بيشسال و براي تفسير  4تا  1مقياس 

دهد، رنگ سفيد (توان) كه محور عمودي سمت راست نشان مي طور همان. شوند مي
دهند كه در هاي زماني را نشان مينوسانات شديد و رنگ سياه نوسانات اندك سري

آن فراهم  گيري) در هر موقعيت زماني و در هر مقياس، امكان اندازه2( و) 1(هاي شكل
 تصادفي، مقادير موجك ايلحظه نوسان دليل به زماني سري تبديل شده است. در

 اريب خطاي بروز باعث مسئله اين. شوند مي تبديل از شده حاصل واقعي مقادير جايگزين
 يشافزا يسر يلتبد ياسمق يشكه با افزا معروف است 1لبه اثر به و شده تبديل در
. شوديگفته م 2اثر كانون رسد،مي اوج به لبه اثر آن در كه طيف از نواحي به. يابد يم

 اعتماد غيرقابل لبه نواحي در موجك مبدل مقياس -زمان تحليل از آمده دست به نتايج
براي جلوگيري از  ).1394فلاحي و همكاران، ( شود دقت آن نتايج تفسير در بايد و بوده

) با خط 2) و (1هاي (در شكل بروز خطاي مذكور، فضاي همبستگي موجك ارائه شده
شوند. علاوه بر اين،  مشكي نازك مرزبندي شده است و مناطق خارج از آن تحليل نمي

تنها ضرايبي در داخل سهمي مذكور قابل تفسير هستند كه با خطوط مشكي پررنگ 
اند، آمده دست بهكارلو سازي مونتاحاطه شده باشند. اين خطوط كه با استفاده از شبيه

هايي از مناطق خطوط پررنگ كه . همچنين بخشاند كردهداري ضرايب را آزمون نيمع
موجك، داراي معناداري ضعيفي   هاند، به دليل اثر لبرنگ شدهخطوط كم  هوارد محدود

  تحليل نتايج، از آنها استفاده نمود. درد و نباي دارند
  

 

1. Edge Effect 
2. Cone of Influence 
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  ي

صادي در 
 بين يك 
 مشخص 

توان را مي
داد. رشد 

تا  1385 

ر نوساني 
. در ادامه 
 اقتصادي 
 زماني را 

) 1شكل (

 

شد مصرف انرژي

سانات رشد اقتص
ر از يك سال و

مانز  در حوزه
ست. اين مهم ر
حميلي نسبت د

هاي سالغير از 
  اند.اشته

ي زماني و رفتا
دهد. ارائه نمي ي

ميان رشد  هبط
مت چپ، افق

ت در آن مانند ش

 د ايران

شد اقتصادي و رش

دهد نوسن مي
ترهاي كم (افق

ست. با تحليل
رخ داده اس 137

س از جنگ تح
شته است. به غ

دار قرار دمعني 
هايسري  هگستر

عليّ هتي و رابط
هاي راباييز پوي

)، محور سم2 (
دت و بلندمدت

تصادي در اقتصاد

  

 موجك براي رش
  

) نشان1شكل (
ديد بوده است

موجك اندك اس
72-1376 هاي

ت ساختاري پس
سانات شديد دا

  هت در محدود
ي براي تحليل گ

حركتهم  ه دربار
ك و اختلاف فاز

. در شكلشوند
مدمدت، مياناه

اقت رشد  انرژي و

  ش
(انرژي) م ف توان

ه مطرح شد، ش
مدت شد  و ميان

دمدت، انرژي م
ه سالت در بين 

ديل و اصلاحات
مدت نوس ر ميان

نوساناتها اين ل
ك ابزار مناسبي
د اما اطلاعاتي

مبستگي موجك
ش مي ي تحليل

بندي كوتاقسيم

مصرف سي رابطه

  

پژوهشهاي  يافته
طيف .1شكل 

چهر اساس آن
مدت اي كوتاه

 سال). در بلند
شود اين نوسانات

هاي تعدسياست
ف انرژي تنها د

، در ساير سال1
طيف توان موجك

رود به شمار مي
تفاده از ابزار هم
شد مصرف انرژي

دهد كه تق مي

    بررس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

منبع:

بر
ها افق

تا دو
شومي

به سي
مصرف

388
ط

هاآن
با است
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نشان
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 1400تان 

ك را نشان 
(صفر)، را 

فاز ير هم
 پيكان به 
ول (دوم) 

 

  ف انرژي

ت آن در 
   ه در حوز

در  كه ري
شد انرژي 

مدت كوتاه
1-1385 

1. Leading
2. Lagging

زمست/ 71  شماره

بستگي موجك م
ي، يعني يك (
 باشد، دو متغي
رند. اگر جهت
 باشد، متغير او

رشد مصرف و يد

ن علّيت و شدت
تحليل رگيري

طور بهته است. 
رش   ه كه فرضي

اي در افق كطه
386و  1379

g 
g 

 ند.

/ شهفدهمي/ سال 

ست ضريب هم
بستگي ضريب هم

ت راست (چپ)
م (معكوس) دا

وب شرق)يا جن

اقتصاد رشد اني

د، تغيير جريان
كار بهه، اهميت 

رپذيري را داشت
ي شده است

نيز چنين رابط  
1 ،1382:2-:2

 مصرف انرژي هستن

ات اقتصاد انرژي

مودي سمت راس
كثر (حداقل) ض
پيكان به سمت
ير رابطه مستقيم
 (شمال غرب يا

  .3است 2 پيرو

يم فاز اختلاف و 

دهد) نشان مي2
 است. اين نكته

 
ترين تغييربيش

به رشد اقتصاد
1379- 1382 ي

 1377-1373

و متغير دوم رشدي 

مطالعا  نامه فصل 

ت كه محور عم
حداك) سياه( د

جهت پ كه رتي
 يعني دو متغير
يا جنوب غرب
غير دوم (اول)

  ش
يموجك يبستگ

2كه در شكل (
زمان   هگستر

 دهد.نشان مي
جريان مذكور ب
 انرژي منجر ب

هاي سالند. در 
هاي سال طي 

ر اول رشد اقتصادي

242 

شد با اين تفاوت
سفيد . رنگهند
درصوكند.  مي

) هستند.ف فاز
ت شمال شرق ي

و متغ 1 يا پيشرو
 

پژوهشهاي  يافته
همب يفضا .2 كل

 
اي كهولين نكته
ف و گاي مختل

فركانس را ن – 
مدت، جر كوتاه

مصرف 1371 
نكمي تأييدر را 

خورد.چشم مي

 

پژوهش حاضر متغير

2

باشمي
دهمي
بيان

خلاف(
سمت
علت
 

منبع:
شك
 
او
هاافق

زمان
د
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محور
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ور جريان 
با كاهش 

وري  بهره
مدت ميان

 هاي سال 
ف انرژي، 
 (كاهش) 
بلندمدت، 
خنثايي در 

تواتر داده 
ي بررسي 

ها به  داده
 دو متغير 

 با يانرژ 

 3

 در مقاطع مذكو
قتصادي بشد ا

ي از اثرگذاري
اي در من رابطه

ق مذكور، طي
 كه رشد مصرف

افزايش 1391
وده است. در ب

خ   هين، فرضي

ف انرژي تغيير ت
لذا براي ،اندشده

يز براي تبديل
همبستگي بين

مصرف رشد و ي

 د ايران

ين توضيح كه
ش (كاهش) رش

تواند ناشيم، مي
ژي باشد. چنين
جود دارد. در افق
ت با اين تفاوت

-1393 هاي ل
صادي همراه بو

يشود. بنابرا نمي

مربوط به مصرف
فصلي تبديل ش

شده ني ارائهن 
بررسي فضاي ه

  ندارد. 2شكل 

ياقتصاد رشد ان
  نيل-چاو

تصادي در اقتصاد

پذيرد. با امي ير
هوم كه افزايش
ه است. اين مهم
ي و مصرف انر

وج 138-1381
ت معكوس است

سال ديگر، طي 
يش) رشد اقتص

متغير مشاهده
  شود. مي

ي مها هضر، داد
ف هاي داده به 

لين-وه توسط چا
تايج حاصل از ب
ت چنداني با ش

  

ايم فاز اختلاف و
چ كردن يفصل ش

اقت رشد  انرژي و

تأثيرد اقتصادي 
ت. به اين مفه
ف انرژي همراه

ن رشد اقتصادي
6و  13-1372

ان جهت علّيتك
شد. به عبارت
 با كاهش (افزا
اري ميان دو م

م تأييداد ايران 
حاض در مطالعه 

ز روش دنتون
وش ديگري كه

د. نتتفاده گردي
ه است كه تفاوت

  ش
و يموجك يستگ

روش

مصرف سي رابطه

  

ف انرژي از رشد
ت معكوس است
ش) رشد مصرف
جريان عليّت ميا

377 هاي سالي 
كماك 1-1391

باشر پيشرو مي
 مصرف انرژي

دامعني   ه رابط
مدت براي اقتصا
 توجه به اينكه
 و با استفاده ا
حكام نتايج از رو
هدات فصلي است

شد ارائه 3شكل 
 

پژوهشهاي  يافته
همبس يفضا .3 ل

    بررس 
مصرف
علّيت

(افزايش
در ج
و طي
393
متغير
رشد
هيچ
بلندم
با
شده
استح
مشاه
در شك
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  بندي و پيشنهادهاي سياستيجمع -6
هاي رشد اقتصادي در ايران، بررسي عوامل مؤثر بر اين متغير، نقشي نظر به چالش

بر رشد  مؤثردارد. يكي از اين عوامل  گذاران سياستو اساسي در ميان اقتصاددانان 
شده، مصرف انرژي است. از طرف ديگر،  ارائهن اقتصادي كه در ادبيات اقتصاد كلا

مصرف  يانم ةرابط يينتعاست،  انرژي و گسترده يداراي منابع غن يران،ا كه ازآنجايي
. دنمايهاي بخش انرژي كمك مؤثري يين سياستتواند در تبيانرژي و رشد اقتصادي م

زماني و    هه به دوراهميت موضوع، مطالعات نظري و تجربي نتايج متفاوتي را بست باوجود
ر از تبديل موجك پيوسته . در اين راستا، پژوهش حاضاند كردهشناسي گزارش روش

ميان رشد اقتصادي و مصرف انرژي    هد تا بينش جديدي در خصوص رابطاستفاده نمو
  د. ايجاد نماي  1370:1-1395:4 هاي سالدر ايران طي 

مدت و هاي كوتاهصادي در افقآن است كه نوسانات رشد اقت دهنده نتايج نشان
رخ داده كه  1372-1376 هاي سالاين نوسانات در بين  .مدت شديد بوده است ميان
هاي تعديل و اصلاحات ساختاري پس از جنگ تحميلي نسبت به سياستآنها را توان مي

مدت نوسانات شديد داشته است. به  داد. از سوي ديگر رشد مصرف انرژي تنها در ميان
مداوم وجود داشته  طور بهها اين نوسانات ، در ساير سال1388تا  1385 هاي سالز غير ا
  است.

ميان دو متغير،    همدت رابطمدت و ميانهاي كوتاههمچنين نتايج نشان داد در افق
مصرف  1370مدت و ابتداي دهه تنها در كوتاه كه طوري بهتغييرات زيادي داشته است. 

ميان رشد اقتصادي و    ههاي مذكور، رابطكند. در افقحريك ميانرژي رشد اقتصادي را ت
رشد مصرف انرژي معكوس است. به اين مفهوم كه يا افزايش (كاهش) رشد اقتصادي با 
كاهش (افزايش) رشد مصرف انرژي همراه بوده است و يا افزايش (كاهش) رشد مصرف 

   هبلندمدت، رابطانرژي به كاهش (افزايش) رشد اقتصادي منجر شده است. در 
رشد انرژي محور تنها در   هرو، فرضيداري ميان دو متغير مشاهده نشد. از اين معني
  خنثايي در بلندمدت براي اقتصاد ايران مصداق دارد.    همدت و فرضيكوتاه
 براي را زير سياستي هايتوصيه توانمي مطالعه، اين از آمده دست به نتايج به توجه با

  :داد ارائه ايران اقتصاد
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 رشد بين معكوس   هرابط وجود دليل به مدتميان و مدتكوتاه زماني هايافق در
منجر به  انرژي مصرف كنترل هايياستتوجه داشت كه س يدبا انرژي مصرف و اقتصادي

 مناسب هايسياست اتخاذ با تا دارد ضرورت بنابراين ،خواهد شد يكاهش رشد اقتصاد
  .را كاهش داد هاسياست نوع اين منفي تأثيرات ،تمد ميانمدت و كوتاه در

 يران،اقتصاد ا يبرا خنثايي   هفرضي تأييد دليل بهبلندمدت،  يافق زمان در
 همراه به اقتصادي رشد بر منفي تأثير بلندمدت در انرژي مصرف كنترل هاي ياستس

 ،يرشد اقتصاد در كاهشدر بلندمدت، بدون  توانمي بنابراين. داشت نخواهند
  .بست كار به را طبيعي منابع از صيانت و انرژي مصرف كاهش هاي ياستس

  
  سپاسگزاري

 "صندوق حمايت از پژوهشگران و فناوران كشور"اين مقاله، تحت حمايت مالي 
  نگاشته شده است.

  
  منابع

 ينب يعلّ  هرابط هاي ياييكشف پو). 1397احساني، محمدعلي و طاهري بازخانه، صالح (
 – 278)، 2(53. مجله تحقيقات اقتصادي، آن با تورم  هدهند يلتشك يجزاو ا ينگينقد

235.  
 يا هاستان تأثير ي). بررس1396( ينجمال الد يدس ي،زنوز يرعنا و  محسن ي،اصغر

. فصلنامه فارس خليج يهعضو اوپك حاش يكشورها يبر رشد اقتصاد يمصرف انرژ
 .61 – 86)، 52(13 ي،مطالعات اقتصاد انرژ

 گاز مصرف ميان ارتباط ).1397( زهرا نيايي علي مجتبي، الماسي يه،سم ياعظم
 گرفتن نظر در با طبيعي گاز صادركننده كشورهاي در اقتصادي رشد و طبيعي
فصلنامه مطالعات  ،هرلين -دوميترشو عليت آزمون از كاربردي: ساختاري هاي شكست

  64-39 :)57(14اقتصاد انرژي. 
. اقتصاد كلان نگريآينده براي سنجي كلان مدل ي). طراح1395درگاهي، حسن (

  ريزي: طرح پژوهشي.مؤسسه عالي آموزش و پژوهش مديريت برنامه
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 هاي بخش در انرژي مصرف تحليل ).1400( اكرم سدهي مقدسي يار،شهر يزروك
 .غيربرق و برق انرژي بر تأكيد با ايران در زيست محيط آلايندگي در آن نقش و اقتصادي

  226-195) :68( 17مطالعات اقتصاد انرژي. فصلنامه 
 يترابطه عل ياييپو يبررس). 1394زاد، سجاد ( فلاحي، فيروز؛ اصغرپور، حسين و عبداله

يوسته. موجك پ يل: كاربرد تبديراندر ا يدكنندهتول يمتكننده و ق مصرف يمتق ينب
  .81–107)، 62(20ي اقتصادي ايران، ها پژوهش
). بررسي 1395دوي عادلي، محمدحسين و رضايي، حسن (پور، محمدرضا؛ مهلطفعلي

رابطه ميان مصرف انرژي، رشد اقتصادي و صادرات در بخش صنعت ايران (تحليل 
  .13 – 34)، 24(6ي رشد و توسعه اقتصادي، ها پژوهش .ي پانل)ها همبتني بر داد

د رش تأثير). 1397( يمحمد عل ي،اسعد ي ومهد ي،اله ؛ابوالقاسم يدس ي،مرتضو
 يها هينظر ي. فصلنامه علميرانمختلف اقتصاد ا يها در بخش يبر مصرف انرژ ياقتصاد
  .20-1 ،)3(5 ،اقتصاد يكاربرد
 احمدپور حميد، محمدي ماشاالله، سالارپور سامان، ضيايي جواد، محمد ينيزاده را يمهد

 با ايران كشاورزي بخش اقتصادي رشد بر انرژي مصرف نامتقارن اثرات ).1399( محمود
فصلنامه  (NARDL) گسترده هاي وقفه با خودرگرسيون غيرخطي الگوي از استفاده

 86-57) :67( 16مطالعات اقتصاد انرژي. 
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Abstract 

This study examines the relationship between energy consumption and economic 
growth in the Iranian economy. To that end, a wavelet transformation technique is 
used, which allows us to combine the time domain and frequency domain 
characteristics of two time series together. Using this approach and data for the 
period 1991:2 – 2017:1, this study tries to overcome the shortcomings of  standard 
econometrics and shed more light on the relationship between energy consumption 
and economic growth in Iran. The results show a short-term causality effect from 
energy consumption to economic growth only in the early 1990s.  There is not any 
significant relationship between energy consumption and economic growth in the 
long run. Therefore, adopting energy consumption management policies to protect 
the environment and natural resources, can reduce energy consumption without 
hindering economic growth in Iran. 
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