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 3دهيچك

باشد. از اين رو شناخت،  هاي اقتصادي مي نوسانات قيمت نفت خام از جمله عوامل موثر بر شاخص
تجزيه و تحليل و ارزيابي عوامل موثر بر قيمت نفت خام همواره يكي از مباحث اساسي مجامع 

كنندگان،  ها، توليدكنندگان و مصرف چنين شناخت اين عوامل براي دولت علمي بوده است. هم
گردد. در اين  هاي اساسي محسوب مي المللي بازارهاي جهاني از چالش هاي ملي و بين شركت

ترين عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي نفت خام پرداخته و سپس الگويي  مقاله به بررسي مهم
بيني قيمت نفت ارايه شده است. بدين منظور با استفاده از سيستم معادلات  بلندمدت براي پيش

اي عرضه و تقاضا را نسبت به هر يک از عوامل قيمت جهاني نفت خام، شاخص ه زمان، كشش هم
هاي نظامي و امنيتي در جهان، ميزان ذخاير كشورهاي  دلار آمريكا، قيمت گاز طبيعي، تنش

OECDهاي جهان و توليد ناخالص داخلي جهان محاسبه كرده و در  ، توان عملياتي پالايشگاه
بيني قيمت جهاني نفت ارايه شده است. محاسبات نشان  به پيشنهايت الگوي پيشنهادي مربوط 

و 1212/2بر قيمت نفت را توليد ناخالص داخلي جهان با كشش تقاضاي  تأثيردهد بيشترين  مي
 دارند. -2332/2هاي نظامي و امنيتي جهان با كشش تقاضاي  را تنش تأثيركمترين 

 
 ‌JEL‌:Q43,Q41,Q47يبند‌طبقه

بيني قيمت، سيستم  جهاني نفت خام، تقاضاي نفت، عرضه نفت، پيشقيمت  :ها‌دواژهيکل
 معادلات همزمان

 
 

 . نويسنده مسئول3

 [
 D

O
I:

 7
.1

8.
75

.3
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ii
es

j.i
r 

on
 2

02
5-

12
-0

7 
] 

                             1 / 48

http://dx.doi.org/7.18.75.35
https://iiesj.ir/article-1-1468-en.html


 11 3323زمستان / 13  / شمارهسال هجدهممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

‌مقدمه‌-0

ها و شود و فعاليت دولت المللي محسوب مي انرژي يک كالاي استراتژيک در سطوح بين

رغم روند  ها موثر و وابسته به اين كالا و بازارهاي مرتبط به آن است. علي سازمان

پذير مانند انرژي خورشيدي در هاي نو و تجديد اده از انرژيرشد و توسعه استف روبه

هاي فسيلي  ترين بخش از تقاضاي انرژي جهان توسط سوخت سطح جهان، هنوز عمده

(. 3122ترين آنها نفت خام است )جواهري و رضايي،  شود كه از جمله مهم تامين مي

ل آينده نيز به همين سا 33ترين منبع تامين انرژي بشر است و اين امر طي  نفت مهم

شكل خواهد بود. رشد و توسعه اقتصادي بسياري از كشورهاي جهان وابسته به قيمت 

نفت است، به همين جهت قيمت نفت، با پيشرفت اقتصادي كشورهاي واردكننده و 

اي در ركود و رونق اقتصاد  كننده صادركننده نفت رابطه اساسي داشته و نقش تعيين

هي از تغييرات قيمت نفت براي بسياري از كشورها امر مهمي تلقي الملل دارد. آگا بين

شود. براي مثال دولت با آگاهي از قيمت نفت براي نحوه استخراج منابع طبيعي  مي

هاي كارآمدي را در زمان به  تواند سياست ريزي نموده و بانک مركزي نيز مي نفتي برنامه

 (.0233، 1و همكارانهاي نفتي اتخاذ كند )وانگ  آمدن بحران وجود 

گذاري تأثيرگذار بر عرضه و تقاضاي نفت خام و ميزان تأثيرشناخت انواع عوامل 

تواند اطلاعات بسيار ارزشمندي را در اختيار  هركدام بر تعيين قيمت نفت خام مي

اين  تأثيرگران بازارهاي مالي به منظور بررسي نقش و  گذاران اقتصادي و تحليل سياست

بيني قيمت نفت  ت نفت خام قرار دهد. تاكنون مطالعات اندكي براي پيشعوامل بر قيم

با رويكرد بررسي عوامل بنيادين متاثر بر عرضه و تقاضاي جهاني نفت خام صورت گرفته 

گذار محدودي را مورد مطالعه قرار تأثيراست كه آن مطالعات نيز بازه زماني و عوامل 

هاي اخير از  يرات اساسي صورت گرفته در سالاند. بر اين اساس با توجه به تغي داده

كنندگان سنتي نفت، نياز به بررسي  جمله ايجاد اوپک پلاس و تغييرات در تركيب عرضه

هر كدام از عوامل بنيادي بر قيمت جهاني نفت خام وجود دارد. از طرف ديگر در  تأثير

ي مطالعات زيادي بيني قيمت نفت، هم در بعد داخلي و هم در بعد جهان رابطه با پيش

هايي مبتني بر  صورت پذيرفته است كه عمده اين مطالعات به دنبال ارايه مدل

  اند. بودهGARCH و  ARIMAهمچون هاي اقتصادسنجي  هاي عصبي و مدل شبكه
 

 

1. Wang et al 
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خام و ارايه  ترين عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي نفتدر اين مقاله به بررسي مهم

قيمت نفت پرداخته شده است. در واقع هدف اين مقاله  بيني الگويي بلندمدت براي پيش

خام و  گذار بر عرضه و تقاضاي نفتتأثيرارايه مدلي با در نظر گرفتن كليه عوامل اساسي 

سازي  هاي هر كدام از اين عوامل در معادلات عرضه و تقاضا، شبيه تفسير كشش

گذار بر مدل و آناليز شوک متغيرهاي تأثيرمعادلات با تاكيد بر تک تک متغيرهاي 

 باشد.  گذار بر آن ميتأثير

-شود. در بخشدر اين راستا پس از تبيين مباني نظري، پيشينه پژوهش مرور مي

هاي بعدي ضمن معرفي مدل تحقيق، به تشخيص معادلات فرم ساختاري، بررسي 

هاي معادلات كشش هاي آماري متغيرها و ساختار الگو پرداخته شده است. تفسيرآزمون

دهد. در نهايت بخش آخر به هاي بعدي اين مقاله را تشكيل مي عرضه و تقاضا نيز بخش

 يابد. هاي آتي اختصاص ميگيري و ارايه پيشنهادات براي پژوهش بيان نتيجه

‌کننده‌قيمت‌نفت‌خام‌:‌بررسي‌عوامل‌تعيينمباني‌نظري‌-3

ترين عامل تغيير قيمت نفت خام در بازارهاي  تغيير در ميزان عرضه و تقاضاي نفت، مهم

ي كه بر روي عرضه و تقاضاي تأثيرجهاني است. لازم به ذكر است ساير عوامل تنها با 

اند زمينه را براي تغيير قيمت نفت ايجاد كنند. ذكر اين نكته اند، توانسته نفت داشته

ت عادي،  نوسانات قيمتي ناشي از تغيير در ميزان عرضه )انتظار ضروري است كه در حال

گذارتر از تغيير در تقاضا )انتظار تغيير در ميزان تأثيرتر و  تغيير در ميزان عرضه( مهم

(. بنابراين ضروري است به بررسي 3123هاي مجلس،  تقاضا( است )مركز پژوهش

دهند، پرداخته شود.  رار ميق تأثيرعواملي كه عرضه و تقاضاي نفت خام را تحت 

هاي نفتي و به تبع آن نفت خام در شرايط كنوني  فرآوردهگذار بر تأثيرترين عوامل  مهم

 بازار، به شرح ذيل است:
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‌عوامل‌موثر‌بر‌قيمت‌نفت‌خام‌-0شكل‌

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

‌عوامل‌موثر‌بر‌تقاضا

خام كالايي است كه جه داشت كه نفت از منظر تقاضا قبل از هر چيز بايد به اين نكته تو

هاي نفتي شود.  فرآوردهطبيعتا نياز مستقيمي براي آن وجود ندارد و بايد تبديل به 

گذارد به طور  مي تأثيرهاي نفتي  فرآوردهبنابراين هر عاملي كه بر تقاضا براي 

ديگر (. به عبارت 3121خام نيز اثرگذار است )حسن تاش، غيرمستقيم بر تقاضاي نفت 

 عوامل موثر بر قيمت نفت خام

 عوامل موثر بر عرضه

 اکتشافات و ذخاير ظرفيت هاي توليد

 ذخيره سازي ها هزينه هاي توليد

 معاملات بورس نفت آب و هوا

رقابت بين 
 عرضه کنندگان نفت

 OPECتصميمات 

تاخير زماني در واکنش 
 نسبت به تغييرات قيمت

 ورود سرمايه

 به صنعت نفت

 عوامل موثر بر تقاضا

 عوامل مربوط به قيمت رشد اقتصادي

 شاخص شدت انرژي انرژي هاي جايگزين

جايگاه ويژه بخش حمل   
 و نقل در تقاضاي نفت

 تقاضاي ذخيره سازي

موتورهاي رشد 
 اقتصادي

تقاضاي نفت و  
 معاملات بورس

 تأثير درآمد نوسانات ارزش دلار

 آب و هوا
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ترين عوامل  هاي نفتي است، اما مهم فرآوردهخام مشتقه از تقاضاي تقاضاي نفت 

 گذار بر تقاضاي نفت خام، به شرح ذيل هستند:تأثير

 عوامل‌مربوط‌به‌قيمت‌

وقتي عوامل مربوط به قيمت مدنظر قرار گيرد، بايد قيمت نفت به طور مطلق، به عنوان 

عاملي مجزا، و قيمت نفت در مقايسه با قيمت ساير انواع انرژي، به عنوان عاملي ديگر 

توان  مطلق قيمت نفت را بر تقاضا براي اين ماده، از ديدگاه نظري، مي تأثيربررسي شود. 

نسبت به قيمت مطالعه كرد. در اين قالب، بهترين راه درک  بر اساس كشش تقاضا

چگونگي تغييرات قيمت هر كالا اين است كه ببينيم تقاضا چه واكنشي در برابر افزايش 

دهد. بر طبق اصول اقتصادي، چنانچه قيمت كاهش يابد  يا كاهش قيمت نشان مي

را در زمره خريداران  توانند خود شود، زيرا افراد بيشتري مي فرصت فروش بيشتر مي

احتمالي محصول درآورند و در برخي از موارد، خريداران قبلي به مقدار مصرف خود 

دهد. اقتصاددانان  افزايند. هرگاه قيمت كالا افزايش يابد عكس اين حالت روي مي مي

تواند سبب كنترل بازار گردد. تمايل به اين  معتقدند كه تغييرات قيمت، خود به خود مي

شود و هر قدر كشش بازار  واكنش در مقابل نوسانات قيمت، كشش ناميده مي گونه

 كننده تمايل كمتري به افزايش قيمت از خود نشان خواهد داد. بيشتر باشد عرضه

 شاخص‌شدت‌انرژي‌

ترين  شاخص شدت مصرف انرژي به عنوان مصرف نهايي انرژي به توليد ناخالص داخلي، مهم

كند. هر چه اين شاخص  وري انرژي در يک اقتصاد را منعكس مي شاخصي است كه ميزان بهره

دهنده آن است كه براي توليد هر واحد محصول انرژي كمتري صرف شده  كوچكتر باشد، نشان

ريزان  گذاران و برنامه اي سياست است و بالعكس. تقليل شدت انرژي از آمال و اهداف توسعه

كننده آن و  ين هدف جز با شناخت عوامل تعيينشود و نيل به ا اقتصادي هر كشوري تلقي مي

 (.3121گردد )محمودي،  ارايه راهكارهاي مدبرانه ميسر نمي

 جايگاه‌ويژه‌بخش‌حمل‌و‌نقل‌در‌تقاضاي‌نفت‌

عامل بعدي كه بايد مورد توجه ويژه قرار گيرد رشد بخش حمل و نقل است. چرا كه در 

شود و  حمل و نقل مصرف ميدرصد از نفت خام در جهان تنها در بخش  12حدود 
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درصد در بقيه مصارف كه حتي مصارف غيرانرژي  32درصد در پتروشيمي و  02حدودا 

 (.3121شود )حسن تاش،  مانند قير و آسفالت را نيز شامل مي

هاي انجام شده، هنوز جايگزين مناسبي  رغم همه تلاش در بخش حمل و نقل علي

(. علاوه بر اين بقيه 3122)امامي و همكاران، هاي نفتي پيدا نشده است  فرآوردهبراي 

ها محدوديت بزرگي دارند و آن اين است كه براي تبديل شدن به انرژي قابل  انواع انرژي

 حمل و نقل و قابل استفاده در نقاط مختلف، بايد تبديل به الكتريسيته شوند. 

 موتورهاي‌رشد‌اقتصادي‌

، هند و چين نيز بسيار مهم است. در مورد رشد تقاضا در كشورهايي مانند ايالات متحده

كند،  چهارم نفت خام جهان را مصرف مي آمريكا  با توجه به اينكه به تنهايي بيش از يک

تواند به معناي سقوط قيمت جهاني  طلبد. ركود در اقتصاد آمريكا مي توجه خاصي را مي

  ها باشد. نفت و رونق اقتصادي آمريكا به معناي افزايش اين قيمت

 نوسانات‌ارزش‌دلار‌

هاي انرژي و  حامل  با توجه به اينكه در حال حاضر اغلب قريب به اتفاق كالاها و از جمله

شوند،  گذاري مي نفت خام در هنگام ورود به بازار و مبادلات جهاني، بر مبناي دلار قيمت

المللي نيز  بنابراين تغييرات ارزش دلار خصوصا در مقابل ساير ارزهاي معتبر بين

گذار باشد )امامي تأثيرو تقاضاي بسياري از كالاها و از جمله نفت خام  تواند بر عرضه مي

(. به عنوان مثال كاهش ارزش دلار در مقابل ارزهايي مانند ين و يورو 3122و همكاران، 

تواند به مثابه افزايش قدرت خريد كشورهاي  )با فرض ثابت بودن ساير عوامل( مي

ن براي نفت خام و به عبارت ديگر ارزان شدن اتحاديه اروپا )بلوک يورو( و كشور ژاپ

تواند موجب افزايش  نسبي نفت خام براي اين كشورها باشد كه اين مسئله خود مي

چنين كاهش ارزش دلار عملا قدرت خريد هر  تقاضاي ايشان براي نفت خام گردد. هم

 دهد، چرا كه بخش بشكه نفت كشورهاي توليد كننده و صادركننده آن را كاهش مي

شود و براي تامين  هاي غيردلاري انجام مي قابل توجهي از واردات اين كشورها از بلوک

نيازهاي وارداتي خود بايد دلارهاي نفتي را به يورو، ين، پوند و ساير ارزهاي معتبر 

تبديل نمايد و در شرايط افت ارزش دلار، مقدار كمتري از ارزهاي مذكور را به دست 

منظر اين كشورها نيز كاهش ارزش دلار به مثابه ارزان شدن نفت خواهند آورد و لذا از 
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شان خواهد بود و ممكن است اين كشورها )البته  و در نتيجه كاهش درآمدهاي صادراتي

در صورت در اختيار داشتن ظرفيت توليد( براي جبران آن، ميزان توليد نفت و صادرات 

 خود را افزايش دهند.

 تغييرات‌آب‌و‌هوايي‌

ها  فرآوردهوا يكي از عوامل موثر بر ميزان تقاضا و گاهي اوقات نيز مقدار عرضه نفت و آب و ه

يابد. در زمستان،  هاي تابستان و زمستان تقاضا براي نفت افزايش مي است. معمولا در فصل

ها براي عرضه بيشتر نفت گرمايشي و در تابستان نيز به علت مصرف بيشتر بنزين به  پالايشگاه

 (.3121ها، نياز به نفت خام بيشتري دارند )پيروزنيا،  ت مسافرتدليل كثر

 رشد‌اقتصادي‌

ترين عوامل موثر بر تقاضاي نفت و  كننده نفت يكي از مهم رشد اقتصادي كشورهاي مصرف

متعاقبا تعيين بهاي نفت است. نفت از گذشته عامل گردش چرخ توليد و اقتصاد كشورهاي 

هاي غربي به هر طريق ممكن در پي استيلاي مستقيم  دولتپيشرفته بوده است تا جايي كه 

اند. برخي معتقدند كه استحصال نفت  خيز بوده و غيرمستقيم بر منابع انرژي كشورهاي نفت

خيز  ارزان در حوزه خليج فارس همواره يكي از عوامل عقب نگاه داشته شدن كشورهاي نفت

هاي نفتي غربي بوده است. در كشورهاي  تداران و شرك ها و سرمايه ها توسط دولت اين حوزه

اي بر  تقريبا جاافتاده و تثبيت شده تأثير، رشد اقتصادي OECDيافته صنعتي عضو  توسعه

درصد رشد تقاضاي انرژي را  3/2روي تقاضا دارد و براي يک درصد رشد اقتصادي حدود 

تغييرات الگوي مصرف  تأثيركنند. اما در كشورهاي نوظهور مانند چين و هند،  بيني مي پيش

تر  ( بر روي تقاضا، بسيار بااهميتOECDهاي سطح زندگي )به سمت كشورهاي  يا شاخص

است. اقتصاد پرشتاب اين دو كشور پرجمعيت و رشد اقتصادي روزافزون آنها، باعث به وجود 

 آمدن بازار تقاضايي سنگين براي نفت خام شده است.

 هاي‌جايگزين‌انرژي‌

اگر توليد  بعنوان مثال دارد. تأثيري انرژي نيز در تقاضاي نفت خام ها سهم ساير حامل

قرار  تأثيرتواند تقاضاي نفت خام را تحت  مي طبيعتاً يابدانرژي باد، اتمي و غيره افزايش 

 دهد. 
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 سازي‌تقاضاي‌ذخيره‌

سازي است. كشورهاي  گذار بر تقاضا، ميزان تقاضاي ذخيرهتأثيريكي ديگر از عوامل 

و وقوع شوک اول نفتي، سياستي را در پيش گرفتند كه براي  3212صنعتي بعد از دهه 

المللي انرژي در اين  سازي كنند و آژانس بين شرايط بحراني مقداري نفت خام را ذخيره

كند، اما اين  اعمال مي OECDهاي خاصي را براي كشورهاي عضو  رابطه دستورالعمل

هاي اخير كشورهايي مانند چين و هند كه مصرف بالايي دارند را نيز  آژانس طي سال

سازي داشته باشند.  تحت فشار قرار داده است كه متناسب با تقاضا و نياز خود ذخيره

استدلال ايشان اين است كه بازار نفت بازاري يكپارچه است و اگر مشكلي به وجود آيد 

كننده بايد  گيرد و لذا براي امنيت اين بازار همه كشورهاي عمده مصرف بان همه را ميگري

 (.3121سازي ايفا نمايد )حسن تاش،  سهم خود را پذيرفته و نقش خود را در ذخيره

 تقاضاي‌نفت‌و‌معاملات‌بورس‌

د دارند بازارهاي بورس نفت هستن تأثيراز ديگر عواملي كه هم در تقاضا و هم در عرضه 

دهند كه به ازاي  شود. آمار و ارقام نشان مي كه در آنها اصطلاحا معاملات آتي انجام مي

بشكه نفت  022شود بيش از حدود  يک بشكه نفت كه به صورت فيزيكي معامله مي

شود به صورت  شود. طبعا تقاضايي كه در اين بازارها ايجاد مي كاغذي معامله مي

كه نفت خام وارد  3212موثر است. از اواسط دهه غيرمستقيم بر بازار فيزيكي نيز 

 بازارهاي بورس شده است حجم معاملات با شتاب در حال افزايش است. 

 درآمد‌ملي‌کشورها‌

توان با محاسبه كشش درآمدي  ترين شكل مي درآمد بر تقاضاي نفت را به ساده تأثير

محصولات نفتي در . به طور كلي، كشش درآمدي تقاضا براي نمودگيري  تقاضا اندازه

توان ضروري بودن  درازمدت، تا ميزان معيني از درآمد، زياد است. علت اين امر را مي

 .دانستبسياري از مشتقات نفت در زندگي روزمره 
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‌عوامل‌موثر‌بر‌عرضه

نفت خام همواره به عنوان يک كالاي مهم و استراتژيک براي كشورها مطرح بوده است. 

مثبت توليد نفت ليدكننده نفت، همواره به دنبال ايجاد اثرات در اين ميان كشورهاي تو

هستند. از سوي ديگر براي كشورهاي واردكننده نيز ميزان عرضه نفت  بر اقتصاد كشور

خام از لحاظ اثرگذاري بر روي قيمت نفت و تبعات آن بر اقتصاد اين كشورها، امر بسيار 

لذا بحث ميزان عرضه نفت با توجه به محدود بودن ذخاير نفتي و  .شود تلقي مي يمهم

كننده  نيز بررسي عوامل موثر بر عرضه چه براي كشورهاي توليدكننده و چه مصرف

ترين عوامل (. از اين رو مهم3122رسد )ابراهيمي و همكاران، ضروري به نظر مي

 باشد: خام نيز به شرح ذيل ميگذار بر عرضه نفت تأثير

 تشافات‌و‌ذخايراک‌

هاي اكتشافي، ميزان  ميزان ذخاير نفت جهان و وضعيت اين ذخاير، ميزان پتانسيل

اي، بر  هاي توسعه گذاري اكتشافات جديد، سطح جايگزيني سالانه ذخاير و حجم سرمايه

درصد از ذخاير شناخته  32گذارند. بايد توجه داشت كه تاكنون بيش از  تأثيربازار نفت 

درصد از ذخاير نفت جهان در  12برداري قرار گرفته است،  رد بهرهشده جهان مو

هاي عظيم قرار دارد كه در اولين مراحل تاريخ صنعت نفت كه امكانات و ابزارهاي  حوزه

هاي  اند و قطعا ديگر بشريت با چنين حوزه اكتشافي محدود بوده است، اكتشاف شده

ميدان فعال نفتي در  13مجموع حدود نيز از  ايران. در شدعظيم نفتي مواجه نخواهد 

مورد ديگر در دريا واقع شده است  32مورد آن در خشكي و  31حال توليد كشور 

 (.3123)گزارش آماري وزارت نفت، 

 ها‌سازيذخيره‌

دارد كه قيمت هر كالا در بازار از تقاطع  دانيم تئوري اقتصاد بيان مي طور كه مي همان

سازي شود. در برخي موارد كالاها در انبارها ذخيره منحني عرضه و تقاضا تعيين مي

باشد. در كنار آن نيز مقداري از  شوند كه علت اين امر تضمين تداوم توليد مي مي

گيرد، بدين معني كه مالک  ها به دليل انتظارات از آينده بازار صورت مي سازي ذخيره

. براي مثال چنانچه احتمال رساند ها به حداكثر مي ذخاير، سود خود را توسط اين ذخيره

يابد  ها افزايش مي سازي گاه ميزان ذخيره ها در آينده وجود داشته باشد، آن افزايش قيمت
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شود  سازي كاسته ميو هنگامي كه احتمال كاهش قيمت وجود دارد از ميزان ذخيره

 (.  3121تري خريداري شود )زماني و ناصريان،  هاي پايين تواند با قيمتزيرا در آينده مي

 معاملات‌بورس‌نفت‌

گونه كه بر تقاضا موثر بودند بر عرضه نيز موثرند. مثلا هنگامي كه به  ها نيز همانبورس

شان را بفروشند  هاي كاغذي ها تصميم بگيرند كه بشكه هر دليل همه عوامل در بازار آتي

شود و در  ها را به بازارهاي ديگر ببرند، طبيعتا حجم عرضه در بورس نفت زياد مي و پول

 خواهد گذاشت. أثيرتبازار فيزيكي هم 

 تصميمات‌اوپك‌

ترين سازمان فعال در بازار نفت يكي از  رفتار و عملكرد اوپک به عنوان بزرگترين و مهم

باشد. اوپک در بسياري از مواقعي كه بازار به طور ناگهاني  عوامل موثر بر قيمت نفت مي

ه توليد هر يک از قادر است با تعيين سهمي، شود و به دلايل گوناگون از تعادل خارج مي

اوپک اگر اعضا، بازار را به تعادل بازگرداند. در مواقع كمبود عرضه يا رشد ناگهاني تقاضا، 

از ظرفيت مازاد لازم جهت تقابل با كاهش عرضه برخوردار نباشد، قادر به افزايش عرضه 

 ها با شوک و نوسان شديد مواجه خواهند شد فوري به بازار نخواهد بود و لذا قيمت

 (.3122)اميرمعيني، قنبري و زماني، 

هاي جهان كه تعيين  اگر چه با قوت گرفتن فعاليت قراردادهاي آتي نفت در بورس

در مديريت  3212نسبت به دهه   اند، اوپک نقش كمتري بهاي نفت را به دست گرفته

، اما هنوز هم تصميمات اوپک راجع به تعيين سقف توليد روزانه داردهاي نفت  قيمت

 وسط كشورهاي عضو، به نوعي بر كنترل عرضه جهاني به نسبت توليد خود احاطه دارد.ت

 گذاري‌در‌صنعت‌نفت‌سرمايه‌

هاي  اي اين صنعت است. وقتي فعاليتگذاري در صنعت نفت هميشه تابع نوسانات دوره سرمايه

تا كشف  شود صنعت رانده مي سويها به  گيرد، انبوهي از منابع جديد سرمايه نفتي رونق مي

گذاري جديد هم منشا داخلي دارد و  پذيرد. سرمايه منابع جديد با سرعت هرچه بيشتر صورت 

آلات و تجهيزات ضروري در مراحل  گذاري، تقاضا براي ماشين هم خارجي. با افزايش سرمايه

 رود.  مختلف جست وجو و اكتشافات نفت نيز از حد عرضه اين محصولات فراتر مي
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 توليدهاي‌ظرفيت‌

گذار بر بازار هستند. تأثيرهاي توليد اوپک و غيراوپک از ديگر عوامل مهم  ميزان ظرفيت

هاي توليد و ميزان توليد واقعي  در سازمان اوپک، ارتباط بين ظرفيت 3212بعد از دهه 

هاي كشورهاي صنعتي بود كه سعي كردند  فعاليتموضوع حاصل اين . تقريبا قطع شد

موجب شد كه اوپک همين امر به توليد اوپک داشته باشند و كمترين وابستگي را 

 ظرفيت داشته باشد.  مازادهميشه 

 هاي‌توليد‌هزينه‌

هاي توليد در عرضه موثر است. با فرض ثابت بودن تكنولوژي،  تحول در ساختار هزينه

امه هاي نفتي اد برداري از حوزه زيرا هرچه بهره هستند، هاي توليد در حال افزايش  زينهه

تر يا در  هاي جديدالاكتشاف كوچک با افت توليد در مخازن موجود و يا با حوزه ،يابد مي

تر و با بازدهي كمتر و واقع در نقاط  ها، در شرايط سخت عمق بيشتر درياها و اقيانوس

برد. البته عامل ديگري نيز  رو هستيم كه هزينه را به شدت بالا مي تر روبه دور افتاده

كند و آن تحولات تكنولوژي است. بنابراين اگر  عمل مي مسئله ه عكس اينك وجود دارد

هاي اكتشاف و استخراج از  تحولات تكنولوژيكي موجب كاهش قابل توجه هزينه

 قرار خواهد داد. تأثيرد طبعا بازار را نيز تحت هاي جديد با شرايط مذكور شو حوزه

 تغييرات‌آب‌و‌هوايي‌

به اين ترتيب كه  ،كن است بر ميزان عرضه اثرگذار باشدتغييرات آب و هوايي گاهي مم

ممكن است در عرضه و يا پالايش نفت خلل ايجاد نمايد. به عنوان مثال در تابستان 

به دليل وقوع دو طوفان دريايي مهيب كاترينا و ريتا در جنوب آمريكا در  0223سال 

هاي نفتي  فرآوردهو  سواحل خليج مكزيک جايي كه محل استخراج و پالايش عمده نفت

ها و  بازار مصرف ايالات متحده است، نفت به علت قطع عرضه و تعطيلي يا نابودي چاه

دلار در هر بشكه رسيد. در اين  12سابقه بيش از  هاي اين منطقه، به قيمت بي پالايشگاه

ر ها به اين سواحل، لحظه به لحظه اخبا گران نفتي از پيش از رسيدن طوفان زمان معامله

نمودند و هرچه بر هولناكي اين  هاي خبري مرتبط دنبال مي ها و شبكهآن را از سايت

 (. 3121يافت )پيروزنيا،  شد، بهاي نفت نيز بيش از پيش افزايش مي ها افزوده مي طوفان
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 گان‌نفتکنندرقابت‌بين‌عرضه‌

جه به كننده نفت نسبتا زياد شده است. در نتي در حال حاضر، تعداد كشورهاي عرضه

، زيرا استدليل وجود رقباي احتمالي، عرضه در بازار نفت هميشه در حال نوسان 

 شوند و تحمل بار زيان را ندارند.  تاب مي توليدكنندگان نفت در برابر زيان به شدت بي

 تاخير‌زماني‌در‌واکنش‌نسبت‌به‌تغييرات‌قيمت‌نفت‌

رابر تغييرات قيمت واكنش عرضه نفت، اغلب با تاخير زماني كم و بيش طولاني، در ب

برداري منابع جديد  دهد. علت اين تاخير آن است كه جريان اكتشاف و بهره نشان مي

مدت نياز دارد و انتظارات قيمت در صنعت بلندريزي  نفتي فعاليتي است كه به برنامه

نفت، شكل اقتباسي دارد. در نتيجه، در برابر تغيير وضع بازار، با كندي واكنش نشان 

رسد، مازاد عرضه در بازار وجود دارد  دهد. به اين ترتيب، زماني كه رونق به پايان مي مي

 و در زمان پايان ركود نياز به ظرفيت اضافي مشهود و ملموس است.

‌مروري‌بر‌پيشينه‌پژوهش‌-2

آن بر اقتصاد جهان،  تأثيربا توجه به اهميت نفت به عنوان يک كالاي استراتژيک و 

هاي مناسب از وضعيت متغيرهاي اين بازار يكي از   بيني ت و ارايه پيششناخت بازار نف

هاي مهم علمي در سراسر جهان است. در اين راستا مطالعات متعددي در زمينه  چالش

بيني متغيرهاي مطرح در اين بازار از جمله عرضه، تقاضا و قيمت آن انجام گرفته  پيش

 است.

‌مطالعات‌خارجي

گذار بر نفت را تأثير( يكي از منابع معتبري است كه عوامل 0223) 1مطالعه فسارو

تشريح نموده است. در اين مطالعه كه هدف اصلي آن بررسي ارتباط بين حجم نقدينگي 

ها در بورس و قيمت نفت است، تركيبي از عوامل بنيادي  گذاري صندوق از طريق سرمايه

دهد، مورد اشاره قرار  قرار مي ثيرتأهاي نفت را تحت  و غيربنيادي متعدد كه قيمت

هاي نفتي  فرآوردههاي نفت خام و  سازي عامل برتر،  ذخيره 32گرفته است. در اين ميان 
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سال گذشته،  تخلف اوپک از سهميه، رشد اقتصادي كشورها، عوامل  3نسبت به روند 

رزش دلار و گذار بر تقاضا، ظرفيت مازاد توليد اوپک، ظرفيت پالايشي، نرخ بهره، اتأثير

 اند. ها )بازنشستگي، ...( بيان شده رفتار صندوق

( به بررسي وجود عدم كارايي در بازارهاي آتي نفت خام 0221) 1شامبورا و روسيتر

هاي شبكه عصبي پرداختند. آنها با  با استفاده از قواعد تحليل تكنيكال به عنوان ورودي

بيني قيمت  هاي متناوب، به پيش استفاده از شبكه عصبي مصنوعي و ميانگين متحرک

 ها پرداختند. نفت خام در بازار آتي

بيني  ( از تركيب شبكه عصبي و موجک براي پيش0222) 2الكساندرياس و ليوانيس

اند. براي اين منظور از تبديلات  قيمت ماهانه نفت وست تگزاس اينترمديت استفاده كرده

و در پايان به مقايسه نتايج الگوي هاي قيمتي استفاده شده است  موجک به عنوان لگ

المللي انرژي پرداختند كه نتايج درخور  مدت آژانس بين انداز كوتاه پيشنهادي با چشم

 توجهي به دست آوردند.

را بررسي و به منظور كاهش  WTI( تغييرات قيمت نفت خام 0222) 3غفاري و زارع

وريتم براي فيلتر اطلاعات بيني، از يک الگ مدت غيرقابل پيش اختلالات كوتاه تأثير

بيني، به طور  اند. در نتيجه براي چندين دوره انتخاب شده تصادفي، پيش استفاده كرده

بيني اخير بالاتر بوده است. براي  هاي پيش تر الگوريتم اي از نتيجه بيش قابل ملاحظه

و  بيني در طول يک ماه انجام شده اطمينان از صحت و اعتبار الگوريتم، چندين پيش

ها سازگار هستند. در اين مطالعه با  هاي اين دوره بيني نتايج نشان داده است كه پيش

توجه به نوساني و تصادفي بودن روند تغييرات روزانه قيمت نفت خام، با معرفي نظريه 

انتظارات تطبيقي، اين تئوري در ساختار شبكه عصبي مصنوعي پياده و با مقايسه آن با 

بيني روزانه قيمت نفت اوپک  يار سنجش خطا، به پيشمع 3تحت  ARIMAمدل 

 پرداخته شده است.

بيني نوسانات آينده قيمت نفت خام از  (، براي پيش0232) 4دسوزا اسيلوا و همكاران

بيني از سه مرحله تشكيل شده  استفاده كردند. اين روش پيش 5الگوي مخفي ماركف
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سانات فركانس بالاي قيمت، كه است. ابتدا از تجزيه و تحليل موجک براي حذف نو

تواند به عنوان نويز در نظر گرفته شود، استفاده شده است. سپس، با استفاده از  مي

HMM بيني و  توزيع احتمال قيمت بازگشتي انباشته شده در طول روزهاي آينده، پيش

 در نهايت، از اين توزيع، براي پي بردن به روند آتي قيمت نفت استفاده گرديده است.

تواند ابزار مفيدي براي پيشتيباني  نتايج تحقيق نشان داد كه روش پيشنهادي مي

 كننده در بازار نفت خام باشد.  گيري در مورد عوامل شركت تصميم

را براي  ARIMA-GARCH(، سودمندي چندين الگوي 0232) 1محمدي و سو

المللي طي دوره  بيني نوسانات قيمت هفتگي نفت خام يازده بازار بين سازي و پيش مدل

تا  0222بررسي كردند. بدين منظور از مشاهدات دوره ژانويه  32/1/0222تا  3/0/3221

، EGARCHبيني خارج از نمونه چهار مدل  براي بررسي عملكرد پيش 0222اكتبر 

APARCH ،FIGARCH  وGARCH بيني متفاوت  استفاده شده است. نتايج پيش

 ها دارد. عملكرد بهتري نسبت به ديگر الگو APARCHهستند اما در اكثر موارد مدل 

هاي تركيبي مبتني بر تجزيه موجک به  ( با استفاده از روش0230) 2جامازي و الوي

 اند. بيني قيمت نفت خام پرداخته پيش

بررسي  0221تا  3223هاي  ( قيمت ماهانه نفت خام را بين سال0230) 3كلمن

ي همچون رشد اقتصاد جهاني، عرضه و تقاضاي نمود و به اين نتيجه رسيد كه عوامل

نفت، سهم اوپک از بازار نفت، تعداد حملات تروريستي و تعداد نيروهاي آمريكايي 

 گذار بر قيمت نفت هستند. تأثيراعزامي به خاورميانه از عوامل 

قيمت نفت خام از تبديل  بيني ( به منظور بهبود دقت پيش0230) 4هي و همكاران

بيني  دهد اين مدل علاوه بر پيش اند. نتايج مطالعه آنها نشان مي كرده موجک استفاده

 تر، امكان تحليل بهتر بازار را نيز فراهم كرده است. دقيق

بيني  ( با تركيب تبديل موجک و شبكه عصبي به پيش0233) 5شبري و سامسودين

هاي سري  هاند. در اين مطالعه ابتدا داد قيمت نفت خام برنت و وست تگزاس پرداخته

ها به عنوان  زماني قيمت نفت خام با استفاده از تبديل موجک تجزيه و سپس اين داده

 
 

1. Mohammadi & su 
2. Jammazi & Aloui 
3. Coleman 
4. He et al 
5. Shabri & Samsudin 

 [
 D

O
I:

 7
.1

8.
75

.3
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ii
es

j.i
r 

on
 2

02
5-

12
-0

7 
] 

                            14 / 48

http://dx.doi.org/7.18.75.35
https://iiesj.ir/article-1-1468-en.html


     بررسي نقش عوامل بنيادين بازار در قيمت جهاني نفت
32 

دهد كه  اند. نتايج مطالعه آنها نشان مي ورودي شبكه عصبي مصنوعي استفاده شده

تري در مقايسه با الگوي  الگوي تركيبي تبديل موجک و شبكه عصبي عملكرد مناسب

 دارد. GARCHو  ARIMAعصبي، شبكه 

ها  هاي نوسان داده بيني شبكه ( با استفاده از روش پيش0232) 1وانگ و همكاران

(DFNPMاقدا )بيني قيمت نفت خام كردند. سپس مدل پيشنهادي را با   م به پيش

 ARMAعصبي مصنوعي و تخمين خاكستري و سري زماني هاي ايجاد شده شبكه  مدل

هاي  به روش نسبت DFNPMاد كه روش مقايسه كردند. نتايج به دست آمده نشان د

 ديگر از توانايي بالاتري براي تخمين قيمت نفت خام برخوردار است.

‌مطالعات‌داخلي

اي، با استفاده از هموارسازي موجک و شبكه عصبي  (، در مطالعه3121بهرادمهر )

بيني روزانه قيمت نفت خام در بورس نيويورک و نفت خام خليج  مصنوعي به پيش

پرداخته است. در اين مطالعه، در الگويي  0/2/0223تا  3/3/0222مكزيک براي دوره 

ها استفاده  راي كاهش سطح نويز دادهتركيبي، از خاصيت هموارسازي تبديل موجک ب

هاي هموارسازي  شده و سپس قيمت نفت به وسيله شبكه عصبي مصنوعي و با داده

با الگوي  هاي رقيب الگو RMSEاز مقايسه بيني شده است. نتايج حاصل  شده، پيش

ها، عملكرد  تركيبي مورد اشاره، دلالت بر آن دارد كه كاهش نويز و هموارسازي داده

 دهد. بيني قيمت نفت را بهبود مي پيش

شناسايي عوامل موثر بر عرضه »( در مقاله خود با عنوان 3122مبيني دهكردي و پاشنگ )

اند تا الگويي نوين چند  تلاش كرده «AHPو تقاضاي جهاني نفت و گاز با استفاده از تكنيک 

ت و گاز در پرتو هاي مختلف و چندگانه موثر بر بازار جهاني نف بعدي براي شناخت مولفه

وزن عوامل و متغيرهاي موثر در  AHPگيري از تكنيک  رويكرد استراتژيک ارايه كنند و با بهره

شده و در يک مدل سلسله مراتبي، روش  بازار، براي طرف عرضه و تقاضا به تفكيک كمي

گذاري و تصميم در سطح كلان معرفي شود و در نهايت اولويت هر يک  جديدي براي سياست

هاي  عوامل تعيين گردد. نتايج حاصله در اين مقاله گوياي آن است كه وزن و اولويت از

 هاي طرف تقاضا متفاوت هستند.  متغيرهاي طرف عرضه با وزن و اولويت

 
 

1. Wang et al 

 [
 D

O
I:

 7
.1

8.
75

.3
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ii
es

j.i
r 

on
 2

02
5-

12
-0

7 
] 

                            15 / 48

http://dx.doi.org/7.18.75.35
https://iiesj.ir/article-1-1468-en.html


 32 3323زمستان / 13  / شمارهسال هجدهممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

پژوهشي با هدف معرفي الگوهاي مطلوب  ،(3122آبادي و همكاران ) دشتي رحمت

هاي مورد استفاده به صورت  دهبيني براي قيمت نفت خام ايران انجام دادند. دا پيش

درصد  12و  02، 32ها براي  بيني است و پيش 3221-0232هفتگي و طي دوره 

بيني از چهار الگوي  هاي ياد شده انجام شده است. آنها در اين مطالعه براي پيش داده

شبكه عصبي و الگوي خودرگرسيون ميانگين متحرک استفاده كردند. نتايج اين مطالعه 

هاي قيمت نفت خام، الگوي شبكه  درصد از داده 32بيني  كه براي پيش نشان داد

يافته و شبكه آبشاري پس انتشار با تابع آموزش شبه نيوتني به ترتيب  رگرسيون تعميم

درصد داراي بهترين عملكرد هستند. هم چنين به طور  0و كمتر از  3با خطاي كمتر از 

ها به ويژه با  بيني بيني، دقت پيش اده در پيشهاي مورد استف نسبي با افزايش درصد داده

رود. محققين در نهايت نشان دادند كه  درصد رو به افول مي 02درصد به  32افزايش از 

هاي عصبي  بيني روش خودرگرسيون ميانگين متحرک كمتر از الگوي شبكه دقت پيش

 شود.  ارزيابي مي

دل غيرخطي الگوريتم و م ARIMAمدل خطي ( رفتار 3121اصغرپور و وفامند )

بيني قيمت نفت خام را با يكديگر مقايسه كرده و  ژنتيک شبكه عصبي، در پيش

هاي  هاي اين پژوهش حاكي از رفتار غيرخطي قيمت نفت و عملكرد بهتر مدل يافته

 باشد. مي ARIMAغيرخطي نسبت به 

روش ها و  استفاده از تئوري بازي( با 3121مطالعه فهيمي دوآب و همكارانش )

و  OPECجوسيليوس، نحوه تعيين قيمت نفت خام ميان دو سازمان -جوهانسون

OECD دهد سازمان  را بررسي كرده است. نتايج نشان ميOPEC  با ميزان عرضه نفت

با ذخاير نفتي تحت كنترل بر قيمت نفت خام موثر هستند.  OECDخام و سازمان 

يشتر از ذخاير تحت كنترل ب OPECضمنا حساسيت قيمت نفت خام نسبت  به عرضه 

OECD  است؛ بنابراين، سازمانOPEC سياستي عرضه جهت افزايش  تواند از متغير مي

 زني استفاده كند.  قدرت چانه

بيني قيمت نفت با استفاده از روش متاآناليز و  ( به پيش3123شهبازي و سليميان )

 ARMA ،ARهاي  روشايج اند. در اين تحقيق از نت ها پرداخته مقايسه آن با ساير روش

سازي شده و داده  هاي شبيه فازي، تاناكا فازي، حداقل مربعات فازي، شبكه عصبي، داده

است.  استفاده شده 0231تا  0223بيني قيمت نفت برنت از سال  كاوي مربوط به پيش
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هاي خطي  دهد دقت روش متاآناليز به مراتب بالاتر از ساير روش نتايج تحقيق نشان مي

 هاي واقعي را دارد.  رخطي است و كمترين ميزان اختلاف با دادهو غي

سازي معماري و  ( از الگوريتم ژنتيک براي بهينه3123فيروزي جهان تيغ و دهقاني )

ها، باياس و  سازي، وزن ساختار شبكه عصبي مصنوعي استفاده كردند. طي فرايند بهينه

هاي ناشي از استفاده  از پيچيدگيشوند تا بدين طريق  ساختار شبكه عصبي محاسبه مي

در مرحله بعد براي بررسي عملكرد بيني كاسته شود.  از شبكه عصبي مصنوعي در پيش

(، بدون استفاده از GADDNمدل شبكه عصبي اصلاح شده با الگوريتم ژنتيک )

پرسپترون به  الگوريتم ژنتيک و با استفاده از ساختارهاي مختلف شبكه عصبي چند لايه

پردازد. نتايج پژوهش  مي 0233تا انتهاي  0230طي بازه  WTIقيمت نفت ني بي پيش

دهنده عملكرد بهتر و دقت بيشتر مدل پيشنهادي پژوهش در مقايسه با ساير  نشان

 باشد. بيني قيمت نفت مي هاي شبكه عصبي مصنوعي در پيش مدل

( در مقاله خود به دنبال ارايه يک آناليز كمي براي بررسي رفتار 3123فرنوش و همكاران )

ها  باشد و معتقد است معادلات ديفرانسيل تصادفي جزو بهترين مدل قيمت نفت اوپک مي

عوامل  تأثيرتوانند  باشند چرا كه به علت داشتن عامل تصادفي مي براي تعيين قيمت نفت مي

هاي مختلف  و سياسي را در مدل لحاظ نمايند. آنها بدين منظور كارايي مدلمختلف اقتصادي 

هاي  سازي قيمت نفت اوپک با استفاده از قيمت معادلات ديفرانسيل تصادفي را جهت شبيه

 اند.  مورد بررسي قرار داده 0231الي  0221روزانه نفت اوپک طي بازه زماني 

بيني قيمت  انسيل تصادفي براي پيشهاي ديفر ( از مدل3121خوچياني و نادمي )

استفاده كردند و دقت  31/32/0231الي  0/23/3221براي بازه زماني  WTIنفت خام 

مدت و بلندمدت  هاي خانواده آريما و گارچ حافظه كوتاه ها را با مدل بيني اين مدل پيش

اده از هاي تحقيق با استف بيني مدل گارچ مقايسه كردند. نتايج حاصل از مقايسه پيش

بيني برون  اي و پيش بيني درون نمونه نشان داده شده است كه در پيش RMSEمعيار 

 -هاي حافظه بلندمدت آرفيما  روزه، مدل 00روزه و  32روزه،  3هاي  اي در افق نمونه

هاي آريما و گارچ حافظه  تري نسبت به مدل فيگارچ و ديفرانسيل تصادفي عملكرد دقيق

  اند. كوتاه مدت داشته

هاي هفتگي قيمت نفت خام اوپک  ( با استفاده از داده3121لاري سمناني و خليلي )

هاي شبكه  بيني قيمت با استفاده از روش ، به پيش0231تا  0231براي بازه زماني 
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اند. مقايسه نتايج به دست  عصبي مصنوعي، توابع سري زماني و درخت دوتايي پرداخته

قيمت نفت نشان داده كه برآورد صورت گرفته توسط سازي روند تغييرات  آمده از مدل

 تر است.  روش شبكه عصبي به واقعيت نزديک

بيني نوسانات قيمت  سازي و پيش مدل»( در مقاله خود با عنوان 3322عباسي نامي )

و تک  GARCHهاي تغيير رژيم  مدلنفت خام و ارزش معرض ريسک با استفاده از 

تر  بيني دقيق سازي و پيش براي مدل GARCHبه منظور يافتن بهترين مدل  «رژيمي

استفاده كرده است. بدين منظور  GARCHهاي  نوسانات قيمت نفت خام، از انواع مدل

با  0202تا اكتبر  3222از ژانويه  WTIنوسانات قيمت روزانه و هفتگي نفت خام 

، GARCH (1,1) ،GJR-GARCHتک رژيمي ) GARCHهاي  استفاده از مدل

EGARCH ،FIGARCH  وHYGARCHهاي تغيير رژيم ) ( و مدلMRS-GARCH  و

MMGARCHاي حاكي از دقت  اند. نتايج درون نمونه سازي شده بيني و مدل ( پيش

اي  هاي هفتگي است. اما نتايج برون نمونه بر حسب داده MRS-GARCHبالاي مدل 

 .است تک رژيمي GARCHهاي  دهنده برتري مدل نشان

‌شناسي‌تحقيقروش‌-7

ميزان مصرف نفت »هايبه منظور به دست آوردن معادلات عرضه و تقاضاي نفت، داده

خام در جهان، قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک(، توليد ناخالص داخلي جهان، 

هاي نظامي و امنيتي در جهان، ميزان شاخص دلار آمريكا، قيمت گاز طبيعي، تنش

به عنوان عوامل موثر  1«هاي جهان و توان عملياتي پالايشگاه OECDذخاير كشورهاي 

به منظور به دست آوردن نقطه تعادل اند. بر عرضه و تقاضا مورد استفاده قرار گرفته

  عرضه و تقاضا، ابتدا بايد معادلات مذكور و عوامل موثر بر آنها تعريف شوند.

‌معادله‌عرضه‌جهاني‌نفت

ضه جهاني نفت تابع قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک(، در الگوي اين پژوهش، عر

 باشد:هاي جهان به صورت زير مي و توان عملياتي پالايشگاه OECDذخاير كشورهاي 

 
 

،  (M.Investing.com، اينوستينگ ) (Worldbank.orgها وگزارشات اوپک، بانک جهاني ) سايت ها از وب داده .3
استخراج گرديده است.  (Eia.govو مديريت اطلاعات انرژي آمريکا ) (Rand.org، رند ) (BP.comبريتيش پتروليوم )

 استفاده شده است. 2111تا  1991داده ها به صورت سالانه از سال 
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(3)               
 = مصرف نفت خام در جهان   

P )قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک = 

S  ذخاير كشورهاي =OECD 

R هاي جهان = توان عملياتي پالايشگاه 

، قيمت اسمي    عرضه جهاني نفت    اگر در زمان  1بر اساس مطالعه مک اووي

و توان عملياتي     OECD، ذخاير كشورهاي   نفت )سبد مرجع اوپک( 

توان به صورت زير  باشد در اين صورت عرضه جهاني نفت را مي   هاي جهان  پالايشگاه

 :نوشت

(0)       
   

   
 
     

  
 

α كشش قيمتي عرضه جهاني نفت = 

β  كشش عرضه جهاني نفت نسبت به ذخاير كشورهاي =OECD 

 هاي جهان = كشش عرضه جهاني نفت نسبت به توان عملياتي پالايشگاه  

c  كشش عرضه جهاني نفت نسبت به عرضه در زمان =     

 تكرار كرده كه به صورت زير نوشته خواهد شد:    ( را در زمان 0معادله )

(1)           
     

     
 

     
  

 

نتيجه به صورت زير     ( در زمان 1( بر معادله )0با تقسيم نمودن معادله )

 نوشته خواهد شد:

(3)       
   

 
  
 
     
  

    نسبت به زمان   = سهم مصرف نفت خام در جهان در زمان     

    نسبت به زمان   = سهم قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک( در زمان    

    نسبت به زمان   در زمان  OECD= سهم ذخاير كشورهاي    

    نسبت به زمان   هاي جهان در زمان  = سهم توان عملياتي پالايشگاه   

نسبت به زمان     = درصدي از مصرف نفت خام در جهان در زمان       
     

 
 

1. Paul W. MacAvoy 
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( به صورت درصدي از تغييرات بيان شده است. در واقع 3بنابراين متغيرهاي معادله )

چند درصد نسبت به مصرف    دهد مصرف نفت خام در جهان در زمان  نشان مي    

قيمت اسمي نفت كند  بيان مي   باشد و يا  مي    نفت خام در جهان در زمان 

در  قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک(چند درصد   در زمان  )سبد مرجع اوپک(

چند درصد از   در زمان  OECDذخاير كشورهاي است. به همين ترتيب     زمان 

توان عملياتي دهد و  را تشكيل مي    در زمان  OECDذخاير كشورهاي 

در هاي جهان  توان عملياتي پالايشگاهچند درصد از    هاي جهان در زمان  پالايشگاه

( معادله عرضه 3دهد. با گرفتن لگاريتم از طرفين معادله ) را تشكيل مي    زمان 

 شود: جهاني نفت به صورت زير خلاصه مي

(3)                                  

 

دهند. كشش قيمتي عرضه جهاني نفت  ها را نشان مي كشش  و   ،   ،   ضرايب 

كشش ،  با  OECDكشش عرضه جهاني نفت نسبت به ذخاير كشورهاي ،  توسط 

كشش عرضه و   هاي جهان با  عرضه جهاني نفت نسبت به توان عملياتي پالايشگاه

  شوند. ضريب  گيري مي اندازه  توسط      جهاني نفت نسبت به عرضه در زمان

دهد. براي به  ميزان تطبيقي و تعديل كشش قيمتي كوتاه مدت به بلندمدت را نشان مي

( 3را در معادله )               هاي بلندمدت، تساوي  دست آوردن كشش

 آيد: جايگزين كرده و معادله زير به دست مي

 

(1)       
 

   
     

 

   
     

 

   
     

 

 شود كه كشش قيمتي عرضه جهاني نفت در بلندمدت برابر با  ملاحظه مي

   
  

 است. نسبت 

   
مدت  دهد كه عرضه جهاني نفت در كوتاه ها را نشان مي تعداد سال  

پارامتر تاخيري   نمايد. ضريب  خود را با عرضه جهاني نفت در بلندمدت تطبيق مي

كند كه در طول آن دوره تعديل از  گيري مي اي را اندازه تعديل است و اين نسبت دوره

 گيرد.  مدت به عرضه جهاني نفت در بلندمدت صورت مي عرضه جهاني نفت در كوتاه
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‌معادله‌تقاضاي‌جهاني‌نفت

در الگوي اين پژوهش، تقاضاي جهاني نفت تابع قيمت اسمي نفت )سبد مرجع 

هاي  اوپک(، توليد ناخالص داخلي جهان، شاخص دلار آمريكا، قيمت گاز طبيعي و تنش

 باشد:نظامي و امنيتي در جهان به صورت زير مي

(1)                     

 = مصرف نفت خام در جهان   

P )قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک = 

G توليد ناخالص داخلي جهان = 

I شاخص دلار آمريكا = 

GP  قيمت گاز طبيعي = 

SA هاي نظامي و امنيتي در جهان = تنش 

، قيمت اسمي     تقاضاي جهاني نفت    بر اساس مطالعه مک اووي اگر در زمان 

،     ، شاخص دلار آمريكا     ، توليد ناخالص داخلي جهان   نفت )سبد مرجع اوپک( 

باشد در اين صورت     هاي نظامي و امنيتي در جهان  و تنش    قيمت گاز طبيعي 

 توان به صورت زير نوشت: تقاضاي جهاني نفت را مي

(2)       
   

   
    

    
 
     

  

 = كشش قيمتي تقاضاي جهاني نفت  

 = كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به توليد ناخالص داخلي جهان  

 = كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به شاخص دلار آمريكا  

θ كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به قيمت گاز طبيعي = 

η هاي نظامي و امنيتي در جهان = كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به تنش 

b  كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به تقاضا در زمان =     

 ه صورت زير نوشته خواهد شد:تكرار كرده كه ب    ( را در زمان 2معادله )

(2)           
     

     
      

      
 

     
  

 

 ( نتيجه به صورت زير نوشته خواهد شد:9( بر معادله )1با تقسيم نمودن معادله )

(32)       
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    نسبت به زمان    = سهم مصرف نفت خام در جهان در زمان    

    نسبت به زمان    = سهم توليد ناخالص داخلي جهان در زمان   

    نسبت به زمان    = سهم شاخص دلار آمريكا در زمان   

    نسبت به زمان    = سهم قيمت گاز طبيعي در زمان    

    نسبت به زمان    هاي نظامي و امنيتي در جهان در زمان  = سهم تنش   

نسبت به زمان      = درصدي از مصرف نفت خام در جهان در زمان      
     

( به صورت درصدي از تغييرات بيان شده است. در 32بنابراين متغيرهاي معادله )

چند درصد نسبت به   در زمان  دهد مصرف نفت خام در جهان نشان مي    واقع 

توليد ناخالص كند  بيان مي   باشد و يا مي    مصرف نفت خام در جهان در زمان 

است.     در زمان  توليد ناخالص داخلي جهانچند درصد   در زمان  داخلي جهان

در  شاخص دلار آمريكاچند درصد از   در زمان  شاخص دلار آمريكابه همين ترتيب 

چند درصد از    قيمت گاز طبيعي در زمان دهد. هم چنين  را تشكيل مي     زمان

هاي نظامي و امنيتي در جهان در زمان  تنشو     در زمان قيمت گاز طبيعي 

 دهد. را تشكيل مي    در زمان هاي نظامي و امنيتي در جهان  تنشچند درصد از   

دله تقاضاي جهاني نفت به صورت زير ( معا32با گرفتن لگاريتم از طرفين معادله )

 شود: خلاصه مي

(33)                               

                 
 

كشش تقاضاي جهاني نفت ،  ( كشش قيمتي تقاضا توسط ضريب 33در معادله )

تقاضاي جهاني نفت كشش ،  توسط ضريب  نسبت به توليد ناخالص داخلي جهان

كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به قيمت گاز ،  توسط  نسبت به شاخص دلار آمريكا

هاي نظامي و امنيتي در  كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به تنش،  طبيعي توسط 

نشان    توسط ضريب     نسبت به زمان   و كشش تقاضا در زمان   جهان توسط 

مدت به تعادل در  كشش تعديل و تطبيق از تعادل كوتاه  يب اند. در واقع ضر داده شده

برقرار               ( تساوي 33دهد. اگر در معادله ) بلندمدت را نشان مي

 آيد: باشد تقاضاي ايستا به دست مي
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(30) 
      

 

   
     

 

   
     

 

   
     

 

   
     

 
 

   
      

 

 كه در آن ضريب 

   
 كشش قيمتي بلندمدت تقاضا است. نسبت  

   
تعداد  

دهد كه تعادل كوتاه مدت خود را به تعادل در بلندمدت  هاي تعديل را نشان مي دوره

 شود.  نزديک كرده و بر آن منطبق مي

 قيمت‌تعادلي‌نفت

 گردد: زير حاصل ميقيمت تعادلي از تساوي عرضه و تقاضاي جهاني نفت به صورت 

(31)             

 و در نتيجه داريم:

(33)      
                                     

   
 

 

  
 

   
: كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به توليد ناخالص داخلي جهان در  

 بلندمدت

  
 

   
 : كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به شاخص دلار آمريكا در بلندمدت 

  
 

   
 : كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به قيمت گاز طبيعي در بلندمدت 

  
 

   
هاي نظامي و امنيتي در  : كشش تقاضاي جهاني نفت نسبت به تنش 

 جهان در بلندمدت

  
 

   
 در بلندمدت OECD: كشش عرضه جهاني نفت نسبت به ذخاير كشورهاي  

  
 

   
هاي جهان  : كشش عرضه جهاني نفت نسبت به توان عملياتي پالايشگاه 

 در بلندمدت

  
 

   
 : كشش قيمتي عرضه در بلندمدت 

  
 

   
 : كشش قيمتي تقاضا در بلندمدت 

 باشند.  طول زمان ثابت مي ها نسبت به زمان مستقل هستند و در اين كشش
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‌هاي‌تحقيق‌يافته‌-5

‌شناسايي‌)تشخيص(‌معادلات‌فرم‌ساختاري

قابليت شناسايي يا تشخيص يک معادله بدان معناست كه آيا امكان محاسبه ضرايب فرم 

ساختاري با استفاده از ضرايب فرم خلاصه شده، وجود دارد يا نه. در معادلات مطرح 

 اي به صورت زير بررسي گرديده است. استفاده از شرط درجهشده، قابليت شناسايي با 
 

‌اي‌معادلاتشرط‌درجه‌.0جدول‌

 زا‌تعداد‌متغير‌برون زا‌تعداد‌متغير‌درون 

 0 0 ( 3در معادله )

 3 0 ( 32در معادله )

 1 0 در سيستم معادلات

 مأخذ: محاسبات پژوهش
 

همزمان بيش از حد ، كليه معادلات موجود در سيستم معادلات 3طبق جدول 

 مشخص هستند.

‌هاي‌آماري‌متغيرها‌آزمون

هاي سنتي و معمول اقتصادسنجي در برآورد  يكي از فروضي كه در بكارگيري روش

شود، مانا بودن  هاي سري زماني در نظر گرفته مي ضرايب الگو با استفاده از داده

يانس و ضرايب متغيرهاي مورد استفاده است. متغير سري زماني كه ميانگين، وار

 گويند. خودهمبستگي آن در طول زمان ثابت باشد را مانا مي

جهت آزمون ريشه واحد و تعيين ايستايي متغيرهاي مورد استفاده در اين پژوهش از 

تک ( مانايي تک0استفاده نموديم. در جدول ) (ADF)يافته  آزمون ديكي فولر تعميم

ا با نمايش نتايج آزمون ديكي فولر متغيرهاي موجود در سيستم معادلات همزمان ر

 بررسي كرديم: (ADF)تعميم يافته 

‌

‌
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‌براي‌متغيرهاي‌مدل‌(ADF)يافته‌فولر‌تعميم‌-واحد‌ديكي‌آزمون‌ريشه‌.3جدول‌

 متغير رديف
مقدار‌آماره‌

t 

فرضيه‌ريشه‌

 واحد
 وضعيت

3 
مصرف نفت خام در 

 جهان
 گرددرد مي -030123/1

در سطح اطمينان يک 

 مانادرصد 

0 
قيمت اسمي نفت )سبد 

 مرجع اوپک(
 گرددرد مي -303312/1

در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

1 
توليد ناخالص داخلي 

 جهان
 گرددرد مي -031112/3

در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

 گرددرد مي -200222/3 شاخص دلار آمريكا 3
در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

 گرددرد مي -113330/1 قيمت گاز طبيعي 3
در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

1 
هاي نظامي و تنش

 امنيتي در جهان
 گرددرد مي -220120/2

در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

1 
ميزان ذخاير كشورهاي 

OECD 
 گرددرد مي -331322/3

در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

2 
توان عملياتي 

 هاي جهان پالايشگاه
 گرددمي رد -333133/3

در سطح اطمينان يک 

 درصد مانا

 مأخذ: محاسبات پژوهش

‌ساختار‌الگو

الگوي مورد بررسي در اين پژوهش از جمله معدود الگوهاي مورد استفاده براي 

شناسايي متغيرهاي موثر عوامل اساسي بازار بر قيمت جهاني نفت است كه در آن با 

اقتصادسنجي اقدام به بررسي اين استفاده از يک الگوي همزمان دستگاه معادلات 

كنند. روش اتخاذ شده، يک الگوي رفتاري همزمان  متغيرها بر قيمت جهاني نفت مي

زمان آن را  دهد و به طور هم بوده كه اثرات تغييرات قيمت جهاني نفت را مدنظر قرار مي

 دارد. در رفتار عرضه و تقاضا ملحوظ مي
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هاي ساليانه است و روش برآورد، روش  ادهدر اين الگو، ساختار زماني بر اساس د

اختار رياضي براساس معادلات )پارامترها است. س (SLS 3) اي لهحداقل مربعات سه مرح

افزار  سازي پويا با استفاده از نرم و متغيرها( خطي و روش حل مورد استفاده، روش شبيه

باشد. در اين الگو از دو معادله و يک شرط تعادل استفاده شده  مي 32نسخه  1ايويوز

زا برابر تعداد معادلات و مساوي دو است. ارتباط دروني الگو به  است كه متغيرهاي درون

خام توسط دو معادله محاسبه گرديده و اين شكل است كه تقاضا و عرضه جهاني نفت

در بازار جهاني از برابري عرضه و تقاضاي جهاني معادله سوم تغييرات قيمت  نفت را 

 نمايد. نفت خام محاسبه مي

به ترتيب نتايج برآورد معادله عرضه و تقاضاي جهاني نفت قابل  3و  1در جداول 

است.اين  21/3و معادله تقاضا  32/3مشاهده است، آماره دوربين واتسون معادله عرضه 

 مبستگي و قابل قبول است.دهنده عدم وجود مشكل خوده مقادير نشان

 

‌برآورد‌معادله‌عرضه‌جهاني‌نفت‌.2جدول‌

 متغير‌وابسته:‌مصرف‌نفت‌خام‌در‌جهان

 معناداري tآماره‌ خطاي‌استاندارد ضريب متغير

 2/2202 1/013320 2/220133 2/221132 مقدار ثابت

 2/2223 3/032120 2/222233 2/230022 قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک(

 OECD 2/302312 2/223132 3/033311 2/2222ميزان ذخاير كشورهاي 

 2/2332 0/302331 2/311131 2/133311 هاي جهان توان عملياتي پالايشگاه

 3/32 دوربين واتسون

 مأخذ: محاسبات پژوهش

  

 
 

1. Eviews 
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‌برآورد‌معادله‌تقاضاي‌جهاني‌نفت‌.7ل‌جدو

 متغير‌وابسته:‌مصرف‌نفت‌خام‌در‌جهان

 معناداري tآماره‌ خطاي‌استاندارد ضريب متغير

 2/3323 3/311102- 2/222333 2/231132- مقدار ثابت

 2/2212 1/232211- 2/211201 2/330131- قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک(

 2/2201 1/001213 2/321333 2/121222 توليد ناخالص داخلي جهان

 2/2022 0/033303 2/213223 2/311220 شاخص دلار آمريكا

 2/2230 1/232021 2/233133 2/231303 قيمت گاز طبيعي

 2/2131 0/313112- 2/223222 2/233220- هاي نظامي و امنيتي در جهانتنش

 3/21 دوربين واتسون

 مأخذ: محاسبات پژوهش

‌نتايج‌تخمين

به منظور به دست نتايج پژوهش، ابتدا معادله عرضه جهاني نفت را كه در معادله شماره 

 زنيم: تخمين مي SLS 3مدت با استفاده از روش آماري ( به دست آمد را در بلند1)

(33)                0 042290      0 429570 
     0 345433      

 (033311/3) (032120/3)  (302331/0)  
 

 t)نسبت ميزان مصرف نفت خام در جهان در زمان     متغيرهاي ( 33)در معادله 

به زمان  t)نسبت قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک( در زمان    ( و    به زمان 

به  tمان در ز OECDهاي )نسبت ميزان ذخاير كشور   زا و متغيرهاي  ( درون   

(    به زمان  tهاي جهان در زمان  )نسبت توان عملياتي پالايشگاه    ( و    زمان 

 زا هستند. برون

( به دست آمده بود را نيز در 30نفت كه در معادله )حال معادله تقاضاي جهاني 

 زنيم: تخمين مي SLS 3مدت با استفاده از روش آماريبلند

(31)                  0 112353                   
                                         

 (313112/0-)  (232021/1)  (033303/0)  (001213/1)  (232211/1-)   
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)نسبت ميزان مصرف نفت خام در جهان در زمان     نيز متغيرهاي  (31)در معادله 

به زمان   )نسبت قيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک( در زمان    ( و    به زمان   

به زمان   )نسبت توليد ناخالص داخلي جهان در زمان    زا و متغيرهاي  ( درون   

)نسبت قيمت     (،    به زمان   )نسبت شاخص دلار آمريكا در زمان    (،    

هاي نظامي و امنيتي در )نسبت تنش    ( و   به زمان   گاز طبيعي در زمان 

 زا هستند. ( برون   به زمان   جهان در زمان 
وش در نهايت با برابري معادلات تخمين زده شده عرضه و تقاضاي نفت بر اساس ر

 آيد:، معادله زير به دست مي SLS 3آماري 

(31) 

                                             

 
 

      
                  

              

‌هاي‌معادله‌عرضهتفسير‌کشش

بوده يعني به  230022/2شود كه كشش قيمتي عرضه برابر  ( مشاهده مي33از معادله )

 230022/2ازاي يک درصد تغيير در قيمت جهاني نفت، عرضه جهاني نفت به ميزان 

دهد كه عرضه جهاني  نمايد. معادله مذكور نشان مي درصد در جهت مثبت تغيير مي

كشش بوده و اين امر نشانگر اين موضوع است كه  نفت نسبت به قيمت، كم

ه هستند به درآمد ارزي خام كه عمدتا كشورهاي در حال توسعكنندگان نفت عرضه

خام خود در بازارهاي جهاني وابسته بوده و در نتيجه براي ناشي از توليد و صادرات نفت

كسب درآمدهاي ارزي مشخص، فارغ از تغييرات قيمت جهاني نفت به توليد و صدور 

 نمايند. نفت اقدام مي

نيز به ميزان   OECDكشورهاي كشش عرضه جهاني نفت نسبت به ذخاير 

دهنده اين است كه به ازاي يک درصد تغيبر در ذخاير  بوده كه نشان 302312/2

كند. بر اساس  درصد تغيير مي 302312/2، ميزان عرضه جهاني نفت OECDكشورهاي 

ها به عنوان يكي از سازيمطالب بيان شده در قسمت مباني نظري در خصوص ذخيره

شود كه عرضه جهاني نفت اهده ميگذار بر عرضه جهاني نفت، مشتأثيرمتغيرهاي مهم 

در مقايسه  OECDدر معادله عرضه، بيشترين حساسيت را به متغير ذخاير كشورهاي 

 با ساير متغيرهاي موجود در معادله عرضه دارد. 
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پس از انجام عمليات برآورد معادلات رگرسيوني در الگو، با استفاده از الگوي برآورد شده 

سازي نمود. به عبارت ديگر الگوي عددي، برآورد فرم  شبيه توان سناريوهاي مختلف را مي

زا حل  ساختاري الگو بوده كه بايد براي يافتن فرم خلاصه شده، آن را براي متغيرهاي درون

نگر  سازي پس سازي دوران نمونه يا شبيه نمود. اگر اين الگو را در دوران نمونه حل كنيم، شبيه

زاي حل شده را  هد آمد و مقادير متغيرهاي درونبدست خوا 3222-0232هاي  براي سال

توان براي ارزيابي عملكرد الگو در گذشته با مقادير واقعي نيز مقايسه نمود و اگر مقادير  مي

زا حل  زا را در دوران نمونه تغيير دهيم و سپس الگو را براي متغيرهاي درون متغيرهاي برون

آيد كه به  زا به دست مي ان متغير سياستي برونزا براساس ميز كنيم، مقادير متغيرهاي درون

درصدي نسبت  32معروف است. در سمت عرضه، دو سناريو با فرض افزايش  «آناليز شوک»

سال  32هاي جهان در  عملياتي پالايشگاه و نسبت توان OECDكشورهاي ميزان ذخاير 

 گردد: به شرح جدول زير ارايه مي 0222 -0232

‌خلاصه‌نتايج‌شبيه‌سازي‌متغيرهاي‌طرف‌عرضه‌.5جدول‌

 سال

درصدي‌نسبت‌‌01سناريوي‌اول:‌افزايش‌

 OECDميزان‌ذخاير‌کشورهاي‌

درصدي‌نسبت‌‌01سناريوي‌دوم:‌افزايش‌

 هاي‌جهان‌توان‌عملياتي‌پالايشگاه

درصد‌تغيير‌نسبت‌

قيمت‌اسمي‌نفت‌

 )سبد‌مرجع‌اوپك(

درصد‌تغيير‌نسبت‌

مصرف‌نفت‌خام‌در‌

 جهان

درصد‌تغيير‌نسبت‌

قيمت‌اسمي‌نفت‌

 )سبد‌مرجع‌اوپك(

درصد‌تغيير‌نسبت‌

قيمت‌مصرف‌نفت‌

 خام‌جهان

0222 -02 1 -03 1 

0232 -33 0 -2 3 

0233 -03 1 -03 1 

0230 -10 1 -02 0 

0231 -1 1 -0 0 

0233 -33 0 -33 0 

0233 -31 0 -30 3 

0231 -32 1 -33 1 

0231 -03 1 -02 1 

0232 -10 0 -02 3 

 مأخذ: محاسبات پژوهش
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‌هاي‌معادله‌تقاضاتفسير‌کشش

هاي نفتي از نظر اقتصادي  فرآوردهخام و توان گفت كه نفت ( مي31با توجه به معادله )

كشش هستند، يعني درصد تغييرات مقدار در مقابل تغييرات قيمت بسيار  كالاهايي كم

دارد. مطالعات اقتصادسنجي محدود است و منحني تقاضا به سمت عمودي شدن تمايل 

هاي مختلف زماني، چه در سطح جهاني و چه براي كشورهاي مختلف انجام  كه دوره

كند. علاوه بر اين مطالعات اقتصادسنجي نشان  شده است اين واقعيت را تاييد مي

تر نيز شده است و خصوصا بعد از  كشش هاي اخير منحني تقاضا كم دهد كه در دهه مي

جويي  سازي و صرفه هايي كه كشورهاي صنعتي براي بهينه دليل سياست ، به3212دهه 

هاي ديگر به جاي نفت به كار گرفتند، كشش قيمتي  در مصرف انرژي و جايگزيني انرژي

خام بيش از پيش به تر شده است يعني نفت هاي بعد به مرور كوچک تقاضا در دهه

شود كه تقاضاي  نيز مشاهده ميكالايي ضروري تبديل شده است.در الگوي اين پژوهش 

كشش بوده و به ازاي هر يک درصد تغيير در قيمت جهاني نفت، تقاضاي  جهاني نفت كم

 كند. درصد و البته در جهت عكس تغيير مي 330131/2جهاني نفت به ميزان 

توان با محاسبه كشش درآمدي  ترين شكل مي درآمد را بر تقاضاي نفت به ساده تأثير

مدت، تا بلندگيري كرد. به طور كلي، كشش درآمدي تقاضا براي نفت در  تقاضا اندازه

ميزان معيني از درآمد، كم كشش است. كشش درآمدي تقاضاي نفت در مدل مذكور 

در توليد ناخالص داخلي دنيا، تقاضاي دهد كه به ازاي يک درصد تغيير  نيز نشان مي

يابد كه اين امر  درصد در جهت مثبت افزايش مي 121222/2جهاني نفت به ميزان 

 نشانگر كم كشش بودن تقاضاي جهاني نفت نسبت به توليد ناخالص داخلي دنيا است.

درصدي نسبت  32آناليز شوک در سمت عرضه نيز با چهار سناريو با فرض افزايش 

هاي نظامي اخالص داخلي جهان، شاخص دلار آمريكا، قيمت گاز طبيعي و تنشتوليد ن

 گردد:    به شرح جدول ذيل ارايه مي 0222- 0232سال  32و امنيتي در جهان در 
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‌سازي‌متغيرهاي‌طرف‌تقاضاخلاصه‌نتايج‌شبيه‌.5جدول‌

 سال

سناريوي‌سوم:‌

درصدي‌‌01افزايش‌

نسبت‌توليد‌ناخالص‌

 داخلي‌جهان

سناريوي‌چهارم:‌

درصدي‌‌01افزايش‌

 شاخص‌دلار‌آمريكا

سناريوي‌پنجم:‌

درصدي‌‌01افزايش‌

نسبت‌قيمت‌گاز‌

 طبيعي

سناريوي‌ششم:‌

درصدي‌‌01افزايش‌

هاي‌‌نسبت‌تنش

نظامي‌و‌امنيتي‌در‌

 جهان

درصد‌تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌اسمي‌

نفت‌)سبد‌

مرجع‌

 اوپك(‌

درصد‌

تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌

مصرف‌نفت‌

 خام‌جهان‌

درصد‌تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌اسمي‌

نفت‌)سبد‌

مرجع‌

 اوپك(‌

درصد‌

تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌

مصرف‌نفت‌

 خام‌جهان‌

درصد‌تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌اسمي‌

نفت‌)سبد‌

مرجع‌

 اوپك(‌

درصد‌

تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌

مصرف‌نفت‌

 خام‌جهان‌

درصد‌تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌اسمي‌

نفت‌)سبد‌

مرجع‌

 اوپك(‌

درصد‌

تغيير‌

نسبت‌

قيمت‌

مصرف‌نفت‌

 خام‌جهان‌

0222 13 0 1 3 -3 2 -2 2 

0232 11 2 03 -3 31 -3 30 -3 

0233 30 0 2 3 3 2 -1 2 

0230 02 3 -3 2 -2 2 -33 2 

0231 11 0 13 2 03 2 03 2 

0233 12 3 00 2 31 2 2 -3 

0233 32 2 03 -3 30 -3 2 -3 

0231 30 0 31 3 2 2 3 2 

0231 33 0 32 2 0 2 -3 2 

0232 02 2 -3 -3 -2 -3 -33 -3 

 مأخذ: محاسبات محقق

نيز نشان داده شد، شش سناريو مطرح شده به  1و  3همانگونه كه در جدول شماره 

زاي مدل گرديده و اثر شوک افزايش صورت نمودارهاي زير موجب تغيير متغيرهاي برون

هاي و توان عملياتي پالايشگاه OECDدرصدي نسبت ميزان ذخاير كشورهاي  32

جهان موجب افزايش نسبت مصرف نفت خام در جهان و كاهش قابل ملاحظه نسبت 

-0232هاي شماره يک و دو در سال يقيمت اسمي نفت )سبد مرجع اوپک( در سناريو

درصدي نسبت توليد  32گرديده است. در سناريوي سوم نيز اثر شوک افزايش  0222

موجب افزايش قابل ملاحظه نسبت قيمت اسمي نفت )سبد ناخالص داخلي جهان 
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 0222- 0232هاي  مرجع اوپک( و افزايش نسبت مصرف نفت خام در جهان در سال

 32قابل مشاهده است اثر شوک افزايش  1گونه كه در جدول شماره شده است. همان

هاي نظامي و درصدي شاخص دلار آمريكا، نسبت قيمت گاز طبيعي و نسبت تنش

 0222-0232هاي امنيتي در جهان در سناريوهاي چهارم، پنجم و ششم در سال

گذارند. نمودارهاي زير نشانات متفاوتي را بر روي متغيرهاي برون زاي مدل ميتأثير

 باشند. مطرح شده مي يسناريو 1دهنده 

 
‌مقادير‌برونزاي‌مدل‌در‌وضعيت‌پايه‌.0نمودار‌

 مأخذ: محاسبات پژوهش

 

 
‌يك‌يسازي‌شده‌مدل‌در‌سناريو‌مقادير‌برونزاي‌شبيه‌.3نمودار‌

 مأخذ: محاسبات پژوهش
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‌دو‌يويشده‌مدل‌در‌سنار‌يساز‌هيشب‌ير‌برونزايمقاد‌.2نمودار‌
 مأخذ: محاسبات پژوهش

 
‌سه‌يسازي‌شده‌مدل‌در‌سناريو‌مقادير‌برونزاي‌شبيه‌.7نمودار‌
 مأخذ: محاسبات پژوهش

 

‌چهار‌يسازي‌شده‌مدل‌در‌سناريو‌مقادير‌برونزاي‌شبيه‌.5نمودار‌
 مأخذ: محاسبات پژوهش
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‌پنج‌يسازي‌شده‌مدل‌در‌سناريو‌مقادير‌برونزاي‌شبيه‌.5نمودار‌
 مأخذ: محاسبات پژوهش

 

‌شش‌يسازي‌شده‌مدل‌در‌سناريو‌مقادير‌برونزاي‌شبيه‌.8نمودار‌

 مأخذ: محاسبات پژوهش

‌هاي‌سياستي‌توصيهبندي‌و‌‌گيري،‌جمع‌نتيجه‌-5

تواند در  بيني آينده آن مي بازار نفت يكي از بازارهاي پرتلاطم است كه پيش

هاي نفتي كه ناگهان  مثبتي بر جاي بگذارد. هر چند وقوع بحران تأثيرها  گيري تصميم

ها را با ترديد مواجه  بيني شود، درجه اطمينان بسياري از پيش در بازار نفت حادث مي

گيري  توان فرايند تصميم بيني صحيح آن مي ا با آگاهي از قيمت نفت و پيشام ،سازد مي

خريد و فروش نفت در بازارهاي جهاني را تسهيل و بهترين زمان انجام معاملات و 

ها را تعيين نمود. در اين پژوهش با در نظر گرفتن عوامل موثر بر عرضه و  گذاري سرمايه
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ي جهان، شاخص دلار آمريكا، قيمت گاز تقاضاي نفت شامل: توليد ناخالص داخل

 و توان OECDذخاير كشورهاي هاي نظامي و امنيتي در جهان، ميزان طبيعي، تنش

بيني قيمت نفت پرداخته و  هاي جهان به ارايه الگويي براي پيشعملياتي پالايشگاه

 كشش هر كدام از اين عوامل نيز محاسبه شده است. نتايج بيانگر آن است كه هر دو

چنين ضرايب معادله عرضه و باشند. همكشش مي عرضه و تقاضاي جهاني نفت كم سوي

باشد  دهنده ميزان حساسيت عرضه يا تقاضا به هر يک از اين متغيرها ميتقاضا كه نشان

 ،311220/2 ، شاخص دلار آمريكا121222/2 نيز براي توليد ناخالص داخلي جهان

، ميزان 233220/2 ظامي و امنيتي در جهانهاي ن، تنش133311/2گاز طبيعيقيمت 

 133311/2 هاي جهانپالايشگاه و توان عملياتي OECD 133311/2كشورهاي ذخاير 

توانند تصميمات  گذاران اقتصادي ميها، سياست باشد. با تحليل ميزان اين حساسيت مي

ارتي موثري براي چگونگي واكنش در برابر تغييرات قيمت نفت اتخاذ نمايند. به عب

ها ها و تغييرات مشاهده شده در ضرايب اين حساسيتگذاران با بروز كردن دادهسياست

ها در جهت اتخاذ توانند روند تغييرات قيمت نفت را تحليل كنند و از اين تحليلمي

تصميمات درست استفاده كنند. از طرفي ديگر كشورهاي صادركننده و واردكننده نفت 

تر و تمركز بر روي عواملي كه كمترين ضريب حساسيت را توانند با شناخت بيشمي

دارند، به هنگام تغيير قيمت نفت، با كمترين واكنش از جانب يكديگر مواجه شوند. لازم 

اين سناريوها بر  تأثيربه ذكر است شش سناريوي مطرح شده در اين مقاله و بررسي 

 رود.به شمار ميها اي از تحليل حساسيت زاي الگو، نمونهمتغيرهاي برون

گذاري اقتصادي در اين مندان به سياستگردد پژوهشگران و علاقه پيشنهاد مي

حوزه، با اعمال سناريوهاي تركيبي بيشتر به بررسي دقيق اثرات اين سناريوها بپردازند. 

توانند جهت برآورد قيمت نفت خام از الگوي ارايه شده در مقاله استفاده و  چنين ميهم

مدت  مدت و ميان هاي كوتاه هاي خوبي را همه ساله براي طراحي برنامه بيني پيش

هاي آتي با گردد در پژوهشچنين پيشنهاد مي ريزان اقتصادي به دست آورند. هم برنامه

رو به برآورد دقيق هاي پيشزاي مدل براي سالبرآورد ميزان هريک از متغيرهاي درون

چنين با توجه به گسترش  اخته شود. همميزان مصرف و قيمت جهاني نفت خام پرد

نقش بازارهاي سلف، اختيارات و آتي )به ويژه بازارهاي آتي( در برآوردهاي قيمت نفت، 
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هاي آتي  تواند به عنوان يكي از عوامل موثر بر قيمت نفت براي پژوهش اين عامل نيز مي

 مورد استفاده قرار گيرد. 

بيني قيمت  شده توانايي خوبي در پيش يدر نهايت با توجه به اين كه الگوي طراح

نفت از خود نشان داده است، لذا با به روز كردن و استفاده از آمارهاي جديدتر و بهبود 

  بيني قيمت نفت مهيا نمود. توان ابزار مناسبي را براي پيش ساختار رياضي آن، مي
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‌منابع

(. 3122سمانه )ابراهيمي، محسن؛ حاجي ميرزايي، سيد محمدعلي و محمدخاني،  -

-311(: 02)2تخمين الگوي عرضه نفت خام ايران، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

331. 

بيني قيمت نفت  (. پيش3120ابريشمي، حميد؛ بهرادمهر، نفيسه و سيفي، طاهره ) -

هاي خطي، فصلنامه  هاي غيرخطي و مدل خام با استفاده از تبديل موجک، مدل

 .33-10(: 1)0يران، مطالعات اقتصادي كاربردي ا

هاي رگرسيوني  (. مقايسه عملكرد مدل3123ابونوري، عباسعلي و خدادادي، ناهيد ) -

ARIMA ( و شبكه عصبي با الگوريتم ژنتيکGMDHدر پيش )  بيني قيمت نفت خام

 .31-10(: 33)1ايران، مجله مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار، 

كاربردي نفت، تهران: نشر دانشگاه تربيت  (. اقتصاد نظري و3112احمديان، مجيد ) -

 مدرس، چاپ اول.

(، اقتصاد انرژي، ترجمه: جعفر حسيني، جلال دهنوي، علي 0222استيونس، پل ) -

 (، تهران: دانشگاه امام صادق )ع(.3122طاهري فرد )

هاي  بيني قيمت نفت بر اساس مدل (. پيش3121اصغرپور، حسين و وفامند، علي ) -

گذاري پيشرفت  سازي الگوريتم ژنتيک، سياست لايم و بهينهغيرخطي انتقال م

 .12-23(: 1)0اقتصادي، 

 FARIMA(. ارايه الگوي تركيبي 3120اله و شهابي طبري، مريم ) امام وردي، قدرت -

بيني قيمت جهاني  و رگرسيون فازي جهت پيش ARIMAهاي  يا بكارگيري روش

 .33-03(: 30)3نفت خام، فصلنامه اقتصاد كاربردي، 

هاي نفتي بر رشد  (. اثر شوک3122امامي، كريم؛ شهرياري، سمانه و درباني، ثمن ) -

اقتصادي برخي كشورهاي واردكننده و صادركننده نفت، اقتصاد مالي )اقتصاد مالي و 

 .01-10(: 31)3توسعه(، 

(. تحليل عوامل موثر بر قيمت نفت خام، فصلنامه 3123امامي ميبدي، علي ) -

 .300-321(: 02)2هاي اقتصادي ايران،  پژوهش
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(. قيمت نفت خام و نقش 3122اميرمعيني، مهران؛ قنبري، عليرضا و زماني، مهرزاد ) -

 .312-310(: 02)2ظرفيت مازاد توليد اوپک، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

بيني قيمت نفت خام با استفاده از هموارسازي موجک  (. پيش3121هرادمهر، نفيسه )ب -

 .23-22(: 32)3و شبكه عصبي مصنوعي؛ فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

بيني قيمت جهاني نفت  سازي و پيش (. شبيه3121بيدآباد، بيژن و پيكارجو، كامبيز ) -

 .21-332(: 01)1نامه اقتصادي،  خام، پژوهش

بيني پوياي قيمت نفت  (. پيش3122ركاظمي، محمدحسين و اسدي، محمد باقر )پو -

هاي نفتي  سازي هاي عصبي مصنوعي و با به كارگيري ذخيره خام با استفاده از شبكه

 03-31(: 22)33، تحقيقات اقتصادي، OECDكشورهاي 

الي، تهران: (. نگاهي بر بازار تجارت نفت با رويكرد معاملات م3121پيروزنيا، شهرداد ) -

 نشر چالش.

بيني قيمت نفت خام اوپک  (. پيش3121اله و فقيديان، سيده فاطمه ) جوانمرد، حبيب -

-333(: 1)2سازي اقتصادي،  بيني خاكستري، فصلنامه مدل با بكارگيري مدل پيش

23. 

هاي  گذار بر بازار و قيمتتأثير(. بررسي عوامل 3121حسن تاش، سيد غلامحسين ) -

، كميته علمي اقتصاد انرژي، مركز تحقيقات استراتژيک پژوهشكده، جهاني نفت خام

 مجمع تشخيص مصلحت نظام.

(. مباني اقتصادي نفت، تهران: شركت انتشارات علمي و 3111بري، فيروزه ) خلعت -

 فرهنگي، چاپ اول.

بيني قيمت نفت خام وست تگزاس  (. پيش3121خوچياني، رامين و نادمي، يونس ) -

(: 0)1سازي اقتصاد سنجي،  رد ديفرانسيل تصادفي، فصلنامه مدلاينترمديت: رويك

311-333. 

(. ارزيابي 3122زاده، زكريا ) دشتي رحمت آبادي، ابراهيم؛ محمدي، حميد و فرج -

بيني قيمت  عملكرد الگوهاي شبكه عصبي و خودرگرسيون ميانگين متحرک در پيش

 .21-332(: 02)2نفت خام ايران، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 
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بيني  (، پيش3123زراء نژاد، منصور؛ كياني، پويان؛ ابراهيمي، صلاح و رئوفي، علي ) -

قيمت نفت خام اوپک با استفاده از مدل خودبازگشتي ميانگين متحرک انباشته فازي، 

 .321-301(: 3)0فصلنامه اقتصاد محيط زيست و انرژي، 

، فصلنامه WITمت نفت خام بيني قي سازي و پيش (. مدل3123زماني، مهرزاد ) -

 .00-12(: 3)0مطالعات اقتصاد انرژي، 

سازي ساختار تحولات اخير بازار نفت خام، فصلنامه  (. مدل3121زماني، مهرزاد ) -

 .30-13(: 30)3مطالعات اقتصاد انرژي، 

(. تفكيک و سنجش عوامل موثر بر قيمت نفت 3121زماني، مهرزاد و ناصريان، مينا ) -

 .310-332(: 0)3يل اقتصاد انرژي، خام، بررسي مسا

، تهران: نشر فرهنگ Eviews7(. اقتصادسنجي همراه با كاربرد 3123سوري، علي ) -

 شناسي و نشر نور علم.

(، تهران: نشر فرهنگ شناسي، چاپ 3(. اقتصادسنجي )جلد 3121سوري، علي ) -

 ششم.

بيني  (، پيش3122شكيبايي، عليرضا؛ نظام آبادي پور، حسين و حسيني، سيد جعفر ) -

هاي عصبي و رگرسيون  عرضه نفت خام در يازده كشور توليدكننده با استفاده از شبكه

 .22-332(: 01)31(، دانش و توسعه، 3222-0221خطي )

هاي قيمت  شوک تأثير(. 3120شهبازي، كيومرث؛ رضايي، ابراهيم و صالحي، ياور ) -

، دانش مالي SVARيافت نفت بر بازدهي سهام در بورس اوراق بهادار تهران: ره

 .311-303(: 32)1تحليل اوراق بهادار )مطالعات مالي(، 

بيني قيمت نفت با استفاده از  (. پيش3123شهبازي، كيومرث و سليميان، صلاح ) -

 .11-21(: 31)33روش متاآناليز، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

(، مقايسه عملكرد 3122صادقي، حسين؛ ذوالفقاري، مهدي و الهامي نژاد، مهدي ) -

بيني كوتاه مدت قيمت سبد  سازي و پيش در مدل ARIMAهاي عصبي و مدل  شبكه

نفت خام اوپک )با تاكيد بر انتظارات تطبيقي(، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

2(02 :)31–03. 
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 تأثير(. تحليل 3122صمدي، سعيد؛ يحيي آبادي، ابوالفضل و معلمي، نوشين ) -

ها و  هاي قيمتي نفت بر متغيرهاي اقتصاد كلان در ايران، فصلنامه پژوهش شوک

 .3-01(: 30)31هاي اقتصادي، سال  سياست

بيني نوسانات قيمت نفت خام و ارزش  سازي و پيش (. مدل3322عباسي نامي، حامد ) -

و تک رژيمي، فصلنامه  GARCHهاي تغيير رژيم  معرض ريسک با استفاده از مدل

 . 333-313(: 12)31ات اقتصاد انرژي، مطالع

بيني  (. پيش3121فرجام نيا، ايمان؛ ناصري، محسن و احمدي، سيد محمدمهدي ) -

هاي  هاي عصبي مصنوعي، فصلنامه پژوهش و شبكه ARIMAقيمت نفت با دو روش 

 .313-321(: 10)2اقتصادي ايران، 

بيني  سازي و پيش ه(. شبي3123فرنوش، رحمان؛ نباتي، پريسا و عزيزي، معصومه ) -

هاي نوين در  قيمت نفت اوپک با استفاده از معادلات ديفرانسيل تصادفي، پژوهش

 .03-02(: 1)0رياضي )علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي(، 

(. بررسي روابط قيمتي نفت خام در بازارهاي 3122فريدزاد، علي و مهاجري، پريسا ) -

، GARCHه نفت خام با استفاده از مدل ها بر اساس ريسک مبنا و ذخير اسپات و آتي

 .320-13(: 3)0سازي اقتصادي،  تحقيقات مدل

فهيمي دوآب، رضا؛ صباحي، احمد؛ مهدوي عادلي، محمدحسين و سيفي، احمد  -

با  OECDو  OPEC(. بررسي نحوه تعيين قيمت نفت خام ميان دو سازمان 3121)

جوسيليوس، پژوهشنامه اقتصاد  -ها و روش جوهانسون استفاده از مدل تئوري بازي

 .22-13(: 30)1انرژي ايران، 

(. كاربرد الگوريتم ژنتيک در 3123فيروزي جهانتيغ، فرزاد و دهقاني، صفورا ) -

(، فصلنامه GADDNبيني قيمت نفت ) سازي معماري شبكه عصبي و پيش بهينه

 21-300(: 02)3اربردي ايران، مطالعات اقتصادي ك

(. تخمين قيمت نفت خام اوپک با 3121لاري سمناني، بهروز و خليلي، سيمين ) -

هاي عصبي مصنوعي، نشريه  هاي درخت دوتايي، سري زماني و شبكه استفاده از روش

 .13-33(: 1)1مهندسي منابع معدني، 
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ميد ابريشمي، تهران: (. مباني اقتصاد سنجي، ترجمه: دكتر ح3122گجراتي، دامور ) -

 انتشارات دانشگاه تهران.

(. شناسايي عوامل موثر بر عرضه و 3122مبيني دهكردي، علي و پاشنگ، مريم ) -

، فصلنامه مطالعات اقتصاد AHPتقاضاي جهاني نفت و گاز با استفاده از تكنيک 

 . 21-332(: 02)1انرژي، 

ان و كشورهاي عضو (. مقايسه شاخص شدت انرژي در اير3121محمودي، شكوه ) -

المللي رويكردهاي  هاي اقتصادي و توسعه، چهارمين كنفرانس بين سازمان همكاري

 نوين در نگهداشت انرژي، تهران.

بيني كوتاه مدت قيمت  (، پيش3123مدير شانه چي، محمدحسين و عليزاده، ارغوان ) -

 .3-01 (:2)1نفت با استفاده از شبكه عصبي، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، 

  نفت  قيمت  تحولات  شناسي آسيب "هاي مجلس، گزارش كارشناسي  مركز پژوهش -

 . 3123، دفتر مطالعات زير بنايي، " جهاني ها ار در باز  خام

(. به كارگيري نماي لياپونوف 3123معيني، علي؛ ابريشمي، حميد و احراري، مهدي ) -

ويا، مجله تحقيقات اقتصادي، سازي سري زماني قيمت نفت بر پايه توابع پ براي مدل

33(3 :)322-11. 

 .(mop.irاصلي/ميادين نفت و گاز)آمار و اطلاعات( )-پايگاه اطلاع رساني وزارت نفت -

- Abosedra, S., Laopodis, N. (1996). Stochastic Behavior of Crude Oil 

Prices: A GARCH Investigation. The Journal of Energy and Development, 

21(2): 283-291. 

- Alexandridis, A. Livanis, E., (2008). Forecasting Crude Oil Prices using 

Wavelet Neural Networks, 5th Student Conference of Management 

Science and Technology, Athnes, Greece (2008.) 

- Amin-Naseri, M.R. & Gharacheh, E.A. (2007). A Hybrid Artificial 

Intelligence Approach to Monthly Forecasting Oil Price Time Series, 

Proceedings of EANN. 

- Azadeh, A., Khakestani, M. & M. Saberi (2009). A Flexible Fuzzy 

Regression Algorithm for Forecasting Oil Consumption Estimation, 

Energy Policy, 37(12): 5567-5579. 

- Bacon, Robert. (1991). Modeling the Price of Oil, Oxford Review of 

Economic Policy, (7) 2: 17-34. 
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- De Souza e Silva, E.G., Legey, L.F.L. & De Souza e Silva, E.A. (2010). 

Forecasting Oil Price Trends Using Wavelets and Hidden Markov Models, 

Energy Economics, 32(6):1507-1519 . 
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- Fusaro, C, peter (2005). Hedge funds change energy trading, international 
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‌ها‌پيوست

 ص مدليتشخ يها آزمون

 را يک از معادلات فرم ساختاريص، هر يا تشخي ييت شناسايبر اساس قابل يبه طور كل

ن ي، كه در ا1ا نامشخصيتر از حد مشخص  ا كمي ييرقابل شناسايبه صورت الف( غ

قا يا دقي ييقا قابل شناسايوجود ندارد. ب( دق يب ساختاريصورت امكان برآورد ضرا

وجود دارد و جواب منحصر  يب ساختارين صورت امكان برآورد ضراي، كه در ا2مشخص

حد  ش ازيا بي ييش از حد قابل شناسايد و ج( بيآ يآنها به دست م يبه فرد برا

ک يش از يب يوجود دارد ول يب ساختارين صورت امكان برآورد ضراي، كه در ا3مشخص

 (.3123، يكنند )سور يم يبند ميد، تقسيآ يآنها به دست م يجواب برا

استفاده نمود كه  يتوان از قواعد يم يک از معادلات فرم ساختاريهر  ييشناسا يبرا

 است. يا و شرط رتبه 4يا شرط درجه معروف به

‌يا‌شرط‌درجه

م كه يكن يستم معادلات را تصور ميک سي ي، ابتدا حالت كليا شرط درجه يبررس يبرا

 ر است:يشامل موارد ز

 (ها زا ) ر درونيمتغ  معادله و    يالف( دارا

 باشد.  ين شده مييو از قبل تع يحيتوض يرهايزا، شامل متغ برون متغير  اي ب( دار

 ر است:يط زيشرا يد كه دارايريرا در نظر بگ ياز معادلات ساختار يكيحال 

 زا است.  ر درونيمتغ   يالف( دارا

 باشد. يزا م برون متغير  داراي ب( 

د برآورد يرا با يساختار ضريب        مورد نظر، معادله  يب براين ترتيبد

 . 5ميكن

 
 

1. Unidentification (Under-Identification) 
2. Excactly Identification 
3. Over- Identification 
4. Order condition 

زا است، زيرا يکي از  ضريب براي متغيرهاي درون    زا و  ضريب براي متغيرهاي برون  معادله مورد نظر داراي  .5
 است. 1زا در سمت چپ معادله است که ضريب آن برابر با  متغيرهاي درون
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ن ير ايوجود دارد و در غ يب ساختارين ضراييتع باشد، امكان        اگر 

معادله  ييشناسا يبرا يا ن را شرط درجهيوجود نخواهد داشت. ا ين امكانيصورت، چن

 يرهايتعداد متغ»آن است كه  بيانگر        گويند. شرط  ميمورد نظر 

با تعداد  يا مساويبزرگتر « خارج از معادله مورد نظر يموجود در مدل ول يزا برون

 باشد. « 3 يموجود در معادله منها يزا درون يرهايمتغ»

 ر را انجام داد:يز يبند ميتوان تقس يم يا بر اساس شرط درجه

 معادله مورد نظر نامشخص است.  باشد،        اگر 

 قا نامشخص است.يمعادله مورد نظر دق باشد،        اگر 

 (.3123)سوري، استش از حد مشخص مورد نظر بي باشد، معادله        اگر 

‌يا‌شرط‌رتبه

، يباشد )گجرات يص ميتشخ ي( برايک شرط لازم )و نه كافيمذكور،  يا شرط درجه

 يكه در معادله مورد نظر وجود دارند دارا ييزا برون يرهايا متغير يرا اگر متغي(. ز3123

ب يان ضريب يب خطيهر گونه ترك يا دارايمعنادار نباشند(  يب صفر )از لحاظ آماريضر

به ظاهر برقرار است  يا ن كه شرط درجهيرغم ا يتواند مشكل ساز باشد و عل يباشد، م

اگر  يحت يعني(. 3123، يمعادله، نخواهد كرد )سور ييبه شناسا يدر اصل، كمك يول

ن حالت يک معادله مشخص نباشد. در اين شده باشد، باز ممكن است ين شرط تاميا

دا يب شكل خلاصه شده پيو ضرا يب ساختارين ضرايک را بيک به ي يتوان تناظر ينم

 يشرط كاف يشرط لازم، بلكه بررس يمشخص بودن، نه تنها بررس ين براينمود. بنابرا

 يا شود. شرط رتبه مي نيص، تاميتشخ يا شرط رتبه يد كه با بررسينما يم يز ضرورين

زا؛ يک  ر درونمتغي  معادله و   كه در يک مدل داراي شود  يان مين صورت بيبه ا

معادله مشخص خواهد بود اگر و تنها اگر بتوان حداقل يک دترمينان غيرصفر از درجه 

زا و از قبل تعيين شده( خارج از  از ضرايب متغيرهاي )درون            

(. 3123معادله مورد نظر اما ملحوظ در ساير معادلات مدل، به دست آورد )گجراتي، 

ب يكه تنها شامل ضرا    هاي ممكن از درجه  ماتريسپس در ابتدا بايد تمام 

باشند، اما در معادله تحت  يستم معادلات ملحوظ ميخواهند بود كه در س ييرهايمتغ

ک ين صورت اگر چنانچه بتوان حداقل ياند را به دست آورد. در ا وارد نشده يبررس

ا يقا ي)دق يتحت بررسها به دست آورد، آنگاه معادله  سين ماتريرصفر از بينان غيدترم
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    ماتريس مورد نظر دقيقا ن حالت رتبه يش از حد( مشخص خواهد بود. در ايب

            هاي ممكن  باشد. در غير اينصورت اگر چنانچه تمام دترمينان مي

خواهد بود و در نتيجه معادلهه     صفرباشد در اين صورت رتبه ماتريس كمتر از 

 (. 3123نخواهد بود )گجراتي، تحت بررسي نيز مشخص 

ت يجهت قابل يكل يتوان با ارائه اصول يرام يا و رتبه يا ، شروط درجهيبه طور كل

ر يمعادله همزمان را به صورت ز  ستم يک سيدر  يک معادله ساختاريص يتشخ

 خلاصه نمود:

ن يد، در اباش    اوي س مورد نظر، مسيماتر و رتبه        اگر  .3

 ش از حد مشخص خواهد بود. يب يمعادله تحت بررسصورت 

ن يدر ا باشد،    اوي س مورد نظر، مسيماتر و رتبه        اگر  .0

 قا مشخص خواهد بود.يصورت معادله مورد نظر دق

ن يد، در اباش    ي س مورد نظر، مساويماتر و رتبه        اگر  .1

 د بود.تر از حد مشخص خواه كم يصورت معادله تحت بررس

مورد نظر نامشخص  ين صورت معادله ساختاري، در اباشد        اگر  .3

باشد  يم    كمتر از ن حالت يز در ايس مورد نظر نيخواهد بود. رتبه ماتر

 (.3123، ي)گجرات

‌صيمساله‌تشخ

 ستم معادلات مورد نظر در مقاله:يدر س

 .است     و      متغير  0 يعنيمدل  يزا درون يرهايمتغ : تعداد 

،      ،      ،     ،     متغير  1يعني ستم يس يزا برون يرهاي: تعداد متغ 

 است.      و       

 .است      و       متغير  0( است كه شامل 3زا در معادله ) درون: تعداد متغيرهاي   

و       متغير  0( است كه شامل 32زا در معادله ) درون يرهاي: تعداد متغ  

 است.      

 است.      و      متغير  0( است كه شامل 3زا در معادله ) متغيرهاي برونتعداد :   

،      متغير  3( است كه شامل 32زا در معادله ) تعداد متغيرهاي برون:   

 است.      و      ،      
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‌معادلات‌يا‌شرط‌درجه‌يبررس‌-8جدول‌

‌معادله

تعداد‌متغيرهاي‌

زاي‌معادله‌‌درون

‌     ‌0منهاي‌

زاي‌‌تعداد‌متغيرهاي‌برون

موجود‌در‌سيستم‌و‌خارج‌از‌

‌     معادله‌

‌قابليت‌تشخيص

 0-1=3 3-0=3 (3معادله )
ش از حد يب

 مشخص

معادله 

(32) 
3=0-3 0=1-3 

ش از حد يب

 مشخص

 مأخذ: محاسبات پژوهش

ش از حد مشخص يستم، از نوع بي، هر دو معادله در سيا مطابق با شرط درجه

 هستند.

ستم معادلات همزمان يص، سيت تشخيدر رابطه با قابل يا شرط رتبه يجهت بررس

 شوند: يم يسيبازنو 2و  2به صورت جداول 

‌(5معادله‌)‌يا‌شرط‌رتبه‌-7جدول‌
                    

3   2 2 
                      

2 2     
 مأخذ: محاسبات پژوهش

 

‌(01معادله‌)‌يا‌شرط‌رتبه‌-5جدول‌
                    

3       
                      

    2 2 

 مأخذ: محاسبات پژوهش
باشد،  ينم      و       ،      ،       يرهاي( شامل متغ3از آنجا كه معادله )

 ( عبارت است از:3خارج از معادله ) يرهايب متغيضرا يها نانياز دترم يكيلذا 

  [ ]  | |  رتبه ماتريس   برابر       مي باشد   
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هاي  باشد، لذا يكي از دترمينان نمي     و      متغيرهاي ( شامل 32معادله )

 ضرايب متغيرهاي خارج از آن عبارت است از:

  [ ]  | |  رتبه ماتريس   برابر       مي باشد   

 

اي جهت قابليت تشخيص، از آنجا كه براي هر دو  اي و رتبه شروط درجهبا توجه به 

است بنابراين      مساوي   و رتبه ماتريس         (، 32( و )3معادله )

‌وجود دارد. يب ساختاريحد مشخص هستند و امكان برآورد ضرا هر دو معادله بيش از
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