
 335-‌377/‌صفحات‌0710زمستان‌/‌85شماره‌/‌‌سال‌هجدهممطالعات‌اقتصاد‌انرژي/‌‌‌هنام‌فصل

هاي‌تجديدپذير‌بر‌کيفيت‌‌مصرف‌انرژي‌تأثيرتحليل‌

‌زيست‌با‌توجه‌به‌نقش‌سرمايه‌انساني‌محيط

‌0اصغر‌کريمي‌خرمي
استاديار‌گروه‌حسابداري،‌واحد‌ابرکوه،‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي،‌ابرکوه،‌ايران،‌

karimi4946@gmail.com‌

‌‌محمدرضا‌فرهمند
استاديار‌گروه‌کامپيوتر،‌واحد‌ابرکوه،‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي،‌ابرکوه،‌ايران،‌

mmrezafarahmand@gmail.com‌

‌مقداد‌زماني
مربي‌گروه‌حسابداري،‌واحد‌ابرکوه،‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي،‌ابرکوه،‌ايران،‌

meghdad414@gmail.com‌
‌

 01/15/0710رش:‌يخ‌پذيتار‌‌‌30/10/0710افت:يخ‌دريتار

‌7هديچك
چند دهه  ازهاي جوامع بشري  ها و دغدغه ترين نگراني ترين و مهم اصلي محيط زيست يكي از

هاي اخير توجه زيادي به مشكلات محيط زيست به  گذشته تا كنون بوده است. از اين رو در سال
اي جدي  خصوص آلودگي هوا شده است. آلودگي هوا در بسياري از شهرهاي بزرگ جهان به اندازه

 آن كاهش  هاي كوتاه مدت و بلند مدت براي ها و برنامه ها را وادار به اتخاذ سياست است كه دولت
هاي  (. محدوديت منابع تجديدناپذير و افزايش آلودگي3123 صومعه، )سلاطين، نموده است

هاي فسيلي ضرورت توجه به منابع تجديدپذير را  محيطي ناشي از مصرف فزاينده سوخت زيست
زيست با تاكيد بر  پژوهش حاضر تحليل عوامل مؤثر بر كيفيت محيط دهد. هدف از نشان مي
توسعه و  هاي تجديدپذير و سرمايه انساني از نوع آموزش در كشورهاي درحال ژيمصرف انر

توليد ناخالص داخلي، فراواني منابع طبيعي و  ، تأثيردر اين تحقيق . همچنينباشد مييافته  توسعه
. نتايج خواهد گرفتزيست مورد بررسي قرار  گذاري مستقيم خارجي بر كيفيت محيط سرمايه

توسعه،  دهد كه در گروه كشورهاي درحال هاي پانلي نشان مي مبتني بر داده بكارگيري رگرسيون
زيست  داري بر كيفيت محيط مثبت و معني تأثيرهاي تجديدپذير و سرمايه انساني  مصرف انرژي

بر نيز گذاري مستقيم خارجي  توليد ناخالص داخلي، فراواني منابع طبيعي و سرمايه تأثيردارد. 
هاي  مصرف انرژي تأثيريافته،  نفي است. در گروه كشورهاي توسعهزيست م كيفيت محيط

تجديدپذير، سرمايه انساني از نوع آموزش، توليد ناخالص داخلي و فراواني منابع طبيعي بر كيفيت 
 توسعه است. زيست همسو با كشورهاي درحال محيط

 ‌JEL: Q00-Q02-Q56يبندطبقه
 زيست، سرمايه انساني كيفيت محيطهاي تجديدپذير،  انرژي:‌ها‌د‌واژهيکل
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‌مقدمه‌-0

هاي صنعتي پايدار،  دهد كه كشورها نه تنها در راستاي تنظيم شيوه شواهد نشان مي
كنند. در بين اهداف  با يكديگر همكاري مي نيزبلكه در جهت ايجاد شرايط زندگي پايدار 

گذاري در  اي سياسته ترين چالش توسعه پايدار، مقابله با تغييرات اقليمي يكي از مهم

نگراني عمومي در رابطه  (.0232، 0توسعه است )باميستر يافته و درحال كشورهاي توسعه
المللي از جمله اهداف  هاي بين گيري چارچوب زيست منجر به شكل با كيفيت محيط

محيطي در خصوص ارزيابي  توسعه هزاره و اهداف توسعه پايدار، تصويب مقررات زيست

ارتقاي  .(0202، 3)شريف و همكاران گرديده استد نهادهاي اكولوژيک پيامدها و ايجا
رود )سارتي و  هاي اين نهادها به شمار مي محيطي يكي از موفقيت آگاهي زيست

كليدي در تعيين كيفيت اكولوژيكي   عامليمحيطي  (. آگاهي زيست0232، 2همكاران

ال حاضر، يک ابزار ( و در ح0202، 7شود )سينا و همكاران يک جامعه محسوب مي

(. تحقيق حاضر به 0232، 5گذاري انرژي است )ژو و همكاران اساسي براي سياست
زيست با توجه به نقش  هاي تجديدپذير بر كيفيت محيط مصرف انرژي تأثيرتحليل 

توسعه  يافته و درحال پردازد و اين موضوع را در كشورهاي توسعه سرمايه انساني مي
هاي بعدي به ترتيب به ادبيات نظري و تجربي، ارائه  راستا، بخشكند. در اين  بررسي مي

بندي اختصاص دارد. در ادبيات اقتصادي، افزايش  مدل و روش تخمين، نتايج و جمع
وري دو عامل اصلي رشد اقتصادي دانسته شده است. بالا رفتن  حجم توليد و ارتقاي بهره

موجب كاهش انرژي گرمايي و كميت و كيفيت توليد داخلي با نهاده انرژي كمتر 
توسعه آلايندگي شده و افزايش توليد نيز سبب رشد اقتصادي در زمينه هايي چون 

 مصطفوي، فر، همايوني )اويسي، شود. آمد و رفاه خانوارها مياقتصادي، اشتغال، ايجاد در
درصد از گاز  33درصد از منابع نفتي جهان و  32(. ايران با دارا بودن 3322ميداني،

هاي فسيلي مطرح است، به طوري كه  هان به عنوان كشوري غني از منابع و سوختج
هاي  توان بيان كرد، اين منابع سرشار، مانع از رغبت بيشتر براي استفاده از انرژي مي

 تجديدپذير در كشور شده است. 

 
 

1. Baumeister  

2. Sharif et al. 

3. Sarti et al. 

4. Sinha et al. 

5. Zhu et al. 
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‌مروري‌بر‌ادبيات‌پژوهش‌-3

همواره در روند رشد و توسعه اقتصادي از انرژي به عنوان نيروي محركه اي در جهت تسريع 

اين فرآيند نام برده شده است، وليكن، ميزان اهميتي كه در الگوهاي مختلف براي انرژي در 

شود، متفاوت است. در همين راستا فروض متفاوتي در ارتباط ميان انرژي و  نظر گرفته مي

شود )  مطرح شده است كه در حالت كلي به چهار فرض مختلف تقسيم ميرشد اقتصادي 

(. محيط زيست 0221و سويناس و ساري و بردلي،  0233و 0222آپرجيس و پاينه، 

مجموعه اي بسيار عظيم و متشكل از عوامل گوناگوني است كه بر اثر يک روند و تكامل 

زيست  محيطودآمده است. تدريجي موجودات زنده و اجزاي سازنده سطح زمين به وج

هاي كلان  هاي اصلي در سياست گذاشته و يكي از مؤلفه تأثيرهاي انسان  بر فعاليت همچنين

هاي ديگر از قبيل قدرت نظامي، سياسي، اقتصادي و غيره  باشد و بسياري از مؤلفه جهاني مي

ليت كلان، دهد. به همين دليل مهمترين عامل و پيش نياز هر فعا قرار مي تأثيررا تحت 

مجموعه اي از عوامل به زيست را  توان محيط باشد. مي زيست مي سازگاري آن با محيط

، كه انسان را احاطه هوا، آب، اتمسفر، صخره، گياهان و...طبيعي كره زمين، همچون 

، زيست محيطينظر گرفتن ملاحظات صه كرد. بررسي رشد اقتصادي با دركنند، خلا مي

باشد پيدايش مباحثي چون توسعه  مورد توجه اقتصاددانان ميهاي مديدي است كه  مدت

اند. توسعه اقتصادي با خود الزاماتي  هاي سبز نيز در همين راستا ارزيابي شده پايدار و جنبش

از جمله استفاده بيشتر از منابع و ذخاير محيط زيست را به همراه دارد. استخراج بيش از 

و  نمودهي هستند كه توسعه كشورها را دچار مشكل حد منابع و پسماندهاي توليد معضلات

هاي اقتصادي را  چشم انداز گسترش رفاه را مبهم نموده و نياز به بازنگري مجدد فعاليت

 (.3123 صومعه، )سلاطين، براي نجات محيط زيست ضروري ساخته است

‌چهارچوب‌نظري‌-2

المللي حفاظت از  ه بينتوسط اتحادي 3222در سال بار  براي اولينواژه توسعه پايدار 

توسط كميسيون جهاني  3221مطرح شد، اما استفاده از اين واژه از سال  3طبيعت

. براي توسعه پايدار كه دامنه بسيار وسيعي دارد، يافترواج  0زيست و توسعه محيط

 
 

1. International Union for Conservation of Nature (IUCN) 

2. The World Commission on Environment & Development (WCED) 
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زيست و توسعه،  تعاريف متعددي بيان شده است. بنا به تعريف كميسيون جهاني محيط

اي است كه احتياجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانايي  وسعهتوسعه پايدار ت

كند. كميته توسعه پايدار سازمان ملل متحد  هاي آتي برآورده مي تأمين نيازهاي نسل

افزايش پايدار در توليد و مصرف كالاها و خدماتي »گويد:  نيز در مورد توسعه پايدار مي

دهند. اين كار بايد همزمان  ت زندگي را ارتقا ميكه مربوط به نيازهاي اوليه بوده و كيفي

ها در چرخه زندگي  ها و آلاينده برداري از منابع طبيعي و پراكندگي زباله با كاهش بهره

 (.3122)موسوي جهرمي، « هاي آينده دچار مخاطره نشود باشد تا تأمين نيازهاي نسل

‌محيطي‌‌زيست:‌شاخص‌پايداري‌زيست‌کيفيت‌محيط

محيطي، مجمع جهاني  ه مسائل و مشكلات مربوط به معضلات زيست در پي مجموع

محيطي دانشگاه ييل و مركز شبكه  هاي زيست اقتصاد با همكاري مركز قوانين و سياست

هايي را   شاخصبه دنبال آن بوده كه المللي علوم زميني دانشگاه كلمبيا،  اطلاعات بين

ها فراهم كنند تا از اين راه، محيطي كشور هاي تطبيقي وضعيت زيست براي بررسي

يابي به اهداف  محيطي كشورها مشخص و بسترهاي لازم براي دست وضعيت زيست

 0222در سال  3زيست توسعه پايدار فراهم شود. در همين راستا، شاخص پايداري محيط

مورد  0220ها و نواقصي كه داشت در سال  مطرح شد، اما شاخص مزبور به دليل ضعف

كشور محاسبه و  331براي  0223گرفت و با تغييراتي اندک، در سال  بازنگري قرار

زيست  توانايي كشورها براي حفاظت از محيط ،زيست منتشر شد. شاخص پايداري محيط

زيست كه گوياي توانايي  شاخص پايداري محيط 03هاي آينده را در قالب  طي دهه

زيست و  هاي مديريت محيط منابع طبيعي، سطح كنوني و گذشته آلودگي، تلاش

 سنجد. زيستي هستند، مي هاي جامعه براي بهبود عملكرد محيط ظرفيت

‌محيطي‌شاخص‌عملكرد‌زيستزيست:‌‌کيفيت‌محيط

وارد شد،  0223به دليل ايرادهايي كه به گزارش پايداري محيط زيست در سال 

با عنوان  0221ها و متغيرها مورد بازنگري قرار گرفتند و گزارش مزبور در سال  شاخص

هاي جديد منتشر  و بر اساس متغيرها و شاخص 0زيست گزارش شاخص عملكرد محيط

 
 

1. Environmental Sustainability Index (ESI) 

2. Environmental Performance Index (EPI) 
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محيطي  هاي زيست محيطي شامل يک مجموعه از شاخص يست شد. شاخص عملكرد ز

گذاران اغلب كشورها  در حوزه موضوعات كليدي است كه احتمالاً مورد توجه سياست

هاي مناسب هدايت كنند.  توانند كشورها را به سمت سياست و همچنين، مي است

قابل محيطي در م هاي زيست شاخص مزبور روشي را براي ارزيابي اثربخشي سياست

ها  ها، هر كدام از شاخص دهد. به منظور مقايسه شاخص اهداف عملكردي مرتبط ارائه مي

محيطي بر بناي دو هدف اصلي  قرار دارند. شاخص عملكرد زيست 322در دامنه صفر تا 

 بنا شده است: 

 محيطي(، محيطي بر سلامت انسان )هدف سلامت زيست هاي زيست كاهش تنشبه منظور 

ها و مديريت منابع طبيعي )هدف حيات اكوسيستم( براي هر شاخص،  سيستمحفاظت از اكو

يک هدف مرتبط بلندمدت سلامت عمومي يا پايداري اكوسيستمي تعيين شده است كه 

دهد. براي محاسبه شاخص  محيطي را نشان مي درجه موفقيت سياست بلندمدت زيست

 «.يفيتاثرات بر سلامت، ك»زيست كشورها نه زمينه  عملكرد محيط

‌هاي‌پيشين‌‌مروري‌بر‌پژوهش‌-7

وري عوامل توليد در اهداف توسعه  به دليل اهميتي كه رشد اقتصادي و ارتقاي بهره

اقتصادي كشورها دارد، بررسي عوامل مؤثر بر اين متغيرها به عنوان يكي از موضوعات 

بر رشد  مهم مطرح بوده است. محققان در مطالعات زيادي به ارزيابي اثر مصرف انرژي

شود. مهرآرا و  اند كه در ادامه به اهم اين مطالعات اشاره مي وري پرداخته اقتصادي و بهره

به بررسي رابطه ميان رشد اقتصادي و رشد مصرف برق در برخي از  ،(3122زارعي )

پرداختند. نتايج  3210–0222كشورهاي منتخب صادركننده نفت در دوره زماني 

هاي تركيبي نشان داد كه مسير عليت ميان رشد اقتصادي و  تجربي مبتني بر روش داده

رشد مصرف برق در بلند مدت به صورت دو طرفه بوده و در كوتاه مدت از طرف رشد 

مصرف برق به سوي رشد اقتصادي گرايش دارد. هم چنين، آنها در مطالعه ديگري 

را طي دوره  ( اثرات خطي و غير خطي مصرف انرژي بر رشد اقتصادي در ايران3122)

نتايج نشان داد در ‌مبتني بر رويكرد رگرسيون حد آستانه اي ارزيابي كردند. 12-3111

رژيم مصرف سرانه پايين انرژي، اثر نهايي مصرف انرژي بر رشد اقتصادي )با 

اي بيشتر از ساير رژيم هاست متفكر آزاد و  ( مثبت و به طور قابل ملاحظه2/22ضريب

اي رابطه علي بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي در بخش  ه( در مطالع3123غلامي )
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دهد  ها نشان مي يافته مورد بررسي قرار دادند. 3112-21حمل و نقل ايران را براي دوره 

كه يک عليت از رشد اقتصادي به مصرف انرژي در بخش حمل و نقل وجود دارد؛ در حالي 

كه مصرف انرژي عليت رشد اقتصادي در بخش حمل و نقل نمي باشد. فطرس، آقازاده و 

هاي تجديدپذير و تجديدناپذير بر رشد اقتصادي  مصرف انرژي تأثير( ميزان 3123جبرائيلي )

بررسي كردند.  3222-0222ال توسعه )شامل ايران در دوره را در كشورهاي منتخب در ح

( 3123نتايج نشان داد بين متغيرها در بلندمدت رابطه هم انباشتگي وجود دارد. حسيني )

گيري  اندازه 3120-3122وري كل عوامل را با استفاده از روش ديريژيا در دوره  نخست بهره

وري كل  ژي و سرمايه انساني بر بهرهو سپس اثر باز بودن تجاري به همراه مصرف انر

هاي صنعت را ارزيابي كرد. نتايج نشان داد باز بودن تجاري،  عوامل توليد در زير بخش

وري كل عوامل توليد  داري بر بهره مثبت و معني تأثيرمصرف انرژي و سرمايه انساني 

 دارند.

ف انرژي ( به منظور بررسي روابط بين مصر3121فطرس، آقازاده، جبرائيلي )

از  3222-0222جهان در دوره زماني  تجديدپذير و رشد اقتصادي در مناطق مختلف

هاي هم انباشنگي و عليت پائلي استفاده كردند. نتايج نشان داد كه رابطه هم  آزمون

انباشتگي بين متغيرها در بلندمدت در مناطق منتخب جهان وجود دارد. ميزان 

پذير بر رشد اقتصادي، به ترتيب در مناطق آسيا اثرگذاري بيشتر مصرف انرژي تجديد

 اقيانوسيه، آمريكا، اروپا، خاورميانه و آفريقا است.

دهد در اغلب موارد انرژي به عنوان  چنانچه بررسي نتايج مطالعات قبلي نشان مي

هاي  هاي رشد بالاتر و بهره وري مطلوب نهاده يابي به نرخ يک عامل مهم در دست

و استفاده  بودهبيشتر نيز  مزاياهاي تجديدپذير اين  اما در مورد انرژيباشد.  توليدي مي

ها با تضمين پايداري منابع طبيعي و حفظ محيط زيست منجر به  بيشتر اين نهاده

( ارتباط پوياي 0233شوند. تيواري ) ارتقاي بيشتر نرخ رشد و بهره وري عوامل توليد مي

را در دوره  اكسيدكربن ديو آلودگي  بين مصرف انرژي تجديدپذير، رشد اقتصادي

در كشور هند بررسي كرد. نتايج نشان داد بروز يک شوک مثبت در  3223–0222

 اكسيدكربن ديهاي تجديدپذير، توليد ناخالص داخلي را افزايش و آلودگي  مصرف انرژي

دهد. شوک مثبت توليد ناخالص داخلي نيز اثر مثبت بسيار بزرگتري بر  را كاهش مي

 دارد. اكسيدكربن ديدگي آلو
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‌روش‌شناسي‌الگوي‌پژوهش‌-5

( براي تحليل عوامل مؤثر بر كيفيت 0202در اين تحقيق، به پيروي از ظفر و همكاران )

‌شود: ( استفاده مي3-3زيست از مدل رگرسيوني شماره ) محيط

itititititititit eRENRGDPFDIEDUCO  543212  
CO2اكسيد به عنوان  دي در اين تحقيق از انتشار كربن اکسيد:‌دي‌انتشار‌کربن‌

 زيست استفاده شده است. شاخصي براي ارزيابي كيفيت محيط

EDU‌:گيري سرمايه  در اين تحقيق براي اندازه سرمايه‌انساني‌از‌نوع‌آموزش

 نام در مقطع متوسطه استفاده شده است. انساني از نوع آموزش از نرخ ثبت

FDIمستق‌سرمايه‌‌ ‌خارجي:گذاري در اين تحقيق از جريان ورودي  يم

گذاري مستقيم خارجي به صورت درصدي از توليد ناخالص داخلي استفاده شده  سرمايه

 است.

GDP‌:در اين تحقيق از توليد ناخالص داخلي سرانه بر  توليد‌ناخالص‌داخلي

 حسب دلار ايالات متحده استفاده شده است.

NR‌:طبيعي‌ ‌منابع حقيق از رانت منابع طبيعي به صورت در اين ت فراواني

 درصدي از توليد ناخالص داخلي استفاده شده است.

REهاي تجديدپذير  در اين تحقيق از سهم مصرف انرژي هاي‌تجديدپذير:‌انرژي‌

 در كل مصرف انرژي نهايي استفاده شده است.

‌زيست‌انتظاري‌متغيرهاي‌توضيحي‌بر‌کيفيت‌محيط‌تأثير.‌0جدول‌

 متغير
علامت‌

 اختصاري

کشورهاي‌

 توسعه‌درحال

کشورهاي‌

 يافته‌توسعه

 + + EDU آموزش سرمايه انساني

 + - FDI گذاري خارجي سرمايه

 + - GDP توليد ناخالص داخلي

 + - NR فراواني منابع طبيعي

 + + RE هاي تجديدپذير انرژي
 

تحليل، شود. سطح  آوري مي اي جمع ها به شيوه كتابخانه در تحقيق حاضر، داده

( و دوره زماني، MENAتوسعه ) ( و كشورهاي درحالOECDيافته ) كشورهاي توسعه
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افزار  هاي پانلي در نرم ها از روش داده است. براي تحليل داده 0232الي  0232هاي  سال

STATA هاي پانلي مورد بررسي  شود كه در ادامه، مباني اقتصادسنجي داده استفاده مي

 گيرد. قرار مي

‌ه‌و‌تحليلتجزي‌-5

‌(MENAتوسعه‌)‌مدل‌اول:‌کشورهاي‌درحال

( 0توسعه در جدول شماره ) نتايج آزمون مانايي متغيرهاي مربوط به مدل كشورهاي درحال

دهد كه تمامي متغيرها در سطح مانا هستند. با توجه به اين  درج شده است و نشان مي

 بلندمدت متغيرها لازم نيست. انباشتگي براي بررسي رابطه تعادلي موضوع، انجام آزمون هم

‌نتايج‌آزمون‌مانايي‌.3جدول‌

 احتمال آماره متغير

 232222 -331133 زيست كيفيت محيط

 232212 -031113 آموزش سرمايه انساني

 232222 -331130 گذاري خارجي سرمايه

 232222 -132321 توليد ناخالص داخلي

 232222 -0231332 فراواني منابع طبيعي

 232222 -133213 هاي تجديدپذير انرژي
 STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم

توسعه وابستگي مقطعي، همبستگي  با توجه به اينكه مدل مربوط به كشورهاي درحال

سريالي و واريانس ناهمساني دارد، براي تخمين مدل از روش حداقل مربعات عملي 

( درج شده است. با 1تخمين مدل اول در جدول شماره )شود. نتايج  يافته استفاده مي تعميم

هاي تجديدپذير بر انتشار  توجه به نتايج، سرمايه انساني از نوع آموزش و مصرف انرژي

فراواني منابع طبيعي، توليد ناخالص  تأثيرمنفي دارد، در حالي كه  تأثيراكسيد  دي كربن

اكسيد مثبت است. به عبارتي، در  دي نگذاري مستقيم خارجي بر انتشار كرب داخلي و سرمايه

هاي تجديدپذير منجر  توسعه سرمايه انساني از نوع آموزش و مصرف انرژي كشورهاي درحال

گذاري  زيست و فراواني منابع طبيعي، توليد ناخالص داخلي و سرمايه به بهبود كيفيت محيط

 شود. زيست مي مستقيم خارجي منجر به تنزل كيفيت محيط
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‌يج‌تخمين‌مدل‌اولنتا‌.2جدول

 احتمال آماره ضريب متغير

 23203 -0303 -23232 سرمايه انساني آموزش

 23222 33331 23213 گذاري خارجي سرمايه

 23222 02312 23321 توليد ناخالص داخلي

 23222 3322 23222 فراواني منابع طبيعي

 23222 -1331 -23211 هاي تجديدپذير انرژي

 232222احتمال =  32123330آماره = 

 .STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم

‌(OECDيافته‌)‌مدل‌دوم:‌کشورهاي‌توسعه

يافته در جدول شماره  هاي توسعهنتايج آزمون مانايي متغيرهاي مربوط به مدل كشور

دهد كه تمامي متغيرها در سطح مانا هستند. با توجه به  ( درج شده است و نشان مي3)

انباشتگي براي بررسي رابطه تعادلي بلندمدت متغيرها لازم  موضوع، انجام آزمون هماين 

 نيست.

‌نتايج‌آزمون‌مانايي‌.7جدول‌

 احتمال آماره متغير

 232222 -3232203 زيست كيفيت محيط

 232222 -3032313 آموزش سرمايه انساني

 232222 -233310 گذاري خارجي سرمايه

 232222 -331311 توليد ناخالص داخلي

 232223 -132131 فراواني منابع طبيعي

 232222 -132032 هاي تجديدپذير انرژي
 STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم

توسعه وابستگي مقطعي،  با توجه به اينكه مدل مربوط به كشورهاي درحال

همبستگي سريالي و واريانس ناهمساني دارد، براي تخمين مدل از روش حداقل مربعات 

درج شده  3شود. نتايج تخمين مدل اول در جدول شماره  يافته استفاده مي عملي تعميم

هاي تجديدپذير بر  نوع آموزش و مصرف انرژي است. با توجه به نتايج، سرمايه انساني از
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فراواني منابع طبيعي، توليد  تأثيرمنفي دارد، در حالي كه  تأثيراكسيد  دي انتشار كربن

اكسيد مثبت است.  دي گذاري مستقيم خارجي بر انتشار كربن ناخالص داخلي و سرمايه

هاي  زش و مصرف انرژيتوسعه سرمايه انساني از نوع آمو به عبارتي، در كشورهاي درحال

زيست و فراواني منابع طبيعي، توليد ناخالص  تجديدپذير منجر به بهبود كيفيت محيط

 شود. زيست مي گذاري مستقيم خارجي منجر به تنزل كيفيت محيط داخلي و سرمايه

‌نتايج‌تخمين‌مدل‌اول‌-5جدول‌

 احتمال آماره ضريب متغير

 23203 -0303 -23232 سرمايه انساني آموزش

 23222 33331 23213 گذاري خارجي سرمايه

 23222 02312 23321 توليد ناخالص داخلي

 23222 3322 23222 فراواني منابع طبيعي

 23222 -1331 -23211 هاي تجديدپذير انرژي

 232222احتمال =  32123330آماره = 
 STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم

 (OECDيافته‌)‌توسعهمدل‌دوم:‌کشورهاي‌

( 1يافته در جدول شماره ) نتايج آزمون مانايي متغيرهاي مربوط به مدل كشورهاي توسعه

دهد كه تمامي متغيرها در سطح مانا هستند. با توجه به اين  درج شده است و نشان مي

 .انباشتگي براي بررسي رابطه تعادلي بلندمدت متغيرها لازم نيست موضوع، انجام آزمون هم

‌نتايج‌آزمون‌مانايي‌.5جدول‌

 احتمال آماره متغير

 232222 -3232203 زيست كيفيت محيط

 232222 -3032313 آموزش سرمايه انساني

 232222 -233310 گذاري خارجي سرمايه

 232222 -331311 توليد ناخالص داخلي

 232223 -132131 فراواني منابع طبيعي

 232222 -132032 هاي تجديدپذير انرژي

 .STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم
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هاي تصريح مدل، براي تخمين مدل مربوط به كشورهاي  با توجه به نتايج آزمون

شود. نتايج تخمين  يافته استفاده مي يافته هم از روش حداقل مربعات عملي تعميم توسعه

سرمايه انساني از  تأثير( درج شده است. با توجه به نتايج، 1مدل دوم در جدول شماره )

و 323/2هاي تجديدپذير با ضريب  ، مصرف انرژي031/2نوع آموزش با ضريب 

اكسيد منفي است و  دي بر انتشار كربن 233/2گذاري مستقيم خارجي با ضريب  سرمايه

فته عمل يا زيست در كشورهاي توسعه اين متغيرها در جهت بهبود كيفيت محيط

و توليد ناخالص  213/2فراواني منابع طبيعي با ضريب  تأثيركنند. در سوي ديگر،  مي

اكسيد مثبت است و اين متغيرها در جهت  دي بر انتشار كربن 113/2داخلي با ضريب 

شود كه  كنند. مشاهده مي يافته عمل مي زيست در كشورهاي توسعه تنزل كيفيت محيط

يافته شباهت زيادي با نتايج تخمين مدل  ه كشورهاي توسعهنتايج تخمين مدل مربوط ب

 تأثيرتوسعه دارد و با صرفنظر از كشش متغيرها، تنها جهت  مربوط به كشورهاي درحال

 گذاري مستقيم خارجي متفاوت است. سرمايه

‌نتايج‌تخمين‌مدل‌دوم‌.8جدول‌

 احتمال آماره ضريب متغير

 23221 -0321 -23031 سرمايه انساني آموزش

 23211 -0332 -23233 گذاري خارجي سرمايه

 23222 33323 23113 توليد ناخالص داخلي

 23220 1321 23213 فراواني منابع طبيعي

 23222 -2312 -23323 هاي تجديدپذير انرژي

 232222احتمال =  031333آماره = 
 STATAافزار  منبع: محاسبات پژوهشگر در نرم

‌نتيجه‌گيري‌-8

زيست در توسعه پايدار، تحقيق حاضر به تحليل عوامل  با توجه به اهميت حفظ محيط

هاي تجديدپذير و سرمايه انساني  زيست با تأكيد بر مصرف انرژي مؤثر بر كيفيت محيط

يافته پرداخته است. در راستاي  توسعه و توسعه از نوع آموزش در كشورهاي درحال

ها از  آوري و براي تحليل داده اي جمع شيوه كتابخانهها به  يابي به اين هدف، داده دست

استفاده شده است. سطح تحليل، كشورهاي  STATAافزار  هاي پانلي در نرم روش داده
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 0232هاي  ( در سالMENAتوسعه ) ( و كشورهاي درحالOECDيافته ) منتخب توسعه

ز كشورهاي بوده است. نتايج اين تحقيق نشان داد كه در هر دو گروه ا 0232الي 

هاي تجديدپذير و سرمايه انساني از نوع  يافته، مصرف انرژي توسعه و توسعه درحال

شود، با  زيست مي اكسيد و بهبود كيفيت محيط دي آموزش منجر به كاهش انتشار كربن

يافته بزرگتر از كشورهاي  متغيرها در كشورهاي توسعه تأثيراين تفاوت كه ضرايب 

هاي تجديدپذير و سرمايه  ين گروه از كشورها، مصرف انرژيتوسعه است و در ا درحال

زيست دارد. همچنين، توليد  بيشتري بر كيفيت محيط تأثيرانساني از نوع آموزش 

توسعه و  ناخالص داخلي و فراواني منابع طبيعي در هر دو گروه از كشورهاي درحال

زيست  فيت محيطكاهش كياكسيد و  دي يافته منجر به افزايش انتشار كربن توسعه

توليد ناخالص  تأثيررفت كه  در حالي كه با توجه به مباني نظري انتظار مي شود. مي

يافته مثبت  زيست در كشورهاي توسعه داخلي و فراواني منابع طبيعي بر كيفيت محيط

بر  تأثيريافته فراواني منابع طبيعي داراي كمترين  باشد. در گروه كشورهاي توسعه

توسعه فراواني منابع طبيعي  ت است، اما در گروه كشورهاي درحالزيس كيفيت محيط

توليد ناخالص داخلي  تأثيرزيست دارد. با توجه به ضريب  بيشتري بر كيفيت محيط تأثير

زيست در هر دو گروه از كشورها، اين متغير بخش زيادي از تنزل  بر كيفيت محيط

دهد. در  يافته را توضيح مي توسعه و توسعه زيست در كشورهاي درحال كيفيت محيط

 اكسيد دي گذاري مستقيم خارجي با افزايش انتشار كربن توسعه، سرمايه كشورهاي درحال

يافته معكوس است. به عبارتي،  رابطه مستقيم دارد، اما اين رابطه در كشورهاي توسعه

توسعه منجر به تنزل كيفيت  گذاري مستقيم خارجي در كشورهاي درحال سرمايه

شود.  زيست مي يافته منجر به بهبود كيفيت محيط زيست، اما در كشورهاي توسعه محيط

گذاري مستقيم خارجي بر  سرمايه تأثيريافته، ضريب  در حالي كه در كشورهاي توسعه

 توسعه بيشترين زيست بسيار كوچک است، اين متغير در كشورهاي درحال كيفيت محيط

 زيست دارد. را بر كيفيت محيط تأثير

هاي تجديدپذير و  مثبت مصرف انرژي تأثيرتوجه به نتايج تحقيق حاضر مبني بر با 

شود كه كشورهاي  زيست، پيشنهاد مي سرمايه انساني از نوع آموزش بر كيفيت محيط

زيست به افزايش  توسعه از جمله ايران براي بهبود كيفيت محيط يافته و درحال توسعه
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ي مصرفي و ارتقاي سرمايه انساني از نوع هاي تجديدپذير در سبد انرژ سهم انرژي

 آموزش توجه داشته باشند.

منفي توليد ناخالص  تأثيرهمچنين، با توجه به به نتايج تحقيق حاضر مبني بر 

شود كه كشورهاي  زيست، پيشنهاد مي داخلي و فراواني منابع طبيعي بر كيفيت محيط

زيست، با  توسعه از جمله ايران براي بهبود كيفيت محيط يافته و درحال توسعه

هاي صحيح، پيامدهاي منفي توليد ناخالص داخلي براي  گذاري ها و سياست ريزي برنامه

هش دهند و با مديريت صحيح درآمدهاي منابع طبيعي، در راستاي زيست را كا محيط

  زيست حركت نمايند. حفط و ارتقاي كيفيت محيط

گذاري  منفي سرمايه تأثيربه نتايج تحقيق حاضر مبني بر  با توجه در نهايت،

توسعه از جمله ايران، پيشنهاد  زيست در كشورهاي درحال خارجي بر كيفيت محيط

گذاري  زيست در جذب سرمايه شورها براي بهبود كيفيت محيطشود كه اين ك مي

گذاري خارجي  ها توجه داشته باشند تا پيامدهاي منفي سرمايه خارجي به انتقال فناوري

شود كه افزايش  . بر اساس نتايج به دست آمده توصيه مييابدزيست كاهش  براي محيط

ق كار سياستمداران قرار گيرد، سهم انرژي تجديدپذير از كل انرژي توليدي كشور در اف

زيرا با وجود هزينه اوليه بالا در امر توليد انرژي تجديد پذير، جهشي كه در توليد 

هاي اوليه  تواند هزينه شود، مي ناخالص داخلي در نتيجه استفاده از اين انرژي حاصل مي

يعت باثبات و را جبران كرده و رشد اقتصادي پايدار و مطمئن تري را ببار آورد، زيرا طب

هاي تجديدپذير قادر است، فارغ از نوسانات اقتصادي امكان استفاده از  پايدار انرژي

انرژي را در جهت رشد و توسعه اقتصادي مهيا سازد؛ كه اين امر علاوه بر آنكه امنيت 

برد، به دليل سازگاري با محيط  انرژي را با بالا بردن تنوع در سبد انرژي كشور بالا مي

  منجر به سلامتي مردم خواهد شد.زيست 
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