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‌7دهيچك
هاي جوي و به دنبال آن تهديد حيات  اي ناشي از انتشار آلاينده پديده گرم شدن زمين و اثر گلخانه

ها و تصميم سازان اقتصادي  هاي مهم پيش روي حكومت بر روي كره زمين امروزه به يكي از چالش
هاي فسيلي در صنايع نقش قابل  اكسيد كربن حاصل از سوخت آنها تبديل شده است. انتشار دي

ايع فرسوده كشورهاي توسعه يافته توجهي در اين آلودگي دارد. حال در كشورهايي كه پناهگاه صن
هاي  هاي مورد استفاده در صنعت، زيرساخت اكسيد كربن ناشي از سوخت شده اند انتشار گاز دي

اي است كه شرايط زيست محيطي اين كشورها  نامناسب صنعتي و مصرف زياد انرژي از دلايل عمده
از باز بودن تجاري بر انتشار  را با مخاطره مواجه نموده است. تحقيق حاضر اثر تبادلات ناشي

بررسي نموده است. و در  0202تا  0220اكسيد كربن در كشورهاي منطقه منا را طي دوره  دي
هاي اقتصاد سنجي فضايي اثر متقابل كشورها بر هم در فرايند توليد  حين حال با بكارگيري تكنيک

ز تأييد اثر مجاورت فضايي و تأثير اكسيد كربن را مورد توجه قرار داده است. نتايج حاكي ا گاز دي
 .باشد اكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه مي مثبت درجه باز بودن تجاري بر انتشار دي

‌

 .‌JEL: C33,F18,F64يبندطبقه
 .اكسيد كربن، درجه باز بودن تجاري، اقتصاد سنجي فضايي انتشار دي:‌ها‌د‌واژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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‌مقدمه‌-0

ها با توجه به روند  سط دماي هوا و آب اقيانوسگرمايش جهاني يعني ازدياد متو

اي به جو  هاي صنعتي از اواسط قرن بيستم موجب انتشار بيشتر گازهاي گلخانه فعاليت

زمين شد. به دنبال گرمايش جهاني تغييرات آب و هوايي شامل افزايش متوسط دماي 

شدت  هوا، كاهش ميزان سالانه باران و رطوبت و افزايش متوسط مدت زمان و

ها بعنوان يک پديده در مقابل آثار مثبت رشد و توسعه اقتصادي  ها و طوفان خشكسالي

 قرار گرفت.

تمام يا بخشي از زندگي و معاش اقتصادي بيش از نيمي از جمعيت در جهان در 

حال توسعه به طور مستقيم از طريق كشاورزي، دامداري، شكار، ماهيگيري و جستجوي 

زيست وابستگي دارد بنابرين كيفيت محيط زيست متأثر از  غذا از طبيعت به محيط

گذارد.در ساليان توسعه اقتصادي بوده و در عين حال فرايند توسعه اقتصادي تأثير مي

اي تحقيقات اقتصاددانان بر اهميت تأثيرات مسائل زيست محيطي اخير به طور فزاينده

تواند با محيط زيست مي اي متمركز شده است. تخريب هاي توسعه در موفقيت تلاش

هاي  حال توسعه از طريق بالا بردن هزينههاي زياد در كشورهاي در تحميل هزينه

بهداشت و درمان مرتبط با آن و كاهش بهره وري در استفاده از منابع، توسعه اقتصادي 

را از مسير خود بازدارد؛ بنابراين بسيار مهم است كه در تجزيه و تحليل مسائل اقتصادي 

هاي اقتصادي بر كيفيت محيط زيست را در نظر داشته  مدت اجراي سياستثار بلندآ

 .1(0231باشيم )تودارو و اسميت،

يكي ازمهم ترين عوامل مؤثر در آلودگي و تخريب محيط زيست، توليد، تبديل و 

هاي اقتصادي منجر به افزايش  هاي فسيلي است. گسترش فعاليتمصرف انواع انرژي

و به دنبال آن آثار زيست محيطي مانند آلودگي هوا و انتشار گازهاي  تقاضاي انرژي

ها درخصوص عواقب گرم شده  كربن شده است و نگرانياكسيداي به ويژه دي گلخانه

زمين را به دنبال داشته است. كشورهاي توسعه يافته تحت شرايط جهاني شدن اقتصاد 

در حال توسعه منتقل كنند. مهاجرت تمايل دارند صنايع آلاينده خود را به كشورهاي 

صنايع سنگين از كشورهاي توسعه يافته به كشورهاي درحال توسعه منجر به آلودگي 

 
 

1.Todaro & Smith 
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شود كه تحت عنوان فرضيه پناهگاه بيش از حد محيط زيست در اين كشورها مي

 .    1(3023شود )هاشمي ديزج،آلودگي توسط منتقدان تجارت آزاد مطرح مي

سعه بدليل داشتن قوانين زيست محيطي آسان، نسبت به كشورهاي درحال تو

كشورهاي توسعه يافته براي جذب صنايع آلاينده مزيت نسبي دارند، در نتيجه 

كشورهاي توسعه يافته صنايع آلاينده غعال خود را به كشورهاي درحال توسعه انتقال 

ايع الاينده دهند. بدين ترتيب كشورهاي درحال توسعه به پناهگاهي براي جذب صن مي

يابد )كوپلند و شوند و كيفيت محيط زيست در اين كشورها كاهش مي تبديل مي

و كشورهاي درحال توسعه بدليل ضعف دانش فني و تكنولوژي پذيراي  2(0225تيلور،

( انتقال 0231اين موضوع هستند به همين دليل است كه از نظر تودارو و اسميت )

شود كشورهاي درحال توسعه با نرخي بالاتر اعث ميتكنولوژي يكي از دلايلي است كه ب

از متوسط نرخ رشد كشورهاي توسعه يافته رشد كنند زيرا لازم نيست هزينه ابداع يا 

 ساخت تكنولوژي را بپردازند.

در اين مقاله سعي شده است تا با بررسي دقيق در ادبيات موضوع و نتايج متفاوت يا 

درجه باز بودن تجاري بر كيفيت محيط زيست و مشابه بدست آمده از بررسي تأثير 

انتخاب يک روش اقتصاد سنجي بديع اين فرضيه را در گروهي از كشورهاي درحال 

توسعه شامل خاورميانه و شمال آفريقا معروف به منا مورد تحقيق قرار دهد. 

درجستجوهاي انجام شده پژوهشي كه بطور خاص تأثير عامل درجه باز بودن تجاري بر 

اكسيد كربن در كشورهاي منطقه منا را به روش فضايي بررسي كرده باشد  تشار ديان

هاي كلاسيک اقتصادسنجي در  يافت نشد. تفاوت روش اقتصادسنجي فضايي با روش

محاسبه اثرات متقابل كشورهاي همسايه بر هم در بدتر نمودن كيفيت محيط زيست 

 ا به آن پرداخته شده است.است كه در اين تحقيق با كمک روش پنل فضايي پوي

اي از اقتصادسنجي است كه اثرات فضايي را به كاركرد  اقتصادسنجي فضايي شاخه

كند. منظور از اثرات فضايي دو دسته از ها مقطعي يا تركيبي رگرسيون اضافه مي مدل

ها را تحت  توان آنشوند و ميعوامل هستند كه به مكان استقرار متغيرها مربوط مي

خودهمبستگي فضايي و ناهمساني فضايي توضيح داد. افزايش توجه به تكنيک عناوين 

 
 

1.Hashemi Dizaj & et.al 

2.Copland & Taylor 
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توان به دو عامل اصلي نسبت داد؛ يكي اقتصادسنجي فضايي در كارهاي تجربي را مي

تغير توجه از تمركز صرف بر تحليل رفتار فاعالان اقتصادي بصورت مستقل به تحليل 

هاي ديگر و ديگري توجه به جنبه  مكانرفتار در تعامل با ساير فعالان اقتصادي در 

 .1(3191فضايي اثرات خارجي يا اثر سرريز )بهمني و همكاران، 

تراكم جمعيت، نرخ رشد شهرنشيني، دموكراسي، سهم صنعت در توليد ناخالص  

داخلي و سرمايه گذاري در سرمايه فيزيكي ساير عواملي هستند كه در مدل تحقيق اثر 

يد كربن بررسي شده است كه در قسمت مباني نظري به معرفي و اكس آنها بر انتشار دي

 نحوه تأثيرگزاري آنها پرداخته شده است.

‌مروري‌بر‌ادبيات‌موضوع‌-3

‌مباني‌نظري‌-3-0

مفهوم توسعه  يكيسازد يست را مشخص ميط زيكه اقتصاد مح ياز هشت موضوع اساس

رات آب و ييا تغين يش زميرماو گاي  گلخانه يآهنگ انتشار گازها يگريدار است و ديپا

-يست را نشان ميط زيو حفظ مح يان رشد اقتصاديضرورت تعادل م يداري. پاييهوا

را  يهر كشور يه اقتصاديشامل آب و هوا، آب و خاک اساس و پا يعيدهد. منابع طب

كوتاه مدت در  ياقتصادهاي  ن منابع بخاطر تحقق هدفيب ايدهد تخريل ميتشك

ن يهمچن 2(0231ت،ياسم .نده خواهد بود )تودارويحاضر و نسل آ ت به ضرر نسلينها

(IPCC) ييرات آب و هواييتغ ين دولتيته بيكمهاي  ينيش بياز تحقق پ يشواهد حاك
3 

هاي نشأت گرفته از گرمايش جهاني و تغييرات آب و هوايي  درخصوص وقوع خشكسالي

ابرين گرمايش جهاني خصوصا در مناطق جنوب آسيا و جنوب صحراي آفريقا است. بن

 اي را براي جهان درحال توسعه بوجود خواهد آورد.  سابقهچالش محيط زيستي بي

 يامدهايدر حال توسعه با آن مواجهند پ ياز موضوعات  مهم كه كشورها يكي

د ناخالص يبر اساس رشد تول يک طرف توسعه اقتصاديرا از يشدن است. ز يصنعت

و  يه كشاورزيبر پا  يو گذار از جامعه سنت ينعتدات صيمستلزم گسترش تول ي،داخل

 
 

1. Bahmani & et.al 
2. Todaro & smith 

3  . Intergovernmental Panel on Climate Change  
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گر كه ي(. از طرف د3127ع است )فطرس،يه رشد صنايدن به جامعه مدرن بر پايرس

 يافته برايتوسعه  يرا كه كشورها يريست همان مسين يازيدر حال توسعه ن يكشورها

 ينند از تكنولوژتوايبلكه م ،اند را بگذرانند كرده يط يو فناور يكشف و اختراع تكنولوژ

كه از  يو تكنولوژ ينجاست كه فناوريند. اما موضوع ايشرفته استفاده نمايپ يكشورها

شود همان است يدرحال توسعه وارد م يشرفته به جهان سوم و كشورهايپ يكشورها

 يهانهيل هزيبدل يافته سال هاست از آن عبور كرده اند. بعبارتيتوسعه  يكه كشورها

كنند. درجه باز يدرحال توسعه واگذار م يآنها را به كشورها ،ده بودننيو آلا ينگهدار

 يآلودگ يه پناهندگين انتقالات اغلب تحت عنوان فرضيل ايبودن تجارت جهت تسه

كه موانع يكند، زمانيان ميب يآلودگ يه پناهندگيگردد. فرضي( مطرح م3192،ي)بهرام

ست يد زين شديبا قوان ييالا از كشورهاب يع با شدّت آلودگيابد، صناييتجارت كاهش م

 افت. يف انتقال خواهند ين سست و ضعيبا قوان ييبه كشورها يطيمح

انجام  يت نسبيبه مز يدسترس ياز موارد در راستا ياريع، در بسيصنا ييالبته جابجا

د كالاها يک كشور در تولي ي،ت نسبيه مزيرا طبق نظري. ز1رد )مبارک و محمدلو، (يگيم

آن كالاها و خدمات  يدا كرده و صادر خواهد نمود كه به طور نسبيتخصص پ ياتو خدم

را وارد  يد  و در مقابل كالاها و خدماتيتول ينه كمتريگر با هزيد يرا نسبت به كشورها

نسبت به  يشترينه بيبا هز يخواهد نمود كه آن كالاها و خدمات را به طور نسب

ک كشور و ين درآمد سرانه يک بيبه ارتباط نزد كند. با توجهيد ميگر توليد يكشورها

 يكند كه كشورهايان ميب  يه پناهگاه آلودگي،  فرضيطيست محيز يهااستيشدّت س

 ين ماليازمند تاميدرحال توسعه ن يرا كشورهاياند. ز يدرحال توسعه پناهگاه آلودگ

ن يستقبال اع آلوده كننده مورد ايباشند. انتقال صنا يخود م يند توسعه صنعتيفرا

  .2(3192كشورها است. )اصغري 

و ميرزايي و  3(3023برخي مطالعات مانند هاشمي ديزجي و همكاران )

متغير سرمايه گذاري مستقيم خارجي را بعنوان پراكسي براي فرضيه  0(3192همكاران)

( و بهرامي و 3127پناهگاه آلودگي انتخاب نموده اند و برخي ديگر مانند برقي اسكويي )

 
 

1. Mobarak & Mohammadlou 

2. Asghari 

3. Dezchi & et. 

4. Mirzaei & et. 
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( متغير درجه باز بودن تجاري يا آزادي تجاري را بعنوان پراكسي 3192مكاران )ه

فرضيه پناهگاه آلودگي انتخاب نموده اند. مقاله حاضر نيز با تمركز بر روي عامل درجه 

باز بودن تجاري با توجه به شواهد نظري و تجربي موجود از وضعيت صنايع كشورهاي 

اكسيد كربن مورد بررسي  ار ساير متغيرها بر انتشار ديمورد مطالعه اثر اين عامل در كن

 قرار گرفته است. 

به لحاظ تئوري تأثيرباز بودن اقتصاد بر محيط زيست حاصل برآيند اثرمقياس، اثر 

هاي اقتصادي را بيان  فني و اثر تركيب است. اثر مقياس تاثير تجارت بر سطح فعاليت

هاي اقتصادي است  كربن محصول جانبي فعاليتاكسيد  كند. و از آنجا كه انتشار دي مي

-هاي اقتصادي مخرب محيط زيست مي گسترش آزادي تجارت منجر به افزايش فعاليت

گردد. درحاليكه اثر فني به تاثير تجارت روي ساختار مولد اقتصاد اشاره دارد كه ممكن 

ط زيست را هاي پاک و دوستدار محي است تغيير فني توليد به سمت استفاده از فناوري

كند و  به دنبال داشته باشد. اثر تركيب تغيير در تركيب كالاهاي توليدي را بيان مي

 .1(0232ميزان تأثير آن به مزيت نسبي بستگي دارد )ريوز 

تواند اثر مثبت بر كيفيت محيط زيست داشته باشد  البته افزايش تبادلات تجاري مي

هاي توليد مدرن و پاک و ي تكنيکهاي چندمليتي تمايل به معرفكه شركت بشرطي

پايدار از كشورهاي مبدأ با استاندارد بالا به كشورهاي ميزبان كه هنوز به آن دانش 

دست نيافته اند، داشته باشند. تاثير منفي درجه باز بودن اقتصاد بر انتشار آلودگي را 

يست محيطي توان به اين معنا دانست كه افزايش مراودات تجاري با كاهش آلودگي زمي

تواند همراه باشد. اين موضوع با اين استدلال همراه است كه با افزايش تبادلات  مي

هاي حفاظت واردات و حركت كشورها در مسير واردات  تجاري، احتمال برقراري سيستم

كالاهاي كثيف )كالاهايي كه توليد آنها در داخل با توليد آلودگي همراه است( و 

تميز وجود دارد. از طرفي تلويحا اثر مثبت پديده جهاني  همچنين صادرات كالاهاي

. شواهد تجربي مربوط به 2(3126شدن را بر كاهش سطح آلودگي بيان كند )پژويان 

 اي تركيبي از نتايج مختلف و در برگيرندهتأثير باز بودن تجارت بر انتشار گازهاي گلخانه

نفي بين اين دو متغير حاصل احتمالي است.در بعضي از مطالعات ارتباط مهمه نوع 
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. در حاليكه  نتايج 2(0225و) فرانكل و رز 1( 0223شده است )انت ويلر و همكاران 

كند كه سطح بالاتر بازبودن اقتصاد باعث افزايش انتشار هاي ديگر بيان ميپژوهش

هاي داخلي  . همچنين پژوهش3(0229گردد )ماناگي و همكاران اي مي گازهاي گلخانه

اكسيد كربن است  مل هر دو نتيجه مثبت و منفي باز بودن تجاري بر انتشار دينيز شا

كه در قسمت پيشينه تحقيق به آن اشاره شده است. در ادامه به مباني نظري ساير 

اكسيد كربن در كشورهاي منطقه منا  متغيرهايي كه در اين تحقيق اثر آنها بر انتشار دي

 .تخمين زده شده است پرداخته شده است

سرمايه گذاري در سرمايه فيزيكي روند انباشت سرمايه را با توجه به تئوري رشد 

كند و در بلند مدت بعنوان يكي از تعيين  اقتصاد كلان نئوكلاسيک تقويت مي

هاي  شود. با توجه به مدل هاي كليدي رشد اقتصادي در نظر گرفته مي كننده

هاي اقتصادي است و انتظار  عاليتاي يک محصول جانبي ف نظري،توليد گازهاي گلخانه

(. 0232اي تاثيرمثبت داشته باشد)ريوز، رود سرمايه گذاري بر انتشار گازهاي گلخانه مي

 ( شواهد تجربي قوي در اين خصوص ارائه كرده اند. 0232بروک و تيلور )

عامل موثرديگر نرخ رشد جمعيت است. در زمينه نحوه تاثير جمعيت بر كيفيت 

. از نظر 0(3190ديدگاه مالتوسي و بوسراپي وجود دارد )فلاحي  محيط زيست دو

اي بيشتر از نسبت افزايش جمعيت خواهد بود.  ها نسبت افزايش گازهاي گلخانهمالتوسي

ها ارتباطي بين تغييرات جمعيت و انتشار گازهاي در حاليكه در ديدگاه بوسراپين

في باشد. البته در مطالعات تجربي  اي وجود ندارد يا حتي ارتباط ممكن است من گلخانه

 (.0221 5هر دو ديدگاه تاييد شده اند )شي

اي تأثير داشته  تواند بر انتشار گازهاي گلخانهجمعيت از طريق دو مكانيزم مي

. نخست، افزايش جمعيت تقاضاي انرژي بخش برق و صنعت 6(3990باشد)بيردسال 

گردد. دوم،  تشار گازهاي مخرب ميدهد و موجب افزايش ان حمل  ونقل را افزايش مي

ها و استفاده از چوب تواند منجر به تخريب جنگل، تغيير كاربري رشد تراكم جمعيت مي
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( معتقدند كه رشد جمعيت بر انتشار 3997)1بعنوان سوخت شود. مورتي و همكاران

گذارد زيرا با افزايش تراكم جمعيت تقاضاي انرژي بعلت تغيير  تأثير مي CO2سرانه 

روش زندگي از روش سنتي به مدرن و استفاده از زيرساخت ها، سيستم حمل و نقل و 

اثر نرخ رشد   (0232(. اما تيلور و بروک )3190يابد )فلاحي  مواد گرما زا افزايش مي

 را منفي و ناچيز تشخيص داده اند. CO2جمعيت بر انتشار 

عوامل مؤثر بر انتشار شهرنشيني عامل ديگري است كه در مطالعات بعنوان يكي از 

شود. مهاجرت مردم از روستا به شهر، سبک زندگي شهري،  اكسيد كربن معرفي مي دي

هاي اقتصادي، امور مالي، حمل و نقل و صنايع در شهرها خصوصياتي  تمركز فعاليت

شود سهم قابل توجهي از مصرف انرژي در شهرها اتفاق بيفتد؛ بنابرين  است كه باعث مي

آيد هرچند نظرات  ي از عناصر اصلي در برآورد انتشار كربن به حساب ميشهرنشيني يك

 2(3199متفاوتي در مورد نحوه تأثير شهرنشيني بر آلودگي وجود دارد.)آشنا، 

هاي دموكرات اولا دولت  متغير دموكراسي نيز در اين خصوص دخالت دارد.  در رژيم

عات وجود دارد سوما مشاركت پاسخگو است دوما جريان آزاد اطلاعات و آزادي مطبو

دهد تا با بسيج نيروهاي مردمي و ايجاد  آزاد، به فعالان محيط زيست اجازه مي

ها تأثير گذاشته و  حفاظت از محيط زيست دست  سازمانهاي مردم نهاد بر سياست

هاي پژوهشي حاكي از آن است (. يافته0226  1و رياوني 3995يافتني تر گردد )پين 

اسي بر انتشار در كشورهايي با آلايندگي كم مثبت است در حاليكه در كه اثر دموكر

 .0(0235كشورهاي با آلايندگي زياد منفي است ) يو و همكاران، 

اما برخي از محققين  معتقدند كه دموكراسي ممكن است تخريب محيط زيست را 

د بدتر كند. اين دسته معتقدند وقتي كه حقوق مالكيت بخوبي تعريف نشده باش

هاي علاقمند به فعاليت  شود افراد و گروه هاي كمونيستي ديده مي همانطور كه در نظام

هاي آزاد سياسي بيشتر سوءاستفاده كرده و باعث آسيب به محيط زيست  در رژيم

ها و متخصصان محيط زيست به كيفيت گردند. بعنوان مثال تضاد منافع بين شركت مي

 (. 0220و هارباف و همكاران  3992 5بُويس رساند)توراس ومحيط زيست آسيب مي
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اكسيد كربن  تواند بر انتشار دي متغير سهم صنعت در توليد ناخالص داخلي نيز مي

سنگ يا هاي صنعتي با بكارگيري منابع انرژي مثل گاز، زغالاثرگذار باشد. فعاليت

اد خام به كنند  باعث تغيير شكل مو اي توليد مي هاي ديگر كه گازهاي گلخانهسوخت

شوند. البته تاثير صنعت از قبل كاملا روشن نيست.  محصول نهايي يا نيمه نهايي مي

بستگي به صنايع و تكنولوژي بكاررفته در آنها دارد. درجه آلايندگي صنايع مختلف بر 

اي متفاوت است. بعلاوه شواهد تجربي ارتباط روشني  محيط زيست  بطور قابل ملاحظه

دهد. در بعضي از مطالعات اين متغير را سرانه آلودگي را نشان نمي بين صنعت و انتشار

كنند كه صنعت اثر نسبتا معرفي كرده و بيان مي  CO2بعنوان عامل تاثير گذار بر انتشار 

(. بعضي از مطالعات هم  0230 0، ژانگ و لين0230 3دارد )داجو  CO2مثبتي بر انتشار 

و همكاران  0، ژوبرت10221كنند)نيومايررا بيان مي CO2اثر ناچيز اين متغير را بر انتشار 

0232.) 

 پيشينه‌پژوهش‌-3-3

‌در‌ايران‌و‌جهان‌‌CO2خلاصه‌مطالعات‌انجام‌شده‌در‌رابطه‌با‌عوامل‌مؤثر‌بر‌انتشار‌.0جدول‌

‌سال‌محقق
روش‌

‌تحقيق
‌نتيجه‌زمان‌مقطع

شهباز و 

 همكاران
0200 

پانل 

فضايي 

 پويا

استانهاي 

 ايران

0220-

0236 

اكسيد كربن،  همگرايي شرطي انتشار دي

اثر مثبت مصرف انرژي بر انتشار 

 اكسيد كربن دي

دهقاني و 

 شهنازي
0203 

پانل 

فضايي 

 پويا

اتحاديه 

 اروپا

0222-

0237 

هاي تجديد پذير  اثر منفي مصرف انرژي

شكل رابطه آزادي  U، اثر CO2بر انتشار 

، تأييد همبستگي CO2اقتصادي و انتشار 

 ي مقاطعفضاي

كريمي 

علويجه و 

 صالح نيا

3022 

رگرسيون 

چندک 

 پنل

كشورهاي 

 منا

0222-

0237 

جمعيت، شهرنشيني، توليد ناخالص 

داخلي و شدت انرژي اثر مثيت بر انتشار 

CO2 دارند 
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‌سال‌محقق
روش‌

‌تحقيق
‌نتيجه‌زمان‌مقطع

هاشمي 

ديزج و 

 همكاران

3023 PMC 
ARDL OECD 

3992-

0239 

سرمايه گذاري مستقيم خارجي در بخش 
پذير و رشد اقتصادي هاي تجديد نا انرژي

همراه با تحصيلات اندازه جمعيت از 
 كند فرضيه پناهندگي آلودگي حمايت مي

عبدالهي 

آراني و 

 همكاران

3022 
پانل 

 فضايي

هاي  استان

 ايران

3120-

3196 

درجه شهرنشيني تأثير مثبت بر انتشار 

اكسيد كربن دارد، همبستگي فضايي  دي

 تأييد شد

عطايي 

كچويي و 

 همكاران

3199 

پانل 

فضايي 

 پويا

هاي  استان

 ايران

3127-

3190 

 CO2اثرمجاورت مثبت تأييد شد، انتشار 

در يک استان توليد اين گاز در استانهاي 

 كند.مجاور را تقويت مي

يانگ و 

 همكاران
0202 

رگرسيون 

 فضايي

استانهاي 

 چين

0221-

0237 

در استانهاي چين همبستگي  CO2انتشار 
زيست محيطي مكاني دارد و مقررات 

  تأثير مستقيم و معني دار بر انتشار

CO2دارد 

ايپرگيس 

 و همكاران
0202 

همگرايي 

فيليپس 

 سول -

آمريكاي 

 مركزي

3973-

0230 

وجود دو باشگاه همگرايي مجزا يكي در 

مورد شدت انرژي و ديگري شدت انتشار 

 تأييد شد.

وانگ و 

 همكاران
0202 

رگرسيون 

 فضايي

استانهاي 

 چين

0222-

0235 

 CO2وارونه بين شهرنشيني و انتشار  Uاثر 

 وجود دارد

 RS 0239 ماگازينو
كشورهاي 

 منا

3973-

0231 

اثر مثبت و معني دار توليد ناخالص 

 اكسيد كربن داخلي سرانه بر انتشار دي

جعفري و 

 همكاران
3199 GMM 

ايران و 

كشورهاي 

 همسايه

0225-

0235 

آزادي سياسي تأثير منفي بر انتشار 

اكسيد كربن دارد ولي آزادي اقتصادي  دي

 اثر معني دار ندارد

بهرامي و 

 همكاران
3192 

رگرسيون 

 فازي
  ايران

درجه باز بودن تجاري و توسعه مالي اثر 

 اكسيد كربن دارد مثبت بر انتشار دي

خاني و 

 هوشمند
3197 

پانل 

 ديتا
 اُپک

3936-

0230 

توسعه مالي و حكمراني خوب اثر منفي 

 اكسيد كربن دارد دي بر انتشار

 اُپک GMM 3196 برخورداري
3996-

0235 

عدم وجود همگرايي شرطي و مطلق در 

 اكسيد كربن انتشار سرانه دي

 مأخذ: مطالعات محقق
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‌قيتحق‌يروش‌شناس‌-2

-اكثر مطالعات با روش رگرسيون فضايي مدل فضايي خود را به روش ايستا برآورد مي

عه خود وقفه متغير وابسته را در مدل وارد نموده و مدل در مطال 1(0232كنند اما ريوز )

رگرسيون فضايي را به روش پويا برآورد نموده است. در تحقيق حاضر با الگوگيري از 

مدل بكارگرفته شده در مطالعه ريوز كه همان مدل توسعه يافته مطالعه بروک و 

 انتخاب شده است: است مدل زير براي اين پژوهش  2(3922( و انسيلين )0232تيلور)

(3         )  


ttttttit XXYYY WWWY 

 11  
           

امل لگاريتم ميانگين سرانه انتشار سالانه ش n×3بردار يک  Yt( 3اين معادله )در 

CO2 براي بيش از پنج سال براي هر كشور ، اندازه گيري شدهi  در يک نقطه مشخص از

 با اجتماعي –برون زاي اقتصادي از متغيرهاي  n×kيک ماتريس   Xtاست.  tزمان 

بردار كه فرض  k×3 در موجود (θ)و همسايه  (β)به خودش  مربوط پارامترهاي پاسخ

 و عبارتند از:  تاثير دارد CO2شود بر سرانه انتشار گاز  مي

P.G - نرخ رشد جمعيت 

T.O - درجه باز بودن تجاري 

H.C- شاخص سرمايه انساني 

DEM- شاخص دموكراسي 

IND - هم صنعت در توليد ناخالص داخليس 

 INV– سرمايه گذاري فيزيكي 

 UR–)نرخ شهرنشيني )درصدي از جمعيت كل 

لازم به ذكر است كه متغيرهاي ديگري از جمله سرمايه گذاري مستقيم خارجي و 

نيروي كار در نظر گرفته شده بود كه با توجه به فقدان آمارهاي لازم بهترين تصريح 

 يرهاي فوق انتخاب شد.مدل با ترتيب متغ
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 γ وابسته متغير تاخير پاسخ پارامتر Yt-1 است .WYt  وWYt-1 متقابل درون زاي اثر

 است.  فضايي رگرسيون خود ضريب ρ .دهند حال و تاخيري متغير وابسته را نشان مي

W  يک ماتريسn×n  است كه نحوه قرار گرفتن يا ترتيب فضايي كشورها در نمونه را

يک بردار با اثرات ثابت كنترلي براي تمام كشورها  μ (μ=μ1,…,μ N). كند توصيف مي

 .را اريب كند عهاي مقاط تخمين تواند مي آن حذف است كه

tε است   ميانگين صفر و واريانس  با يتوزيعداراي اخلال كه  بردار يک. 

كشور منطقه شمال آفريقا و  39ها در اين تحقيق عبارتند از  مقاطع يا بلوک

 باشد.مي 0202الي  0220از سال  tخاورميانه يا كشورهاي منا هستند و دوره زماني 

براوردگر بكار گرفته شده براي تخمين معادله فوق حداكثر درست نمايي تصييح 

 .ستا خطا

(  بايد بر پايه بيان مشتق جزئي و 3در معادله ) مدل دوربين فضايي پويااستنباط 

 تقيم  و كل باشد.محاسبه اثرات مستقيم،غير مس

عبارت  XK ماتريس اثرات كل كوتاه مدت با توجه به يک تغيير در تخمين زننده 

 است از:

(0                                                                                                 )





 




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






w
X

Y kk

k

t

t w
t

 
)()(1

)1(  

 دت عبارت است از اثرات كل بلند م

(1) 





 









 

 w
X

Y kk

k

t

t WI
t

 
)()(

1

)()1(   

 

 iدر  CO2تاثير انتشار   (1و0در اينجا اثرات مستقيم )جملات قطري در معادلات 

دهد. اثر غيرمستقيم  را نشان مي iدر  Xkناشي از يک واحد تغيير در متغير برون زاي 

بر   (i≠j)شورها در ساير ك Xk تواند بعنوان اثر يک تغيير در جملات غير قطري مي

 تعبير گردد. iانتشار در كشور 

قبل از برآورد مدل به روش پنل پوياي فضايي و بمنظور تصريح كامل مدل، ابتدا 

 ها انجام گردد. لازم است يک سري آزمون
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هاي پنل اهميت زيادي دارد  ها كه در مطالعات مبتني بر دادهيكي از اين آزمون

آزموني براي بحث همبستگي مقطعي  1(0220ان )آزمون همبستگي مقطعي است. پسر

هاي پنل شامل  اي از مدل ارائه نموده است كه براي مجموعه CSDخطاها تحت عنوان 

صورت  رد 2(3197هاي ناهمگن، پويا، با ريشه واحد يا ايستا كاربرد دارد)كهنسال،  پنل

هاي  مارهوجود همبستگي مقطعي يعني ارتباط بين واحدهاي مقطعي نمي توان از آ

و ايم پسران شين و هادري استفاده كرد و بايد از  تشخيص ايستايي نظير لين لوين چو

استفاده نمود كه اين  CIPSيا آماره  CADFبنام  0227تست تشخيص ايستايي پسران 

 است و فرض صفر آن وجود ريشه واحد و نا ايستايي است.  IPSآزمون مشابه 

آزمون واريانس ناهمساني براي كشورهاي مورد  علاوه بر اين از روش پاگان براي

هاي موران و  شود. براي تشخيص خودهمبستگي فضايي از آماره مطالعه استفاده مي

هاي مربوطه  شود. و نرم افزار مورد استفاده براي برآورد مدل و آزمون جري استفاده مي

 نرم افزار استاتا است.  

‌هاي‌تحقيق‌يافته‌-7

‌في‌هاي‌توصي‌آماره‌-7-0

هاي توصيفي متغيرهاي بكاربرده شده در تحقيق و سپس به  در مرحله اول به بيان آماره

هاي توصيفي در  شود. آماره ها و نتايج رگرسيون پانل پوياي فضايي پرداخته مي آزمون

 ( بيان شده است.3جدول )

  

 
 

1. Pesaran 
2. Kohansal 
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‌هاي‌توصيفي‌آماره‌.0جدول‌

نماد‌

‌متغير
‌نام‌متغير

تعداد‌

‌مشاهدات
‌ميانگين

راف‌انح

‌استاندارد

حداقل‌

‌مقدار

حداکثر‌

‌مقدار

CO2 
انتشار سرانه 

 اكسيد كربن دي
101 5562/9 2353/9 0570/2 6999/07 

Pop 
نرخ رشد 

 جمعيت
101 0602/32 1677/11 5110/0- 271/393 

T.O 
درجه باز بودن 

 تجاري
101 2210/27 5929/53 3519/3 997/107 

UR 322 19/02 2693/37 7925/71 101 نرخ شهرنشيني 

DEM 7 -22 9211/03 -0255/5 101 دموكراسي 

IND  سهم صنعت در
GDP 

101 3732/00 1270/32 2922/3 7969/27 

INV 
سرمايه گذاري 

 فيزيكي
101 22+e21/3 22+e03/0 10/5176- 29+e12/0 

‌مأخذ: محاسبات محقق

‌آزمون‌هم‌خطي‌‌-7-3

و تلورانس  (VIF)عامل تورم واريانسهاي  وسيله آماره اصولاً هم خطي بين متغيرها، به

(1/VIF )شده است. اين شاخص،  ( گزارش 0گردد كه نتايج آن در جدول ) مي  بررسي

دهد كه چه مقدار از  كند و نشان مي خطي چندگانه را در رگرسيون ارزيابي مي شدت هم

خطي بيم متغيرها افزايش  به خاطر مشكل هم تغييرات مربوط به ضرايب برآوردشده

خطي  دهنده عدم وجود هم به عدد يک نزديک باشد نشان VIFافته است. اگر آماره ي

خطي در رگرسيون موجود  باشد هم 32تر از عدد  بزرگ VIF است. همچنين اگر مقدار

خطي بين متغيرهاي  ( گوياي عدم هم0است و بايستي مرتفع گردد. نتايج جدول )

 02/3براي تمام متغيرها برابر با  VIF توضيحي الگو است؛ زيرا مقدار عددي كل آماره

خطي  نيز به عنوان عدم هم 5)و در برخي منابع، كمتر از عدد  32بوده و كمتر از عدد 

 ارائه شده( است.
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 .‌آزمون‌هم‌خطي3جدول‌

‌تلورانس‌عامل‌تورم‌واريانس‌متغيرها

Pop 13/3 7517/2 

T.O 11/3 7026/2 

UR 06/3 7929/2 

DEM 3-Jun 9065/2 

IND 3-Aug 9060/2 

INV 3-Jun 9021/2 

 - VIF 02/3ميانگين 
 مأخذ: محاسبات محقق

‌‌ييمجاورت‌فضا‌-7-2

 39قا )منا(، شامل يانه و شمال آفريمنطقه خاور م ين پژوهش كشورهايا يقلمرو مكان

ت، ي، مصر، عراق، اردن، كويبوتين، جير، بحريران، الجزايباشد كه عبارتند ا مي كشور

ه، تونس، امارات و ي، قطر، عربستان، سورين اشغالي، مراكش، عمان، فلسطيبيللبنان، 

بود و به  39*39شده در تحقيق، داراي ابعاد  من است. ماتريس مجاورت تشكيلي

آرايه است. همچنين حداقل همسايگي  323هاي آن برابر با  عبارتي كل سطر و ستون

بدين معني است كه كمترين همسايگي همسايگي بوده و اين  0براي هر كشور برابر با 

بوده است و نشان  33برابر با حداقل دو كشور است. از طرفي بيشترين همسايگي برابر با 

ها براي يک كشور برابر با بوده، به عبارتي يكي از كشورها  دهد كه بيشترين همسايه   مي

 كشور مورد كشور اطراف خود همسايه بوده است. همچنين به طور ميانگين هر 33با 

 كشور( اطراف خود داراي همسايگي بوده است. 5كشور )حدوداً  1357/5بررسي با 

هاي پانل فضايي مرتبط با تحقيق  توان مدل بعد از تشكيل ماتريس وزني فضايي، مي

را مورد بررسي قرار داد كه در مرحله اول، لازم است با استفاده از آزمون هاسمن؛ ثابت 

به آن  000اثرات را در پانل فضايي را آزمون نمود كه در بخش  بودن يا تصادفي بودن

 اشاره شده است.
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‌آزمون‌هاسمن‌‌-7-7

 ( بيان شده است.1نتايج آزمون هاسمن در جدول )
‌الگو‌يحو‌تصر‌ييدآزمون‌تأ.‌2جدول‌

‌متغيرها
‌ضرايب

‌(b -B)اختلاف
(b)تصادفي‌(B)ثابت‌‌

POP 2612/2 2637/2 2202/2 

TO 2226/2 2227/2- 2223/2 

UR 3500/2 3352/2 2120/2 

DEM 2250/2 2251/2 2222/2 

IND 2132/2 2007/2 2292/2 

INV 32-e66/1 32-e17/5 32-e73/3- 

chi2(7) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B 65/1 ( =  

Prob > chi2 = 2322/2  
  مأخذ: محاسبات محقق

صفر آزمون هاسمن مبني بر دهد، فرضيه  نشان مي 1همانگونه كه نتايج جدول 
كارآتر بودن اثرات تصادفي؛ پذيرفته شده است. به عبارت ديگر با توجه به اينكه آماره 

 65/1بدست آمده است )آماره كاي دو برابر با  2322/2احتمال آزمون هاسمن برابر با 
درصد بيشتر است؛ فرضيه صفر پذيرفته شده است و  5شده( و مقدار عددي آن از 

ان بيان كرد كه تخمين مدل پانل فضايي با روش اثرات تصادفي كارآتر از روش تو مي
اثرات ثابت است. بنابراين در برآوردهاي ديگر از مدل پانل فضايي، بايستي روش اثرات 

 تصادفي لحاظ گردد.

‌ييفضا‌يص‌خودهمبستگيتشخ‌-7-5

مشاهدات است كه  ين معني( بدييفضا يا وابستگي ي)خودهمبستگ ييفضا يهمبستگ
، ي، اقتصادي، مناسبات اجتماعي، مبادلات تجاريند تعاملات مانند انتقال فناوريدر فرآ

از  ين وابستگيص ايكنند و به منظور تشخيدا ميپ يره با هم همبستگيو غ ياسيس
 يس و آوور جيگت ي، گريموران آ يو محل يجهان يص خودهمبستگيتشخهاي  آزمون

 . 1(3196همكاران،و  يرز يديشود)حمياستفاده م
 

 

1. Hamidi Razi & et.al  
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_ _
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مانند  يدر مكانها  يدهپدبرخي از توان گفت كه  مي ييفضا يوابستگ يشترب يحدر توض

i اي تحت تأثير صرف عوامل درون منطقه i كه  يگريبلكه تحت تأثير عوامل د يست،ن

 ييفضا يرگذاريتأث اگر گيرند. ؛ قرار ميمناطق است يگرمنطقه با د يناز مجاورت ا يناش

ر در مناطق يش همان متغيک منطقه باعث افزاير در يک متغيش يو افزا مثبت باشد

 ياز طرفو نامند  يممثبت  ييفضا يرا خودهمبستگ ين نوع همبستگيهمجوار گردد، ا

ر در مناطق همجوار داشته باشد، يبر همان متغ ير منفيوجود متغير تأث اگر

داراني و قرباني،  )رفيعي..نديگو ي ميمنف ييفضا يرا خودهمبستگ يخودهمبستگ

3191) 1 

‌2موران‌‌Iآمارة‌-7-5

توان از  يآن م يدار يو معن ييفضا يب خودهمبستگيو آزمون ضر يبررس يبرا

 .استفاده نمود يب گريا ضري يگر همختلف همچون آمارة موران و آمار يها آماره

ل يتوان به صورت ذ يدر خصوص مناطق مختلف م Xر يمتغ يآمارة موران را برا

 3(0223)لي و وانگ، سبه نمود محا

(2 ) 

 
 
 

(9   )  

   
∑       ̅̅̅̅   

   

 
                                              

  
 

 
مختلف ي( ها نمونه)در مورد مناطق  x يرمقاد و  ، (9( و )2وابط )در ر

و  يكديگرنسبت به   jو  iمجاورت  يتموقع نمونه است.  يانسو وار باشد و  مي

شود.  نام برده مي يزن يوزن يسها است كه به عنوان ماتر آن يينوع ارتباط فضا يبه عبارت

 3 عدد و يمنف ييتعامل فضا انگريب -3 عدد است. ريمتغ 3تا  -3ن يموران ب بيضر

 
 

1. Rafiei Darani& Ghorbani 
2. I Moran  
3. Lee &Wong 
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(، 32رابطه ) (3190دهد. )رفيعي داراني و قرباني،   مي را نشانمثبت  ييتعامل فضا

 دهد: يرا نشان م مورانآماره مورد انتظار  يها بيضر

(32) 
 

 

 يتصادف ييفضا يک الگوي يدهنده تعداد مناطق برا نشان n( مقادير 32در رابطه )

؛ مثبت يخودهمبستگوجود  ايو  يا خوشه يالگو انگريب  تر از ر بزرگيمقاداست. 

( ا متفرقيو همسان  ي)الگو يمنف يدهنده خودهمبستگ نشان  ر ازر كمتيو مقاد

 .است

 Zمقدار  ورد يگ يقرار م يموردبررس Zق آزمون يآمارة موران از طر يدار يمعن

 شود.  يمحاسبه م (33) ق رابطهياستاندارد آمارة موران از طر

(33) 

 
 

 يها سيشود، ماتر يشاخص موران محاسبه مكه  يهنگامن است كه يا توجه قابلنكته 

امكان وجود  ني، االبته. هستند يو تصادف ييدوتا يها سيمورد استفاده ماتر ييفضا يوزن

و ونگ،  ي؛ ل0225، يسات) برده شودبه كار  يوزن يها سياز ماتر يگريدارد كه انواع د

0223)1 

را براي متغير وابسته و متغيرهاي توضيحي  آمارة موران( به ترتيب نمودار 3)  شكل

شده است،  351/2( برابر با Yبسته )ر وايمتغ يبرا آمارة موراندهد. مقدار  نشان مي

ش يک منطقه باعث افزايدر  ر وابستهيمتغش يافزامقدار مثبت آن بيانگر اين است كه 

از  ييفضا يخودهمبستگل يه  و موجب تشكديگردخود ر در مناطق همجوار يهمان متغ

 شده است.مثبت  نوع

  

 
 

1. Tsai 

1
(I)

1
E

n






(I)E

(I)E

(I)

(I)
I

I E
Z

VAR




 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            18 / 45

https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


     ...بررسي اثر باز بودن تجاري بر آلودگي هوا در كشورهاي منطقه منا
017 

 

 

 
‌.‌نمودار‌آماره‌موران0شكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

  بات محققمأخذ: محاس

 

تواند بر كيفيت هوا در  اكسيد كربن در يک منطقه مي به لحاظ نظري انباشت گاز دي

اين نتيجه را در تحقيقي  1(3022مناطق همجوار اثر بگذارد. عبدالهي آراني و همكاران )

كه براي استانهاي ايران انجام داده اند تأييد كرده اند همچنين دهقاني و شهنازي 

و زو و همكاران  3(0202رهاي عضو اتحاديه اروپا، هانگ ولين )در كشو 2(0203)

هاي انتخابي  اكسيد كربن براي مقاطع و بلوک به اثر فضايي مثبت انتشار دي 0(0232)

‌در پژوهش خود دست يافته اند.

 
 

1. Abdollahi & et. 
2. Shahnzi 
3. Zhanj & Lin 
4. Zhu & et 
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‌SAR‌1در‌مدل‌‌فضايي‌ي‌وابستگي‌وقفهآزمون‌‌-7-8

ارائه  SARدر مدل  ييفضا ي وقفه يوابستگسنجش  ينتايج آزمون والد برا 0در جدول 
دهد، ضرايب قسمت فضايي برآوردشده در  ( نشان مي5شده است. همانگونه كه جدول )

ها آزمون والد به جهت  گيرند و بر روي آن مورد بررسي قرار مي 6تا  3قالب معادلات 
تساوي يا عدم تساوي ضرايب فضايي بكار گرفته شده است. بر  اساس اين آزمون، 

توان بيان داشت كه  رضيه صفر )برابري ضرايب فضايي( تأييد شود؛ آنگاه ميچنانچه ف
تر است. بنابراين با توجه به آماره  ارجح (SAR) بكارگيري مدل فضايي با وقفه فضايي

توان  شده است؛ مي 6190/2و  12/0داري كه به ترتيب برابر با  خي دو  و سطح معني
 (SAR) الگوي تحقيق؛ مدل فضايي با وقفه فضاييادعا كرد كه در اين مرحله از برآورد 

 تر است. مناسب 2(SDM)نسبت به مدل دوربين فضايي 
 .‌آزمون‌والد7جدول‌

 x1 - [Wx]x2 = 1[Wx] (1معادله )

 x1 - [Wx]x8 = 1[Wx] (2معادله )

 x1 - [Wx]x4 = 1[Wx] (3معادله )

 x1 - [Wx]x5 = 1[Wx] (0معادله )

 x1 - [Wx]x6 = 1[Wx] (۳معادله )

 x1 = 1[Wx] (6معادله )

chiآماره كاي دو )
2) chi

2
(5) = 31/2  

Prob > chi (Probداري ) سطح معني
2
 = 6332/1 

  مأخذ: محاسبات محقق

‌خطا‌‌يها‌ان‌جملهيم‌ييفضا‌يوابستگآزمون‌‌-7-7

  96/21داري  به ترتيب برابر با  ؛ آماره خي دو و سطح معني5ج جدول يبا توجه به نتا
ان يم ييفضا يوابستگشده است و فرضيه صفر مبني بر يكسان بودن  2222/2و 

گر يان دي؛ رد شده است. به بيب عاديو ضرا ييدر هر دو قسمت فضا خطا يها جمله
 باشد.  يج نميجهت برآورد نتا يمناسب يالگو 3SEM يجه گرفت كه الگويتوان نت يم
 

 

1. Spatial Auto Regrssion 
2.Spatial Dynamic Model 
3. Spatial Error Model 
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‌ييفضا‌يوابستگ.‌آزمون‌5جدول‌

 pop= -[Spatial]rho*[Main] pop[Wx] (3معادله )

 TO = -[Spatial]rho*[Main]TO[Wx] (0معادله )

 UR = -[Spatial]rho*[Main]UR[Wx] (1معادله )

 DEM = -[Spatial]rho*[Main]DEM[Wx] (0معادله )

 IND = -[Spatial]rho*[Main]IND[Wx] (5معادله )

 INV = -[Spatial]rho*[Main]INV[Wx] (6معادله )

  chi2(6) = 96/21 (chi2آماره كاي دو )

 Prob > chi2 = 2222/2 (Probداري ) سطح معني
  مأخذ: محاسبات محقق

‌(SDM)انتخاب‌مدل‌دوربين‌فضايي‌‌يبرا‌‌آزمون‌دامنه‌ميان‌چارکي‌-7-5

؛ بهتر است از SEM يو عدم پذيرش الگو 6اكنون با توجه به نتايج جدول شماره 

( استفاده كرد كه آن هم مبني بر SDMاز جمله مدل دوربين فضايي )الگوهاي ديگر 

هايي از جمله آزمون دامنه ميان چاركي است كه در قسمت زير بدان اشاره  آزمون

نشان  6گرديده است. مقادير محاسبه شده براي متغيرها بر حسب صدک در جدول 

 داده شده است.
‌.‌نتايج‌آزمون‌دامنه‌ميان‌چارکي5جدول‌

‌URمتغير‌‌TOمتغير‌‌POPمتغير ها‌ي‌از‌دادهدرصد

3۳ 2970/1- 6007/0 253/12 

5۳ 6331/2 7759/7 922/17 

32۳ 2296/3 3931/01 271/01 

05۳ 1590/3 3603/59 051/60 

52۳ 9202/3 7701/23 260/77 

75۳ 1976/1 603/99 066/22 

 7925/61 2210/27 0602/32 ميانگين

 2693/10 5929/53 1677/11 انحراف استاندارد

 7120/65 3972/321 7155/66 دو برابر انحراف استاندارد

3۳ 22- 5905/31 200/129 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            21 / 45

https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


 002 3020تابستان / 77  / شمارهنوزدهمسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

‌URمتغير‌‌TOمتغير‌‌POPمتغير ها‌ي‌از‌دادهدرصد

5۳ 77- 5735/35 50/0302 

32۳ 2 5960/37 32/0632 

05۳ 2 3519/06 3/31957 

52۳ 2 3/01 065006 

75۳ 0 3752/57 3322222 

 e21/1+22 3732/16 -0255/5 ميانگين

 e03/0+22 1270/32 9211/03 انحراف استاندارد

 e002/2+22 6305/16 2267/01 دو برابر انحراف استاندارد

 مأخذ: محاسبات محقق

تر از دو برابر انحراف معيار  در آزمون دامنه ميان چاركي اگر مقدار اين آزمون بزرگ

و با  ذكرشدهباشد. بنابر نكته  دهنده وجود ناهمساني فضايي در الگو مي ميانه باشد، نشان

(، براي تمامي متغيرهاي تحقيق، مقدار چارک پايين 7توجه به نتايج مندرج در جدول )

و بالاي برآورد شده و همچنين مقدار ميانگين هر متغير، از دو برابر انحراف معيار ميانه 

باشد. به بيان  تر است كه اين نتايج دلالت بر نبود ناهمساني فضايي مي آن متغير، كوچک

جه به اينكه  براي همه متغيرها، ميانگين همواره كمتر از دو برابر انحراف ديگر با تو

معيار است؛ لذا ناهمساني فضايي در متغيرهاي موردبررسي وجود ندارد. لذا بكارگيري 

 رسد. ضروري به نظر نمي( SDM)مدل دوربين فضايي 

‌برآورد‌مدل‌‌-7-01

اي قبل )اعم از آزمون والد، آزمون ه شده در قسمت هاي انجام با توجه به نتايج آزمون

وابستگي فضايي ميان جملات خطا و آزمون دامنه ميان چاركي( بكارگيري الگوي 

( جهت برآورد مدل پانل پوياي فضايي در تحقيق حاضر )و SAR) ييفضا يونيخودرگرس

 ترين روش خواهد بود. همچنين اهداف اصلي تحقيق( مناسب

در مدل پانل پوياي فضايي در جدول  ييفضا يونينتايج خروجي الگوي خودرگرس

دهد، متغير وابسته تحقيق  ( ارائه گرديده است. همانگونه كه اين جدول نشان مي2)

اكسيد كربن با يک وقفه وارد مدل  و مقدار آماره احتمال و  يعني انتشار سرانه دي

بودن )در  دار گرديده كه بيانگر معني 2207/2و  222/2ضريب آن به ترتيب برابر با 
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( در دوره Y( بر روي متغير وابسته )Yt-1درصد( تاثيرمتغير وابسته با وقفه )  5سطح 

است. به عبارتي افزايش يک درصدي متغير وابسته دوره گذشته موجب افزايش  جاري

درصد متغير وابسته در دوره جاري خواهد شد. بدين ترتيب به لحاظ آماري  2207/2

ري بر متغير وابسته تأييد شد اما به لحاظ نظري نيز همانطور تأثير متغير وابسته تأخي

اكسيد كربن در جو زمين در دهه اخير به  كه تحقيقات نشان داده است انباشت دي

بيشترين مقدار خود رسيده است كه از زمان انقلاب صنعتي نسبت به قبل از آن سير 

گاز با ايجاد اثر افزايش سرعت صعودي به خود گرفته است. غلظت فزاينده اين 

 اي منجر به بروز پديده تهديد كننده محيط زيستي گرمايش زمين شده است. گلخانه

 ير وقفهمتغ؛ يكي از پارامترهاي مهم فضايي، 7همچنين در نتايج برآوردي جدول 

باشد  دار مي درصد معني 5مثبت و در سطح است كه مقدار برآوردي آن،  ρ يي يافضا

منجر به افزايش  iاكسيد كربن در كشور  ج برآورد مدل، انتشار ديبنابرين بر اساس نتاي

شود يا بعبارتي بخشي از آلودگي هوا يا  مي iانتشار اين گاز در كشورهاي مجاور كشور 

باشد  اي ناشي در هريک كشورهاي منطقه نشأت گرفته از كشور همجوار مي اثر گلخانه

شود. بدين ترتيب اثر سرريز  كمتر ميكه با افزايش فاصله يا عدم همسايگي اين اثر 

هاي  فضايي آلودگي بعنوان يک جنبه مهم از ارزيابي آثار زيست محيطي فعاليت

هاي محيط زيستي از جمله آلودگي هوا يا  شود چرا كه بعضي پديده اقتصادي تأييد مي

 انتشار گازهاي آلاينده در جو اثر فضايي دارند يعني نمي توان اين پديده را در يک

بايست موضوع  هاي ساير مناطق در نظر گرفت و مي منطقه بدون در نظر گرفتن سرريز

وابستگي فضايي مدنظر قرار گيرد كه در كنار مباني نظري،بر اساس نتايج اين تحقيق از 

 اكسيد كربن در كشورهاي منطقه تأييد شد. نظر آماري هم اثر سرريز فضايي انتشار دي
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‌ل.‌نتايج‌برآورد‌مد8جدول‌

‌|t P>|tآماره‌‌انحراف‌استاندارد‌ضرايب‌متغيرها

 CO2 2207/2 2516/2 22/35 222/2وقفه متغير 

وقفه فضايي متغير 
CO2 

0219/2 2290/2 32/1 220/2 

POP 2300/2 2225/2 69/3 293/2 

TO 2263/2 2209/2 22/0 219/2 

UR 2572/2 2069/2 35/0 211/2 

DEM 2221/2 2236/2 02/2 203/2 

IND 2302/2 2219/2 07/1 223/2 

INV 32-e26/5 32-e72/1 17/3 370/2 

 237/2 -03/0 1203/0 -7133/5 عرض از مبدأ
  مأخذ: محاسبات محقق

 يحيتوض يرهاير متغيرها؛ سايمتغ يدار يو با توجه به معن 7ج جدول يبر اساس نتا

باز بودن تجاري،  درصد معني داري(، درجه 32يعني به ترتيب تراكم جمعيت )در سطح 

درصد شهرنشيني و سهم صنعت در توليد ناخالص داخلي داراي اثرات مثبت )با توجه به 

اكسيد كربن  ها موجب افزايش انتشار دي دار هستند و افزايش آن علامت ضرايب( و معني

هاي دموكراسي و سرمايه گذاري فيزيكي از نظر آماري اثر  خواهد گرديد. اما اثر متغير

 اكسيد كربن ندارند. اري بر انتشار ديمعني د

افزايش جمعيت و شهرنشيني از طريق افزايش مصرف انرژي برق، گاز و بنزين، 

هاي فصيلي باعث شده تا انتشار گاز  حمل و نقل شهري و ساير مصارف سوخت

اي بيشتر از روستاها باشد؛ علاوه بر نتايج  ها بطور قابل ملاحظه اكسيد كربن در شهر دي

 ي اين پژوهش، تحقيقات بسياري مؤيد اين موضوع هستند. آمار

در خصوص نقش درجه باز بودن تجاري با توجه به نظريه پناهندگي آلودگي و 

ساختار اقتصادي و صنعتي كشورهاي مورد بررسي در اين تحقيق، واردات كالاهاي 

باز  آلاينده و صنايع فرسوده و دست دوم از كشورهاي صنعتي سبب اثر مثبت درجه

اكسيد كربن شده است و علي رغم اينكه بر اساس  بودن تجاري بر انتشار دي

هاي انجام شده در كشورهاي با درجه توسعه يافتگي بالا باز بودن تجاري باعث  پژوهش

شود )صادرات صنايع فرسوده و واردات كالاهاي  اي مي كاهش توليد گازهاي گلخانه
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شود(ردر  لزم و منجر به توليد گازهاي آلاينده ميكثيف يا كالاهايي كه توليد آنها مست

كشورهاي قلمرو تحقيق حاضر در كنار ضعف قوانين محيط زيستي، درجه باز بودن 

 اكسيد كربن شده است. تجاري منجر به افزايش توليد دي

هاي نا مناسب صنعت، ضعف سيستم حمل و نقل، توليد برق از طريق  زيرساخت

هاي اقتصادي  نين در برابر پيامدهاي جانبي منفي فعاليتهاي فسيلي و ضعف قوا سوخت

از جمله عواملي هستند كه اثر مثبت سهم صنعت در توليد ناخالص داخلي بر انتشار 

كند همچنين  اكسيد كربن در كشورهاي مورد مطالعه را به لحاظ نظري تأييد مي دي

 .كند تحقيقات متنوعي انجام شده است كه اين موضوع را تأييد مي

شاخص دموكراسي از طريق تقويت قدرت نهادهاي حامي محيط زيست و اعمال نظر 

اكسيد  تواند منجر به كاهش انتشار دي ها و سياستگزاران اقتصادي مي در تصميات دولت

كربن شود اما در اغلب كشورهاي مورد بررسي در اين تحقيق بدليل ساختار سياسي و 

ده شاخص دموكراسي عدد منفي به خود اختصاص با توجه به رتبه بندي جهاني انجام ش

داده بود بنابرين دموكراسي منفي يا فقدان دموكراسي در اين كشورها سبب شد تا اثر 

 اكسيد كربن يافت نشود. معني داري براي اين شاخص بر انتشار دي

لازم است، آزمون  ييون فضايكه در برآورد رگرس ييها ن آزمونيتر از مهم يكي

است. نتايج آزمون، وجود و نوع خودهمبستگي فضايي در الگوي  ييفضا يخودهمبستگ

است. در  يه صفر آن در سه دسته قابل بررسيده و فرضيارائه گرد 2تحقيق در جدول 

ن جملات خطا است كه با يب ييفضا يانگر با عدم خودهمبستگيه صفر بيدسته اول فرض

ه يرند. دسته دوم، فرضيگ يقرار م ياورد مورد بررس-سيو گت يموران، گر I يها آماره

ه صفر را برابر با ير وابسته و دسته سوم، فرضيمتغ يبرا ييصفر را برابر با عدم وقفه فضا

هاي مربوطه براي تشخيص  داند. البته آزمون يم يعموم ييفضا يعدم خودهمبستگ

ريب اورد، ض -اند از: آزمون موران، گري،گتيس خودهمبستگي فضايي به طور كلي عبارت

لاگرانژ خطاي فضايي  بريج، ضريب لاگرانژ خطاي فضايي استوار )با فرضيه صفر عدم 

خودهمبستگي فضايي متغير وابسته داراي وقفه فضايي(، وقفه فضايي انسلين، وقفه 

يافته(، ضريب لاگرانژ  فضايي استوار )با فرضيه صفر عدم خودهمبستگي فضايي تعميم

در الگو  ييو اثر وقفه فضا خطا ين اجزايباثر فتن  خودهمبستگي فضايي با در نظر گر

 است. 
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انجام شده  يها مونآز (ييفضا ي)آزمون خودهمبستگ 2ج جدوليدر نتا يكل به طور

 ديوجود دارد و با ييو هم اثر وقفه فضا ييفضا يكه هم اثر خودهمبستگ دهند يمنشان 

)دو اثر  و اثر با همد نيآزمون ا ي. لذا برارديالگو موردتوجه قرار گ حيدر تصر

گر يان ديبه باستفاده شده است. ب لاگزانژ يضراز آزمون  (،ييو وقفه فضا يخودهمبستگ

براي تعيين نوع تصريح خودهمبستگي فضايي در الگو، از آزمون ضريب لاگرانژ استفاده 

و وجود وقفه  در جملات خطا ييفضا يوجود خودهمبستگ يها آزمون جينتاشده و 

بر عدم وجود  يصفر مبتن هيكه فرض دهند ينشان م بيوابسته به ترت ريمتغ ييفضا

وابسته به طور  ريمتغ ييدر جملات خطا و عدم وجود وقفه فضا ييفضا يخودهمبستگ

هر دو آماره،  يدار ي، با توجه به معنيبه عبارت .شود يدرصد رد م 5در سطح  يتوجه قابل

 Robust LM يها آزمون جينتاكرد كه ها استفاده  ب لاگرانژ مقاوم آنياز ضر يستيبا

Error  وRobust LM Lag بر عدم  يصفر مبتن هيكه فرض دهند ينشان م بيبه ترت

وابسته به  ريمتغ ييدر جملات خطا و عدم وجود وقفه فضا ييفضا يوجود خودهمبستگ

 يها هر دو گروه آزمون يبرا ن،يبنابرا .شود يدرصد رد م 5در سطح  يتوجه طور قابل

Robust LM Error و Robust LM Lagنيب يوجود خودهمبستگ يعنيمقابل،  هي، فرض 

 . رديگ يد قرار مييوابسته مورد تأ ريمتغ ييفضا قفهجملات خطا و وجود و

است كه  ييالگومناسب  يالگو ن روش،ين دو اثر با هم در ايجه با لحاظ ايدر نت

ق حاضر؛ يوجه به اهداف تحقرا لحاظ كند كه با ت يو خودهمبستگ ييبتواند وقفه فضا

هر دو اثر  زيرا در اين روش .تر است مناسب SARپوياي فضايي به روش مدل پانل 

 گردد. يدر مدل لحاظ م ييو وقفه فضا يخودهمبستگ
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‌خودهمبستگي‌فضايي‌‌.‌‌آزمون7جدول‌

‌نام‌آماره‌مقدار‌عددي‌احتمال‌مقدار‌احتمال

فرضيه صفر و 

 مقابل:
Ho: Error has No Spatial Autocorrelations 

Ha: Error has Spatial Autocorrelations 

2250/2 P-Value >  Z ( 796/0 ) 2922/2 GLOBAL Moran MI 

2222/2 P-Value >  Z ( 150/1- ) 6302/2 GLOBAL Geary GC 

2250/2 P-Value >  Z ( 796/0- ) 0205/2- GLOBAL Getis-Ords GO 

0267/2 
P-Value >  Z 

( 771/02 ) 6956/2 Moran MI Error Test 

2311/2 P-Value >  Chi2(1)  3120/6 LM Error )Burridge( 

2332/2 P-Value >  Chi2(1)  0529/6 LM Error )Robust( 

فرضيه صفر و 

 مقابل:
Ho: Spatial Lagged Dependent Variable has No Spatial Auto Correlation 

Ha: Spatial Lagged Dependent Variable has Spatial Auto Correlation 

2279/2 P-Value >  Chi2(1)  2220/0 LM Lag )Anselin( 

2660/2 P-Value >  Chi2(1)  1027/0 LM Lag )Robust( 

    

فرضيه صفر و 

 مقابل:
Ho: No General Spatial Auto Correlation 

Ha: General Spatial Auto Correlation 

2196/2 P-Value >  Chi2(2)  0593/6 LM SAC (LM Err + LM Lag R( 

2196/2 P-Value >  Chi2(2)  0593/6 LM SAC (LM Lag + LM Err _R( 
 مأخذ: محاسبات محقق

دهد. اثر  ها را در پانل پوياي فضايي ارائه مي نتايج اثرات نهايي و كشش 9جدول 

-رهاي توضيحي بر متغير وابسته ميمعيارها براي تعيين مقدار تأثير متغي نهايي يكي از

، Y،  به ازاي يک واحد )درصد( تغيير در وقفه متغير 9با توجه به نتايج جدول .باشد

كند. اين بدين معناست كه  )درصد( واحد تغيير مي 2207/2متغير وابسته به اندازه 

 متأثر از اين متغير در دوره گذشته است. tمتغير وابسته سال 

درصد بوده  0219/2بر روي خود متغير وابسته برابر با  Yتغير اثر وقفه فضايي م

 است كه داراي دو نكته حائز اهميت است: 
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 < 2207/2است ) Yاول( مقدار عددي آن كمتر از مقدار عددي وقفه متغير 

( و اين بدين معنا است كه اثرگذاري وقفه متغير وابسته از وقفه فضايي متغير 0219/2

 يشتر است. ب Yوابسته، بر روي 

دوم( وقفه فضايي متغير وابسته بيانگر اين است كه كشورهاي همسايه بر روي 

يكديگر )با يک وقفه همسايگي( اثرگذار هستند و افزايش يک واحدي )يک درصدي( در 

واحد )درصد( كشور همسايه ديگر را مورد تأثير قرار  0219/2متغير وابسته؛ به ميزان 

 دهد. مي
‌رات‌نهايي‌و‌کشش.‌نتايج‌اث5جدول‌

 ميانگين‌ها‌کشش‌اثرات‌نهايي‌متغيرها

 CO2 2207/2 2207/2 5550/9وقفه متغير 

 CO2 0219/2 0216/2 3227/7وقفه فضايي متغير 

POP 2305/2 2352/2 0603/32 

TO 2263/2 2556/2 2215/27 

UR 2572/2 0067/2 7925/71 

DEM 2221/2 2220/2- 0256/5- 

IND 2309/2 2562/2 3732/00 

INV 32-e26/5 2250/2 06/320623927 

  مأخذ: محاسبات محقق

ر ي( در متغيک درصدي) يک واحديش ي؛ افزا9ج جدول ين طبق نتايهمچن

اكسيد  واحدي )درصدي( بر روي متغير انتشار دي 2305/2موجب افزايش  ،تيجمع

ر مشابه يتفستوان يم يحيتوض يرهاير متغيكربن خواهد شد. به همين ترتيب براي سا

 داشت. 

‌نتيجه‌گيري‌و‌پيشنهادات‌-5

كشور  39در  اكسيد كربن ديبر انتشار  ياثر بازبودن تجار يمطالعه حاضر به بررس

ج برآورد مدل به روش يقا)منا( پرداخته است. بر اساس نتايانه و شمال آفريمنطقه خاورم

ع يسبب ورود صنابه  يش درجه باز بودن تجاريک واحد افزايا هر يپو ييپانل فضا

 يدرحال توسعه منطقه منا به پناهگاه آلودگ يل شدن كشورهاينده و تبديفرسوده و آلا
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ش درجه يک واحد افزايهر  يدرصد به ازا 26/2زان يست به ميط زيباعث بدتر شدن مح

اي  به گونه يد ناخالص داخلين سهم صنعت در توليخواهد شد. همچن يباز بودن تجار

 واحد هوا آلوده تر 2302/2زان ين سهم به ميش در ايک واحد افزاير ه ياست كه به ازا

ن گاز در يش انتشار ايک كشور بر افزايدر  اكسيد كربن ديگر انتشار يد يشود. از سو مي

 ر مثبت دارد. يهمجوار تأث يكشورها

ت يفيبر ك ياقتصادهاي  تيفعال يت و ضرورت توجه به آثار جانبيبا توجه به اهم

م سازان يده باشد كه تصميرسد زمان آن رس مي بنظرها  و سرنوشت نسل ستيط زيمح

ن دست مطالعات توجه يج ايخود به نتاهاي  يزيدر برنامه ر ياستگزاران اقتصاديو س

كرد نسبت به توسعه صنعت و ير روييدار تغيتوسعه پا يژه داشته باشند و در هدف بنديو

جهت كنترل مهاجرت به  يين برنامه هاينتجارت را در برنامه كار خود قرار دهند همچ

ز و زودبازده در يتم يتوسعه كسب و كارها يمناسب برا يجاد بسترهايق ايشهرها از طر

 رد.يقرار گ ياقتصادهاي  ت طرحيق مهاجرت معكوس در اولويروستاها به منظور تشو

 ييافض يزهاين مطالعه اثر مثبت سرريج اينكه نتايبا توجه به اها  نيعلاوه بر ا

جاد يو ا يشيچاره اند يمنطقه برا يكند لازم است كشورها مي دييكشورها را تأ يآلودگ

رد و سطح يهمسو و مشترک كه در آن منافع عموم كشورها مدنظر قرار گ يراهكارها

دار باشد گرفته شود يكه هم راستا با توسعه پا يمات مشترک اقتصادياز تصماي  نهيبه

 ند.ينماتعامل سازنده باهم برقرار 
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Abstract 8 

Despite the presence of 90% of double-fuel taxis (gasoline + CNG) in the urban 
taxi fleet, fuel consumption choices are more dependent on pricing policies and 
factors such as gasoline subsidies and quotas, and with the slightest change in 
fuel rates and quotas, use natural gas fuel. . Impact and challenge fuel 
management in the public transport fleet. The main purpose of this is to identify 
ways to establish a sustainable structure of natural gas consumption in the fuel 
of urban taxis with special management conditions in Iran. After reviewing 
previous research and interviewing experts and specialists, dynamic hypotheses 
were determined from the fuzzy Delphi method and based on it, the causes-root 
and flow-accumulation operating system dynamics method were developed and 
extracted. The results of this study show that if you buy and replace worn-out 
gasoline and conventional two-burner taxis with a two-burner car based on a gas 
engine in a period of 20 years (from 1400 to 1420), natural gas consumption will 
increase by 24% and sustainably 

JEL Classification: C53, C61, Q41, Q54, Q58 

Keywords: Urban Taxis, Systems Dynamics, Public Transportation, Natural 

Gas. 

 
 

1. Corresponding Author 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            35 / 45

https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


 Abstract 7 

 

 

Identification of Retrospective Factors on 

Environmental Management Accounting in the 

Oil, Gas and Petrochemical Industry 

Lida Bavandpour 
PHD student, Depaetment of Accounting, Science and Research branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran, Lbavandpour@yahoo.com 

Hamid Reza vakilifard 1 
Associate Professor, Depaetment of Accounting, Science and Research branch, Islamic 

Azad University, Tehran, Iran, vakilifard.phd@gmail.com 

Bahman Banimahd 
Assistant Professo, Depaetment of Accounting, Karaj branch, Islamic Azad University, 

Karaj, Iran, dr.banimahd@gmail.com 

 Received: 2023/01/19   Accepted: 2023/04/80 

Abstract 7 

Today, oil, gas and petrochemical activities, due to the nature of their technology, 

potentially pollute the environment. In case of not paying attention to the 

consequences and environmental issues, huge costs must be spent to eliminate the 

damage and waste caused by this issue. Environmental management accounting, as 

a new management tool, improves the environmental and financial performance of 

the organization through the promotion of environmental accountability. The main 

goal of this research is to identify the appropriate criteria for environmental 

management accounting in the oil and gas and petrochemical industry. In order to 

achieve this goal, the research was carried out in two separate stages during the 

years 2020 and 2021. First, after studying the theoretical foundations of the research, 

due to the need to use the experiences of the people involved in the research topic, 

the qualitative research method was used using the fuzzy Delphi method, and then 

the ranking of the identified effective factors was done with the help of the AHP 

technique. The result of the presented calculations is the selection of 15 factors out 

of 24 retrospective factors, which are respectively: water management, product life 

cycle assessment, energy management, material management, pollution 

management, environmental protection costs, cost allocation, material accounting. 

and energy flow, waste management, performance evaluation, pollution prevention 

costs, environmental renewal costs, risk assessment of various environmental 

effects, high quality and past evaluation of decisions related to environmental costs. 

JEL Classification: Q40, G31, C63. 

Keywords: retrospective factors, environmental management accounting, 

fuzzy Delphi technique, fuzzy AHP
2
  techniq. 
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Abstract 6 

Environmental issues that are mainly derived from the emission of 
greenhouse gases, in our contemporary era in the developing and developed 
economies, due to the deterioration of environmental biology have devoted 
the leading debates. Energy consumption is the most important resource that 
emits the carbon directly. Energy technologies progress can directly 
influence carbon dioxide emissions .In other words , technological progress 
can reduce energy consumption and reduce the pursuit of carbon dioxide 
emissions .The aim of this study is to investigate the effect of technology on 
co2 emissions reduction in the period 2000 - 2021 for selected countries of 
the shanghai pact through generalized method of moments (gmm). 
According to the results, r&d and human capital have negative and 
significant effect; trade openness and energy consumption have positive and 
significant effect on co2 emissions .Also the effect of population growth rate 
and real economic growth rate on co2 emissions was meaningless .According 
to the results , it is suggested that member of the shanghai treaty reduce co2 
emissions through cooperative alliances in the field of transmission of green 
technology. 
 

JEL Classification: P28, Q55, C33. 
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Abstract 5 

The uncertainty in economic variables imposes irreparable effects on the society. 

Therefore, it is necessary to prevent the consequences of uncertainty in the economy. 

One of these phenomena is the impact of uncertainty in electricity and lighting 

consumption on inequality between income deciles. Therefore, investigating the impact 

of uncertainty in the economy on income distribution requires accurate modeling. In this 

article, by using the fuzzy regression model with symmetric and asymmetric coefficients 

in the MATLAB and Wegamz environment, the effect of uncertainty in the distribution 

of electricity consumption on the Gini coefficient of income deciles in Iran for the period 

of 2015-2018 has been investigated. The results show that the range of the right and left 

width of the Gini coefficient of all income deciles, except the first and second deciles, 

did not deviate significantly until 2013. However, since 2010, the range of deviation of 

the right and left width has increased, which indicates the increase in inequality in 

income distribution in the mentioned years. This issue highlights the importance of the 

distribution of electricity and lighting consumption in reducing income inequality to the 

extent of the left width on the income distribution. The evaluation of the results shows 

the extraordinary efficiency of the regression model with fuzzy coefficients. 
 

JEL Classification: JEL C30, I32, Q34. 

Keywords: Uncertainty in electricity consumption, income deciles, fuzzy regression   
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Abstract 4 

Oil and petroleum products are one of God's gifts that have been given to some 

countries in the world. These countries obtain a major part of their annual 

income from oil and its derivatives, which has ultimately led to economic 

growth in these countries in some cases. Based on this, in this research, oil 

revenues and economic growth have been investigated with an emphasis on 

domestic financial markets in crude oil producing countries using the PanelVar 

method in the period of 2000-2020. The results of the study showed that GDP 

with one and two periods of interruption, oil revenues with one, three and four 

periods of interruption have an effect on GDP. GDP with four interruption 

periods, domestic credits to the private sector by banks with two, three, and four 

interruption periods; oil revenues with one, two and four periods of interruption; 

Private credit by monetary banks and other financial institutions to GDP with 

two, three and four periods of interruption affect oil revenues. 
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Abstract 3 

Widepread, complexity and variety of projects of oil and gas industry, 
especially in upstream section, has twiced the importance of prioritization of 
these projects in order to attain the optimum goals. This research is a mixed 
method, based on quantity and quality criterias, according to statistics and 
information related to upstream oil capital projects and criterias that reflects 
the importance of oil projects, the prioritization of them have been carried out. 
According to the reliable reports and experiences of oil and fuel experts and 
also according to the quantitative calculations of desired criterias according to 
the existent information, 20 appropriate criterias have been distinguished to 
prioritize 74 upstream oil plans out of 5 main oil and gas company that 
confirmed by P&B Org. and by using models of MCDM, the optimum projects 
have been prioritized. The gist of the research is "what are the important 
criterias to prioritize the productive and operational oil projects?" and by the 
use of them, how optimum prioritization for productive and operational oil 
projects is attained? Indexing, converting qualitative indicators into quantity, 
nomalization of indicators, evaluating the weights of indicators and finally 
attain the appropriate Decision to make model to prioritize projects have been 
used in this research. The use of the most effective criterias to prioritize 
options in the form of a 74x20 decision matrix, as well as the use of several 
MCDM methods and the average ranking method to integrate them in order to 
attain the necessary results, are among the innovations of this research that 
have not seen in previous studies. 
 

JEL Classification: Q35, Q22, C44 
Keywords: Hydrocarbon resources, projects analysis, projects prioritization, 

decision making theory. 
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Abstract 2 

Renewable energy sources including Energies of wind, solar, water, biomass, 

geothermal, marine and other non-fossil energy play a very important role in 

energy security, social and economic development, access to energy, ensuring 

energy supply in the long term, they reduce climate change and reduce 

environmental and health effects. Todays, due to the importance of using 

renewable energy instead of fossil energy, many countries are seeking to 

replace their energy sources by passing laws and regulations and adopting 

incentive and support policies. In this paper, the researchers are using the 

library research method to study the comparative laws and regulations and 

examine the programs and policies encouraging the development of wind, 

solar, hydroelectricity and biomass energy in the European Union. China and 

the United States are as the main renewable electricity technologies common 

in each country. It deals with three countries and examines the legal 

requirements for the expansion and development of renewable energy in these 

countries. 
 
JEL Classification: K33, Q27,Q28,O31,Q42 
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Abstract 1 

Optimizing energy consumption is one of the most important current issues 

in the world to control environmental issues. In this context, many 

researchers and thinkers tried to provide different solutions to reduce 

electricity consumption. Behavioral economists are trying to provide low-

cost solutions with a higher level of intervention using various behavioral 

science and behavioral insights. One of the emerging methods based on 

behavioral insights is gamification, which uses game elements to change the 

behavior of its audience. In the present research, an attempt was made to 

study the Gamification done in the electricity bills of citizens living in 

Tehran, the results of the intervention in a statistical sample of 25 thousand 

sample units in Tehran based on different areas of Tehran as model sections 

in the time series from April 2018 to December 2022. be extracted by panel 

data modeling. The results of the research show that the implementation of 

gamification has reduced electricity consumption by 0.04% in the next 

period. 
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Keywords: Behavior change, Behavioral insight, Consumer, Electricity, 

Gamification, Panel data. 

 
 

1. Corresponding Author 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            42 / 45

https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


 

Quarterly 

Energy Economics Review 
 

Volume 19, Number 77, Summer 2023 
 
Proprietor: Institute for International Energy Studies 
Responsible in Charge: Ali Vakili (Ph.D) 
Editor in Chief: Hamid Abrishami (Ph.D) 
Managing Editor: Seyed Jafar Hejazi 
Persian Editor: Lila Ghorbani 
Art Editor: Saeed Parvar 
 
 
Editor Board:  
 Abbaspour, Majid (Professor, Sharif University) 
 Abrishami, Hamid (Professor, University of Tehran) 
 Emami Maybodi Ali (Professor of Economics, Allame Tabatabiie University) 
 Eslamlouiian Karim (Professor of Economic, Shiraz University) 
 Mostafa Salimifar (Professor of Economic, Ferdowsi Mashhad University) 
 Ghasemi AbdolRasoul (Associate Professor of Economic, Allame Tabatabiie 

University) 
  KordBache Hamid (Associate Professor of Economic, AlZahra University) 
 Ebrahimi Mohsen (Associate Professor of Economic, Kharazmi University) 
 Jalali Naiieni S.AhmadReza (Associate Professor of Economic) , (IMPS) 
 Emamzadeh, Seyed Abolghasem (Associate Professor, Petroleum Industry 

University) 
 Asadollah Farzinvash (Associate Professor, University of Tehran) 
 Heshmatzadeh, Mohammad-bagher (Associate Professor, Shahid Beheshti 

University)  
 Morteza Mohammadi-Ardehali, (Professor, Amirkabir University of Technology) 
 Panjeshahi, Mohammad Hassan (Professor, University of Tehran) 
  

Consultants:  
Mehdi Ahrari (Ph.D), Mehran Amir Moieni (Ph.D), Feraydoun Barkeshly (Ph.D), 

Morteza Behrouzifar (Ph.D), Hojatollah Ghanimifard (Ph.D), S.Mohammad Ali 

HajiMirzaiie (Ph.D), Afshin Javaan (Ph.D), Mohammad Sadegh Jokar (Ph.D), 

Shahla Khaleghi, Mohammad Mazrati (Ph.D), Saieed Moshiri (Ph.D), Mehdi Nouri 

(Ph.D), Daryoush VafiNajaar (Ph.D) 
  
 
Referees: 
Shahla Khaleghi, Mohsen Ebrahimi (PH.D), Mohamad Hossein Pournik, Saieed 
Moshiri (PH.D), MohammadHossein MahdaviAdeli (PH.D), Vida Varahrami 
(PH.D), Mohammad Hassan Fotros (PH.D), Samaneh Abedi (PH.D), Saieed 
Rasekhi (PH.D), Zohreh Tabatabii-Nasab, Daryoush Vafi (PH.D), Lili Niakan 
(PH.D), Hojatollah Ghanimifard (PH.D), Mohsen Mehrara (PH.D), Ali 
EmamiMaybodi (PH.D) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            43 / 45

https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


 

 

Quarterly 

Energy Economics Review 
 

Volume 19, Number 77, Summer 2023 

CONTENTS 

Investigating the Impact of Gamification on the Behavior of 
Electricity Consumers   

Motahareh sonbolehkar, Jalal Dehnavi, Narges Hajimolladarvish  
1 

Renewable Energy and Supporting policies Clean Air in Europe, 
Iran and China 

Vahid Salimi, Mehdi Piri 
2 

Prioritization oil and gas capital projects using Multi Criteria 
Decision Making (MCDM) models 

Seyed Vahid Reyhani Nia, Ali Asghar Ismail Nia Ketabi, 

Alireza Daghighi Asli 

3 

Oil Revenues and Economic Growth in Crude Oil-Producing 
Countries With Emphasis on Domestic Financial Markets 

Seyyed Jafar Molayi, Seyyed Neatollah Mosavi, Abbas Aminifard 
4 

Investigating the Impact of Electricity Consumption Uncertainty on 
the Inequality of Income Deciles in Iran (Fuzzy Regression 
Approach) 

Reza Etesami, Mohsen Madadi, Reza Ashraf Ganjoei ‏

5 

The Effect of Technological Progress on the Emission of Carbon 
Dioxide Gas (A case study of some member countries of the 
Shanghai Treaty) 

Atefeh Delgarm, Mosayeb Pahlavani, Marjan Radnia 

6 

Identification of Retrospective Factors on Environmental 
Management Accounting in the Oil, Gas and Petrochemical 
Industry 

Lida Bavandpour, Hamid Reza vakilifard, Bahman Banimahd 

7 

Investigating the Effect of Trade Openness on Air Pollution in 
MENA Countries With a Spatial Econometric Approach 

Ahmad Sarlak, Fatemeh Yavari, Maryam Sharifnejad, Mojtaba Ghiasi 
8 

 

INSTITUTE FOR INTERNATIONAL ENERGY STUDIES 
www.iies.org 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                            44 / 45

http://www.iies.org/
https://iiesj.ir/article-1-1558-en.html


  Quarterly Energy Economics Review/ Vol.19/  No.77/ Summer 2023 8 
 

 

Investigating the Effect of Trade Openness on Air 

Pollution in MENA Countries With a Spatial 

Econometric Approach 
Ahmad Sarlak 

Department of Economics, Faculty of Management, Islamic Azad University, Arak 

Branch, Arak, Iran, a-sarlak@iau-arak.ac.ir 

Fatemeh Yavari 1 
Department of Economics, Faculty of Management, Islamic Azad University, Arak 

Branch, Arak, Iran, yavari97@chmail.ir 

Maryam Sharifnejad 
Department of Economics, Faculty of Management, Islamic Azad University, Arak 

Branch, Arak, Iran, m-sharifnezhad@iau-arak.ac.ir 

Mojtaba Ghiasi 
Department of Economics, Faculty of Management, Islamic Azad University, Malayer 

Branch, Malayer, Iran, mojtabaghiasi@malayeriau.ac.ir 
 

Received: 2023/01/23   Accepted: 2023/04/08 
Abstract 8 

Despite the presence of 90% of double-fuel taxis (gasoline + CNG) in the urban 
taxi fleet, fuel consumption choices are more dependent on pricing policies and 
factors such as gasoline subsidies and quotas, and with the slightest change in 
fuel rates and quotas, use natural gas fuel. . Impact and challenge fuel 
management in the public transport fleet. The main purpose of this is to identify 
ways to establish a sustainable structure of natural gas consumption in the fuel 
of urban taxis with special management conditions in Iran. After reviewing 
previous research and interviewing experts and specialists, dynamic hypotheses 
were determined from the fuzzy Delphi method and based on it, the causes-root 
and flow-accumulation operating system dynamics method were developed and 
extracted. The results of this study show that if you buy and replace worn-out 
gasoline and conventional two-burner taxis with a two-burner car based on a gas 
engine in a period of 20 years (from 1400 to 1420), natural gas consumption will 
increase by 24% and sustainably 
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