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2دهيچك

عنوان  آينده انرژي الكتريكي به، افزايش انرژي  رشد روزافزون جمعيت جهان و نيازهاي روبه به  باتوجه
هاي جديد و  رسد. با امكاناتي كه فناوري اعتماد براي تأمين انرژي به نظر مي راهكاري پايدار و قابل

 هاي و اجراي سيستم توانند به طراحي مي محققانريزان و  برنامه، دهند ها در اين حوزه ارائه مي نوآوري
ابتدا به بررسي روندهاي آينده در حوزه ، هوشمند و پايدار انرژي الكتريكي كمک كنند. در اين مقاله

شود. اين روندها شامل شناخت رفتار مصرف انرژي الكتريكي و  انرژي الكتريكي پرداخته مي
هاي تجميعي و  استفاده از دادهابتدا با ، حاضر متغيرهاي مؤثر بر آن است. در همين راستا در پژوهش

سناريوي پايه مصرف انرژي ، صنعتي و كشاورزي، تفكيكي مصرف برق اصفهان در سه بخش خانگي
هاي زماني استخراج شد. در گام دوم فهرستي از  با كمک روش سري 3۱32اصفهان در افق 

به با خبرگان و مصاح موضوع رخدادهاي روند گريز و احتمال وقوعشان از طريق بررسي ادبيات
شدة احتمالي به سه  بيني پايه به كمک روش روندهاي اصلاح پيش يتشكيل شد. در گام آخر سناريو

كردن فاصلة ذهني  روايتي نوشته شد. سناريوها با كم، سناريو تبديل و براي هر كدام از سناريوها
ثري در اتخاذ توانند نقش مؤ مديران با آينده و ايجاد بستري براي گفتگوهاي راهبردي مي

هاي آينده در حوزه انرژي  ها و فرصت چالش، درک روندها، هاي راهبردي ايفا كنند. در نتيجه تصميم
عنوان يک آشنايي اوليه  اين مقاله به، به اين موضوع الكتريكي از اهميت بالايي برخوردار است. باتوجه

 تواند مفيد باشد. مي پايه براي تحقيقات بيشتر در اين حوزه عنوان يک با موضوع و به
 

 .JEL:Z10, O10, Z13, C10بنديطبقه
هاي كمي؛  هاي روندگريز؛ انرژي الكتريكي؛ سناريو بيني مصرف برق؛ رخداد پيش: دواژهيکل

  شدة احتمالي روندهاي اصلاح
 

 

 . نويسنده مسئول3
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 مقدمه -0

ناشي از مصرف منابع  ستيز طيمحمشكل آلودگي  علاوه بردور  چندان نه بشر در آينده

رشد  (.3181، و همكاران زاده يمشهدمواجه است ) با اتمام سريع اين منابع فسيلي

 يتقاضا شيافزا، حال باايناقتصادي كشورها منوط به مديريت صحيح منابع انرژي است. 

 شيو گرما محدود ريبا ذخا يليفس يها به سوخت يوابستگ، در سراسر جهان يانرژ

 اهداف. است نمودهمواجه  جدي با چالش داريپا يتأمين انرژ يها را برا دولت، يجهان

(. 3020، رياوزدم) همراه است ي اقتصاديداريبر پا ياثرات منف با ،داريانرژي پا مرتبط با

غيرقابل  نقش امروزه ياست كه در زندگ يانرژ ياز اشكال اصل يكي انرژي الكتريكي

و  ييكارا، يزندگ تيفيبر اساس كآن  ميزان تقاضاي نمايد و ميايفا  انكاري

 ش ويافزا روبه توسعه درحال يكشورهادر  ويژه به يجهان در جامعه يريپذ رقابت

 طور به برق نهايي مختلف رشد مصارفآنجاكه  از (02330 راوغلويكاواد) استرشد 

 تقاضا تغيير بلكه، دارد بستگي كل حجم بهتنها  نه، است شده توزيع نابرابري

  .(0231، 1باومن) آينده را تغيير دهد انرژي هاي سيستم طراحي پيامدهاي تواند مي
، مطالعـه و مـديريت يـک سيستم انرژي برايضـروري  هايازين شيپ ي ازيك

گسترش زمينه كـارا در  يگذار هيتنها بـراي سرما تقاضاسـت كـه نه دقيقبيني  پيش

ن يو همچن يطيمح ستيمسائل ز بلكه نقش مؤثري در نظارت بر، ظرفيت موردنياز است

كه  ييكردهاياز رو يكي. (0225، ۱و آتاک يدارد )آكا يمطالعات يها و طرح يگذار تعرفه

آتي مصرف  يبرا يزان آمادگيتواند م يمصرف برق م ينيب شيپ يكم يها در كنار روش

تلاش  ينگار ندهياست. آ يانرژ ينگار ندهيبر آ يمبتن يكردهايرو، ش دهديرا افزا يانرژ

 يبرا، نوظهور يهادهيپد بالقوه يامدهايپ و ايپو و يواكنش طيمح به باتوجهكند تا يم

 زيآم تيموفق جينتا از پس ينگار ندهيآ سازي نمايد.ويسنار، ممكن يهاندهياز آ يفيط

 حوزةات يوارد ادب، 3851 ينفت بحران از قبل نفت متيق ريچشمگ شيافزا واقعه يبرا

 يتوان به صورت يرا م ينگار ندهيآ (.35، 102وگريو )آ( 023۱، 3وانسيا) راهبرد شد
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 مانند، ياساس اهداف از ياريبس به كرديرو نيا. انجام داد يو كم يفيك يها ق روشيتلف

كمک  وهايسنار تحققِ يبرا الزامات حيتشر و ياقتصاد و يفن يسنج امكاندادن  نشان

 يزير برنامه كرديرو کي ينگار ندهي(. آ0202، 0سي)پاپا د، (0235، 3كرزي)و كند يم

 راتييتغ به هستند و تكامل حال درسرعت  به كه يانرژ يها ستميس يبرا ديجد

 ينگار ندهي. آباشد يكرد مناسبيتواند رو يم اند وابسته يفن و ياسيس، ياجتماع، ياقتصاد

 يبررس مورد نامشخص احتمالات با را يگريدتصور  قابل يها ندهيآ است ممكن نيهمچن

 رايدهد؛ زرا ارائه  يتر عيوس است دامنه ممكن ينگار ندهي. آ(0200، 1لموريگ) دهد قرار

، عوض در. كنند ينم جاديا شده ينيب شيپ يوهايسنار يعدد يها مدلمطالعات 

، يفيتوص تيروا اي يكيگراف ارائه مانند، جذاب و دسترس قابل يشكل به ينگار ندهيآ

بستر  کي عنوان به و است دسترس در و جذاب عمداً قالب نيا. شوند يم داده شينما

 هنگام. كند يم عمل بالقوه جينتا مورد در بحث يبرا مختلف نفعانيذ يبرا مشترک

 كند يم استفاده يواقع خاطرات مانند ندهيآ تصورات نيا از مغز، ندهيآ يبرا شدن آماده

با  يشباهتل كه ممكن است يبد يها ندهياز آ يريتا تصو دهد يم اجازه نفعانيذ به كه

 يكم يها . روش(0225، ۱سادندورف) زمان حال نداشته باشند در ذهن خود بسازند

قادر به  ها روش نيچراكه ا برند؛ يمرنج  ييها تيمحدودمصرف برق از  ينيب شيپ

با  يسازگار يبرا ينيتضم توانند ينمستند و ين سازها يشگفتندها و يدرنظرگرفتن نوآ

ارائه  برق يينها مصرف انداختن خطر به بدون مختلف يها زمان در مصرف يرات براييتغ

  .(0200، 3بارسلو) كنند

مصرف برق شهر  ينيب شيپ يكم يها ب روشيترك، ينگار ندهيآ مطالعه نيا هدف

تر از  قيانه و دقيگرا كل يريجاد تصويبه منظور ا ينگار ندهيآ يكردهاياصفهان با رو

بر  يمبتن يها ن منظور روشي. به اباشد مي 3۱32نده مصرف در افق يآ يوهايسنار

ج پژوهش نشان ياند. نتا ق شدهيتلف 1«روند تأثيرل يتحل»با روش  يزمان يها يسر
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  يمش زان و خطير ار برنامهيرا در اخت يج قابل اعتمادترينتا« 3يث روشيتثل»دهد كه  يم

 دهد.  يقرار م يگزاران حوزه انرژ

 اتگذشتهيمرورادب-3

 يبه مباحث مختلف يكيالكتر يانرژ ينگار ندهيآدر مطالعات انجام شده در موضوع 

را  يبرق جهان ينده تقاضا انرژِيموضوع آ 0200، و همكاران0لويكاست پرداخته شده است.

مختلف  ين مصرف در نواحيتخم يبرا ياضير يمورد پژوهش قرار دادند. آنها با ارائه مدل

ت براساس يسه كردند و درنهايمقا يواقع يها و با داده زان مصرف را برآورديجهان م

 پژوهش در. كردند ينيب شينده پيآ يزان مصرف برق را برايآمده م دست مدل به

د و مصرف برق يتول يا سهيمقا ليوتحل هيموضوع تجز 0231، و همكاران1ويكا، يمشابه

ن يدر ا قرار دادند. يبررسالات متحده را مورد يه اروپا و اياتحاد، ورويمنطقه ، نيدر چ

د و مصرف برق مرتبط يتول يها شرفتيكه با پشده انجام  يروند مختلف يها ليمقاله تحل

 ب سبديتركد برق و يتول يدهد كه ساختارها ين مقاله نشان ميل روند ايهستند. تحل

د برق در ير در توليدپذيتجد يها يانرژ سهم كه ينحو ر هستند بهييدر حال تغ يانرژ

 در حال كاهش است.بر نفت  يد برق مبتنيش و نقش توليل افزاحا

زان يم ينيب شيمصرف و پ يروندها ييبر شناسا يكه سع ييها پژوهش علاوه بر

به  مطالعاتاز  يگروه، گوناگون دارند ييايمختلف و مناطق جغراف يها افقمصرف در 

از  ييها پژوهش جديدتريناز  يكي. در اند پرداختهزان مصرف يعوامل مؤثر بر م يبررس

برق  يتقاضا زانيكرونا بر م يماريب يريگ همه تأثيرموضوع  0203، ۱يكرارت، ن جنسيا

 بررسي يهدف اصل ،ن پژوهشي. در اه استقرار داد يبررس را مورد كايدر كشور امر

 يمسكون يها ساختمان يدر خانه بر مصرف انرژ يزندگ يالگوها تأثير ييشناسا، ليتحل

، گريد يدر پژوهش .بوده استرا  38 ديكوو يها نهيبرق قبل و بعد از قرنط يتقاضاو 

را مطالعه  0212ارتباطات تا سال  يفناور دراز برق  يروند استفاده جهان 0233، 3ندرها

، كننده مصرف يها د دستگاهياستفاده و تول يو برايسه سناروي  در مطالعه. نمود
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، نيشامل بهتر مختلف يوياست. سه سنارشده  يبررس و مراكز داده يارتباط يها شبكه

 3تيوا، گريد يانرژ ينگار ندهيک پژوهش آيوها هستند. در يسنار نيتر محتملن و يبدتر

را  شيو گرما شيسرما يبرا يبرق شهر يتقاضا يروند جهانموضوع  0235، و همكاران

ش و يسرما يبرا يبرق شهر يه از تقاضايپا يابيک ارزين مطالعه ياكردند.  يبررس

ش يآسا يبرق برا ين مطالعه تقاضايدهد. در ا يارائه م يشهر جهان 13ش در يگرما

 .است گرديدهبرآورد  يهواشناس يها برق و داده يتجرب يبا استفاده از تقاضا، يحرارت

مسائل ، هاي تجديدپذير نگاري نقش انرژي بخش ديگري از ادبيات اين حوزه به آينده

و  0باومن، عنوان نمونه اول اختصاص دارد. به« نوآيندهاي حوزه انرژي»محيط زيستي و 

نگري  كه در آن با رويكرد آينده اي در كشور آلمان انجام دادند مطالعه 0231، همكاران

هاي  سنجي سيستم و امكانها  هاي الكتريكي به بررسي سناريو سازي انرژي در سيستم ذخيره

 اسينشان داد كه در مق ها يبررس پرداختند. 0232ال سازي انرژي الكتريكي تا س ذخيره

 و1گيلمور. وجود دارد ييسازي بالقوه بالا ذخيرهامكان  ،02۱2تا  0212از سال  يزمان

مورد پژوهش قرار را ي پاک در كشور استراليا ژانر نگاري آيندهموضوع  0200، همكاران

اول شامل  يسناريو ارائه كردند:ي پاک ژاحتمالي براي توليد انر ينها سه سناريوآدادند. 

 .است هاي هيدروليكي سازي باتري و پمپ ذخيره، باد، انرژي خورشيدي توليد برق با

برق  هاي بيوزيستي و سوخت، دوم توليد سوخت قدرتمند شامل توليد هيدروژن يسناريو

ديريت اي و م انرژي هسته توليد برق با، سوم يسناريوشود و در نهايت را شامل مي مستقيم

را با توجه  از اين سناريوها هركدامي مزايا ، مقاله در ادامه كند.ترسيم ميكاهش كربن را 

 0238، ۱اكوايپروسكور، در پژوهشي مشابه .نمايد مياستراليا بررسي  هاي كشور ظرفيت

سه  پژوهش نيا است؛ نمودهرا مطالعه  هيروس ريدپذيهاي تجد بخش انرژي ندهيآموضوع 

 يتوده به انرژ ستيز ليباد به برق و تبد يانرژ ليتبد، ه برقب يديخورش يانرژ ليحوزه تبد

بيني و توافق  پيش، مطالعه ني. هدف از ارا مورد بررسي قرار داده است تهيسيو الكتر يحرارت

فراهم  روسيه و در كشور ريدپذيتجد يها يانرژ يبخش نوپا يبرا ييايرو يا ندهيبر سر آ

 ه است. ها بود دولت و شركت رانيگ ميتصم يبرا يموجه علم يها نهيكردن زم
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4. Proskuryakova 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
7 

] 

                             6 / 28

https://scholar.google.com/citations?user=Giok9iIAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://iiesj.ir/article-1-1586-fa.html


 19 19 3۱21بهار / 92  / شمارهسال بيستممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل

و  ها ميتصماتخاذ  يبرا ينگار ندهيبر آ يمبتن يها روشات از ياز ادب يگريبخش د

تحت  يپژوهش 023۱، و همكاران 3نيسيل، نمونه عنوان بهراهبردها استفاده كرده است. 

 يصنعت برق در چارچوب بازارها يو فناور يساختار ينوساز يويسنار ليتحل»عنوان 

توسعه در صنعت برق را  يو روندها يفعل تيوضع پژوهش نيا انجام دادند. «برق يرقابت

و  يساختار ينوساز يويسنار نيتر محتمل و كند يم ليبرق تحل يدر بازار رقابت

 يشنهاديپ يعنوان استراتژ به يساختار بازار انرژ ديصنعت برق و تجد يكيتكنولوژ

انطباق  ينگار ندهيآ ليتحلموضوع  0239، و همكاران 0رايپر. موردبحث قرار گرفته است

 يدارسازيو پا يهوشمندساز منظور اروپا به هيبرق اتحاد عيصنعت توز يبرا استيس

  كلانانداز و هدف  چشم  کيعنوان  اند. به دادهمورد بررسي قرار ع برق يستم توزيس

با  يسازگارو  دارتريبرق هوشمندتر و پا شبكه جاديدنبال ا اروپا به هياتحاد، يراهبرد

مجدد  يطراح ازمندين انداز چشمن يتحقق ا. فناورانه استو تحولات  يمياقل راتييتغ

 نيا .است كنترل و نظارت يها تيقابل شيو افزا پراكنده ديبه رشد تول  توجه با، بازار برق

 يها نيگزيو جا، يفناورانطباق ، وكار مدل كسب يدر مورد نوآور ينگار ندهيمطالعه آ

 .دهد يم ارائه يشنهاداتيه اروپا پياتحاد انداز چشمو تحقق بازار  يطراح استيس

مصرف برق انجام شده  ينگار ندهيو آ ينيب شيپ زمينهدر  ييها پژوهش نيزران يدر ا

 ينيب شيپ به 3181، و همكاران فر يميسل کيكلاس يها مدلاست. در استفاده از 

 يعيتوزهاي  با وقفه عيزروش خود توبرق در بخش صنعت با استفاده از  يتقاضا

(
1
ARDL) .يها مانند حامل رهايمتغ ساير مدل شامل کيروش  نيدر ا پرداختند 

افزوده  ارزشكه ه نشان داد جي. نتاشده است يبررس يديلعوامل تو ريبرق و سا نيگزيجا

 بلندمدتها در  ريمتغ انيم نيهمچن .دارد امثبت بر تقاض تأثيراز بخش صنعت  يناش

 شيندارد؛ بلكه افزا يتأثيربرق بر مصرف آن  متيق شيافزا .برقرار است يرابطه تعادل

 يا ارانهيبودن و   به ارزان  توجه با .شود يمصرف م شيباعث افزا نيگزيجا يها حامل ساير

 318۱، انيو قباد يقاسم .ندارد يتأثيرمصرف آن  شيافزا ن عامل بريابرق  متيبودن ق

و  يبند رتبهو  يبا استفاده از روش نقشه شناخت رانيبرق ا ندهيآ ميدر موضوع ترس

 ۱و  يها بررس آن تأثيرو  ريمتغ 02پژوهش  ني. در ااند انجام داده يپژوهش ويسنار ليتحل

 
 

1. Lisin 
2. Pereira 
3. Autoregressive Distributed Lag 
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 ه است.انجام شد سيها با استفاده از روش تاپس آن يبند رتبهو  هشد طراحي يويسنار

را ن ير در تعرفه برق بر مصرف برق مشتركييتغ تأثيرموضوع  3۱23، يو عادل يگودرز

زان يم يمتين بود كه با واردشدن شوک قيانگر ايآمده ب دست ج بهينتا كردند. يبررس

داشته است. علاوه  يشتريكاهش ب ينسبت به بخش صنعت يمصرف برق در بخش خانگ

و مصرف در  يد ناخالص داخليتول، يگذار هيش سرمايمنجر به افزا يمتين شوک قيبر ا

 ييبهبود كارا در موضوع 3180، و همكاران يحاتم .سطح اقتصاد كلان شده است

را مورد پژوهش قرار  يتاگوچ يها شيآزما يبرق با استفاده از طراح يتقاضا ينيب شيپ

 به ينيب شيكنترل مدل پ عوامل قابل يبررس يبرا يروش تاگوچ، قيتحق نيدر ا ند.ددا

و  ينيب شيت پيفيسبب بهبود ك يشنهادينشان داده كه مدل پج يبرده است نتاكـار 

 .شود يآن م يها نهيكاهش هز

قيروشتحق-2

اتروشيکل-2-0
 يها ي)سر يق دو روش كمين پژوهش شامل تلفيدر ا استفاده موردق يروش تحق

 . است( 3روند تأثيرل يتحل) ينگار ندهيآ يها روشبر  يمبتن ي( و روشيينما -يزمان

(3ييروشنمابايزمانيهاي)سريروشکم-2-3

 ينيب شيپ يبراتواند  يماست كه  يزمان يسر ينيب شيپ يها از روش يكي ييوش نمار

، ن روشيباشد. امؤثر ، (مانند مصرف برق)، هستند يروند مشخص يكه دارا ييرهايمتغ

 ينيب شيپ ياست كه برا يزمان يها يسر ينيب شيپ يک روش ساده و پركاربرد براي

به هر مقدار ، ييدر روش نما .كند ير گذشته استفاده ميمقاد با توجه به، ندهير آيمقاد

تر و  كم يده با وزن ير قبليمقاد، ندهير آيمقاد ينيب شيپ يشود و برا يک وزن داده مي

زان روند يدقت م به، هر دوره يبرا ينيب شيمقدار پ، بيترت نيا شوند. به يكم فراموش م كم

ن روش از يدر ا، نيدهد. همچن يش ميگذشته را نما يها مشخص شده در داده

ن يشود كه به كاربر ا ياستفاده م(  م )يب تنظيا ضريو  يب نسبيمانند ضر ييپارامترها

 
 

1. Trend Impact Analysis 
2. Exponential smoothing 
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تر  بزرگ ( ) هر چه (.0221، 3گاردنر) ندم كنيرا تنظ ينيب شيدقت پدهد تا  يامكان را م

شتر شده و ينده بيآ يمقدارها ينيب شين و پيير در تعياخ يها ت و نقش دادهياهم، باشد

 كه دارد (3و  2) در بازه ين فاكتور مقداريشود. ا يتر م رنگ گذشته كم يها اثر داده

 ر است:يز صورت بهفرمول آن 

St  xt +(3- ) St-3 

(يرونداحتمالتأثيرليتحل)ينگارندهيآروش-2-2
ک يتكن، يزمان يسر يها ينيب شيبهبود پ ياستفاده شده برا ينگار ندهيک آيتكن

 گريكدي بر عامل دو تأثيرل يتحل شامل کيتكن ني. ااست 0ياحتمال شده اصلاح يروندها

متداول  يها روشرفع اشكال  کيتكن نيا توسعه ياصل دهيا. است روند تأثير ليتحل و

با استفاده از  ينيب شيپ يسنت يها روش؛ است يزمان يها يبه كمک سر يكم ينيب شيپ

رخدادها و  تأثير ها کيتكنن يا لذا است؛ گذشته يها داده بر يمبتن يزمان يها يسر

از  يک به كمک خبرگان فهرستين تكني. در ارنديگ يمده يمسائل نوظهور را ناد

ها در ر دهند به همراه احتمال وقوع آنيير روندها را تغيتوانند مسيكه م ييرخدادها

ن يا تأثيرسپس  .(0229، ۱يم)آگا ( و0228، 1نيگل) شود يم تهيهمختلف  يها بازه

مختلف با  يزمان يهارخدادشان در افق ينيب شيپ با ها آنرخدادها و احتمال وقوع 

و مختلف يسه سنار، ينيب شيک پي يجا و به شود يمق يتلف يزمان يسر يها ينيب شيپ

خبرگان مصاحبه با اي است كه از طريق  نمونه 3جدول شماره  شود.يم تشكيل

 پر خواهد شد.  يا رشته نيب
واحتمالوقوعشانياحتماليدادهايروفهرست.0جدول

 رويداد
افتادناتفاقاحتمال

 سال01درطي

برمصرف،تأثير

ازشبكهتوزيعسراسري
احتماليتأثير

A - - - 

B - - - 

C - - - 

 
 

1. Gardner 
2. Probabilistic modified trends 
3. Glenn 
4. Agami 
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هادادهيگردآور-2-7

ع برق استان اصفهان كه شامل دوره يسازمان توز يها دادهاز ، ن طرحيانجام ا يدر راستا

 يعيصورت تجم به 3۱22ان اسفندماه يتا پا 3183ماه   نيفرورد يساله از ابتدا32

ن پژوهش ياستفاده شده است. در ا يو كشاورز يخانگ، يصنعت انه از سه بخشيسال

 ينيب شيپ موردنظر يموجود از گذشته با استفاده از روش كم يها داده به باتوجهابتدا 

 .شود يمل مشخص يتحل يو خط مبنا پذيرفتهصورت  يا هيپا

 
 انجامپژوهشيهاگام.0شكل

 

 تواند يمكه  يعامل 8و مصاحبه با خبرگان  موضوعات يمرور ادب به باتوجهدر ادامه 

هاي  ويسنار به باتوجهآن  تأثير قرار دهد مشخص شده و تأثير تحتروند مصرف برق را 

نفر متخصص در  0، شامل يا رشته نيبل قرار گرفته است. خبرگان يمورد تحل يانتخاب

ک يو  پژوه ندهيآ 0، نوظهور يها يفناور حوزةنفر متخصص در  يک، برق يانرژ حوزة

 اقتصاددان بودند.
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مبناينيبشيپآوردندستبه-2-5

مختلف  يها سالانه در يصورت ماه به يو كشاورز يصنعت، يدر سه بخش خانگ ها داده

انه ير ساليگر مقاديكديهر سه بخش با  يع كليصورت تجم سپس به. ديگرد يآور جمع

 يح آن در بخش قبليكه توض يينما يهموارسازست. پس از آن با روش ا آمده  دست به

 آمده است. دست به ساله32ه يپا ينيب شيپ درصد 83نان يب اطميآمده است با ضر

پژوهشيهاافتهي-7

مبناينيبشيپ-7-0

گذشته در  ساله32 يمشخص است روند نمودار مصرف برق ط 3نمودار كه در  طور همان

 است. آمده دست به يو كشاورز يصنعت، يسه بخش خانگ


























مختلفيهابخشسالهدر01نمودار.0نمودار

 

 يصنعت، يدر سه بخش خانگ يعيتجم صورت بهه و يپا ينيب شيپ0نمودار  به  اتوجهب

 است. آمده دست به ساله32در دوره  ينيب شيپ يانجام شده و خط مبنا يو كشاورز

   2  

   32222222  

   02222222  

   12222222  

   ۱2222222  

   32222222  

   12222222  

ت
اع
س
ت
وا
لو
کي

 

 سال

 نمودارمصرفدربخشهايمختلف

 كشاورزي صنعتي خانگي

318 3180 3181 318۱ 3183 3181 3185 3189 3188 3۱22 
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ساله01ينيبشيهپينمودارپا.3نمودار

خاصيدادهايرو-7-3

بر مصرف برق و احتمال  آنها تأثيرشده و  يداد بررسيرو8ن قسمت يدر ا

دادها يرو تأثيرو از يسنار دوشده است. در ادامه  يگردآور 0در جدول  ها آن افتادن اتفاق

 .آمده به دست يبر خط پا

 به تصميمات و جهش معمول قيمتي در كشور: افزايش قيمت باتوجه .3

معمول و طبق  صورت بههاي حامل انرژي  دهد كه قيمت )اين رويداد نشان مي 

 افزايش سالانه دولت افزايش يابد(

ساعت به  كيلووات 33۱2ساعت به  كيلووات 313افزايش قيمت برق در ايران از  .0

 (0200، هاي حامل انرژي جهاني سايت قيمت) متوسط قيمت برق جهاني

در  يانرژ يها حامل يها متيهمچنان كه قدهد كه  يداد نشان مين روي)ا

ها مانند  متيق ورد ين اتفاق صورت گيز اياست در كشور ن يجهان واقع

  (شود يجهان يها متيق

 ( 0228، 3آلكات) اي شدن قيمت برق لحظه .1

 
 

1. Allcott 

   2  

   02222222  

   ۱2222222  

   12222222  

   92222222  

   322222222  

   302222222  

   3۱2222222  

ت
اع

 س
ت

 وا
لو

كي
 

 سال

 ساله 32مقاديرپيش بيني  مقادير پيش بين گذشته

83 8

0 

8

1 

8

۱ 

83 8

1 

8

5 

8

9 

8

8 

3۱23 3۱20 3۱21 3۱2۱ 3۱23 3۱21 3۱25 3۱29 3۱28 3۱32 3۱22 
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ي شدن قيمت برق است ا لحظهتوان محتمل دانست  )رويداد ديگري كه مي

 ها بيشتر باشد.( اوج مصرف قيمتمثال در ساعات  عنوان ي كه بهطور به

 گذاري خارجي اقتصادي با جهان و باز شدن مسير سرمايه -توافقات سياسي  .۱

 (3181، و چاووشي زاده ميكردائي )

وسايل ، ها يتكنولوژورود ، و افزايش رشد اقتصادي ها ميتحر شدن )برداشته

 بهينه صرف برق كه يا با كاهش يا افزايش مصرف روبرو خواهيم بود(

هاي جديدالتأسيس به  ها و كارخانه تصويب قانون الزام خودكفايي ساختمان .3

ي مسكوني ملزم هستند ها )ساختمان (.30239، تأمين انرژي خود )دي رابيس

، ي خورشيدي برق موردنياز خود را تأمين كنندها پنلمثال با نصب  عنوان به

صورت  رژي خود بهي مراكز توليدي به تأمين انانداز راههمچنين از الزامات 

 باشند.( ريدپذيتجدي ها يانرژ

خودكفا شدن صنايع با مصرف برق بالا در زمينه توليد برق با احداث  .1

 هاي تجديدپذير هاي داخلي/ انرژي نيروگاه

و ( و )سليمي 0233 0سامر) صنايع تصويب قانون ماليات براي ردپاي كربن .5

 (3۱20، يريپ

)اخذ ماليات از مراكزي توليدي كه با مصرف برق باعث افزايش آلايندگي از 

 .(شوند يمجمله افزايش كربن 

دما  يا درجه 31/3 شيافزاو  02۱2بهترين سناريويي دمايي براي ايران در افق  .9

 (.0203، 1)زرين

 ي دماا درجه 01/3و افزايش  02۱2دمايي براي ايران در افق بدترين سناريويي  .8

 .(0203، زرين)

ع يع با تجميداد بر مصرف از شبكه توزيهر رو ياحتمال تأثير 0جدول در 

به  ن صورت است كه باتوجهيع به اين تجمي. ادهد را نشان ميخبرگان  يها ينيب شيپ

شان نظر خود يار خبره قرار گرفته و ايداد در اختيآن رو نظر موردحوزه مربوط به خبره 

سپس ، داديكه ابتدا احتمال وقوع آن رو بيترت نيا به داشته بيانانه يصورت سال بهرا 

 
 

1. De Rubeis 
2. Sumner 
3. Zarrin 
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از ضرب . آمده است دست تواند مؤثر باشد به يم تأثيرن ين كه چقدر ايبر مصرف و ا تأثير

 آمده است. دست به ياحتمال تأثيرگر يكدين دو عامل با يا
دادهايجداولرو.3جدول

 تصميماتوجهشمعمولقيمتيدرکشوربهافزايشقيمتباتوجه0رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيراحتمالوقوعسال

3۱23 95 0.5 0.5 

1402 95 0.5 0.5 
1403 95 0.5 0.5 
1404 95 0 0.0 
1405 95 0 0.0 
1406 95 0 0.0 
1407 95 0 0.0 
1408 95 0 0.0 
1409 95 0 0.0 

3۱32 95 0 0.0 

 

 (درصد)

ساعتکيلووات020افزايشقيمتبرقدرايراناز3رويداد

 ساعتبهمتوسطقيمتبرقجهانيکيلووات0071به

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيراحتمالوقوعسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 0 0 0.0 

1403 10 -5 -0.5 

1404 15 1- -0.5 

1405 02 1- -0.6 

1406 02 -0 -0.۱ 

1407 25 -0 -0.5 

1408 30 -0 -0.6 

1409 40 3- -0.۱ 

3۱32 50 3- -0.5 

 

 (درصد)
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 (درصد)

 ايشدنقيمتبرقلحظه2رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيراحتمالوقوعسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 0 0 0.0 

1403 0 0 0.0 

1404 0 0 0.0 

1405 0 0 0.0 

1406 0 0 0.0 

1407 10 -5 -0.5 

1408 15 -1 -0.5 

1409 02 -0 -0.۱ 

3۱32 30 3- -0.1 
 

 (درصد)

 گذاريخارجياقتصاديباجهانوبازشدنمسيرسرمايه-توافقاتسياسي7رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 30 0 0 

1402 50 0 3 

1403 60 0 3 

1404 70 1 0 

1405 70 5 ۱ 

1406 75 5 ۱ 

1407 80 5 ۱ 

1408 80 7 6 

1409 90 10 8 

3۱32 95 10 10 
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 (درصد)

 سيدالتأسيجدهايهاوکارخانهتصويبقانونالزامخودکفاييساختمان5رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 0 0 0.0 

1403 0 0 0.0 

1404 0 0 0.0 

1405 0 0 0.0 

1406 15 -0 -0.1 

1407 02 -0 -0.۱ 

1408 25 -1 -0.8 

1409 30 -۱ -320 

3۱32 30 -5 -3.5 
 

 

 (درصد)

5رويداد
بالادرزمينهتوليدخودکفاشدنصنايعبامصرفبرق

 هايتجديدپذيرهايداخلي/انرژيبرقبااحداثنيروگاه

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 0 0 0 

1402 0 0 0 

1403 0 0 0 

1404 5 -02 3- 

1405 6 -21 3- 

1406 7 -24 -0 

1407 10 -25 -1 

1408 12 -30 -۱ 

1409 15 -13 -5 

3۱32 18 -40 -7 
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 (درصد)

 صنايعتصويبقانونمالياتبرايردپايکربن8رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 0 0 0.0 

1403 0 0 0.0 

1404 0 0 0.0 

1405 0 0 0.0 

1406 0 0 0.0 

1407 02 -1 -0.6 

1408 02 -1.5 -0.7 

1409 25 -1.5 -0.8 

3۱32 30 -5 -3.5 
 

 (درصد)

 يدماادرجه02/0وافزايش0731بهترينسناريوييدماييبرايايراندرافق7رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 5 3 2.3 

1403 7 3 2.3 

1404 10 0 0.0 

1405 15 0 0.1 

1406 02 0 0.۱ 

1407 25 1 0.8 

1408 30 ۱ 3.0 

1409 13 5 3.8 

3۱32 40 5 0.0 
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 (درصد)

 يدماادرجه35/0وافزايش0731بدترينسناريوييدماييبرايايراندرافق5رويداد

احتماليتأثيربرمصرفازشبكهتوزيعسراسري،تأثيردرسالافتادناتفاقاحتمالسال

3۱23 0 0 0.0 

1402 0 0 0.0 

1403 0 0 0.0 

1404 5 5 0.1 

1405 7 8 0.6 

1406 10 8 0.8 

1407 15 10 3.5 

1408 02 10 0.0 

1409 30 10 1.0 

3۱32 13 10 1.5 

 

 ياحتمالهايويسنار-7-2

 يويسنار يينما يآمده از روش هموارساز دست گذشته و روند به يها دادهبه  باتوجه

هر سه بخش  يذكر شده برا يدادهايد. در ادامه با درنظرگرفتن رويآ يبه دست م يا هيپا

 د.يآ يگر به دست ميد يويسنار دو

هيپايويسنار-7-2-0

و بر اساس اطلاعات گذشته به دست  يينما يو بر اساس روش هموارسازين سناريا

 د.يآ يم

0يويسنار-7-2-3

 تواند يم يو خانگ يكشاورز، يدر بخش صنعت ها آن تأثير، جنس رخدادها به  باتوجه

انتخاب  9 و3، 0، 3 يدادهايرو تأثيرو ين سناريدر ا، لين دليمتفاوت باشد. به هم

مؤثرتر  يد بر مصرف خانگنتوان ين است كه مياها  داديرو اين  ل انتخابياند. دل شده
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ش مصرف يافزا يبرا يچه اتفاق يابدش يكباره افزايها به  متيمثال اگر ق عنوان به ،باشند

كه  يبخش كشاورز يبرا 9و  3 يدادهايرو تأثيرن يهمچن ؟،افتد ي ميدر بخش خانگ

مصارف برق  يش دما و مشكل خشكساليتوان اشاره كرد در صورت افزا يمثال م عنوان به

 تأثير زين يب در بخش صنعتين ترتيبه ا، ؟به چه صورت خواهد بود يدر كشاورز

  1نمودار قرار گرفته است و  يه مورد بررسيخط پا يبرو يبرا 5 و1، 3، 0، 3 يدادهايرو

دادها بر ين رويا تأثير قابل مشاهده است 1نمودار طور كه در  آمده است. همان دست به

 باشد. يكاهش يع سراسريشبكه توز درعث شده روند مصرف مختلف با يها بخش

3يويسنار-7-2-2

 يدادهايرو تأثير، يبخش خانگ يبرا 9 و3، 1، 8، 0، 3 يدادهايرو تأثيرو ين سناريدر ا

بخش  يبرا 5 و1، 3، ۱، 1، 0، 3 يدادهايرو تأثير و يبخش كشاورز يبرا 9و  ۱، 8، 3

به دست آمد. از مشاهده  1نمودار قرار گرفت و  يه مورد بررسيخط پا يبرو يصنعت

ه باعث يذكر شده بر خط پا يدادهايرو تأثيرم كه يشو ين امر ميمتوجه ا 1نمودار 

 شود. يم يع سراسريش مصرف از شبكه توزيافزا

 


مصرفبرقيرونديوهايسنار.2نمودار
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 وهايداستانكسنار-7-7

شده  طراحيو ينده سه سناريط آيدرک بهتر و ملموس بودن شرا ين پژوهش برايدر ا

-ياسيستواند بر اوضاع  يكه م يشده با هفت شاخص طراحي يها ويدر ادامه سنار .است

زان يم، سبز يسهم انرژِ: از اند عبارتكه ) اند شدهمؤثر باشند آورده  ياجتماع 

و  ييتمركززدانرخ ، هوا يدگآلو، بحران آب، زان انتشار كربنيم، يخارج يگذار هيسرما

 شده داده صيتشختوسط خبرگان مناسب  و( يد ناخالص داخليدر تول يسهم بخش انرژ

ن عوامل يا يا سهيمقاو  ينسب يابيارز ۱-1-0شماره  يها شكلدر . است گرديده يابيارز

ف شده است يتوص يا گونه بهط يشرا، هيو پاي. در سناردينيب يممختلف  يوهايرا در سنار

« ديعادت كن يبرق يبه ب»و يجامعه است. در سنار يمات و روند كنونيكه مطابق به تصم

سبز »و يت در سناريو در نها رود يمش يپ يط و اوضاع جامعه به سمت روند بدتريشرا

 لزوماً يوهاين سناريده است. ايف گرديتوص دئالياط جامعه مطلوب و يشرا« سبزم

 ستند.ين ۱شكل  يروند يوهايسنارمنطبق بر 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 


هيپايويسنار.3شكل

 

 

 سهم انرژي سبز

 سرمايه گذاري خارجي

 انتشار كربن

 آلودگي هوا بحران آب

 نرخ تمركززدايي

سهم بخش انرژي در توليد  

 ناخالص داخلي

 برقهستاماکمهست
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0يويسنار.2شكل

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 3يويسنار.7شكل

 

 

 سهم انرژي سبز

 سرمايه گذاري خارجي

 انتشار كربن

 آلودگي هوا بحران آب

 نرخ تمركززدايي

 …سهم بخش انرژي در 

 سبز سبزم

 سهم انرژي سبز

 سرمايه گذاري خارجي

 انتشار كربن

 آلودگي هوا بحران آب

 نرخ تمركززدايي

 …سهم بخش انرژي در 

 !اجتماعخاکستري
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 تجربهمنيبدترطيشراکشور0701مرداد5امروز توجهبهشراکنديحالتمصرفبرقرا با طي.

اقداماتکافيکنون عدم و زميکشور مدنهيدر برقو منابعتيريتوسعه حوزهيامشكلاتعمده، در

باعثکمبودبرقو،يبهوارداتانرژيبرقووابستگيداخلديتولکاهشمصرفبرقبهوجودآمدهاست

يشبكهبرقدرحالعملكردنامناسبوناتوانيميقدستميمكرردرسراسرکشورشدهاست.سيهايقطع

ازشي.مصرفبشوديبرقمنيمكرردرتأميهايروزافزونجامعهباعثاختلالاتوقطعيازهايننيدرتأم

عدم،نيهمچن.کمكکردهاستشتريبهکمبودبرقبزينعيدرسطحافرادوصناحيکنترلصحدمحدوع

احداثيهارفتنفرصتنيباعثازب،ريدپذيتجديهايبهانرژيواعتمادکافيمناسبمنابعانرژتيريمد

نشوديمداريبرقپانيتأميبرايوباديديخورشيهاروگاهين وآلودهيميقديهاروگاهي. کهبراساس،

،داريناپايطيمحستيکمبودسوختوزتبهعل،کننديمانندذغالسنگونفتکارميليفسيهاسوخت

راتيقراردارد.تأثيمعرضکمبودبرقجدکشوردر،نيبنابرا.رافراهمکننديبرقکافدياندتولنتوانسته

صنايواقتصادياجتماعيکمبودبرقدرتمامجوانبزندگنيا وکارخانجاتازعيقابلمشاهدهاست.

است.ازطرفديگريافتهشيوفقرافزايكاريکاهشوبداتيتول،رفتهاندنيوازبشدهمتوقفتيفعال

دربيشترکشورهااجباريشدهاستامادرايرانهنوزخبرياز0717قانونپرداختمالياتکربنازسال

اينقانوننيست.ازطرفديگرافراديکهتواناييداشتهدرفصولگرمسالدرخانهيدومخودکهدر

شمالکشورتهيهکردهاندزندگيميکنند.

 

 

 )برقهستاماکمهست(ک:سناريو ي



يبهبالايروزمتوالنيچندياصفهانبرايدماينهيشيب0701مردادماهيمتواليدرروزها

رس55 ددهيدرجه برق آبو سال فصلگرم در عنوانگرياست. مطرحوستهيپانيجركيبه

دردسترساست.يمقطعبرقدرنقاطمختلفشهربهصورت،گرمساليروزهاي.درتمامستندين

درفصولگرمسال فروشيروستاهايبرقتمام، قطعاست. کوچكاطرافاصفهاندرطولروز

برابرشدهاستو01دوسالگذشتهيکننددرطيکارميليفسيکهباسوختهايبرقيموتورها

سازوتوسترراقهوه،ييلباسشونيمانندماشيضرورريغيدرفروشلوازمبرقيريکاهشچشمگ

بخشهاميشاهدبودها ازسكنهيآبوبرقخالنيفرونشستوعدمتامليازاصفهانبهدليي.

ق اند. افزامتيشده گشيبرق افتهييريچشم سال رس0715است. بالامتيقدنيبا به يدلار

گرفتامابازهمتورمکنترلنشد.يبهحذفششصفرازپولملميدولتتصم،هزارتومانستيدو

ازيشدهاند.تعدادليآبوبرقبرتعطعيازصناياريقرارداردوبسيابرتورمطيکشوردرشرا

،کردهبودندسيتاسيديخورشيومزرعهروگاهيبزرگمانندفولادمبارکهکهقبلترنيشرکتها

فروشند.يميخودرابهشرکتبرقمنطقهاديازخودنشاندادهاندومازادتوليخوبيتابآور

ايفرهنگسازاصفهانبرقعيشرکتتوز شهروندانفقطبرايگسترده استتا کرده آغاز يرا

درمحلاتثروتمنديبراييوروشناخچاليشيمانندسرمايمصارفضرور مطالعهاستفادهکنند.

افتفشارگازدرلينصبشدهاند.بدليديخورشيپشتبامهاسلولهايدرتمامبايتقر،اصفهان

آوردهاند.يروينفتيهاياستفادهازبخاربهشهروندان،فصولسرد

 

 

 اجتماعخاکستري!سناريو دو:

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
7 

] 

                            22 / 28

https://iiesj.ir/article-1-1586-fa.html


 9۱ 9۱ 3۱21بهار / 92  / شمارهسال بيستممطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 يريگجهينتويبندجمع-5

روندها  يقرار گرفت. بررس يمورد بررس يكيالكتر يانرژ ينگار ندهيآ، پژوهش نيدر ا

 يانرژ يازهاين نيدر تأم يمهم ارينقش بس ندهيدر آ يكيالكتر ينشان داد كه انرژ

دهد تا به  يبه ما امكان م يكيالكتر يدر حوزه انرژ ينگار ندهيجامعه خواهد داشت. آ

 .ميبپرداز، يكيالكتر يصنعت انرژ آتي راتييتغ ينيب شيو پ يطراح

 مورد مبنا خط بر را مختلف عيوقا تأثير كه ياحتمال روش کي از، پژوهش نيا در

 توسط مختلف عوامل تأثير زانيم، روش نيا در. شد استفاده، دهد يم قرار يبررس

، سپس. است گرفته قرار يبررس تحت زين برق مصرف روند و شده مشخص خبرگان

 طيشرا وساله 32 يا ندهيآ فيتوص به كه شدند نيتدو روش نيا اساس بر ييوهايسنار

 رانيگ ميتصمدهد كه اگر  ياول نشان م يويسنار .پردازند يم ياجتماع و ياقتصاد

از جمله كمبود و ) خواهند شد؟روبرو  يادامه دهند با چه موارد يوه كنونيش به بخواهند

 يها يانرژبه  يشتريتوجه ب دارد يتر متعادلدوم كه حالت  يويسنار . در(برق يقطع

 

 
دركايسفارتآمر،0717دربهاريدرمالزشييكايآمريوهمتارانيجمهوراسيرثداريپسازد

.وزارتديبشكهرسونيليم8يشد.صادراتنفتدرهمانسالبهبالاييقرنبازگشاميتهرانپسارن

ساليکشاورز اصلاحديتولهيرورياخيهادر سمتکشاورزرا به کشاورزان استو ومدرنيکرده

وستينيخبريوبهشكلغرقابيسنتيازآنکشاورزگريونانوسوقدادهاستودكيارگانيمحصولات

محصولات کمتر51کهيشاهد آب مديتوليبرايدرصد سميهستکننديمصرف ورودري.

زيخارجيهايگذارهيسرما جاديهم .شرکت است معروفنكويشده از که يهاشرکتنيترسولار

مزرعهنيترسالهمنعقدکردهودرحالساختبزرگ5ياستقرارداديديخورشيهاپنلدکنندهيولت

کويديخورش تمامانهيلوتدرخاورمريدر دراصفهانخودکفاسيالتاسديجديساختمانهاياست.

تافارسجيآبدرخليسازنيريافتتاحشدهاستوش0717درسالدياميهستند.پروژهخطلوله

هستند.متيواروپاهمقرانيکردهاست.برقدرافيتلطرانيفلاتايرادرقسمتمرکزيتنشآبيحد

55سالآنتورم5توانستدرمدتيرنفتيوصادراتغيناخالصداخلديتولشيدولتبهکمكافزا

ريپذديتجدياهيدراصفهانازانرژيمصرفي%انرژ05درصدکاهشدهد؛حدود01رابهيدرصد

اصفهانبهشهردوچرخهيمنيتام   01يرايپذ0715شدهاستودرسالليتبدانهيخاورميشود.

،خانهها،عيصنايشدوتمامبيتصو0718کربندرسالاتيبود.قانونپرداختمالستينفرتورونيليم

هريکربنسرانهيکنند.ردپايمتکربنپرداخاتيماليعاديرستورانهاوشهروندان،يمراکزخدمات

 استافتهيتنکاهش8بهيرانيا

 سبزمسبزِسناريو سه:
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به   است؛ اما باتوجهشده پرداخته شده  معطوف يديخورش ير از جمله انرژيدپذيتجد

است. در  يو اجتماع ير مشكلات اقتصاديح جامعه همچنان درگيت صحيريعدم مد

به  دهد باتوجه يكند و نشان م يف ميرا توص آل دهيا يطيسوم كه شرا يويت در سنارينها

 - ياوضاع اقتصاد يالملل نيبشرفت كرده و با تعاملات يپ يش مصرف برق تكنولوژيافزا

 .خواهد يافتز بهبود ين ياجتماع

، يكيالكتر يانرژ حوزه در ندهيآ تيوضع ليتحل و ينيب شيپمنظور  به وهايسنار نيا

 از يبهتر درک تا كنند يم كمک ما بهها  وين سناريا. شوند يم محسوب يقدرتمند ابزار

 نيا قيطر از و داشته باشيم برق مصرف و ديتول بر مختلف عوامل تأثير يچگونگ

عوامل  جمله از .ميابيب ندهيآ يبرا را يتيريمد يها استيس و راهكارها نيبهتر، ها يبررس

، ياقتصاد - ياجتماع راتييتغ، تيجمع رشد به توان يم، وهايسنار نيا در مورد توجه

 ليتحل و عوامل نيادرنظرگرفتن  با. كرد اشاره يدولت يها استيس و يتكنولوژ شرفتيپ

 امدهايپ، ديآ يمبه دست  يكيالكتر يانرژ ندهيآ درباره كه يجينتا به توان يم، آنها تأثير

توسعه ، يعلم قاتيتحق بيبا ترك .گرفت نظر در را مختلف يتيريمد يراهكارها و

اعتماد در  و قابل داريپا ندهيآ کيبه  ميتوان يم، مناسب يها استيو س نينو يها يفناور

 يبه كاهش وابستگ تواند يم ندهيآ ني. اميشو تيهدا يكيالكتر يو استفاده از انرژ نيتأم

د و رشد يجد يها شغل جاديا، ستيز طيهوا و مح يكاهش آلودگ، يليفس يها به سوخت

امكانات و  يكيالكتر يدر حوزه انرژ ينگار ندهيآ، جهيدر نت سبب شود. ياقتصاد

. كند يفراهم م نهيزم نيدر ا شتريب يور و بهره داريتوسعه پا يرا برا ياريبس يها فرصت

، يآن بر جوامع بشر تأثيرروزمره و  يدر زندگ يكيالكتر يانرژ تيبه اهم باتوجه

موردتوجه قرار گرفته  ياتيو ح ينموضوع بحرا کيعنوان  حوزه به نيدر ا ينگار ندهيآ

 کيبه  يابيدست يبرا يعلم قاتيدولت و تحق، صنعت نيب يهمكار ازمندياست و ن

 است. داريبهتر و پا ندهيآ

پژوهشيشنهادهايپ-5-0

تجدت .3 منابع  يمانند انرژ ريدپذيتجد ي: استفاده از منابع انرژريدپذيوسعه

. نمايد و پاک كمک داريبرق پا نيبه تأم تواند يم وگازيو ب يآب، يباد، يديخورش

 ديبا، ندهيبرق در آ ديتول يعنوان منابع اصل به، يو باد يديخورش يها روگاهين

 شوند. نهيتوسعه و به
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در مصرف  ييكارا شيو افزا ياز انرژ نهي: استفاده بهيازانرژنهيبهيبرداربهره .0

شامل استفاده  نيا. ابديكاهش  شتريبرق ب ديبه تول ازيكمک كند تا ن تواند يبرق م

هوشمند و  يكيالكتر يها شبكه، هوشمند مانند خانه هوشمند يها ياز فناور

 بار است. تيريمد

، ها يمانند باتر، يانرژ يساز رهيذخ يها ي: توسعه فناوريانرژيسازرهيذخ .1

در مواجهه با نوسانات  تواند يم، يحرارت يساز رهيو ذخ دروژنيه يها ستميس

امكان استفاده از  تواند يم يانرژ يساز رهي. ذخمفيد باشدبرق و كمبود برق  يتقاضا

از آن در ساعات پرتقاضا را  ادهتقاضا و استف نييشده در ساعات پا ديتول يانرژ

 فراهم كند.

هوشمنديهاشبكهتوسعه .۱  يها به شبكه يكيالكتر يها : تحول شبكهبرق

و  ديكمک كند تا تول تواند يم، ند بارهوشم تيريهوشمند با ارتباطات دوطرفه و مد

، خطاها يابيو رد صيتشخ تيهوشمند قابل يها . شبكهابديمصرف برق بهبود 

 .كنند يم اهمرا فر ييكارا شيمنابع مختلف و افزا نيبار ب عيبهبود توز

در توسعه و بهبود  يگذار هي: سرمابرقيهارساختيدرتوسعهزيگذارهيسرما .3

 يضرور، عيتوز زاتيخطوط انتقال برق و تجه، ها روگاهيبرق مانند ن يها رساختيز

از كمبود برق و بهبود  يريبه جلوگ تواند يبرق م يها رساختيز تياست. تقو

 برق كمک كند. ستميس يداريو پا تيامن

 ديجد يها يو توسعه در حوزه فناور قي: تحقديجديهايفناورتوسعه .5
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