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بررسي رابطه بين زيرساخت حمل و نقل، منابع انرژي تجديدپذير و رشد اقتصادي مقاله حاضر به 
هاي توزيعي و  با استفاده از روش خود توضيح برداري با وقفه 3192-3422در ايران طي دوره 

مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطا پرداخته است. نتايج اين  عليت گرنجري كوتاه
هاي نفتي را در بلندمدت براي  هاي تجديدپذير، مصرف فرآورده كه انرژيدهد  مطالعه نشان مي

گذاري مستقيم  ونقل، سرمايه كند. علاوه بر اين، حمل درصد تعديل مي 46/2كشور ايران به ميزان 
هاي نفتي را در كشور ايران به ترتيب به ميزان  خارجي و ارزش افزوده صنعت، مصرف فرآورده

دهند. همچنين رابطه عليت كوتاه مدت و بلندمدت قوي از  صد افزايش ميدر 11/2و  34/2، 88/2
گردد و رابطه عليت  هاي تجديدپذير به سمت زيرساخت صنعت حمل ونقل تائيد مي طرف انرژي

كوتاه مدت و بلندمدت قوي از طرف زيرساخت حمل ونقل به سمت رشد اقتصادي نيز تائيد 
هاي تجديدپذير به سمت رشد  دمدت قوي از طرف انرژيگردد. رابطه عليت كوتاه مدت و بلن مي

 گردد. اقتصادي نيز تائيد مي
‌
‌

 . ‌JEL: O49، 43R، Q02يبندطبقه
هاي  زيرساخت حمل و نقل، انرژي تجديدپذير، رشد اقتصادي، مصرف فرآورده :ها‌هواژکليد

 .نفتي
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‌مقدمه‌-0

 ياقتصاد جهان يبه توسعه اقتصاد يادي، كمک زيليفس يها ژه سوختيو ، بهيمنابع انرژ

دهند،  يل ميرا تشك يليفس يها ر سوختيكه ذخا يمختلف يان اجزايكرده است. در م

نكه يدارد. اول ا ين مصرف و معامله را در سطح جهانيشتريل، بينفت حداقل به سه دل

از  يش نرخ مصرف نفت ناشياست. دوم، افزا ينفتهاي  ه فرآوردهينفت خام منبع اول

نفت است. در سطح جهان،  ينفت است كه محصول جانب يبرا يجهان يش تقاضايافزا

ش يه، گرمايل نقليتوان به استفاده از آن در وسا مي نفت را ينده برايفزا يتقاضا

كه  يدرآمد يها انيد برق نسبت داد. سوم، جريو تول يصنعتهاي  تيساختمان ها، فعال

ز را يخ نفت يدرآمد دولت اقتصادها يمنبع اصل د،يآ ياز تجارت نفت خام به دست م

و  ياقتصاد يها تيگر، فعاليد ياريان بسيل فوق، در ميبه دلا .دهد يل ميتشك

ش مداوم تقاضا ياند كه منجر به افزا به نفت وابسته شده ياديآن تا حد ز يها محرک

شود  ي ميكمبودرود كه منجر به  مي نفت معمولاً از عرضه فراتر يشده است. تقاضا برا

 انتخاب كنند. يش كمبود محليافزا يكند تا واردات را برا مي كه كشورها را وادار

و انتقال افراد و  يد عموميش مداوم سطح توليگر، افزاياز عوامل د ياريان بسيدر م

 يمهم واردات نفت خام در اقتصادهاهاي  گر، محرکيک مكان به مكان ديكالاها از 

مصرف كنترل نشده  يطيست محيز يامدهاين حال، پيبا ا دهد. مي ليرا تشك يجهان

شود،  ي مينامطلوب جهان ييرات آب و هواييآن كه منجر به تغهاي  نفت و فرآورده

كنند،  مي دار را دنباليكه اهداف توسعه پا يياكثر كشورها ير را برايدپذيتجدهاي  يانرژ

 يجهان ين، وابستگيبا وجود ا .(0203و همكاران،  1)وانگ ر استيک امر اجتناب ناپذي

درصد  64ک يبه نزد 0237همچنان ادامه دارد و در سال  يليفس يها به سوخت

سنگ به  كه گاز و زغال ين سهم را دارد در حاليشتريدرصد ب 11رسد، نفت خام با  يم

 (.0237، 0درصد هستند )ترومبورگ و جاستاد 0941و  0440ب يترت

 يهستند كه به فشارها يديع عوامل كليرت سيمداوم و جمع يرشد اقتصاد

 يان اجزاي(. در م0203و همكاران،  1يكنند )نون مي كمک يانرژ ينده بر تقاضايفزا

 دهد. مي لين را تشكيبالاتر ينفتهاي  ه، مصرف فرآوردهياول ينده منابع انرژيفزا
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2  . Trømborg and Jastad 
3  . Nouni 
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ل ارتباط يست به دليط زيبر مح يمخرب يامدهايبه نفت خام پ يمتك ياقتصادها

كه  ي(. در حال0203، 3ويو آدبا يرين انتشار كربن و نفت خام دارد )آكاديم بيمستق

كاهش  ينفت خام برا يد داخليش توليافزا يكشورها برا يدر برخ ياديزهاي  تلاش

اي  نهير به عنوان گزيدپذيتجدهاي  ينده به واردات وجود دارد، انرژيفزا يوابستگ

نفت خام و كاهش  يطيست محياهش اثرات زشده است كه اهداف دوگانه ك ييشناسا

ات ين حال، در ادبي(. با ا0203و همكاران،  0کيكند.) محال مي نيآن را تام يوابستگ

ر به طور يدپذيتجد يها يونقل و انرژ ، حمليست كه چگونه رشد اقتصاديمشخص ن

دهند. درک  يح ميآن را توضهاي  به نفت و فرورده يرات وابستگييتغ يتوجه قابل

دهد كه منجر به كاهش  يش ميرا افزا ياستيس يامدهايها، پ ن شاخصيان ايم يوندهايپ

دار يست پايط زيک محيشود و از حركت به سمت  يبه نفت م يقابل توجه وابستگ

 كند. يت ميحما

 يانرژ ،حمل و نقلهاي  رساختيز نيرابطه ب ين مطالعه به بررسيكه ا يلياز دلا

 يمحدود يمطالعات تجرب ن است كهياتمركز دارد.  رانيادر  ياقتصادرشد و ر يدپذيتجد

و رشد ر يدپذيتجد ي، انرژونقل حمل يها رساختيتوسعه ز نيرابطه ب يبه بررس

كرده  يگذار هيحمل و نقل سرماهاي  رساختيكمتر در ز رانيااند،  پرداخته ياقتصاد

را كاهش داده  تيفيدرک ك ،يگذار هيسرما يها نهيحال، كاهش هز نيدر هم. است

هاي  رساختيز تيفيبهبود در سطح و ك يبرا ياديز يدهد كه فضا مي نشان نياست. ا

 يدر حال توسعه برا ياز كشورها ياريكه بس ييآنجا ازوجود دارد.  رانياحمل و نقل 

)از جمله ها  رساختيتوسعه ز شيبا افزا يرشد اقتصاد يدر ارتقا يسع يمدت طولان

هاي  رساختيتوسعه ز نهيل( داشته اند، مطالعات موجود در زمحمل و نقهاي  رساختيز

و  شده است كزدر حال توسعه متمر يعمدتاً بر كشورها يحمل و نقل و رشد اقتصاد

توسعه  كه از يمحققان قرار گرفته است. يدرحال توسعه مورد بررس يكمتر در كشورها

 نيكه ا ن باورنديبراكنند،  مي تيحمل و نقل( حماهاي  رساختي)شامل زها  رساختيز

از  يبرخكشور را بهبود بخشد.  کي يعملكرد اقتصاد يبه طور قابل توجه واندت مي

از كشورها، در درجه اول به  يفقر در برخ وباورند كه ركود  نيقاطعانه بر ا نيقمحق

 خالفاناز م ياريبس گر،يد ياز سو. استها  رساختيكم در توسعه ز يگذار هيسرما ليدل
 

 

1  .  Akadiri & Adebayo 
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رفتن  نيباعث از ب ها رساختيدر توسعه ز يگذار هيسرما شيكه افزا كنند يدلال ماست

، 1)ژانگ و چن شود يم يكاهش نرخ رشد اقتصاد جهيو در نت يخصوص يگذار هيسرما

 است.  يران ضرورين پژوهش در ايج ناسازگار انجام ايل نتاين به دلي(. بنابرا0201

در مورد مبارزه با انتشار كربن در سراسر جهان  يجهان يگذشته، نگرانهاي  در دهه

كشور با  کي قيتوان از طر مي است، اما يجهان ينگران کي نيوجود داشته است. اگرچه ا

نقش خود در  ديبا يشود. هر كشور مي انتشار بر اساس كشور انجام رايآن مقابله كرد ز

انتشار و كاهش آن بر  ريتأث يابيارز ن،يرا بداند. بنابرااي  لخانهگ يمبارزه با انتشار گازها

خود به  ديسوخت تول ياست كه همه كشورها برا يهياست. بد يضرور اريكشور بس کي

 دهيپد نيشوند. ا مي يتلق داريناپاها  ين انرژيو اوابسته هستند،  ريناپذ ديتجدهاي  يانرژ

هاي  نهيكردن زمفراهم  ،يتداوم انرژ يرا با توانمندساز ريدپذيتجدهاي  يارتباط انرژ

دهد.  مي نشان ريدپذيتجدهاي  يانرژ رگذاريو درک عوامل تأث رشيدرک، پذ يبرا يكاف

 داريپا يداشتن رشد اقتصاد يبرا كشورها يتنها راه برا ريدپذيتجدهاي  يانرژ يگذار برا

 ديدر تول ريدرگ ياقتصادهاي  تيپاک تر است. تمام فعال يو انرژ يو توسعه اجتماع

 ياتيتواند بدون نقش ح ينمران يا يد. ثبات اقتصادنشو مي هيتغذ يانرژ با يصنعت

تلاش  دياست، باران يا يستون رشد اقتصاد يكه انرژ ييبماند. از آنجا داريپا يانرژ

 يگذار هيسرما ،يفعل يها يبا استفاده از فناور يانرژ يور بهره شيافزا يبرا يمضاعف

به  اديز يكاهش وابستگ يبرا ريدپذيتجد يها يو انرژ يآور فن نديدر فرآ شتريب

را در نظر  رانياپژوهش تنها كشور  نيرو، ا نيانجام شود. از ا ريدناپذيتجد يها يانرژ

  پرداخته است. يبر رشد اقتصاد ريدپذيتجد يانرژ ريتأث يابيارز يگرفته و برا

به دانش آشكار است. اول، مطالعات  ريزهاي  شده، كمک انياساس اهداف ب بر

در حال  ينفتهاي  قابل توجه در مصرف فرآورده راتييدر مورد عوامل موثر بر تغ يتجرب

درک شده  يو تجرب ينظر يها دگاهياز د يدهد اطلاعات كم مي تكامل است، كه نشان

خام را به نفت  يدر موضوع وابستگ يتجرب لعاتمطا از جملهمطالعه  نيا جه،ياست. در نت

 ،يمتشكل از رشد اقتصاد ونيچند رگرس يبر رو  موجود مطالعات. دوم، دهد يم ليتشك

رشد  يبيكه اثرات ترك ياند. مطالعات متمركز شده ريدپذيتجد يها يانرژ ايونقل  حمل

سنجند،  مي ينفتهاي  آوردهو حمل و نقل را بر مصرف فر ريدپذيتجدهاي  يانرژ ،ياقتصاد

 
 

1  .  Zhang & Cheng 
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مطالعه  نيرو، ا نيوجود ندارد. از ا رانياقتصاد ا يهستند و برا ابيكم يدر سطح جهان

هاي  بر مصرف فرآورده يقبلهاي  اثرات سه جانبه شاخص حيتوض يبرا يتلاش تجرب نياول

 ياهبه عنوان ر يبه طور قابل قبول يخواهد بود. انتخاب سه عامل اصل رانيا يبرا ينفت

و حمل و  ي)رشد اقتصاد يكنندگ تيتقو هينفت خام از هر دو زاو راتييمشاهده تغ يبرا

 استيس يامدهايارائه پ يامر برا نيشود. ا مي ( انجامريدپذيتجد ي)انرژ ينقل( و بازدارندگ

 يبانيشكل پشت نيو مؤثرتر نيكشور به بهتر يبرا داريمتوازن كه از دستور كار توسعه پا

مطالعه واحد، سهم  کيدر  رانيتن كشور ااست. سوم، در نظر گرف يركند، ضرو مي

در  ياقتصادها ريتوان به سا مي اقتصاد را نيا استيس يامدهاياست كه پ يگريارزشمند د

مطالعه حاضر نقش مداخله گر  ،ياصل رياز سه متغ يداد. چهارم، جدا ميحال توسعه تعم

دهد.  مي قرار يدر مدل مورد بررس اشدن ر يو صنعت يخارج ميمستق يگذار هيسرما

شدن بر مصرف  يجهان ريتأث يچگونگ افتيدر يبرا يخارج ميمستق يگذار هيسرما

درک  يشدن برا ي. به طور مشابه، صنعتشود يدر كشور استفاده م ينفتهاي  فرآورده

شود. پنجم،  مي در نظر گرفته ينفتهاي  بر مصرف فرآورده يرشد صنعت ريتأث يچگونگ

 فرصت را به مطالعه نيا(  ARDL)يعيتوزهاي  با وقفه ونياز مدل خودرگرس دهاستفا

را  ينفتهاي  كوتاه مدت و بلندمدت در مصرف فرآورده راتييدهد تا به طور همزمان تغ مي

ل پاسخ داده خواهد شد: يق به سوالات ذين تحقيبا توجه به مطالب بالا، در ا بزند. نيتخم

ر يتاث ينفتهاي  و حمل و نقل بر مصرف فرآورده ريدپذيتجدهاي  يانرژ ،يرشد اقتصادا يآ

 يصنعت حمل ونقل رابطه معن زيرساختر و يدپذيتجدهاي  ين انرژيا بيآدارند؟  يمعنادار

دار وجود  يصنعت حمل نقل رابطه معن زيرساختو  ين رشد اقتصاديا بيآ دار وجود دارد؟

 ؟دار وجود دارد  يرابطه معن ير و رشد اقتصاديدپذيتجدهاي  ين انرژيا بيآ دارد؟

‌ينظر‌يمبان‌-3

را بر  يديمهم نقش كل زيرساختيل كننده و يک بخش تسهيحمل و نقل به عنوان 

حمل و نقل با هاي  زيرساختكند. بهبـود  مي فايدار در بلندمدت ايپا يرشد اقتصاد

د را يتولهاي  تين منابع ظرفيا يش بهره وريمنابع موجود و افزا يريش بكارگيافزا

 (.0231، 3يدهد )پرادهان و باگچ مي گسترش

 
 

3.Pradhan & Bagchi  
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 يبهداشتهاي  آموزش بهداشت و مراقبت،لياز قب يبه اهداف يابيبه طور مشابه، دست

مرتبط با حمل و نقل دشوار هاي  زيرساختبدون فراهم كردن  يو جهان يدر سطح مل

ر يرا تحت تأث يكل رشد اقتصاد ير در تقاضايين، حمل و نقل با تغيخواهد بود. همچن

ازمند گسترش حمل و يز نين يد و به تبع آن رشد اقتصاديگسترش تول. دهد مي قرار

و  ياز رشد اقتصاد يد ناشيش توليبه افزا ييپاسخ گو يآن براهاي  رساختينقل و ز

مرتبط به هاي  رساختيت حمل و نقل و زيگر، بهبود وضعيان ديش تقاضا است. به بيافزا

را  يو اجتماع ياقتصاد ير اهداف نظير توسعه مليو سا ياقتصاد به رشد يابيآن دست 

 (.0230، 3، گولكان و آكگونگوريبه دنبال دارد )كوستپل

، اثرات يرغم اثرات مثبت آن بر رشد اقتصاد يگر گسترش حمل نقل عليد ياز سو

ل ير، مساياخهاي  سال يدارد. طاي  گلخانه يست و انتشار گازهايط زيز بر محين يمنف

هاي  ياست گذاريمات مربوط بـه سي، خصوصا تصمياسيس،ماتيدر تصم يطيست محيز

د ياز توليموردنهاي  به عنوان نهاده يعيوارد شده است منابع طب يرشد و توسعه اقتصاد

 ار رفاه همواره مورد توجه پژوهشگران بــوده است.يست به عنوان معيط زيت محيفيو ك

هاي  ين انرژيب يرخطيوند غي( پ0203) 0تانهاان مطالعات موجود، مورشد و يدر م

از چهار كشور خالص وابسته به نفت در منطقه  يمت نفت خام را در پانلير و قيدپذيتجد

 يها ن مطالعه از دادهيكنند. ا ي ميلانكا، هند، پاكستان و بنگلادش بررسيا شامل سريآس

ن يبودن ب يرخطياز غ يج تجربيكند و نتا ياستفاده م 0236تا  3772سالانه از سال 

مت ين قيب يمنف يدهند كه همبستگ يها نشان م افتهيقاً، يكند. دق يم يبانيرها پشتيمتغ

و  1يميدر قر يتجربهاي  افتهير وجود دارد. طبق يدپذيتجد ينفت و مصرف انرژ

شوند. با  مي است كه معمولاً وارد ييل هايبه فس ي(، برق در كوزوو متك0202همكاران )

ن برق ثابت ير هنوز به طور كامل به نفع كشور با تاميدپذيتجدهاي  ي، انرژن حاليا

تواند به نجات  يم يديخورش يدر انرژ يگذار هيدهد كه سرما ين مطالعه نشان مياست. ا

ن ي( رابطه متقابل ب0236و همكاران ) 4برق در كشور كمک كند. فرر يبيمشكل ترك

مت نفت خام را در چارچوب يمتحده و قالات يمت سهام ايپاک، ق يانرژهاي  شركت
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كنند.  ي ميابي( ارز0236) 3کيک و كرلينگر زمان و فركانس بر اساس مدل بارونيتخم

ن يک فاصله كوتاه مدت از بازده و رابطه نوسان بيبازخورد حاصل از مدل برآورد شده، 

هاي  يژت انريز نفت خام در هداير ناچين تأثيج همچنيدهد. نتا مي را نشانها  شاخص

ن، نفت خام و يكند. علاوه بر ا مي ديير در كوتاه مدت و بلندمدت را تأيدپذيتجد

پاک و  ين انرژيدهند و رابطه ب يرا نشان م ياز همبستگ ييسطح بالا يمال يبازارها

از مطالعات  يگر، برخيد ياز سو شود. يد مييمدت تأ تنها در كوتاه يمت سهام فناوريق

كنند. در  ي ميرابطه نفت را بررسهاي  ر شاخصينفت خام و سان حمل و نقل، يرابطه ب

بر مصرف نفت  يلي( اثرات حمل و نقل ر0203) 0و ورما يان مطالعات موجود، واعظيم

داده محور كه حجم نفت خام رانده شده توسط  يخام در كانادا را با استفاده از فناور

دهد  يها نشان م افتهيكنند.  ي ميابيزند، ارز مي نيمختلف در كانادا را تخم يليخطوط ر

ار بالا مرتبط با مصرف نفت خام را ثبت يونقل بس حمل يها نهيسک شبكه هزيكه ر

حل و فصل واردات نفت  ين برايچ ينه را براي( كانال به0203) 1يكند. رحمان و عل يم

 ر دريدهد كه انتخاب مس مي ن مطالعه نشانياهاي  افتهيكنند.  ي ميابيخام خود ارز

( 0203) 4نيبه نفت خام به استقلال مهم است. رازا و ل ين از وابستگين گذار چييتع

در پاكستان را  ينفت خام و درآمد واقع يمت واقعينفت خام، ق ين تقاضايب يوندهايپ

 يمت برايكنند. كشش ق يبرآورد م 0236تا  3768سالانه از سال  يها با استفاده از داده

و همكاران  5کيست. كاميبر مصرف نفت خام در پاكستان قابل توجه ن يرگذاريتأث

 يتجربهاي  افتهيكنند.  ي ميابيبودن نفت خام بر اقتصاد لهستان را ارز يادي( بن0203)

از به ين يبه طور قابل توجه يانرژ يان دادن به ناامنيپا يدهد كه لهستان برا مي نشان

 يانرژ يش تقاضاي، افزايد بومين، تولي. علاوه بر اخود دارد ين انرژيب تاميتداوم در ترك

( 0203) 8نهايمهم نفت خام كومار و س يها ، محرکيسنت يش سطح انرژيو افزا

ونقل  ت خدمات در حمليفيل به پرداخت بر كيكنند چگونه تما يم يهستند كه بررس

ت چند يل بر اساس لوجيه و تحليگذارد. پس از انجام تجز ير ميمتوسط تأث يعموم
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انتخاب  يم مسافران برايبر تصم يمنيل به ايدهد كه م مي ن مطالعه نشاني، ايجمله ا

 0وينگ و ليد (.0200و همكاران،  3گذارد )ژانگ مي ريمتوسط تأث يحمل و نقل عموم

حمل و نقل بر رشد هاي  رساختير و زيدپذيتجدهاي  يتوسعه انرژ يبه بررس( 0201)

ر و رشد يدپذيتجد يها يدهد كه انرژ يج نشان مينتا. اند ن پرداختهيچ درسبز  ياقتصاد

و همكاران  1ويدار هستند. يتوسعه پا يبرا ياتيكننده ح نييسبز عوامل تع ياقتصاد

و  يحمل و نقل، رشد اقتصادهاي  رساختياثرات سه جانبه ز ي( به بررس0201)

ه و يحاصل از تجز يتجربج ير بر واردات نفت خام پرداخته اند. نتايدپذيتجدهاي  يانرژ

 ر مانع واردات نفت خاميدپذيتجدهاي  يدهد كه انرژ مي ن مطالعه نشانيل ايتحل

كند. نقش محرک  مي کيكه حمل و نقل آن را در هر دو اقتصاد تحر يشود در حال مي

م يمستق يه گذارير قابل توجه سرماين قابل توجه است و تأثيتنها در چ يرشد اقتصاد

ن مطالعه يجه، اياست. در نت يت واردات نفت خام اساسيشدن در هدا يو صنعت يخارج

 ير، به وابستگيدپذيتجد يها يبه جز انرژ يحيتوض يرهاير متغيرد كه سايگ يجه مينت

ه و ي( به تجز0201و همكاران ) 4نيكنند. نوش ين و هند كمک ميبه نفت خام در چ

مصرف  02ن يدر ب ياقتصادت رشد ير بر حساسيدپذيتجد ير مصرف انرژيل تأثيتحل

 يسنت يها دهد كه نهاده يج نشان مي. نتاپرداخته اند ريدپذيتجدهاي  يكننده برتر انرژ

ر، در بلندمدت به رشد يدپذير و تجديدپذيتجد يد، از جمله مصرف منابع انرژيتول

دهد  ين مطالعه نشان ميا يها افتهيكند.  يمورد مطالعه كمک م يدر كشورها ياقتصاد

ن كشورها ين كشورها است و ايا يتوسعه اقتصاد ياتير جزء حيدپذيتجد يها يانرژكه 

اثرات  ي( به بررس0201و همكاران ) 5ايدار بلندمدت قرار دارند. جير رشد پايدر مس

، با استفاده از ير را بر رشد اقتصاديدپذيتجد يم مصرف انرژيرمستقيم و غيمستق

ن يپرداخته اند. رابطه ب 0237و  0222 يها ن ساليكشور ب 72از  ييتابلو يها داده

 دييه بازخورد را تايشتر فرضي، كه بير و رشد اقتصاديدپذيتجدهاي  يمصرف انرژ

م به رشد ير به طور مستقيدپذيتجدهاي  يدهد كه مصرف انرژ مي نشانها  افتهيكند.  مي

ق ياز طر ريدپذيتجد يافتند كه مصرف انرژين، دريكند. علاوه بر ا مي كمک ياقتصاد
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دارد.  يم بر رشد اقتصاديرمستقير غيه ناخالص و تجارت تأثيل سرماير آن بر تشكيتأث

حمل و نقل و رشد هاي  رساختين توسعه زيرابطه ب ي( به بررس0201) 3ژانگ و چنگ

دهد  ينشان م يج تجربيمختلف پرداخته اند. نتا يزمانهاي  ا را از بازهيتانيدر بر ياقتصاد

ن يدارد. با ا يبلندمدت بر توسعه اقتصاد يجيک اثر ترويونقل  حمل يها رساختيكه ز

و همكاران  يميرحاست.  يمنف ين اثر به طور قابل توجهيحال، در كوتاه مدت، ا

و  يا­پاک )هسته يمصرف انرژ نيرابطه بلندمدت ب نييو تب يبه بررس( 3421)

 يتجرب جينتا پرداخته اند. ي( و رشد اقتصاديليفس ي)انرژ رپاکيغ ي( و انرژريدپذيتجد

بدست آمده،  جياست. براساس نتا رهايمتغ نيب يجمعوجود رابطه هم دهنده نشان

هاي  و مصرف سوخت ريدپذيتجد يمصرف انرژ ،يا هسته يمصرف انرژ يكشش درآمد

و  ريدپذيتجد ،يا هسته يكه انرژ ن استيانگر ايقرار داشته كه ب کيصفر و  نيب يليفس

. در بلند مدت رابطه رود مي به شمار يضرور ييكشورهاكالا يبرا يليفسهاي  سوخت

 يو مصرف انرژ يليفسهاي  سوخت يبه مصرف انرژ ،ياز رشد اقتصاد رفهدو ط يعل

برقرار اي  هسته يبه مصرف انرژ يطرفه از رشد اقتصاد کي يو رابطه عل ريپذ ديتجد

 است.

و  ريدپذيتجد يحمل و نقل، منابع انرژ رساختيز نيرابطه ب يبررس قيهدف تحق

رو واردكردن   نياز ا شود، يدر كشور محسوب م ديجد يبوده است كه كار يرشد اقتصاد

ن يدر ا. لاشود يمحسوب م قيتحق ينظر ينوآور ن،يشيپ قاتيتحق اتيمفهوم به ادب نيا

، حمل و نقل خدمات، ريدپذيتجد يانرژ، يرشد اقتصادمانند  ييرهايمتغ ريپژوهش تأث

كوتاه افزوده صنعت با در نظر گرفتن اثرات  ارزشو  يخارج ميمستق يگذار هيسرما

 .است يعيتوزهاي  با وقفه يون برداريخود رگرسک مدل ي، در قالب مدت و بلندمدت

 يكوتاه مدت و بلندمدت جهت بررس يت گرنجرياز روش علن پژوهش ين ايهمچن

 نيرابطه ب در مورد يو قو ديشواهد جد پژوهش نيا ت استفاده كرده است.يجهت عل

 كند. مي ليرا تكم يو رشد اقتصاد ريدپذيتجد يحمل و نقل، منابع انرژ رساختيز

تا  دهد يقرار م گذاران استيس اريرا در اخت ييها نشيمطالعه ب نيا يپژوهش يها افتهي

 كنند. نيرا تدو مؤثر داريپا استيس کي
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‌قيروش‌تحق‌-2

، با يشه واحد و همبستگيآزمون ر يباشد و بعد از بررس ي مينوع كاربردق از ين تحقيا

 يعيون با وقفه توزيمدل در قالب مدل رگرس يوز به بررسيوياستفاده از نرم افزار ا

. است يزمان يسرهاي  ق بر اساس دادهين تحقيگردآوري اطلاعات ا .شود مي پرداخته

د ناخالص ي، تولينفتهاي  فراورده، مصرف يم خارجيمستق يه گذاريسرماهاي  داده

 و يق بانک مركزي، خدمات حمل و نقل و ارزش افزوده بخش صنعت از طريواقع يداخل

 يكلان برق و انرژي جمع آور يزير ق دفتر برنامهير از طريدپذيتجدهاي  يانرژهاي  داده

 د.يگرد

 مدل‌يمعرف‌-2-0

رشد  و ريد پذيتجد يونقل،منابع انرژرساخت حمل ين زيرابطه ب ين پژوهش به بررسيا

ران يكشور ا يبرا 3422تا  3192سالانه از سال  يزمان يسرهاي  بر اساس داده ياقتصاد

 يرهايو متغ ينفتهاي  ن مصرف فراوردهيب رابطهن منظور، يا يبرا پرداخته است.

 .شود مي انيب ريبه صورت ز يحيتوض

(3) 

        𝑖  ‗𝜗2+𝜗3      +𝜗0      +𝜗1    𝑆 +𝜗4       +
𝜗5       +                                                       

Ln  است.  تميلگار يبه معنا 

‌رهايمتغ‌يمعرف.‌0جدول‌

‌منبع‌رينوع‌متغ‌نماد‌رينام‌متغ

 يبانک مركز وابسته Crude Oil ينفتهاي  مصرف فراورده

 يبانک مركز مستقل EG يرشد اقتصاد

 مستقل RE ريدپذيتجد يانرژ
كلان  يزير دفتر برنامه

 برق و انرژي

ارزش افزوده ) خدمات حمل و نقل

 (بخش حمل و نقل خدمات
TS يبانک مركز مستقل 

 يبانک مركز مستقل FDI يم خارجيمستق يه گذاريسرما

 يبانک مركز مستقل IND ارزش افزوده صنعت
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به دست  ي( براARDL) يعيتوزهاي  با وقفهون ياز مدل خودرگرس پژوهشن يدر ا

رها استفاده شده است. فرم ين متغيبلندمدت و كوتاه مدت در بهاي  نيآوردن تخم

 ن صورت مشخص كرد:يتوان به ا مي را ARDLاستاندارد مدل 

(0)   
𝛥        𝑖  ‗𝜗2+𝜗3∑ 𝛥        𝑖   3

 
  3 +𝜗3∑ 𝛥      3

 
  3  

𝜗1∑ 𝛥
 
  3       3+ 

𝜗4∑ 𝛥
 
  3    𝑆  3+𝜗5∑ 𝛥

 
  3        3+𝜗8∑ 𝛥

 
  3        3+Ø3

 𝛥         𝑖   3+ 

Ø0 𝛥       3+Ø1𝛥      3+Ø4Δ   𝑆  3+Ø5Δ       3+Ø8Δ

       3+ϖ  
 

 ر است:يح خطا به صورت زيمدل تصح

(1) 
𝛥        𝑖  ‗ 2   3∑ 𝛥        𝑖   3

 
  3 + 0 ∑ 𝛥       3

 
  3  

 1∑ 𝛥
 
  3       3      

+ 4∑ 𝛥
 
  3    𝑆  3+ 5 ∑ 𝛥

 
  3        3+ 8∑ 𝛥

 
  3        3+ϑ     3+

ϖ               
 

ECT ل يدهد و سرعت تعد مي كوتاه مدت را نشانرات در ييح خطا تغيعبارت تصح

ک مقدار يرد، ي( قرار گ2تا  -3ک و صفر )ي ين منفيد بيآورد كه با مي را به حساب

 معنادار باشد. يو از نظر آمار يمنف

رها شامل ين متغير استفاده شده است كه ايشش متغهاي  ن پژوهش از دادهيدر ا

، حمل و نقل خدمات، ريدپذيتجد يژانر ،يرشد اقتصاد، ينفتهاي  مصرف فراورده

ر يآن در ز ياست كه نمودارها افزوده صنعت ارزشو  يخارج ميمستق يگذار هيسرما

 آورده شده است.
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‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌ينفتهاي‌‌مصرف‌فراورده‌.0نمودار‌
 

و  3170در سال  رانيدر كشور ا ينفتهاي  مصرف فراورده نيشتري( ب3در نمودار )

 است. 3192سال در  ينفتهاي  مصرف فراورده نيكمتر
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‌

‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌يخارج‌ميمستق‌يگذار‌هيسرما‌.3نمودار‌

سال در  رانيدر كشور ا يخارج ميمستق يگذار هيسرما نيشتري( ب0در نمودار )

 است. 3196سال در  يخارج ميمستق يگذار هيسرما نيو كمتر 3172
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‌

‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌يرشد‌اقتصاد‌.2نمودار‌
 

 نيو كمتر 3179در سال  رانيدر كشور ا يرشد اقتصاد نيشتري( ب1در نمودار )

 است. 3176سال در  يرشد اقتصاد
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‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌خدمات‌حمل‌و‌نقل‌.7نمودار‌

 

و  3170در سال  رانيخدمات حمل و نقل در كشور ا نيشتري( ب4در نمودار )

 است. 3192سال خدمات حمل و نقل در  نيكمتر
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‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌ريد‌پذيتجد‌ي.‌مصرف‌انرژ5نمودار‌

و 3164در سال  رانيدر كشور ا ريپذ ديتجد يمصرف انرژ نيشتري( ب5در نمودار )

 است. 3161سال در  ريپذ ديتجد يمصرف انرژ نيو كمتر 3165
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‌

‌0281-0711هاي‌‌سال‌يران‌در‌طيدر‌کشور‌ا‌ارزش‌افزوده‌بخش‌صنعت‌.5نمودار‌
 

و  3422در سال  رانيارزش افزوده بخش صنعت در كشور ا نيشتري( ب8در نمودار )

 است. 3190سال ارزش افزوده بخش صنعت در  نيكمتر
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 هال‌دادهيه‌و‌تحليتجز‌-7

انه، ين، ميانگيها مثل م داده يفيل اطلاعات، آمار توصيوتحل هيورود به مرحله تجز يبرا

( درج 0در جدول ) يفيج آمار توصيده و نتايار محاسبه گرديانحراف معانس، يمد، وار

تم گرفتن از يلگار يل اصليتم محاسبه شده اند. دليرها به صورت لگاريهمه متغشده و 

شوند و دوم آنكه،  مي كتريهمگن تر و به هم نزدها  رها آنست كه نخست، دادهيمتغ

ب ين ضراين معنا كه مقدار ايكنند؛ به ا مي دايكشش پ ي، مفهوم اقتصاديب برآورديضرا

ر مستقل با ير در متغييک درصد تغي يبه ازار وابسته ير در متغييزان تغينشان دهنده م

 .باشند ي ميريرهاست و مستقل از واحد اندازه گير متغيفرض ثبات سا
 پژوهش‌يرهايمتغ‌يفيآمار‌توص‌.3جدول‌

تعداد‌

‌مشاهدات
‌يدگيکش ‌يچولگ

انحراف‌

 اريمع
 ريمتغ نيانگيم انهيم نيشتريب نيکمتر

 ينفتهاي  تم مصرف فراوردهيلگار 37/9 07/9 45/9 66/8 38/2 -36/2 54/3 13

 لگاريتم رشد اقتصادي 93/34 48/34 28/36 65/31 78/2 89/3 72/5 13

 ريدپذيتجد يتم انرژيلگار 83/3 90/3 48/0 42/2 57/2 -08/2 62/3 13

 تم خدمات حمل و نقليلگار 72/5 33/8 46/8 21/5 52/2 -55/2 93/3 13

 يم خارجيمستق يه گذاريتم سرمايلگار 00/8 30/9 18/6 92/0 35/0 -85/2 93/3 13

 يارزش افزوده صنعت تميلگار 27/31 07/31 58/34 45/33 01/3 -32/2 15/3 13

 مأخذ: محاسبات تحقيق

دهد كه بيانگر  ميجدول فوق آمار توصيفي مربوط به متغيرهاي مدل را نشان 

صورت مجزا هست. اين پارامترها عمدتاً شامل  پارامترهاي توصيفي براي هر متغير به

هاي مركزي، نظير بيشينه، كمينه، ميانگين و ميانه و همچنين  اطلاعات مربوط به شاخص

 هاي پراكندگي نظير واريانس، چولگي و كشيدگي است. اطلاعات مربوط به شاخص

از تخمين مدل، مانايي متغيرهاي آن مورد بررسي قرار بگيرد. لازم است كه قبل 

انس آن در طول زمان ثابت باقي ييک متغير، وقتي ماناست كه ميانگين، واريانس و كوار

بماند. به طور كلي اگر مبدأ زماني يک متغير، تغيير كند و ميانگين و واريانس و 

در غير اين صورت متغير، نامانا كواريانس تغييري نكند، در آن صورت متغيرماناست و 

 خواهد بود. 
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‌پژوهش‌يرهايافته‌متغيميفولر‌تعم‌يكيد‌ييج‌آزمون‌ماناينتا‌.2جدول‌

‌جهينت‌يمقدار‌بحران آماره‌آزمون ريمتغ

هاي  تم مصرف فراوردهيلگار

 ينفت
 در سطح با عرض از مبدا نامانا -79/0 -44/3

 در سطح با عرض از مبدا نامانا -77/0 -19/2 لگاريتم رشد اقتصادي

 در سطح با عرض از مبدا نامانا -78/0 -66/3 ريدپذيتجد يتم انرژيلگار

 در سطح با عرض از مبدا نامانا -78/0 -97/3 تم خدمات حمل و نقليلگار

م يمستق يه گذاريتم سرمايلگار

 يخارج
 در سطح با عرض از مبدا نامانا -78/0 -80/3

 در سطح با عرض از مبدا نامانا -78/0 -55/2 ارزش افزوده صنعت تميلگار

 مأخذ: محاسبات تحقيق
تم مصرف يلگارهاي  توان نتيجه گرفت كه داده مي (،1با توجه به جدول )

تم خدمات ير، لگاريدپذيتجد يتم انرژي، لگاريتم رشد اقتصادي، لگارينفتهاي  فراورده

تم ارزش افزوده صنعت در يو لگار يم خارجيمستق يه گذاريتم سرمايحمل و نقل، لگار

فولر تعميم يافته از مقادير  -سطح مانا نيستند؛ زيرا قدر مطلق آماره محاسبه شده ديكي

 بحراني كوچكتر است. 
 

‌يريك‌بار‌تفاضل‌گيپژوهش‌با‌‌يرهايافته‌متغيميفولر‌تعم‌يكيد‌ييج‌آزمون‌ماناينتا.‌7جدول‌

‌جهينت‌يمقدار‌بحران آماره‌آزمون ريمتغ

هاي  مصرف فراورده تميلگار

 ينفت
 مانا -79/0 -72/1

 مانا -77/0 -92/1 لگاريتم رشد اقتصادي

 مانا -78/0 -88/5 ريدپذيتجد يتم انرژيلگار

 مانا -78/0 -49/1 تم خدمات حمل و نقليلگار

م يمستق يه گذاريتم سرمايلگار

 يخارج
 مانا -78/0 -49/4

 مانا -78/0 -12/5 ارزش افزوده صنعت تميلگار

 مأخذ: محاسبات تحقيق
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تم مصرف يلگارهاي  فولر در مورد تفاضل اول داده -با تكرار آزمون ديكي

تم خدمات ير، لگاريدپذيتجد يتم انرژيلگار ي،تم رشد اقتصادي، لگارينفتهاي  فراورده

تم ارزش افزوده صنعت يو لگار يم خارجيمستق يه گذاريتم سرمايحمل و نقل، لگار

متغيرها پس از يک بار تفاضل گيري مانا شده و فرضيه صفر مبني مشخص شد كه اين 

و مانا نبودن رد و فرضيه مقابل مبني بر مانايي، در ها  بر داشتن ريشه واحد تفاضل داده

 هستند. I(3)شود. بنابراين، اين متغيرها مانا از درجه يک  مي درصد پذيرفته 5سطح 

 يشود. در اينجا برا ينه الگو پرداخته ميهن وقفه بييابتدا به تع ن الگويقبل از تخم

و  (HQ)ن يو حنان كوئ (AIC)ک ي، آكائ(SC)بيزين  -ن طول وقفه از معيار شوراتزييتع

3يينسبت درستنما
(LR) دهد كه در مدل  ي( نشان م5ج جدول )ياستفاده شده است. نتا

دهد.  مي مدل قرار نهيعنوان وقفه به را به 3ن وقفه يزيب-ار شوراتزيمورد نظر بر اساس مع

ن خواهد شد، وقفه يک تأمينه يستم در وقفه بهين كه ثبات سيت با توجه به ايدر نها

 گردد. ينه مدل انتخاب ميعنوان وقفه به ک بهينه يبه

‌VARتعيين‌وقفه‌بهينه‌درالگوي‌.‌5جدول‌

Lag LR AIC SC HQ 

2 NA 71/1  00/4  23/4 

3 * 71/357  93/3-  * 13/2  * 13/3- * 

0 55/06  34/3-  81/0  25/2- 

 مأخذ: محاسبات تحقيق

 3برآورد الگو، وقفه  ينه براين، وقفه بهيزيب-ن مقدار آماره شوراتزيبا توجه به كمتر

‌ باشد.يم
راي برآورد رابطه  (ARDL) يعيتوزهاي  از روش خود توضيح برداري با وقفه سپس

بخش با استفاده از نرم افزار ن يشود. در ا مي پويا، بلند مدت و تصحيح خطا استفاده

ن گام انتخاب وقفه ين روش اوليشود. در ا مي برآورد ARDLوز مدل با روش يويا

بيزين صورت گرفته  -ارشوارتزينه با استفاده از معيباشد. انتخاب وقفه به مي رهايمتغ

را به عنوان بهترين مدل  ARDL(3, 2, 3, 2, 2, 2)ي وز الگويوينرم افزار ا .است

 ( ارائه شده است.8كند كه خلاصه نتايج اين مدل در جدول ) مي برآوردي انتخاب
‌

 
 

1. LikeLihood Ratio 
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‌‌ARDL(0, 1, 0, 1, 1, 1)ج‌برآورد‌کوتاه‌مدت‌مدلينتا‌.5جدول‌

 مأخذ: محاسبات تحقيق

شود، علامت ضرايب تخمين زده شده با مباني نظري  مي همان گونه كه ملاحظه

 از قبل درصد معنادار هستند. 5از نظر آماري در سطح ها  تمامي آنسازگار است و 

 حاصل نانياطم جينتا صحت از ديبا آمده، دست به جينتا براساس پژوهش يهيفرض آزمون

 با توجه به د.يگرد استفاده F آزمون از مدل كل معناداري يبررس براي منظور نينمود. بد

 برازش يونيرگرس توان ادعا نمود كه مدلي(، م222/2شده ) محاسبه Fآماره  احتمال

توان ادعا نمود، حدود ين مدل برازش شده مييب تعيبا توجه به ضر است. معنادار شده

(، توسط ينفتهاي  ر وابسته مدل )مصرف فراوردهيرات در متغييدرصد از تغ 70

 شود.يح داده ميمستقل توض يرهايمتغ

ک وقفه ظاهر شده است. متغير مصرف يبا  ينفتهاي  متغير وابسته مصرف فراورده

 ينفتهاي  ک وقفه اثر مثبت بر روي متغير وابسته مصرف فراوردهيبا  ينفتهاي  فراورده

باشد. يعني مصرف  مي درصد معني دار 3داشته است و از نظر آماري در سطح 

سال بعد  ينفتهاي  يک سال قبل تأثير مثبت بر روي مصرف فراورده ينفتهاي  فراورده

 3ک سال قبل ي ينفتهاي  اشته است. يعني چنانچه در كوتاه مدت مصرف فراوردهد

 يسطح‌معنادار tآماره‌ اريانحراف‌مع بيضرا‌ريمتغ

 222/2 05/4 698/2 91/1 عرض از مبدأ

ک يبا  ينفتهاي  مصرف فراورده

 وقفه
72/2 34/2 15/8 222/2 

 364/2 19/3 238/2 201/2 يرشد اقتصاد

 253/2 -29/0 027/2 -41/2 انرژي تجديدپذير

 237/2 -54/0 391/2 -44/2 ک وقفهيبا  ريدپذيتجد يانرژ

 232/2 74/0 395/2 53/2 خدمات حمل و نقل

م يمستق يه گذاريسرما

 يخارج
32/2 208/2 71/1 223/2 

 242/2 12/0 290/2 38/2 ارزش افزوده صنعت

-يشر )سطح معنيف Fآماره 

 (يدار

81/11 

(222/2) 
 67/3 ن واتسونيآماره دورب

 67/2 ل شدهين تعدييب تعيضر 70/2 نييب تعيضر
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درصد افزايش خواهد يافت.  72/2سال بعد  ينفتهاي  ش يابد مصرف فراوردهيدرصد افزا

 يبعد يها در دوره  شتر آنيب يها شي، به افزاينفتهاي  زان مصرف فراوردهيش ميافزا

 شود.  يمنجر م

 در كوتاه مدت اثر مثبتي بر مصرف يرشد اقتصادضريب متغير مستقل 

 درصد معني دار نمي باشد.  5دارد از نظر آماري در سطح  ينفت هاي فراورده

بر مصرف  ير در كوتاه مدت اثر منفيدپذيتجد يضريب متغير مستقل انرژ

باشد. ضريب مصرف  مي درصد معني دار 5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  فراورده

ر يدپذيتجد يدهد انرژ مي است كه نشان 41/2ر در كوتاه مدت برابر با يدپذيتجد يانرژ

 يدارد؛ يعني چنانچه انرژ ينفتهاي  و معناداري بر روي مصرف فراورده ياثر منف

هاي  ر عوامل، مصرف فراوردهير يک درصد افزايش يابد، با فرض ثابت بودن سايدپذيتجد

 يابد.  مي درصد كاهش 41/2 ينفت

بر مصرف  يک وقفه در كوتاه مدت اثر منفير بايدپذيتجد يضريب متغير مستقل انرژ

باشد. ضريب مصرف  مي درصد معني دار 5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  فراورده

 يدهد انرژ مي است كه نشان 44/2ک وقفه در كوتاه مدت برابر با يبا ريدپذيتجد يانرژ

 دارد. ينفتهاي  و معناداري بر روي مصرف فراورده يک وقفه اثر منفيبا ريدپذيتجد

ضريب متغير مستقل خدمات حمل و نقل در كوتاه مدت اثر مثبت بر مصرف 

باشد. ضريب  مي درصد معني دار 5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  فراورده

دهد خدمات حمل و  مي است كه نشان 53/2خدمات حمل و نقل در كوتاه مدت برابر با 

دارد؛ يعني چنانچه خدمات  ينفتهاي  نقل اثر مثبت و معناداري بر روي مصرف فراورده

هاي  ر عوامل، مصرف فراوردهيحمل و نقل يک درصد افزايش يابد، با فرض ثابت بودن سا

 يابد.  مي شيدرصد افزا 53/2 ينفت

در كوتاه مدت اثر مثبت بر  يم خارجيمستق يه گذاريضريب متغير مستقل سرما

باشد. ضريب  مي درصد معني دار 5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  مصرف فراورده

دهد  مي است كه نشان 32/2در كوتاه مدت برابر با  يم خارجيمستق يه گذاريسرما

 ينفتهاي  اثر مثبت و معناداري بر روي مصرف فراورده يم خارجيمستق يه گذاريسرما

يک درصد افزايش يابد، با فرض  يم خارجيمستق يه گذارييعني چنانچه سرمادارد؛ 

 يابد. مي شيدرصد افزا 32/2 ينفتهاي  ر عوامل، مصرف فراوردهيثابت بودن سا
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ضريب متغير مستقل ارزش افزوده صنعت در كوتاه مدت اثر مثبت بر مصرف 

باشد. ضريب ارزش  مي ردرصد معني دا 5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  فراورده

دهد ارزش افزوده صنعت  مي است كه نشان 38/2افزوده صنعت در كوتاه مدت برابر با 

دارد؛ يعني چنانچه ارزش افزوده  ينفتهاي  اثر مثبت و معناداري بر روي مصرف فراورده

هاي  ر عوامل، مصرف فراوردهيصنعت يک درصد افزايش يابد، با فرض ثابت بودن سا

 يابد. مي شيدرصد افزا 38/2 ينفت
‌كيص‌فروض‌کلاسيج‌آزمون‌تشخينتا‌.8جدول‌

‌F‌(prob)آماره‌ آزمون

 998/2( 495/2) آزمون خود همبستگي سريالي

 993/3( 430/2) يتيآزمون نرمال

 221/3( 494/2) يانس ناهمسانيآزمون وار

 مأخذ: محاسبات تحقيق

و حداقل  998/2برابر با  يا عدم وجود خودهمبستگيص وجود يتشخ يبرا Fآماره 

آمده )عدد داخل پرانتز(. با در نظر گرفتن  دست به 495/2ن آماره يا يدار يسطـح معن

بر عدم وجود  يه صفر مبنيدار، فرض يسه آن با حداقل سطح معني% و مقا5 يسطح خطا

شود. به  ي( رد ميه مقابل )وجود خودهمبستگيشود و فرض يرفته ميپذ يخودهمبستگ

باشد  يم 25/2شتر از يب ينكه احتمال مربوط به خودهمبستگيا توجه به اب يعبارت

ص يتشخ يبرا Fآماره  شود. يرفته ميپذ يبر عدم وجود خودهمبستگ يه صفر مبنيفرض

 430/2ن آماره يدار ا يو حداقل سطح معن 993/3ع نرمال جملات پسماند برابر يتوز

سه آن با حداقل سطح يو مقا %5 يآمده است، با در نظر گرفتن سطح خطا دست به

 يشود. به عبارت يرفته ميع نرمال جملات پسماند پذيبر توز يه صفر مبنيدار، فرض يمعن

 يه صفر مبنيباشد فرض ي% م5شتر از ينكه احتمال مربوط به نرمال بودن بيبا توجه به ا

انس يص واريتشخ يبرا Fآماره  شود. يرفته ميع نرمال جملات پسماند پذيبر توز

 494/2ن آماره يا يو حداقل سطح معنادار 221/3برابر  يانس ناهمسانيا واري يهمسان

سه آن با حداقل سطح ي% و مقا5 يآمده است، با در نظر گرفتن سطح خطا دست به

ه مقابل يشده و فرض رفتهيپذ يانس همسانيبر وار يه صفر مبني، فرضيدار يمعن

% 5شتر از ينكه احتمال مربوط بيبا توجه به ا يشود. به عبارت ي( رد ميانس ناهمساني)وار

 شود. يرفته ميپذ يانس همسانيبر وار يه صفر مبنيباشد فرض يم
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 يک برايص فروض كلاسيدهد، آزمون تشخ ي( نشان م9طور كه جدول ) همان

، ي، ازنظر آمار25/2شتر بودن عدد داخل براكت از سطح يل بيمعادله برآورد شده، به دل

ن مدل با مشكلات يه صفر وجود ندارد. بنابرايرد فرض يبرا يليدل دار بوده و يمعن

 ست.ي، مواجه ن1انسيوار يو ناهمسان 0يتي، نرمال3ياليسر يهمبستگ

رابطه  يعنيب برابر صفر هستند )يكه همه ضرا نيا يبررس يبرا نجا از آمارهيدر ا

نكه ينظر از اشود. ازآنجاكه آماره مذكور صرفيبلندمدت وجود ندارد(، استفاده م

كه  ير بحرانيست، لذا از مقاديع استاندارد نيتوز يباشند دارا ا ي رها يمتغ

ست استفاده كرد. تعداد يباي( ارائه شده است، م3778گران )يتوسط پسران و د

 ي، مدل هم دارايجمله ثابت است. از طرف يفوق تنها دارا ياست و الگو 8رگرسورها 

ن، مبنا ييحد بالا و هم حد پا يذا، هم مقدار بحراناست. ل و هم   يرهايمتغ

-يم 17/0ن برابر ييو حد پا 16/1%، حد بالا برابر 5رند. ازآنجاكه در سطح يگيقرار م

ب يضرا يتمام يداريآزمون معن يبرا يمحاسبات ( و مقدار آماره 9-4باشند. جدول )

صفر عدم وجود رابطه  هيباشند، لذا فرضيم ييشتر از مقدار حد بالاي(، ب119/4)

 توان رد كرد.يبلندمدت را م
‌براي‌وجود‌رابطه‌بلندمدت‌Fنتايج‌آزمون‌.‌7جدول‌

‌Fآماره‌
‌درصد‌01در‌سطح‌‌درصد‌5در‌سطح‌

I(0)‌I(1) I(0)‌I(1)‌

119/4 16/1 17/0 22/1 26/0 

 مأخذ: محاسبات تحقيق

رابطه تعادلي شود. بنابراين يک  مي درصد رد 5سطح  در صفر ن فرضيبنابرا

نان از يپس از اطم وجود دارد. ينفتهاي  بلندمدت بين متغيرهاي الگوي مصرف فراورده

ج حاصل از رابطه بلند ير نمود. نتايتوان رابطه بلندمدت را تفس مي وجود رابطه بلندمدت

ستم ين توسط سيزيب -كه توسط شوارز ييفوق با وقفه ها ARDLمدت مربوط به مدل 

 
 

1. Serial Correlation 

2. Normality 

3. Heteroscedasticity 

F

( )I 1( )I

( )I 1( )I

F
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( نشان داده شده 7ج رابطه بلندمدت در جدول )يبه صورت زير است. نتاشود،  مي نييتع

 است.
‌(ينفتهاي‌‌مصرف‌فراورده‌-نتايج‌رابطه‌بلندمدت‌)‌متغير‌وابسته‌.5جدول‌

 يسطح‌معنادار tآماره‌ اريانحراف‌مع بيضرا‌ريمتغ

 906/2 155/2 178/2 34/2 يرشد اقتصاد

 235/2 -94/0 39/2 -46/2 انرژي تجديدپذير

 220/2 62/1 394/2 88/2 خدمات حمل و نقل

م يمستق يه گذاريسرما

 يخارج
34/2 246/2 23/1 227/2 

 222/2 56/4 291/2 11/2 ارزش افزوده صنعت
 مأخذ: محاسبات تحقيق

شود، تمامي ضرايب بجز رشد  مي ( مشاهده7همان گونه كه در رابطه بلندمدت )

در  يدرصد معنادار هستند. ضريب متغير مستقل رشد اقتصاد 3در سطح  ياقتصاد

درصد  5دارد از نظر آماري در سطح  ينفتهاي  بلندمدت اثر مثبتي بر مصرف فراورده

 است كه نشان 46/2ر در بلندمدت برابر با يدپذيتجد يمعني دار نمي باشد. ضريب انرژ

؛ يعني ينفتهاي  مصرف فراورده بر روي و معناداري ير اثر منفيدپذيتجد يدهد انرژ مي

ر عوامل، ير يک درصد افزايش يابد، با فرض ثابت بودن سايدپذيتجد يچنانچه انرژ

ضريب خدمات حمل و نقل در  يابد. مي درصد كاهش 46/2 ينفتهاي  مصرف فراورده

دهد خدمات حمل و نقل اثر مثبت و معناداري  مي است كه نشان 88/2بلندمدت برابر با 

؛ يعني چنانچه خدمات حمل و نقل يک درصد افزايش ينفتهاي  مصرف فراورده بر روي

 شيدرصد افزا 88/2 ينفتهاي  ر عوامل، مصرف فراوردهييابد، با فرض ثابت بودن سا

 است كه نشان 34/2در بلندمدت برابر با  يم خارجيمستق يه گذاريضريب سرما يابد. مي

مصرف  اثر مثبت و معناداري بر روي يم خارجيمستق يه گذاريدهد سرما مي

يک درصد افزايش  يم خارجيمستق يه گذاري؛ يعني چنانچه سرماينفتهاي  فراورده

 شيدرصد افزا 34/2 ينفتهاي  ر عوامل، مصرف فراوردهييابد، با فرض ثابت بودن سا

دهد  مي است كه نشان 11/2ضريب ارزش افزوده صنعت در بلندمدت برابر با  يابد. مي

؛ يعني ينفتهاي  مصرف فراورده ش افزوده صنعت اثر مثبت و معناداري بر رويارز
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ر عوامل، يچنانچه ارزش افزوده صنعت يک درصد افزايش يابد، با فرض ثابت بودن سا

 يابد. مي شيدرصد افزا 11/2 ينفتهاي  مصرف فراورده

نوسانات ل يرها را در تعديو بلندمدت متغ يتصحيح خطا در واقع نقش تعادل يالگو

دهد كه در هر دوره،  مي نشان ب جملهيدهد. ضريقرار م يمدت مورد بررسكوتاه

دن به تعادل يرس يبرا ينفتهاي  چند درصد از عدم تعادل كوتاه مدت مصرف فراورده

 دهد كه چند دوره طول مي ب نشانين ضريگر، ايد يشود؛ به عبارت مي ليبلند مدت تعد

ج حاصل از يش برگردد. نتاي، به روند بلندمدت خوينفتهاي  كشد تا مصرف فراورده مي

 ( ارائه شده است. 32ح خطا در جدول )ين مدل تصحيتخم
‌(ينفتهاي‌‌مصرف‌فراورده‌-نتايج‌حاصل‌از‌معادله‌تصحيح‌خطا‌)‌متغير‌وابسته‌.01جدول‌

 متغير ضريب tآماره‌‌درصد(5جه‌)ينت

 -55/2 -06/8 (222/2معنادار)
 

 محاسبات تحقيقمأخذ: 

از لحاظ آماري معنادار است.  و 55/2ن مدل يح خطا در ايب جمله تصحيضر

درصد از  55ن الگوي كوتاه مدت و بلندمدت با هم مرتبط هستند و در هر دوره يبنابرا

 كشد. مي با دوسال طولين دوره تقريشود. كه ا مي عدم تعادل در دوره بعدي تصحيح

هاي  مصرف فراورده يمتغيرها ميان بلندمدت رابطه يا يجمع هم وجود به توجه با

 يه گذاريخدمات حمل و نقل، سرما ر،يدپذيتجد ي، مصرف انرژي، رشد اقتصادينفت

منظور بررسي جهت رابطه  در اين قسمت بهو ارزش افزوده صنعت  يم خارجيمستق

ستفاده مدت ميان اين متغيرها از الگوي تصحيح خطاي برداري ا عليت بلندمدت و كوتاه

 روابط تخمين از حاصل يها ماندهيح خطا باقين معادلات جمله تصحيشود. در ا يم

 كنند.  يم يريگ اندازه را بلندمدت عليت آن ضريب و است بخش براي هر بلندمدت

آزمون عليت  نتايج م.يكن يم والد استفاده آزمون از عليت جهت بررسي براي

هاي  طور مشترک ميان متغيرهاي مصرف فراورده بهمدت، بلندمدت و هر دو آزمون  كوتاه

 يه گذارير، خدمات حمل و نقل، سرمايدپذيتجد ي، مصرف انرژي، رشد اقتصادينفت

 شود.  ي( مشاهده م33و ارزش افزوده صنعت در جدول ) يم خارجيمستق
  

ECM

)1(ecm
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‌ح‌خطايتصح‌يت‌گرنجريآزمون‌علج‌ينتا.‌00جدول‌

ت‌يعل

‌بلندمدت
‌مدت‌ت‌کوتاهيعل

‌وابستهر‌يمتغ

1tECT ‌

ارزش‌

افزوده‌

 صنعت

ه‌يسرما

‌يگذار

م‌يمستق

‌يخارج

خدمات‌

حمل‌و‌

‌نقل

‌يانرژ

 ريدپذيتجد

رشد‌

 ياقتصاد

مصرف‌

هاي‌‌فراورده

‌ينفت

55/2- 

[06/8-] 

(222/2) 

73/8 

(224/2) 

15/9 

(221/2) 

01/4 

(206/2) 

09/6 

(220/2) 

338/2 

(672/2) 
- 

مصرف 

هاي  فراورده

 ينفت

43/2- 

[84/0-] 

(238/2) 

21/1 

(288/2) 

22/3 

(163/2) 

19/32 

(222/2) 

04/9 

(225/2) 
- 

67/3 

(285/2) 
 يرشد اقتصاد

37/2- 

[04/0-] 

(219/2) 

06/35 

(222/2) 

40/4 

(201/2) 

 

88/4 

(237/2) 
- 

12/3 

(072/2) 

99/9 

(221/2) 

 يانرژ

 ريدپذيتجد

40/2- 

[26/3-] 

(069/2) 

318/2 

(691/2) 

37/0 

(311/2) 
- 

11/7 

(222/2) 

63/5 

(227/2) 

06/4 

(209/2) 

خدمات حمل 

 و نقل

18/2- 

[56/3-] 

(354/2) 

328/2 

(677/2) 
- 

062/2 

(959/2) 

159/2 

(921/2) 

075/2 

(948/2) 

794/2 

(171/2) 

ه يسرما

 يگذار

م يمستق

 يخارج

39/2- 

[97/3-] 

(302/2) 

- 
28/4 

(212/2) 

60/1 

(218/2) 

63/3 

(365/2) 

35/2 

(654/2) 

726/2 

(436/2) 

ارزش افزوده 

 صنعت

 مأخذ: محاسبات تحقيق
مدت گزارش شده است. طبق  ت بلندمدت و كوتاهيج آزمون علي(، نتا33در جدول )

مصرف ح خطا در مدل يب جمله تصحيشود كه ضر ين جدول مشاهده ميج اينتا

ت يكرد كه عل يريگ جهيتوان نت يدار بوده و م يدرصد معن 5در سطح  ينفتهاي  فرآورده

 يه گذارير، خدمات حمل و نقل، سرمايدپذيتجد يمصرف انرژ از طرف يبلندمدت قو

د يتائ ينفتهاي  مصرف فرآوردهبه سمت  و ارزش افزوده صنعت يم خارجيمستق

 يمصرف انرژ يرهايوقفه متغ يج آزمون والد روين بر اساس نتايگردد. همچن يم
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و ارزش افزوده صنعت  يم خارجيمستق يه گذارير، خدمات حمل و نقل، سرمايدپذيتجد

ر، خدمات حمل و يدپذيتجد يمصرف انرژمدت از طرف  ت كوتاهيشود كه عل يمشاهده م

مصرف به سمت و ارزش افزوده صنعت  يم خارجيمستق يه گذارينقل، سرما

 از طرف يت كوتاه مدت و بلندمدت قويرابطه عل گردد. يد ميتائ ينفتهاي  فرآورده

ن يهمچن گردد. يد ميتائصنعت حمل ونقل  زيرساختر به سمت يدپذيتجدهاي  يانرژ

گردد. در  مي دييز تاير نيدپذيتجدهاي  يصنعت حمل به انرژ زيرساختت از يرابطه عل

از  يت كوتاه مدت و بلندمدت قويرابطه عل گردد. مي دييق تايه اول تحقيجه فرضينت

ن رابطه يگردد. همچن يد ميتائ يحمل ونقل به سمت رشد اقتصاد زيرساخت طرف

جه يگردد. در نت مي دييز تايحمل ونقل ن زيرساختبه سمت  يت از رشد اقتصاديعل

 از طرف يت كوتاه مدت و بلندمدت قويرابطه عل گردد. مي دييق تايه دوم تحقيفرض

ه سوم يجه فرضيگردد. در نت يد ميتائ ير به سمت رشد اقتصاديدپذيتجدهاي  يانرژ

ر يدپذيتجدهاي  يبه سمت انرژ يت از رشد اقتصاديگردد. اما رابطه عل مي دييق تايتحق

 گردد.  يد نمييتا

‌‌پژوهش‌يشنهادهايج‌و‌پينتا‌-5

دهد  مي ليرا تشك يقابل توجه يروي، نيمتقابل در سطح جهان يوندهايع پيش سريافزا

ه يگسترش پاكند، كه با گسترش، منجر به  مي کيكه مبادله كالاها و خدمات را تحر

ر به يناپذ از اجتنابي، نيديتول يها تيش فعالياز اقتصادها شده است. افزا ياريد بسيتول

به عنوان  يليفس يها ان سوختين ميش داده است كه در ايرا افزا يمصرف انرژ

را  يليفس يها كه سوخت يانرژ يها كنند. در گروه انتخاب ين آنها عمل ميپرتقاضاتر

مختلف استفاده از آن سهم  يها نهيل گزيبه دل ينفتهاي  فرآوردهدهند،  يل ميتشك

ن مطالعه اثرات يا ابد.ي يش ميافزا ينفتهاي  فرآورده يجه، تقاضايدارند. در نت يتر مهم

هاي  ران بر اساس دادهيدر اي نفتهاي  ر و حمل و نقل را بر فرآوردهيدپذيتجدهاي  يانرژ

به  يبرا ARDLن مطالعه از برآوردگر يكند. ا ي ميبررس3422تا  3192از  يزمان يسر

كند.  مي ح خطا استفادهيط تصحيدست آوردن اثرات بلندمدت و كوتاه مدت در كنار شرا

ج ياست. نتا Fبر اساس مقدار آماره ها  ن شاخصيب ياز وجود هم انباشتگ يج حاكينتا

ARDL را در  ينفتهاي  ر، مصرف فرآوردهيدپذيتجدهاي  يدهد كه انرژ مي نشان

ونقل،  ن، حمليكند. علاوه بر ا مي ليران تعديكشور ا يبلندمدت و كوتاه مدت برا
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را در  ينفتهاي  و ارزش افزوده صنعت، مصرف فرآورده يم خارجيمستق يگذار هيسرما

 دهند.  يش ميران افزايكشور ا

ر به سمت يدپذيتجدهاي  يانرژ از طرف يت كوتاه مدت و بلندمدت قويرابطه عل

ر به طور يدپذيتجد ياستفاده از منابع انرژ گردد. يد ميتائصنعت حمل ونقل  اختزيرس

بخشد و كاهش سهم آنها در زوال  مي عملكرد خدمات حمل و نقل را بهبود يقابل توجه

مدت،  كند. در كوتاه مي دار كمکيبه اهداف پا يابيست به كشور در دستيط زيمح

سوخت در بخش حمل و  يها نهيبه كاهش هز تواند يم ريدپذيتجد يها ياستفاده از انرژ

 يليفس يها عمدتاً به سوخت رانيبخش حمل و نقل ا نكهينقل منجر شود. با توجه به ا

را كاهش دهد و در  ياتيعمل يها نهيهز تواند يپاک م يمنابع انرژ يوابسته است، معرف

به كاهش  تواند يم رييتغ نيا ن،يدهد. همچن شيبخش را افزا نيا يور بهره جه،ينت

بر  يمثبت راتيكمک كند، كه خود تأث يشهر يزندگ تيفيهوا و بهبود ك يآلودگ

تواند به  ير ميدپذيتجد يانرژ يها رساختيدر بلندمدت، توسعه ز. دارد يسلامت عموم

ران در يا يل بالايدر صنعت حمل و نقل منجر شود. با توجه به پتانس يک تحول اساسي

ن يدر ا يگذار هي، سرمايو باد يديخورش ير، از جمله انرژيپذديتجد يها ينه انرژيزم

مثال،  يبرا .دار و كارآمد كمک كنديک شبكه حمل و نقل پايجاد يتواند به ا يحوزه م

تواند  يشوند، م ين مير تأميدپذيتجد يها يكه از انرژ يكيه الكتريل نقلياستفاده از وسا

 .ش دهديرا افزا يت انرژيكشور به واردات سوخت را كاهش دهد و امن يوابستگ

و ينگ و ليدو  (0201و و همكاران )يچون  يج محققانين پژوهش با نتايج اينتا

 ( مطابقت دارد.0201)

حمل ونقل به سمت  زيرساخت از طرف يت كوتاه مدت و بلندمدت قويرابطه عل

 زيرساختبه سمت  يت از رشد اقتصادين رابطه عليگردد. همچن يد ميتائ يرشد اقتصاد

 ش رشـديحمل و نقل موجـب افـزاهاي  رساختيتوسعة ز گردد. مي دييز تايحمل ونقل ن

مصرف  يربنـاي حمـل و نقل موجـب دسترسـيز حيشود. كاركرد صح مي اقتصادي

شفاف و منصفانه و تعادل اقتصادي و بهبود  يكنندگان به كالاها و خدمات با نرخ

حمل و  يها رساختيمدت، توسعه ز شود. در كوتاه مي د و مصرفيت دوبخش توليوضع

امر به  نينقل منجر شود. ا حمل و يها نهيو كاهش هز ييكارا شيبه افزا تواند ينقل م

 تر عيبه رشد سر تواند يكه م شود يكالاها م ييجا تجارت و جابه لينوبه خود باعث تسه
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حمل و نقل را  يها نهيهز تواند يم ها رساختيكمک كند. بهبود ز ياقتصاد يها بخش

بلندمدت،  در .كند يم جاديا يرقابت تيوكارها مز كسب يامر برا نيكاهش دهد، كه ا

دارد.  يبر رشد اقتصاد يتر قيعم راتيحمل و نقل تأث يها رساختيدر ز يگذار هيسرما

را جذب كند، كه  يو خارج يداخل گذاران هيسرما تواند يمناسب م يها رساختيوجود ز

با همچنين  خواهد شد. يناخالص داخل ديتول شيشغل و افزا جاديخود موجب ا نيا

امر موجب  نيكه ا ابدي يكالاها بهبود م نيتأم رهيحمل و نقل، زنج يها توسعه شبكه

نتايج اين پژوهش با نتايج محققاني چون ژانگ و  .شود يدر اقتصاد م يور بهره شيافزا

( 0201( و دينگ و ليو )0201(، يو و همكاران )0201(، داي و همكاران)0201چنگ )

 مطابقت دارد.

ر به سمت يدپذيتجدهاي  يانرژ از طرف يقو ت كوتاه مدت و بلندمدتيرابطه عل

گردد. در فرآيند صنعتي شدن دو عامل انرژي و سرمايه  يد ميتائ يرشد اقتصاد

ها در هزينه توليد  ج جايگزين نيروي كار انساني شده و نقش آنيتدر آلات( به ني)ماش

شود كه رشد اقتصادي منجر به رشد  يجه در ابتداي راه مشاهده ميابد درنتي يافزايش م

شود. نتايج اين پژوهش با نتايج محققاني چون روشا و مونته  فزاينده مصرف انرژي مي

(، يو و همكاران 0201(، نوشين و همكاران )0201(، جيا و همكاران )0201نگرو )

 و و جانگي( و 0239) توي(، ا0236(، زافرو همكاران) 0201(، دينگ و ليو )0201)

 مطابقت دارد. (0239)

 ده است.ير ارائه گرديز يشنهادات كاربرديق پيج تحقين بخش با توجه به نتايدر ا

هاي  اي كه در مصرف فرآورده هاي تجديدپذير عليرغم نقش تعديل كننده انرژي

هاي بيشتري براي بازگرداندن اقتصاد در  دهد كه تلاش كند. اين نشان مي نفتي ايفا مي

هاي تجديدپذير مورد نياز است. براي دستيابي به اين هدف،  انرژي مسير افزايش مصرف

هاي توليد مبتني بر  هاي مالياتي در سيستم هايي مانند معافيت دولت بايد مشوق برنامه

 ر انجام دهد.يدپذيتجد يها يانرژ هاي تجديدپذير، پرداخت يارانه به قيمت انرژي

شود، دولت  ي مينفتهاي  رآوردهش مصرف فيكه حمل و نقل باعث افزا يياز آنجا

ت، يپاک و در نها يبه انرژ ينفتهاي  به فرآورده يگذار از وابستگ يكيد به طور تاكتيبا

ن امر با استفاده از ير را آغاز كند. ايدپذيتجد يستم حمل و نقل وابسته به انرژيک سي
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 ر استفادهيدپذيتجدهاي  يكه از انرژ ييه و قطارهايل نقليحمل و نقل، وساهاي  اتوبوس

 .ديآ مي كنند به دست مي

بدون كربن مانند  يها نيگزين جايموجود در حال حاضر، و همچن يعيمنابع طب

د ي، بايديو خورش ي، باديآب ي، انرژيستيز ي، انرژيانوسيو اق ييگرما نيزم يمنابع انرژ

 .شونددار به كار گرفته يم توسعه پايبه رژ يابيدست يونقل برا حمل يها در بخش

 يها به سوخت يليفس يها ه از سوختيل نقلير وساييتغ يد برايبا يقياست تشويس

 يها تيها و معاف ارانهيممكن است شامل  يقيتشو يها استيق شود. سير تشويدپذيتجد

 يست باشد. اجرايط زيسازگار با مح يه با طراحيل نقليج وسايترو يبرا ياتيمال

با اعمال  يليفس يها كاهش مصرف سوخت يد برايدكننده باياقدام ناام يها برنامه

ونقل آلوده  حمل يها ستميبر س يمال يها مهيو جر ين وارداتيسنگ يها اتيعوارض و مال

تر  نييبهره پا يها د با نرخيبا يتيحما يمال يها انجام شود. برنامه يا داخلي ياعم از آب

 .شوند يمعرفست يط زيسازگار با مح يو تجار يصنعت يج فناوريترو يبرا

ه ياول يگذار هير، سرمايد پذيتجد يانرژ يريكارگ توسعه به يفرارو يمشكل اصل

جاد يتواند با ا ينه دولت مين زمياست كه در ا يليفس يها شتر آن نسبت به سوختيب

نه توسعه يزم يگذاران خصوص هيت از سرمايو حما يالملل نيب يها يهمكار ينه برايزم

و سوق  يليفس يارانه انرژي يجينه حذف تدرين زمين در ايبنابراآن را فراهم آورد. 

د يتجد يها يد و توسعه انرژيتول يا در پروژه ين ماليحاصل از آن به تأم يدرآمدها

 يها يت همكاريجاد تقويو ا يگذار هيجهت سرما يق بخش خصوصير، تشويپذ

 شود. يه مير، توصيد پذيتجد يها يجهت توسعه انرژ يالملل نيب
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Abstract 2 

The present article examines the relationship between transportation infrastructure, renewable energy sources 

and economic growth in Iran during the period 0731-0011 using self-explanatory vector method with 

distributive breaks and short-term and long-term Granger causality using the error correction model. The 

results of this study show that renewable energy moderates the consumption of petroleum products in the long 

term for Iran by 180.0. In addition, transportation, foreign direct investment and added value of industry 

increase the consumption of petroleum products in Iran by 1800, 1800 and 18770, respectively. Also, a strong 

short-term and long-term causality relationship is confirmed from the side of renewable energies to the 

transportation industry infrastructure, and a strong short-term and long-term causality relationship is also 

confirmed from the side of the transportation infrastructure to economic growth. The strong short-term and 

long-term causality relationship from renewable energy to economic growth is also confirmed. 
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