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5دهيچك

هاي مختلف زندگي انسان امروزي دارد. نوسانات قيمت  در حال حاضر، نفت تأثيري گسترده بر جنبه
گذاران اقتصادي و مديران  تروشيمي كانون توجه سياستنفت و تأثير آن بر قيمت محصولات پ

بوتادين يكي از محصولات پركاربرد صنعت  باشد. لاستيک مصنوعي استايرن هاي توليدي مي شركت
پتروشيمي است كه به عنوان ماده اوليه در تهيه انواع لاستيک وسايل نقليه، تسمه و نوار نقاله مورد 

هاي  امل تأثيرگذار بر قيمت مواد اوليه و محصولات نهايي در شركتگيرد. بررسي عو استفاده قرار مي
گيري مديران مالي و  اي دارد. اين تحقيق به منظور كمک به تسهيل تصميم توليدي اهميت ويژه

گذاري انجام شده است. با  سازي در زمينه قيمت هاي صنايع پتروشيمي و لاستيک بازرگاني شركت
( و قيمت لاستيک مصنوعي WTIت نفت خام تگزاس )بررسي رابطه پوياي ميان قيم

( و VECM( در ايالات متحده، اين تحقيق از مدل تصحيح خطاي برداري )SBRبوتادين ) استايرن
دهد  استفاده كرده است. نتايج نشان مي 0207تا مارس  0238هاي سري زماني ماهانه از ژانويه  داده

مدت  داري وجود دارد، در حالي كه در كوتاه بت و معنيكه در بلندمدت، بين اين دو متغير رابطه مث
در بلندمدت  SBRهاي قيمت نفت خام بر قيمت  اين رابطه معنادار نيست. همچنين، تأثير شوک

 باشند. مشهود است و اين دو متغير داراي ارتباط مستقيم با يكديگر مي
 

.JEL:Q43 ،C13 ،C32يبندطبقه
 .VECM ،SBRبوتادين، مدل  لاستيک مصنوعي استايرنقيمت نفت، قيمت  :هادواژهيکل

  

 
 

 . نويسنده مسئول3
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مقدمه-0

هاي توليد و به عنوان كالايي مصرفي در سطح  امروزه انرژي به عنوان يكي از نهاده

دهند كه هرگونه تغيير در  جامعه از اهمييت زيادي برخوردار است. شواهد نشان مي

 في خانوار تاثير گذار استها و نيز سبد مصر قيمت انرژي بر روي قيمت ساير كالا

ها براي توليد  . نفت خام ماده اوليه اصلي پالايشگاه(3140)نيكواقبال  و همكاران، 

ها  باشد و تغييرات قيمت نفت خام تاثير زيادي بر قيمت فرآورده هاي نفتي مي فرآورده

يمت آن ها از يک سو نفت خام ماده اوليه اصلي است و تغييرات ق گذارد. در پالايشگاه مي

هاي نفتي تاثير قابل توجهي دارد و از سوي ديگر نفت خام تنها به  بر قيمت فرآورده

تقاضا ي  ها تعيين كننده هاي نفتي قابل مصرف است و تقاضاي فرآورده صورت فرآورده

 .(3188)جلالي نائيني  و همكاران،  باشد براي نفت خام مي

تند كه عمدتاً از نفت خام مشتق اي از الاستومرها هس هاي مصنوعي گونه لاستيک

ها همانند لاستيک طبيعي در صنايع مختلف از جمله صنعت  شوند. اين لاستيک مي

خودرو براي ساخت تاير، پروفيل در و پنجره، تسمه، اورينگ، نوار نقاله و شيلنگ كاربرد 

 0بوتادين لاستيک مصنوعي استايرن .(0203، 0دارند )اسميت و همكاران
(SBR) ز بيش ا

. هم بسپارهاي استايرن و بوتادين دهد نيمي از لاستيک مصنوعي جهان را تشكيل مي

. تاير به (3444، 1اند)هندرسون مموسو SBRدرصد بوتادين دارند به   52كه بيش از 

هاي سواري و رود، رويه تاير ر ميترين محصولات پليمري به شما عنوان يكي از پر مصرف

شود )رزاقي كاشاني و همكاران،  ساخته مي SBRآلات صنعتي به طور عمده از ماشين

باشد. بوتادين يک تركيب آلي  مي 7، بوتادينSBR(. ماده اصلي و اوليه در توليد 3187

يد نفت با بخار در تول 5آن به عنوان محصول جانبي از كراكينگي  است كه بخش عمده

هاي صنايع  شركت SBRآيد. در ايران، عمده توليد كنندگان  بدست مي 8اتيلن

 باشند، عمده پتروشيمي تخت جمشيد و شركت پتروشيمي بندر امام مي

 
 

1. Smith et al. 

2. Styrene-Butadiene Rubber (SBR) 

3. Henderson 

4. Butadiene 

5. Cracking 

6. Ethylene 
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هاي لاستيک  سازي مانند شركت هاي لاستيک كنندگان اين محصول نيز شركت مصرف

 باشند. بارز، كوير تاير و لاستيک يزد مي

هاي زماني  شركت توليدي، مقدار توليد محصول تقريبا با دوره در شرايط عادي يک

هاي قبل برابر است چرا كه با فرض عدم پيشامد شرايطي ويژه، ظرفيت  مشابه سال

سازي را  كند، لذا آنچه كه سود عملي توليد عملا در يک محدوده ثابت نوسان مي

اي از  كه بخش عمده باشند ها مي كند قيمت فروش محصول و هزينه دستخوش تغيير مي

ريزي براي تهيه مواد اوليه در  گردد. بنابراين برنامه مي ها نيز به تهيه مواد اوليه بر هزينه

ريزي براي فروش بيشتر محصول در اوج قيمتي  دوره ركود و ارزان فروشي آن و برنامه

رسي اثر باشد كه اين امر مستلزم بر هاي مديران مالي و بازرگاني خبره مي آن از ويژگي

ترين  باشد و يكي از كليدي عوامل كليدي تاثير گذار بر قيمت محصول و مواد اوليه مي

باشد. همچنين در  هاي پتروشيمي نفت خام مي عوامل براي محصولات شركت

ي ارزشيابي سهام و ايجاد پرتفو بهينه، تخمين سود  هاي سرمايه گذاري لازمه شركت

ي محصول آن  يز بدون توانايي برآورد قيمت آيندهباشد كه اين امر ن آتي يک سهم مي

شركت، دقت كافي را دارا نمي باشد. بنابراين، اين پژوهش به جهت تسهيل 

سازي و پتروشيمي در رابطه با  گذاري، لاستيک هاي سرمايه گيري مديران شركت تصميم

بوتادين  مدت قيمت نفت خام بر لاستيک مصنوعي استايرن مدت و بلند بررسي آثار كوتاه

مدت و  در كوتاه 3باشد كه: آيا قيمت نفت خام تگزاس و با آزمودن اين فرضيات مي

بوتادين ايالات متحده آمريكا اثر مثبت و  مدت بر قيمت لاستيک مصتوعي استايرن بلند

ي مذكور، ميزان كشش قيمتي  معنا داري دارد؟ همچنين در صورت وجود رابطه

متحده نسبت به نفت خام تگزاس چگونه است؟ در   تبوتادين ايالا لاستيک استايرن

الي ماه سوم سال  0238هاي سري زماني ماهانه طي ماه اول سال  همين راستا از داده

VECM استفاده خواد شد و به كمک مدل 0207
هاي ياد شده  روابط بين متغير0

به دليل  هاي سري زماني ايالات متحده گردد. براي اين پژوهش، از داده سازي مي مدل

بوتادين در ايران  مدت و قابل اعتماد براي لاستيک مصنوعي استايرن هاي بلند نبود داده

استفاده شده است. هرچند شرايط بازار ايالات متحده و ايران به طور كامل مشابه 

 
 

1. WTI 

2. Vector Error Correction Model 
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هاي  نيستند، اما وابستگي هر دو كشور به نفت خام به عنوان منبع اصلي توليد لاستيک

ده مشابه از اين محصولات در صنعت، امكان تعميم نتايج را فراهم مصنوعي و استفا

سازد. در ايران نيز تغييرات قيمت نفت خام به طور مستقيم و غيرمستقيم بر قيمت  مي

هاي نفتي و محصولات مرتبط تأثيرگذار است. بنابراين، نتايج اين پژوهش  فرآورده

در ايران و بررسي تطبيقي با بازارهاي اي براي مطالعات آينده  تواند به عنوان پايه مي

هاي  توانند به مديران شركت ها مي ديگر مورد استفاده قرار گيرد. اين يافته

سازي و پتروشيمي در ايران كمک كنند تا با بررسي و تطبيق  گذاري، لاستيک سرمايه

روش ريزي براي توليد و ف نتايج، تصميمات بهتري در زمينه تهيه مواد اوليه و برنامه

 محصولات خود اتخاذ كنند.

به همين منظور در ادامه پس از بررسي ادبيات پژوهش، به روش شناسي پژوهش و 

گيري و  در نهايت پيشنهادات سياستي و تحقيقاتي پرداخته  ها و نتيجه تحليل يافته

هاي سري زماني ايالات متحده  شد. لازم به ذكر است دليل استفاده از داده خواهد

بوتادين ايران  مدت براي لاستيک مصنوعي استايرن ي بلند هاي قابل اتكا نبود دادهآمريكا، 

باشد. مي

مبانينظريوادبياتپژوهش-3

در زمينه بررسي اثر نوسانات قيمت نفت خام بر قيمت محصولات پتروشيمي، 

هاي متنوعي در ادبيات علمي موجود  ها، پژوهش پالايشگاهي و ساير كالاها و شاخص

هاي مختلف به تحليل اين پديده  ت كه هر كدام از اين مطالعات با رويكردها و مدلاس

سازي اقتصادسنجي به  شناسي و مدل اند. برخي از اين مقالات به لحاظ روش پرداخته

هايي دارند، در حالي كه ساير مقالات از نظر چارچوب نظري و  پژوهش حاضر شباهت

تر هستند. به طور كلي، در عرصه بررسي تاثير  رويكرد تحليلي به اين تحقيق نزديک

هاي نفتي و پتروشيمي از منظر  نوسانات قيمت نفت خام بر قيمت فرآورده

در ادامه، به بررسي و  .اند اقتصادسنجي، تحقيقات موجود به نسبت محدود و پراكنده

و شود تا مبناي نظري  هاي مرتبط با اين موضوع پرداخته مي ترين پژوهش تحليل مهم

 هاي اقتصادي موجود در اين حوزه به دقت مورد ارزيابي قرار گيرد. تجزيه و تحليل
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متغيرهايتحقيق-3-0

اند: قيمت نفت خام تگزاس و  در اين پژوهش، دو متغير اصلي مورد بررسي قرار گرفته

  قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين.

قيمتنفتخامتگزاس:

ابع انرژي و مواد اوليه در صنايع پتروشيمي است. تغييرات ترين من نفت خام يكي از مهم

اي بر اقتصاد جهاني و صنايع مختلف داشته  تواند تأثيرات گسترده قيمت نفت خام مي

دهد قيمت نفت خام به عنوان يک  هاي متعددي وجود دارد كه نشان مي باشد. تئوري

ثير بگذارد. مطالعات نشان تواند بر قيمت ساير كالاها و خدمات تأ شاخص اقتصادي، مي

دهند كه نوسانات قيمت نفت خام به دليل نقش كليدي آن در زنجيره تأمين انرژي  مي

هاي توليد و قيمت  تواند به صورت مستقيم و غيرمستقيم بر هزينه و مواد اوليه، مي

 (.0224، 3نهايي محصولات تأثيرگذار باشد )هميلتون

(SBRن)قيمتلاستيكمصنوعياستايرنبوتادي

هاي مصنوعي  لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين يكي از پركاربردترين انواع لاستيک

ها در صنايع مختلفي نظير  شود. اين لاستيک است كه عمدتاً از نفت خام مشتق مي

خودروسازي، توليد تاير، پروفيل در و پنجره، تسمه، اورينگ، نوار نقاله و شيلنگ استفاده 

تواند تحت تأثير تغييرات قيمت نفت خام قرار گيرد. با  مي SBRرضه شوند. تقاضا و ع مي

تواند منجر  افزايش يافته و اين موضوع مي SBRافزايش قيمت نفت خام، هزينه توليد 

 (.0233، 0به افزايش قيمت اين محصول در بازار شود )گزمن

پيشينهپژوهش-3-3

يقات پيشين و شناسايي خلاهاي اين بخش از مقاله با هدف ارائه نمايي جامع از تحق

شده در ارتباط با  هاي انجام تحقيقاتي در اين زمينه، به بررسي مقالات كليدي و تحليل

 .پردازد اثر نوسانات قيمت نفت خام بر قيمت محصولات پتروشيمي و پالايشگاهي مي

 
 

1. Hamilton 

2. Guzman 
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(: در پژوهشي به بررسي رابطه بين قيمت نفت خام و 0221)3اشچه و همكاران

هاي نفتي از جمله گازوئيل، نفت، نفت سفيد و نفت كوره سنگين در بازار  آوردهقيمت فر

اند. اين پژوهش نشان داد كه نوسانات قيمت نفت خام تأثير مستقيم و  اروپا پرداخته

 ها دارد. معناداري بر قيمت اين فرآورده

تفاده از فرآورده نفتي را با اس 8(: رابطه ميان قيمت نفت خام و 0228) 0دني و فرور

ها به اين  بررسي كردند. آن ECMبا مدل  0225تا  3442هاي هفتگي از سال  داده

نتيجه دست يافتند كه نفت خام برنت نسبت به قيمت هر شش فرآورده درونزاي ضعيف 

 است.

(: در دو مطالعه جداگانه، به بررسي تأثير قيمت گاز 0232)2مسيح و همكاران 

ه بين قيمت نفت خام و قيمت اتيلن پرداختند. در طبيعي بر قيمت متانول و رابط

مطالعه اول نشان داده شد كه عامل اصلي افزايش قيمت متانول در بازارهاي آمريكا و 

اروپا، افزايش قيمت گاز طبيعي بوده است. در مطالعه دوم، با استفاده از تكنيک تصحيح 

تا آوريل  0222ن از ژانويه هاي ماهانه قيمت نفت خام و قيمت اتيل خطاي برداري و داده

، نشان دادند كه بين قيمت نفت خام و قيمت اتيلن در بازار آمريكا رابطه مثبت و 0228

 معناداري وجود دارد.

(: به بررسي ارتباط بين قيمت نفت خام و نفت پالايش 0237)7هان و همكاران 

هاي  ها مدل آن پرداختند. 0235تا نوامبر  0233هاي زماني ژانويه  شده چين با داده

هاي تجزيه واريانس  ضربه و روش عليت گرنجري، مدل خود رگرسيون برداري، تابع پاسخ

مدت  مدت و كوتاه را آزمودند. نتايج نشان دهنده وجود رابطه مثبت و معنادار در بلند

بود، همچنين شوک ناشي از قيمت نفت خام تاثير مثبتي بر نفت پالايش شده چين 

 داشت.

هاي  (: به بررسي تأثير قيمت نفت بر اقتصاد جهاني در دوره0203) 5وسلبرانز و ي

زماني مختلف پرداختند و نشان دادند كه تأثير نوسانات قيمت نفت بر اقتصاد به ميزان 

 عرضه و تقاضا در بازار نفت بستگي دارد.
 

 

1. Asche et al. 

2. Denni and Ferewer 

3. Mashi et al. 

4. Han et al. 

5. Brown & Yücel  
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هاي اقتصادسنجي به  (: در پژوهشي با استفاده از مدل0200)3كيليان اسميت و 

اند كه  اند و نشان داده هاي قيمت نفت بر اقتصاد جهاني پرداخته ي تاثير شوکبررس

 قابل توجهي بر رشد اقتصادي كشورهاي مختلف دارد. نوسانات قيمت نفت تأثيرات

ها بر  نفت و تأثيرات آنهاي تاريخي قيمت  (: به بررسي شوک0201) 0هميلتون

اي نفتي به طور قابل توجهي بر ه اقتصاد جهاني پرداخته است و نشان داد كه شوک

 اند. قيمت محصولات پتروشيمي تأثيرگذار بوده

(: به بررسي رابطه عليت بين قيمت نفت خام و 3188جلالي نائيني و همكاران )

هاي  هاي نفتي در بازارهاي آمريكا و اروپا پرداختند. اين پژوهش با داده قيمت فرآورده

و توداياماموتو نشان  VECMبا استفاده از مدل  و 0228تا  3487هفتگي در دوره زماني 

 باشد. هاي نفتي مي داد كه جهت عليت از طرف قيمت نفت خام به سمت قيمت فرآورده

(: در پژوهشي به بررسي رابطه بين نفت خام و گاز 3188محمدي و طاهرخاني )

اهانه از هاي سري زماني م و داده VARطبيعي پرداختند. اين پژوهش با استفاده از مدل 

نشان داد كه افزايش قيمت سبد نفتي اوپک تأثير مثبت و  0224تا  0223سال 

 معناداري بر افزايش قيمت گاز طبيعي دارد.

جمعي،  (: در پژوهشي با استفاده از آزمون هم3184هوشمند و فهيمي دو آب )

ي بلندمدت قيمت  جوسيليوس به تخمين رابطه-بين متغيرها و روش جوهانسون عليت

تا فصل چهارم  3485حقيقي نفت خام و ارزش واقعي دلار آمريكا طي فصل اول سال 

پرداخته شد. نتايج اين پژوهش نشان دهنده آن بود كه جهت عليت از نفت  0228سال 

 8/3درصد افزايش در قيمت حقيقي نفت خام منجر به كاهش  32خام به دلار است و 

 .شود درصدي در ارزش واقعي دلار آمريكا مي

مدت و بلندمدت پوياي قيمت  (: به بررسي آثار كوتاه3140نيكواقبال و همكاران )

هاي سري  نفت خام ايران به قيمت متانول پرداختند. اين پژوهش با استفاده از داده

صورت گرفت و نشان  VECMو با رويكرد مدل  3142تا  3187هاي  زماني هفتگي سال

مت متانول در بلندمدت رابطه معناداري وجود داد كه بين قيمت نفت خام ايران و قي

 مدت رابطه معناداري وجود ندارد. دارد ولي در كوتاه

 
 

1. Smith & Kilian 

2. Hamilton 
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(: به تجزيه و تحليل اثرات قيمت نفت و گاز طبيعي بر 3140دلاوري و همكاران )

تا  3181هاي  هاي هفتگي سال متانول ايران پرداختند. اين پژوهش با استفاده از داده

صورت گرفت. محققان به اين نتيجه رسيدند كه  IGARCH و با رويكرد 3140

هاي وارده بر قيمت متانول از جانب قيمت نفت خام و گاز طبيعي معنادار ولي  شوک

 شد. ديرپا بوده و در بلندمدت نمايان خواهد

(: به بررسي اثر نوسانات قيمت نفت خام بر 3141خطيب سمناني و همكاران )

ادار تهران پرداختند. اين تحقيق با استفاده از روش شاخص بازدهي بورس اوراق به

VECM  وEGARCH تا هفته چهارم  3182هاي هفتگي از هفته اول سال  و با داده

ي اين بود كه اگر نوسانات قيمت نفت خام  صورت گرفت. نتايج نشان دهنده 3142سال 

 يابد. يدرصد كاهش م 57/4يک درصد افزايش يابد آنگاه در بلندمدت شاخص بورس 

(: به بررسي همبستگي پويا بين بازار نفت با بازارهاي 3144قاسمي و همكاران )

هاي  مالي، صنايع نفتي و پتروشيمي در ايران پرداختند. اين تحقيق با استفاده از داده

ها با  صورت گرفت. نتايج بررسي آن 0238تا سال  0228سري زماني هفتگي از سال 

ي وجود اثر  نشان دهنده ADCC-FIGARCHو  MVE GARCHهاي  استفاده از مدل

تلاطم و همبستگي پويا بين نوسانات بازار نفت برنت و بازارهاي طلا، ارز، سهام و  سرريز

 صنايع پتروشيمي و نفتي در ايران بود.

(: به بررسي ميزان تاثيرگذاري و تاثيرپذيري نوسانات 3722محمدي و همكاران )

ت بر طلا، ارز، شاخص صنايع پتروشيمي، نفتي و شاخص دائمي و موقت قيمت نفت برن

، خودرگرسيون برداري و GARCHبورس اوراق بهادار پرداختند. اين تحقيق با روش 

انجام  0238تا  0228هاي روزانه و هفتگي طي سال  تحليل گراف و با استفاده از داده

فتي و صنايع شد. نتايج نشان داد كه نوسانات زودگذر قيمت نفت برنت، صنايع ن

هستند؛ بنابراين در كوتاه مدت اين  پتروشيمي به ترتيب بيشترين اثر سرريز را دارا

نوسانات نفت و صنايع مرتبط با آن هستند كه بيشترين تاثير را بر نوسانات بازار مالي و 

 ارز در ايران دارند.

زدهي (: به بررسي تأثير نوسانات قيمت نفت خام بر با3723ناصري و همكاران )

و  GARCHهاي  بازار بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. اين پژوهش با استفاده از مدل

هاي سري زماني روزانه نشان داد كه افزايش نوسانات قيمت نفت خام موجب  داده
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شود. نتايج اين تحقيق حاكي از آن است كه نوسانات  كاهش بازدهي بازار بورس مي

ناداري بر بازار بورس تأثيرگذار است و اين تأثيرات در قيمت نفت به طور مستقيم و مع

 بلندمدت معنادار و منفي است.

(: به بررسي رابطه بين قيمت نفت خام و قيمت 3723ملكي و همكاران )

هاي سري  هاي نفتي در بازارهاي جهاني پرداختند. اين مطالعه با استفاده از داده فرآورده

ن داد كه افزايش قيمت نفت خام به طور مستقيم نشا VECMهاي  زماني ماهانه و مدل

هاي قيمت نفت خام در  هاي نفتي تأثير دارد و شوک و معناداري بر قيمت فرآورده

 شود. هاي نفتي مي بلندمدت موجب تغييرات قابل توجهي در قيمت فرآورده

(: به تحليل تأثير قيمت نفت و گاز طبيعي بر صادرات 3720عباسي و همكاران )

و  ARDLهاي  ت پتروشيمي ايران پرداختند. اين پژوهش با استفاده از مدلمحصولا

نشان داد كه افزايش قيمت نفت و گاز طبيعي  3723تا  3142هاي ماهانه از سال  داده

دهد كه  تأثير مثبتي بر صادرات محصولات پتروشيمي دارد. نتايج اين تحقيق نشان مي

ستقيم و معناداري بر صادرات محصولات نوسانات قيمت نفت و گاز طبيعي به طور م

 شود. پتروشيمي تأثيرگذار است و اين تأثيرات در بلندمدت نمايان مي

ها به بررسي تأثير  شود كه اكثر پژوهش با بررسي مطالعات پيشين مشخص مي

هاي  هاي نفتي و پتروشيمي با استفاده از مدل نوسانات قيمت نفت خام بر قيمت فرآورده

ها عمدتاً به بررسي بازارهاي خاص و  اند. با اين حال، اين پژوهش رداختهاقتصادسنجي پ

اند. همچنين، برخي از اين مطالعات به بررسي  هاي زماني محدود پرداخته هاي دوره داده

اند و كمتر به  تأثير نوسانات قيمت نفت بر بازارهاي مالي و بورس اوراق بهادار پرداخته

مدت نوسانات قيمت نفت بر قيمت محصولات  و كوتاه بررسي دقيق تأثيرات بلندمدت

بنابراين در راستاي دستيابي به پر كردن اين شكاف تحقيقاتي،  .اند پتروشيمي پرداخته

مدت و بلندمدت قيمت نفت خام را بر لاستيک  در اين پژوهش برآن آمديم تا تاثير كوتاه

سازي است را مورد  هاي لاستيک بوتادين كه عمده خوراک شركت مصنوعي استايرن

 بررسي قرار دهيم.
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روششناسيپژوهش-2

هايپژوهشداده-2-0

 0238هاي سري زماني ماهانه از ماه ژانويه سال  هاي اين پژوهش بر اساس داده تحليل

هاي اين بررسي قيمت نفت خام  صورت گرفته است. متغير 0207تا ماه مارس سال 

بوتادين ايالات  ستيک مصنوعي استايرنتگزاس به عنوان متغير مستقل و قيمت لا

باشد. قيمت نفت خام تگزاس بر اساس  متحده آمريكا به عنوان متغير وابسته مي

ميانگين گيري ساده از قيمت باز شدن، قيمت بسته شدن، بالاترين قيمت و پايين ترين 

3هاي ماهانه، از پايگاه اينترنتي قيمت داده
 Trading viewي بدست آمده است. برا

بوتادين ايالات متحده آمريكا نيز از پايگاه  استايرن هاي قيمتي لاستيک مصنوعي  داده

0 اينترنتي
BUSINESSANALYTIQ دلار(. دليل -استفاده شده است)به صورت تن

هاي قابل اتكا براي قيمت  هاي ايالات متحده در اين پژوهش نبود داده استفاده از داده

هاي گردآوري شده  ن ايران بوده است. در نهايت از دادهبوتادي لاستيک مصنوعي استايرن

 شوند: لگاريتم گيري شد و از اين پس با علامت اختصاري زير نشان داده مي

 LOIL)لگاريتم ميانگين قيمت نف خام تگزاس)متغير مستقل : 

LSBR بوتادين )متغير وابسته( : لگاريتم قيمت لاستيک مصنوعي استايرن 

VECMساختارمدل-2-3

هاي يک مدل رگرسيوني، نامانا و همجمع از مرتبه اول باشند به  هنگامي كه متغير

مدت  ي بلند منظور تصريح دقيق مدل و جلوگيري از ايجاد رگرسيون كاذب  ابتدا رابطه

ي بلندمدت، تخمين مدل با  دهند چرا كه در صورت نبود رابطه را مورد بررسي قرار مي

OLSاقتصاد سنجي مانند هاي متداول استفاده از روش
1
باشد. روش  دو  نادرست مي  

هاي مرسوم جهت  از روش 5جوسيليوس-يوهانسون و روش 7گرنجر-اي انگل مرحله

باشند. در روش دو  ها مي ي بلندمدت ميان يک دسته از متغير بررسي وجود رابطه

 
 

1. https://tradingview.com 

2. https://businessanalytiq.com 

3. Ordinary Least Squares regression 

4. Engle-Granger 

5. Johansen- Juselius 
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نامانا  هاي همجمع و ي رگرسيوني ميان متغير گرنجر ابتدا يک معادله-اي انگل مرحله

گيرد و در صورت  هاي مدل مورد آزمون قرار مي شود سپس مانايي پسماند برآورد مي

مدت وجود دارد. روش  ي بلند ها رابطه توان نتيجه گرفت كه ميان متغير مانايي، مي

اي بودن  هاي كاراي مجانبي، دو مرحله گرنجر داراي معايبي همچون عدم تخمين-انگل

باشد. خوشبختانه معايب روش  ها مي ه بلندمدت ميان متغيرآن و تخمين تنها يک رابط

جوسيليوس به -رفع شد. روش يوهانسون جوسيليوس-گرنجر در روش يوهانسون-انگل

هاي نامانا را در صورت وجود اعلام  صورت برداري تمامي روابط بلندمدت ميان متغير

كند. به  ز تبيين ميها را ني ي عليتي بين متغير نمايد. همچنين اين روش، رابطه مي

ي بازگشت به تعادل سيستم را هنگام انحراف از تعادل  صورت كلي اين مدل نحوه

 كند. بلندمدت بررسي مي

3 در واقع تركيبي از مدل VECMمدل
ECM  0 و

VAR  در اين روش  باشد. مي

 هايي از برآورد هاي درون زاي مدل، بردار ، به تعداد متغير VARمدل ي  ابتدا به وسيله

شود تا امكان تحليل همزمان متغيرهاي مدل برهم فراهم  ها ارائه مي هريک از اين متغير

و  1هاي اثر ها، آزمون مدت ميان متغير ي بهينه، تعداد روابط بلند آيد. سپس با تعيين وقفه

ي  شود. پس از بدست آمدن رابطه مدت تخمين زده مي ي بلند رابطه 7حداكثر مقدار ويژه

صورت وجود همگرايي متقابل و براي يافتن چگونگي برگشت به تعادل  مدت، در بلند

بلند مدت، با استفاده از تفاضل مرتبه اول متغيرها سيستم تخمين زده خواهد شد؛ 

هاي تفاضلي  با استفاده از داده VARدر واقع همان تخمين مدل   VECMبنابراين مدل 

 (.3187است )نوفرستي، 

 باشد: زير مي به صورت VECMفرم كلي مدل 
                                        

 

از قيمت نفت خام تگزاس و  0×3يک بردار  xtهاي پژوهش  كه بر اساس متغير

 باشد كه در آن: بوتادين ايالات متحده آمريكا مي قيمت لاستيک مصنوعي استايرن

 متغيرها : تفاضل مرتبه اول     
 

 

1. Error Correction Term 

2. Vector Auto Regressive 

3. Trace Test 

4. Maximum Eigen Value Test 
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 ها  : بردار پسماند    

 بلندمدت( ي  )ميزان انحراف از رابطه ECT: بيانگر      عبارت مربوط به

 : ضرايب رابطه بلندمدت   ضرايب ماتريس

 باشند. ، ضرايب كوتاه مدت مي    و     و

آزمونمانايي-2-2

ها مورد  هرچيز بايد مانايي متغير هاي سري زماني، پيش از هاي مبتني بر داده در مدل

ADFها به كمک معيار  بررسي قرار گيرد. در اين پژوهش بررسي مانايي داده
صورت  3

گرفت. نتايج اين آزمون بيانگر آن است كه قيمت نفت خام تگزاس و قيمت لاستيک 

ما باشند ا ها داراي ريشه واحد از مرتبه اول مي مصنوعي استايرن بوتادين در سطح داده

دهد كه در اين حالت  هاي تفاضل گيري شده نشان مي تكرار اين آزمون درمورد داده

% رد نمي شود. 5ها در سطح  ها مانا شده و فرضيه صفر مبني بر مانايي آن تمامي متغير

باشند.  ها داراي درجه هم انباشتگي از نوع اول مي توان گفت متغير در حقيقت مي

جوسيليوس را -وع درجه اول، به كار گيري روش جوهانسونها از ن انباشته بودن متغير

( نتايج حاصل 3كند. جدول) براي تخمين رابطه بلند مدت بين اين دو متغير، ممكن مي

 دهد. را براي اين دو متغير نشان مي ADFاز آزمون 

ADFنتايجآزمونريشهواحدبامعيار.0جدول

 ناممتغير
آمارهآزموندر

 سطحدادهها

رهآزموندرآما

 تفاضلدادهها
 مرتبهانباشتگي

LSBR 015072/0- 700851/7- I 

LOIL 088382/0- 840872/8- I 

 هاي تحقيق منبع: يافته

تخمينطولوقفهبهينه-2-7

جوسيليوس مستلزم تخمين يک سيستم معادلات -انباشتگي جوهانسون تخمين مدل هم

VAR   است و تخمين يک سيستم معادلاتVAR تلزم بدست آوردن طول وقفه مس

 
 

1. Augmented Dickey- Fuller Test 
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كند كه  هاي مناسب در اين الگو تعيين مي باشد چرا كه تعيين تعداد وقفه بهينه مي

 جملات خطاي مربوط به معادلات مانا هستند. 

-و بيزين 3(AICهاي اطلاعات آكائيک) ي بهينه از معيار به منظور تعيين تعداد وقفه

 (SC)شوارتز
(FPE)هاي نهايي خطاي پيش بيني، 0

نمايي تعديل  و آزمون نسبت درست 1

 (LR)شده
هاي مذكور جهت تعيين وقفه بهينه در جدول زير  شود. آماره استفاده مي 7

 اند: ارائه شده

نتايجتخمينطولوقفهبهينه.3جدول

SC AIC FPE LR LogL Lag 
837022/3- 877418/3- 222507/2 NA 88882/88 2 

775783/5- 488441/5- 28-e78/8 7377/085 8081/037 3 

475858/5- 087577/8- 28-e51/8 27747/07 1431/010 0 

428812/5- 157740/8- 28-e47/5 48735/30 5453/014 1 

831745/5- 187310/8- 28-e74/5 443208/8 7710/077 7 

 هاي تحقيق منبع: يافته

بالاتري برخوردار از دقت  SCبا نظر به مقادير بدست آمده و باتوجه به اينكه آماره 

با  VARگردد. در نتيجه ابتدا  يک سيستم معادلات  است، وقفه بهينه دو انتخاب مي

هاي همگرايي)هم  كنيم و سپس به بررسي و تعيين تعداد بردار طول وقفه دو برآورد مي

 گيرد. پردازيم. برآورد بردار بلندمدت نرمال شده نيز بعد از آن صورت مي جمعي( مي

هايهمگرايي)همجمعي(تعدادبردارتعيين-2-5

ترين تا  جوسيليوس در پنج حالت از نامقيد-تخمين رابطه بلندمدت با روش يوهانسون

ترين حالت امكان پذير است كه تفاوت عمده اين حالات لحاظ و يا عدم لحاظ  مقيد

ست باشد.  باتوجه به نتايج بد و رابطه بلندمدت مي VARعرض از مبدا و روند در مدل 

بلندمدت داراي عرض از ي  آمده از پژوهش، معني دارترين حالت، حالتي است كه رابطه

 باشد. مبدا و روند مي

 
 

1. Akaike Information Criterion 

2. Schwarz Information Criterion 

3. Final Prediction Error 

4. Sequential Modified Likelihood Ratio Test Statistic 
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و تعيين تعداد بردارهاي همگرايي در روش  π بـه منظور آزمون رتبه ماتريس

جوسـيليوس از آزمونهاي اثر و حداكثر مقدار ويژه استفاده ميكنند. فرآيند  -جوهانسـن

 جمعـي ي اينگونه اسـت كه ابتدا فرضيه عدم وجـود هرگونـه بـردار هـمتصميم گير

(r=0)هاي بحراني آماره آزمون اثر و يا  گيرد، اگـر بـر اسـاس كمينه مورد آزمـون قرار مي

آماره آزمون حداكثر مقدار ويـژه ايـن فرضـيه رد شـد در مرحله دوم فرضيه صفر مبني 

شود و تنها وقتي متوقف  آزمون مي (r=1) يعني جمعي بر وجود تنها يک بردار هم

نتايج دو آزمون اثر و حداكثر مقدار  .ميشويم كه فرضيه صفر مـورد پـذيرش قـرار گيـرد

 ويژه در جدول زير نشان داده شده است:

 هايهمانباشتههاياثروحداکثرمقدارويژهجهتتعيينتعدادبردارنتايجآزمون.2جدول

 آزموناثر مقدارويژهآزمونحداکثر
فرضيه

 صفر
آماره

 آزمون

مقادير

 بحراني
Prob 

فرضيه

 مخالف

آماره

 آزمون

مقادير

 بحراني
Prob 

فرضيه

 مخالف

0373/07 18727/34 2212/2 3≤r 8238/04 87033/05 2387/2 3=r 2=r 

18757/0 53748/30 4722/2 2≤r 18757/0 53748/30 4722/2 0=r 3≥r 

 ي تحقيقها منبع: يافته

باتوجه به جدول فوق، فرضيه صـفر مبنـي بـر عـدم وجـود رابطـه بلندمـدت، در 

درصد رد ميشود بنابراين حداقل يک رابطه بلندمدت بين دو متغير  45سطح اطمينان 

بـردار  حقيقي مدل وجود دارد. همچنين فرضيه صفر دوم مبني بر وجود تنهـا يـک

 شود. ييد ميهـمجمعـي بـين متغيرها تأ

نتايجتخمينبردارنرمالشده-2-5

محاسبه شده براي  Tدهد. آماره  جدول زير نتايج تخمين بردار نرمال شده را نشان مي

 كند. ضرايب، معناداري اين ضرايب را تاييد مي

 ضرايببردارنرمالشدهبلندمدت.7جدول

 LSBR LWTI @trend(18m02) متغير

 220144/2 -185853/2 3 ضريب

 44/5 4/30 - استيودنت t آماره 

 هاي تحقيق منبع: يافته
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ي قيمت نفت خام و لاستيک  شوند كه اولا رابطه ضرايب  بالا اينگونه تفسير مي

مدت، به طور متوسط يک  مصنوعي استايرن بوتادين مثبت بوده و همچنين در بلند

از شدن، بسته درصد افزايش در قيمت نفت خام تگزاس)به صورت ميانگيني از قيمت ب

ترين قيمت ماهانه(، قيمت لاستيک مصنوعي  شدن، بالاترين قيمت و پايين

همچنين به دليل انجام محاسبات بر روي  .دهد درصد تغيير مي 18/2بوتادين را  استايرن

توانيم ضريب بدست آمده را كشش قيمتي نرخ  هاي اوليه، مي فرم لگاريتمي متغير

 ين نسبت به قيمت نفت خام تگزاس به شمار آوريم.بوتاد لاستيک مصنوعي استايرن

باشد كه  بلندمدت ما ميي  بيانگر تاثير گذاري زمان در رابطه trend@متغير 

علامت آن نشان دهنده اين است كه شكافي بين تغيير قيمت نفت خام و ظهور اثر آن 

تر زمان در قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين وجود دارد كه با گذشت هرچه بيش

 شود. اين شكاف كوچكتر مي

شود.  پرداخته مي VECMبلند مدت به تخمين مدل ي  پس از تاييد وجود رابطه

 جدول زير نتايج حاصل از برآورد اين مدل است:

 VECMنتايجتخمينمدل.5جدول

معادلهرابطه

 بلندمدت

LSBR(-0) = 278155/1 ×LWTI(-0) – 113553/1 × 

@TREND(07M10) + 185550/5  

t= 057/5  

 ناممتغير
D(LSBR) D(LWTI) 

 آمارهT ضريب آمارهT ضريب

C 222131/2-  35140/2-  220075/2  35208/2  

D(LSBR(-1)) 044205/2  13838/1  238327/2- 20710/2-  

D(LWTI(-1)) 223408/2-  24888/2-  772184/2  28431/1  

Ect(-1) 032017/2-  35871/5-  548382/2  74858/3  

Loglikelihood 1387/347  78087/78  

Normality 172 /8 ( 2357/2 ) 80/178 ( 222/2 ) 

Schwarz criteria 288727/5-  322884/3-  

White test 588/84 ( 222/2 ) 

 هاي تحقيق منبع:يافته
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از قيمت لاستيک  vecm( برآورد مدل 5هاي ارائه شده در جدول) باتوجه به يافته

اين است كه ضرايب قيمت نفت خام در كوتاه ي  دهندهمصنوعي استايرن بوتادين نشان 

مدت قيمت لاستيک مصنوعي  توان گفت كه در كوتاه مدت معنا دار نمي باشد بنابراين مي

كه نشان   ECT(-1)پذيرد. همچنين ضريب  استايرن بوتادين از قيمت نفت خام تاثير نمي

اشد در آن معنادار ب ي ضريب تعديل در حركت به سمت تعادل بلند مدت مي دهنده

اي از سوي  باشد، اين بدان معناست كه اگر تكانه مي -03/2است و مقدار آن برابر با 

قيمت نفت خام به قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين وارد شود در هر دوره 

شود تا مجددا به تعادل بلندمدت خود بازگردد.  از اثر اين تكانه كاسته مي 03/2مقدار 

دهد كه قيمت نفت خام در كوتاه  مربوط به نفت خام نيز نشان مي VECMل برآورد مد

 مدت متاثر از قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين نمي باشد.

هايمدلبررسيپويايي-2-8

هاي موجود ميان متغيرها، از ابزار توابع عكس  در اين پژوهش جهت بررسي پويايي

باشند كه متغير درونزاي  هايي مي لعمل آني پاسخاستفاده شد. توابع عكس ا 3العمل آني

)به اندازه يک  دهد. اين توابع اثر يک واحد شوک سيستم به شوک ناشي از خطاها مي

دهند )نيكواقبال و  انحراف معيار( را بر مقادير جاري و آينده متغير درونزا نشان مي

فت خام تگزاس را به (. نمودار زير اثر يک واحد شوک لگاريتم قيمت ن3140همكاران، 

ميزان يک واحد انحراف معيار، به لگاريتم قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين 

كند. بررسي مي

 
 

1. Impulse - Response Function 
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بوتادين-(وقيمتلاستيكمصنوعياستايرنLOILروندتغييراتقيمتنفتخامتگزاس).0نمودار

(LSBR)

هاي قيمت لاستيک  و داده TradingViewهاي قيمت نفت خام تگزاس از پايگاه اينترنتي  منبع: داده

 .BUSINESSANALYTIQبوتادين از پايگاه اينترنتي -مصنوعي استايرن

به طور تقريبي نمودار فوق تا دوره پنجم به صورت كاملا صعودي بوده و پس از آن 

شود. اين بدين معناست كه آثار شوک قيمت نفت خام تا پنج دوره  دچار شيب صفر مي

يد در قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين شده  و پس از آن به باعث افزايش شد

 گردد. روند بلندمدت بر مي
هنگامي كه نمودار عكس العمل آني همانند نمودار فوق به صورت صعودي يا نزولي 

اكيد باشد بدين معناست كه اثر شوک متغير برونزاي مربوطه بر متغير وابسته ميرا 

ت نمايان خواهد شد. همچنين باتوجه به اينكه نمودار تابع نيست و اين اثر در بلندمد

عكس العمل آني، ابتدا صعودي بوده و پس از چند دوره شيب تقريبا ثابتي به خود 

 هاي مدل ارتباطي بلندمدت و مثبت دارند. توان گفت كه متغير گيرد مي مي

گيريهاونتيجهتحليليافته-7

مدت، كوتاه مدت و پوياي قيمت نفت خام تگزاس بر در اين پژوهش به بررسي آثار بلند

هاي سري زماني ماهانه از ماه  بوتادين با استفاده از داده قيمت لاستيک مصنوعي استايرن
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پرداخته شد.   VECM استفاده از مدل و با0207تا ماه مارس سال  0238ژانويه سال 

ماه به صورت ميانگين متغير قيمت نفت خام تگزاس)به عنوان متغير مستقل( براي هر 

هاي باز شدن، بسته شدن، بالاترين قيمت و پايين ترين قيمت ماهانه  اي از قيمت ساده

در نظر گرفته شد)دليل استفاده از ميانگين گيري نوسانات بالاي قيمت نفت در بعضي 

هاي دوره مورد بررسي بود(. متغير قيمت لاستيک مصنوعي استايرن  از ماه

هاي ماهانه مورد استفاده قرار گرفت. دليل  بسته(  نيز به صورت دادهبوتادين)متغير وا

هاي قابل اتكا و استناد  هاي سري زماني ايالات متحده آمريكا، نبود داده استفاده از داده

در ايران نيز، صنايع پتروشيمي  بوتادين ايران بود. براي قيمت لاستيک مصنوعي استايرن

گرچه شرايط  .ير تغييرات قيمت نفت خام قرار دارندسازي به شدت تحت تأث و لاستيک

بازار ايالات متحده و ايران به طور كامل مشابه نيستند، اما وابستگي هر دو كشور به نفت 

هاي مصنوعي و استفاده مشابه از اين  خام به عنوان منبع اصلي توليد لاستيک

 .سازد هم ميمحصولات در صنعت، امكان تعميم نتايج به شرايط ايران را فرا

هاي مورد بررسي نشان داد  بررسي نتايج آزمون مانايي براي فرم لگاريتمي متغير

كه هر دو متغير نامانا و انباشته از مرتبه واحد بوده و بنابراين جهت آزمون وجود 

جوسيليوس استفاده شد. -بلندمدت ميان اين دو متغير از روش جوهانسوني  رابطه

ي بلندمدت با يک بردار همجمعي در سطح  وجود رابطهي  ندهنتايج اين آزمون نشان ده

درصد بود. بررسي بردار نرمال شده حاصل از اين روش نشان داد كه  45اطمينان 

باشد و به  بوتادين مثبت مي ي قيمت نفت خام و قيمت لاستيک مصنوعي استايرن رابطه

م، قيمت لاستيک درصد افزايش در ميانگين ماهانه قيمت نفت خا 3طور متوسط با 

يابد. به عبارتي كشش  درصد در بلند مدت افزايش مي 18/2بوتادين  مصنوعي استايرن

+ 18/2قيمتي نرخ لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين نسبه به نفت خام تگزاس 

هاي  مدت متغير باشد. همچنين به كمک مدل خود تصحيح برداري، ارتباط كوتاه مي

كه نتايج نشان دهنده عدم وجود ارتباط كوتاه مدت  تحقيق مورد بررسي قرار گرفت

معنادار)در سطح خطاي  ECT(-1)هاي مورد بررسي بود. با اين حال ضريب  ميان متغير

بود. اين عدد بيانگر آن است كه اگر شوكي از  -03/2درصد( و برابر با مقدار عددي 5

رد شود در هر سوي قيمت نفت خام به قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين وا

شود تا مجددا به تعادل بلندمدت خود  از اثر اين تكانه كاسته مي 03/2دوره مقدار 
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بازگردد )آثار شوک قيمت نفت خام به طور تقريبي تا پنج دوره باعث افزايش شديد در 

قيمت لاستيک مصنوعي استايرن بوتادين شده و پس از آن به روند بلندمدت بر 

براي متغير قيمت نفت خام نيز نشان داد كه قيمت نفت  VECMگردد(. برآورد مدل  مي

بوتادين نمي باشد.  در  خام در كوتاه مدت متاثر از قيمت لاستيک مصنوعي استايرن

هاي تابع عكس العمل آني نيز حاكي از اين بود كه قيمت نفت خام  نهايت بررسي

ط مستقيمي با يكديگر بوتادين ايالات متحده ارتبا تگزاس و لاستيک مصنوعي استايرن

بوتادين اثر  هاي قيمت نفت خام در بلند مدت بر قيمت لاستيک استايرن دارند و شوک

گذاران اقتصادي در  تواند به مديران و سياست نتايج اين پژوهش ميگذار خواهد بود. 

هاي ارائه شده، تصميمات بهتري در  ها و يافته ايران كمک كند تا با استفاده از مدل

ريزي براي توليد و فروش محصولات خود اتخاذ كنند. به  تهيه مواد اوليه و برنامه زمينه

هاي خريد و  سازي استراتژي توان از نتايج اين تحقيق براي بهينه طور خاص، مي

بيني تاثيرات  گذاري محصولات نهايي و پيش سازي مواد اوليه، تنظيم قيمت ذخيره

 .لي استفاده كردنوسانات بازار جهاني نفت بر صنعت داخ

پيشنهاداتکاربرديوپژوهشي-5

 توان اينگونه اظهار داشت : پيشنهاد كاربردي برآمده از اين تحقيق را مي

:سازيمواداوليههايخريدوذخيرهتدويناستراتژي

با توجه به نتايج پژوهش و تأثير مستقيم قيمت نفت خام بر هزينه توليد لاستيک 

هاي موثري  سازي در ايران بايد استراتژي وشيمي و لاستيکهاي پتر مصنوعي، شركت

هاي نوسانات قيمت نفت خام تدوين كنند.  سازي مواد اوليه در دوره براي خريد و ذخيره

كنندگان نفت خام و مواد  تواند شامل قراردادهاي بلندمدت با تأمين ها مي اين استراتژي

 .هاي افزايش قيمت باشد اوليه يا استفاده از ذخاير استراتژيک در دوره

:گذاريمحصولاتنهاييمتيتنظيمق

توانند  ها مي بيني ارائه شده در اين پژوهش، شركت هاي پيش استفاده از مدل

گذاري بر اساس  ويژه، تنظيم قيمت گذاري خود را بهبود بخشند. به هاي قيمت سياست

ها كمک كند  ه شركتتواند ب مدت و بلندمدت قيمت نفت خام مي هاي كوتاه بيني پيش

 .پذيري را افزايش دهند تا سودآوري خود را حفظ كنند و رقابت
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:نوساناتبازارجهانينفتبرصنعتداخلي بينيتاثيراتپيش

توانند  گذاران مي بيني، مديران و سياست هاي پيش هاي خارجي و مدل با استفاده از داده

اين  .بيني كنند نعت داخلي را پيشتأثيرات احتمالي نوسانات بازار جهاني نفت بر ص

هاي حمايتي  هاي استراتژيک و تنظيم سياست گيري به تصميم تواند ها مي بيني پيش

 .براي صنايع وابسته به نفت كمک كند

:وداخليالملليارتباطبانهادهايبين

با المللي و داخلي براي تبادل اطلاعات و تجربيات مرتبط  تقويت ارتباط با نهادهاي بين

وري  تواند به بهبود مديريت ريسک و افزايش بهره نفت خام مي مديريت نوسانات قيمت

 .كمک كند

هاي ساختاري و فرآيندي بين صنايع پتروشيمي ايران و آمريكا،  با توجه به شباهت

اي براي مطالعات آينده در ايران و بررسي  تواند به عنوان پايه هاي اين پژوهش مي يافته

.زارهاي ديگر مورد استفاده قرار گيردتطبيقي با با
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