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‌1دهيچک
( با DCGEاين مطالعه تاثير تغييرات قيمت انرژي بر شدت مصرف انرژي در محصولات معدني را با استفاده از يک مدل تعادل عمومي قابل محاسبه پويا )

. شوک قيمتي پنج درصدي نفت( تا افق 2. شوک قيمتي پنج درصدي به گاز طبيعي 1طي دو سناريو )سازي   مقداردهي به پارامترهاي مدل، براي شبيه

  DCGEسازي مدل  . ساير مناطق(، بررسي شده است. نتايج شبيه3. شرکاي تجاري عمده 2. ايران 1، براي سه گروه از مناطق و کشورها )2202زماني 

ماند، سناريوي دوم افزايش  کند که مقادير شدت انرژي در کل منفي باقي مي وري انرژي را پيشنهاد مي براي ايران در سناريوي اول بهبود مستمر در بهره

در آينده نزديک  افزايش انرژي بخش محصولات معدني ۀدهند کشد که نشان موقتي شدت انرژي براي ايران و به دنبال آن کاهش تدريجي را به تصوير مي

انتظارات  ۀتري نشان داده و دربرگيرند  است. شرکاي تجاري و ساير مناطق کاهش شديدتري در شدت انرژي تحت سناريوي دوم با نرخ کاهش سريع

نرژي براي توليد محصولات معدني توان بيان نمود ايران از نظر مصرف ا  باشد. با استناد به نتايج به دست آمده مي  وري انرژي مي  بالاتري براي بهبود بهره

 فرآيندهاي توليد و ... باشد، که در حال اجرا است. هبودهاي تکنولوژيکي، ب  تواند ناشي از عوامل مختلفي مانند پيشرفت  شود، که اين امر مي  کارآمدتر مي
 

 .‌JEL:‌Q31, Q33,Q33, C83يبندطبقه

‌محصولات معدني، الگوي تعادل عمومي قابل محاسبه پويا.تغييرات قيمت انرژي، شدت انرژي، ها:‌‌کليدواژه
 

                                                           
 .دباش‌يم ييدر دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبا يو يفرصت مطالعات يزمان ۀمسئول، در باز سندهينو يمقاله مستخرج از رساله دکتر نيا .1
 . نويسنده مسئول2
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‌مقدمه‌-0

 مصرف آن از يالگوها بوده، يجهان انداز  چشم در يضرور و ياتيح عنصر کي يانرژ

 بر يتوجه قابل طور به يانرژ مصرف ريمس. است برخوردار يتوجه قابل تياهم

زد، ي انينيالد  قطب سالاري و يمي)ابراهگذارد   يم ريتأث ياسيس و ياقتصاد يها  ياستراتژ

 يمتيق و يمقدار يها  استيس جمله از يمختلف عوامل ريتأث تحت يانرژ (. شدت3141

هاي  فرآورده واردات و خام نفت صادرات سوخت، يدستور يگذار  متيق دولت قرار دارد،

ران، و همكا يه )مراديهمسا يكشورها با يانرژ مبادلات شهرنشيني، گسترش ،ينفت

 (ديتول تجارت، خدمات، ،يگردشگر) ياقتصاد يهاتي، فعالييوهوا  ت آبي(، وضع3723

 ،يگردشگر ذكر شده يها تيفعال نيشدن در داخل كشور موثر هستند. در ب يو صنعت

 مانند يديتول يها تيفعال با سهيمقا در را يتر  كم يانرژ مصرف معمولاً خدمات و تجارت

 يبالاتر يانرژ به ليتما )كه يميپتروش و نفت شيپالا ،يورزكشا ،يمعدن عيصنا صنعت،

 نقش معدن (. صنعت3145، ياقتصاد يها  پژوهش )معاونت دهند يم دارند( نشان

 را يمعدن مواد از يعيوس فيكرده، ط فايا مدرن يجهان اقتصاد قلب در را يمهم

 به است. يضرور بشر شرفتيپ و ياقتصاد توسعه يبرا كه دينما  يم يفرآور و استخراج

 يروندها نيتر  بزرگ از يبرخ از كرده، ديتول را يضرور منابع كه هياول صنعت کي عنوان

كند   يم يبانيپشت ييزدا  كربن تا (يني)شهرنش گرفته تيجمع رشد از جهان در يساختار

 يصنعت در سطح جهان مسئول مصرف قابل توجه انرژن ي(. ا0203، 1ي)اقتصاد انرژ

را به خود اختصاص  يجهان يينها يدرصد از مصرف انرژ 3.7 باًيحاضر تقردر حال  ،است

 به 0282 سال تا احتمالاً معدن صنعت يينها يانرژ مصرف حال، نيا داده است. با

 يانرژ شدت تكامل نده،يآ ياقتصاد ريس خط كه به ابد،ي  يم شيافزا يتوجه قابل زانيم

 (.0201، 2ا و همكارانيآرامندباشد )  ينده وابسته ميآ در افتيباز نرخ و

 مصرف يالگوها يابيارز و درک يبرا ارزشمند ابزار کي يانرژ شدت ليوتحل  هيتجز

 مقدار با توان  يم را صنعت اي بخش کي يانرژ شدت است، مختلف يها بخش در يانرژ

 خاص تيفعال کي در شركت اي يخروج واحد کي ديتول يبرا ازين مورد يانرژ

رگذار يتأث يانرژ شدت بر كه يمهم عوامل (.3147همكاران،  و يد )لطفكر يريگ  اندازه

 
 

1. Engeco 
2. Aramendia et al. 
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 در راتييتغ: يساختار راتيي. تغ3كرد؛  يبند  دسته ياصل گروه دو در توان  يهستند را م

 ،يانرژ مصرف كم يها بخش شيافزا و بر  يانرژ عيصنا در كاهش مانند اقتصاد، بيترك

. 0 شود. يانرژ يور بهره در بهبود بدون يحت ،يانرژ يكل شدت كاهش به منجر تواند يم

 اي شيگرما يتقاضا شيافزا مانند ،يانرژ مصرف يالگوها در رييتغ: يرفتار عوامل

 نكهيا بدون بگذارد، ريتأث يانرژ شدت بر تواند يم ،يتيجمع راتييتغ ليدل به شيسرما

 لحاظ از .(0201، 1يدولت يت انرژيباشد )سا يانرژ بازده در بهبود كنندۀ منعكس

 ها دولت توسط اغلب كوره نفت و يعيطب گاز برق، مانند يانرژ يها حامل متيق ،يخيتار

 يانرژ يگذار متيق سمت به حركت حال، نيا با. شود يم پرداخت ارانهيبه آنها  اي ميتنظ

 ييبسزا ريتأث يمعدن مواد ديتول يانرژ شدت بر كه دارد را ليپتانس نيا بازار بر يمبتن

 يشتريب زهيانگ است ممكن دكنندگانيتول شود،  يم آزاد يانرژ متيق كه  يهنگام .بگذارد

 به رييتغ اي ديجد يها  يفناور اتخاذ ،يانرژ يور  بهره اقدامات در يگذار  هيسرما يبرا

 .باشند داشته يانرژ مصرف كم ديتول يها  روش سمت

 يانرژ ( مصرف0237) 3، نوس و همكاران(0231) 2ياز جمله برد مطالعات يبرخ

 يم بررسيرمستقيغ و ميمستق يانرژ يازهاين از استفاده با را هياول فلزات ديتول يجهان

 ي( به بررس3141و همكاران ) يا  (، شرزه3141اند، دوستارمنور و همكاران )  نموده

 4همكاران و دمنياند. و  پرداخته يانرژ يها  حامل مصرف ها بر شدت  استياصلاح س

از اثرات  يريدر رابطه با جلوگ ييها  به تلاش (0237) 5وس و همكاران، سبال(0235)

 6كل و جورجوسيه اند.  اشاره كرده يكنون طيشرا در يمعدن يها تيفعال از يمخرب ناش

 با ياديز ارتباط ندهيآ ياقتصاد رشد ياصل يها  اند كه محرک  ( اذعان داشته0234)

 بر ژينرا متيقثر ( ا3148و همكاران ) ينواب دارد. يمعدن يها  تيفعال و منابع استخراج

ن، در مطالعه يهمچن اند.نموده يران را بررسياصنعتي  يها  رگاهركاد يانرژ تشد

 يها  داده از استفاده با يانرژ مصرف و يمعدن مواد انيجر( 0201) همكاران و ايآرامند

 .است هشد يبررس يخط ونيرگرس روش به متحده الاتيا يشناس نيزم ينظرسنج

 
 

1. energy.gov 
2. Bardi 
3. Nuss et al. 
4. Wiedmann et al. 
5. Ceballos et al. 
6. Hickel & Giorgos 
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 يخاص، بررس عيصنا در ييكارا و يانرژ مصرف يبررس هدف ن بايشيمطالعات پ

 از استفاده درک و يساز مدل نهياند، در زم  ک كشور ارائه شدهيدر  يانرژ يها  استيس

 در مهم عامل کي يانرژ ان است. شدتينما يا  معدن شكاف عمده بخش در يانرژ

 گذارد. در يم ريتأث يمعدن اتيعمل رقابت و يياكار بر كه است خرد اقتصاد يها ليتحل

 حاكم طيشرا كه است يچندوجه يمفهوم يانرژ شدت ،يصنعت اقتصاد تر عيوس نهيزم

 در خالص رقابت از انحراف درجه. رديگ يدربرم را تقاضا ييايپو و يانرژ عرضه بازار، بر

 به را آن و ار بودهرگذيتأث معدن صنعت يانرژ شدت بر يتوجه قابل طور به يانرژ بازار

 يبرا يانرژ شدت تيريمد و درک ن،يبنابرا .دهد  يم سوق يانحصار بازار ساختار سمت

 شيافزا و ها نهيهز كاهش د،يتول يندهايفرآ يساز نهيبه جهت يمعدن يها شركت

 در يانرژ با مرتبط موضوعات تياهم. است يضرور يجهان بازار در خود يريپذ رقابت

 مبرم ازين و مختلف عيصنا در يانرژ يتقاضا بر ندهيفزا ديتأك با امروز، يجهان انداز  چشم

 يبرا معدن بخش در يانرژ شدت .است مهم اريبس دار،يپا و پاک منابع به

 يابيارز در يا  ژهيو نقش رايز باشد،  يم ز مهمين صنعت متخصصان و گذاران  استيس

 روزافزون تياهم به توجه با. كند  يم فايا مختلف عيصنا ديتول يها  نهيهز و يسودآور

 ين، بررسيشيتوجه مطالعات پ قابل شكاف معاصر، يجهان انداز چشم در يانرژ يها ينگران

 يذات ازين به توجه با ،يمعدن محصولات حوزه در آن يامدهايپ و يانرژ مصرف شدت

 قابل يعموم تعادل مدل کي با استفاده از مطالعه نيا. است يضرور آنها، يبالا يانرژ

ن مورد استفاده قرار نگرفته يشيكرد در مطالعات پين رويكه ا ،(DCGE)ا يپو محاسبه

شده، لذا  ين معرفير عناويبا سا يدر مطالعات محدود GTAP-Eن مدل ياست، همچن

كه بر جنبه  يگريباشد. مورد د  يز مطالعه حاضر مين الگو از وجوه تمايح جامع ايتشر

حل معادلات در نرم افزار  يها  تميد، استفاده از الگوريزااف  ين مطالعه مينوآورانه ا

GEMPACK يتمام مناطق و كشورها يها  از داده يريگ  ا و بهرهيبه صورت مدل پو 

  باشد.  يگاه داده ميپا

 محصولات ديتول بر يانرژ مصرف ريتأث كه است نيا پژوهش حاضر ياساس سوال

 و ينظر قاتيتحق دوم بخش در جهت پاسخ به سوال پژوهش چگونه است؟ يمعدن

 بخش. گردد  يح ميتشر يشناس  روش و ها  داده مدل، سوم در بخشن، يشيپ يتجرب

 شواهد و يتئور پرتو در را جينتا و كرده ارائه را قيتحق يو تجرب يآمار يها  افتهي چهارم،
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 ارائه به بخش پنجم مقاله ت،ينها در .دهد  يم قرار بحث مورد مرتبط يتجرب

 عنوان به و دارد اختصاص ها آن بالقوه ياستيس يامدهايپ و مطالعه يها يريگ هجينت

 .كند يم عمل آگاهانه يريگ ميتصم يبرا ارزشمند يمنبع

‌ات‌موضوعيبر‌ادب‌يمرور‌-3

 مدل در انسان يبقا اساس و هيپا عنوان به يانرژ ياتيح نقش بر( 0230) 1وار و رسيآ

. كنند  يم ادي ياقتصاد توسعه شاهراه عنوان به آن از و كنند  يم ديتاك رشد يكيولوژيزيف

ينم دست به ارزشمند منابع از صرفاً يبشر جامعه در ثروت كه كنند  يم استدلال آنها

 در کيناميترمود ادغام با آنها. شوديم حاصل 2يانرژ يعمد اتلاف و رييتغ از بلكه د،يآ

 و كشند  يم چالش به را محدودنا يانرژ يسنت ياقتصاد فرض ،ياقتصاد رشد يتئور

 مجدد يساز مفهوم نيا. كنند  يم برجسته ديتول ياساس عامل کي عنوان به را يانرژ

 ديتول در يانرژ تياهم بر رايز دارد، ياقتصاد يگذار استيس يبرا يتوجه قابل يامدهايپ

هر  يابه از يمعمولاً از مصرف انرژ يانرژ گران  لي. تحلكند يم ديتاك ياقتصاد رشد و

كنند. در   ياستفاده م يشدت انرژ اريبه عنوان مع (GDP) يناخالص داخل ديدلار تول

 يشدت انرژ يبررس يرا برا يمصرف انرژ گذاران  استيو س گران  لياز موارد، تحل ياريبس

 ،يصنعت ،يتجار ،يمسكون-يكننده انرژ صرفاز چهار بخش عمده م کيهر  يبرا

 از هم است، يجهان اقتصاد از يمهم بخش معدن نعتص كنند.  يم کيونقل تفك  حمل

 از ياريبس يبرا هياول مواد نيتام نظر از هم گسترده، ياقتصاد منافع و شغل جاديا منظر

 قابل ريتأث تواند  يم ن جهتيرد كه از ايگ  يم قرار استفاده مورد امروزه كه يمحصولات

 (. 0200 ،3همكاران و اعظم) باشد داشته يانرژ مصرف بر يتوجه

 يصنعت ،ياقتصاد رشد يبرا يانرژ به داريپا كرديرو کي( 0231) همكاران و رباب

ان يكردند، آنها ب يبررس را يعيطب منابع تيريمد و ستيز  طيمح از حفاظت شدن،

 يمتك يمعدن منابع به شدت به يانرژ ديتول و استخراج يبرا يانرژ بخش نمودند كه

 
 

1. Ayres & Warr 

شود   اي، اطلاق مي  دگرگوني و اتلاف عمدي انرژي به فرآيند تبديل انرژي از شكلي به شكل ديگر و از دست دادن آن به گونه. 0
كنند انرژي را  ويژه قوانين اول و دوم كه بيان مي ميک دارد، بهكه قابل بازيابي نباشد. اين مفهوم ريشه در قوانين ترمودينا

 توان آن را به شكلي تبديل كرد. توان ايجاد كرد يا از بين برد، اما مي نمي

3. Azam et al. 
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 در يمعدن محصولات و يانرژ شدت مهم نقش بر (IEA) 1يانرژ يالملل  نيب ژانسآ .است

 به رييتغ ،يانرژ يالملل  نيب آژانس ليتحل براساس .است كرده ديتاك يجهان يانرژ انتقال

. بود خواهد مهم اريبس ييوهوا  آب اهداف به يابيدست يبرا ريدپذيتجد يانرژ منابع سمت

 يگازها انتشار منبع و يرژان توجه قابل كننده مصرف کي معدن صنعت حال، نيا با

 يانرژ شدت كه  يحال در دهد،  يم نشان يانرژ يالملل  نيب آژانس يها  است. داده يا  گلخانه

 يگازها انتشار كاهش به يابيدست يبرا است، كاهش حال در يور  بهره بهبود ليدل به

 .(0201، يژانر يالملل  نيب شود )آژانس عيتسر تر  شيب كاهش نيا است لازم يا  گلخانه

 انتقال از تيحما و يجهان شيگرما به يدگيرس در يمحور ينقش معدن صنعت

 كه است يمعدن هاي  شركت هاي  نهيهز نيتر  از بزرگ يكي انرژي. دارد يجهان يانرژ

 باًيتقر سالانه صنعتن يدهد، ا  يم ليتشك را نقدي ياتيعمل هاي  نهيهز كل از 12% باًيتقر

 اقتصاد از تيحما يبرا ياتيح محصولات ديتول يبرا يانرژ ساعت لوواتيك ارديليم 185

 معدن در بريانرژ يندهايفرآ ليدل به اول درجه در يانرژ مصرف نيا. كنديم مصرف

 و يزن  سنگ كردن، خرد مواد، ييجابجا ه،يتهو ،يحفار ،يريآبگ انفجار، چون  هم

 %،78 اريس زاتيتجه در ليوئگاز %،05 كردن باشد، به عنوان مثال خرد  يم يجداساز

 يجهان دارند )مجمع سهم %37 و %35 بيترت به ها  تهيسيالكتر ريسا و معدن هيتهو

 به يورود يانرژ ليتبد در زاتيتجه ييكارا ريتأث تحت يانرژ يور  (. بهره0200اقتصاد، 

 وجود يشواهد. است( زاتيتجه از استفاده نحوه يعني) استقرار و( يخروج) ديمف كار

 بر يتوجه قابل ريتأث اپراتور يها وهيش و ديتول يها ياستراتژ دهد يم نشان كه اردد

 گريد قاتين، تحقي(. همچن0233، 2و سامرز ياوف دارند )عواه معدن در يانرژ ييكارا

 اتيعمل در يانرژ يور  بهره در يديكل عوامل زاتيتجه از استفاده كه دهد  يم نشان

 و يصنعت بخش در يانرژ شدت كاهش .(0232، 3چينوويكومل و چيويهستند )ككو معدن

 با ييسو  هم ،ياقتصاد رشد جمله از يمتعدد يايمزا تواند  يم  آن يها ربخشيز

 استفاده يبرا يليفس يها سوخت حفظ د،يتول يها نهيهز كاهش ،يجهان ياستانداردها

و  ي)فدائباشد  داشته همراه به را ستيز طيمح يآلودگ كاهش تينها در و ندهيآ در

 يبرا يانرژ مصرف با مرتبط يها  نهيهز يانرژ شدت شيافزا ن، بايهمچن. (3722، يسيو
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 بر موثر عوامل جامع، طور بهر يز نمودار. ابدي  يم شيافزا زين هستند، بر  يانرژ كه يعيصنا

 .دهد  يم نشان را معدن يها  ستميس يانرژ مصرف

‌
‌يانرژ‌مصرف‌بر‌موثر‌.‌عوامل0نمودار‌

 0230، 1اوفي و همكاران ذ: عواهماخ

 

 يها نهيهز و يانرژ مصرف كاهش يبرا يتوجه قابل فرصت يمعدن يها شركت

دارند،  ريدپذيتجد يانرژ منابع از استفاده جمله از ،يانرژ تر فعال تيريمد قيطر از خود

ک برنامه ي گرفتن نظر در با معدن يطراح در يبازنگر با توانند  يكه م يا  به گونه

 همكاران، و ياوف دهند )عواه كاهش ٪02تا 35 را خود يانرژ مصرف ،يانرژ تيريمد

 ريتأث ياتيعمل يها  ياستراتژ و ها  نهيهز بر ماًيمستق يانرژ متيق كه  يحال (. در0230

 يها  پاسخ و بازار يتقاضا ،يفناور شرفتيپ بر ميرمستقيغ طور به نيهمچن گذارد،  يم

 سمت به شيگرا به منجر احتمالاً ها ييايپو نيا بلندمدت ريأثت. گذارند مي ريتأث ينظارت

 بازار در يسودآور حفظ يبرا كه شود، يم يمعدن مواد ديتول در تر  شيب يانرژ يور بهره

 و يداريپا مورد در يجهان يها ينگران به پرداختن حال نيع در و نوسان در يانرژ

 .است يضرور ستيز  طيمح از حفاظت
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‌شنه‌پژوهيشيپ‌-2

 55 يها داده براساس (GMM)تا يروش پانل د از استفاده با( 0207) 1همكاران و ويل

 بر يمعدن مواد يرگذاريتاث يبا چگونگ 0202 تا 0222 سال از جهان سراسر در كشور

 يمعدن مواد مصرف كه دهد  يم نشان آنان جينتا. اند  نموده يبررس را يجهان يانرژ انتقال

 عمل ريدپذيتجد يانرژ انتقال در بازدارنده عوامل عنوان هب دو هر يرفلزيغ و يفلز

 يمعدن مواد شود، مصرف  يم يريگ  اندازه ريدپذيتجد يانرژ مصرف سهم با كه كنند  يم

 . دهد  يم نشان خود از يتر  مهم يبازدارندگ اثر ژه،يو به ،يفلز

 معدن تصنع يخيتار يينها يانرژ مصرف از يني( تخم0201ا و همكاران )يآرامند

 يانرژ مصرف يبرا ندهيآ ياحتمال يرهايمس از ياكتشاف ليتحل کي جهان و سطح در

 يمصرف انرژاند كه   اظهار داشته .اند  كرده ارائه 0282 سال را تا معدن صنعت يينها

 نييتع ندهيآ ياقتصاد يها  تيصنعت معدن در درجه اول توسط فعال ندهيآ يينها

ناخالص  ديبالا در كنار تول يرشد اقتصاد يعني) يفعل يهادر صورت ادامه روند، شود  يم

 يينها يدرصد از مصرف انرژ 30تا  7در محدوده  يبه مقدار دنيبالا( تا رس يداخل

 شده است. ينيب  شيپ يجهان

 يكشورها در يانرژ شدت و يانرژ مصرف راتييتغ( 0200) 2همكاران و يكيروك

 ار؛يمع چهار ک، براساسيناميد يها  با شاخص 34-ديكوو يريگ  همه در اروپا را هيادحات

. اند  نموده يابيارز ونقل،  . حمل7خدمات  .1لات يش و يدار  جنگل ،ي. كشاورز0. صنعت 3

 يانرژ مصرف سهم نيتر  شيب خانوارها و صنعت ونقل،  ج آنان نشان داد كه حملينتا

 گر،يبه عبارت د. است داده اختصاص خود به را سهم نيتر  كم يكشاورز و( %82 حدود)

شده كه  اقتصاد يها بخش تمام در يانرژ باعث كاهش مصرف 34-ديكوو يريگ همه

 . باشد  يصنعت م ن بخشيتر  كوچک ونقل و خدمات،  حمل بخش نيتر  بزرگ

 به ،يانرژ مصرف بر يانرژ متيق راتييتغ اثر يا  مقاله ( در0200) 1دودو و كودويو

 سال از نامتعادل پانل به روش ياندونز يديتول يها بخش يبرا سنگ، زغال و نفت ژهيو

 نيب يمعنادار يمنف دهد كه رابطه  يج آنان نشان مياند. نتا  نموده يبررس 0235 تا 0221

 تا 2.387 از نفت يتقاضا يبرا يمتيق كشش كه دارد وجود نفت مصرف و نفت متيق
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 صرفاً متيق شيافزا درصد کيگر، يبه عبارت د. است ريمتغ آن مطلق مقدار بر 2.187

 نيتر  شيب نفت متيق راتييتغ است، گذاشته ريتأث درصد کي از تر  كم اريبس مصرف بر

 دارد. كفش و پوشاک ،ينساج يها  ربخشيز بر را ريتأث

 تيكم نييتع يبرا را نديفرآ بر يمبتن كرديرو کي(  0202)  1همكاران و روتزر

. كردند اتخاذ 0232 و 3472 ، 3412 يها  دهه در مس معدن صنعت در يانرژ شدت

 با زمان طول در يانرژ شدت و سنگ اريع نيب رابطه چگونه كه دهند يم نشان آنان

قابل  طور به  يفن يها شرفتيپ كه افتنديدر و كند يم رييتغ يفناور يها شرفتيپ ريتأث

 و 3412 يها دهه نيب سنگ اريع كاهش وجود با را مس معدن يانرژ شدت يتوجه 

 دهه نيب يكيتكنولوژ يها  شرفتيپ اثرات اسيمق مقابل، در. است داده كاهش 3472

 متوسط شدت در % 12 باًيتقر شيافزا به منجر كه بوده محدودتر اريبس 0232 و 3472

 است. شده مس يانرژ

 فلز هفت استفاده شدت و يمعدن يكالاها مصرف يا  مطالعه در( 0238) 2فرناندز

 تا 3475 يزمان دورۀ يبرا ،يرو و قلع كل،ين سرب، مس، وم،ينيمآلو فولاد، شامل عمده

 05 يها  داده با (ARDL) يعيتوز يها  وقفه با يبردار حيخودتوض يالگو براساس ،0235

 جينتا. اند  نموده يرا بررس( نييپا و بالا به رو متوسط بالا، درآمد با ييكشورها) كشور

( يداخل ناخالص ديتول/فلز مصرف كل يعني) لزف از استفاده شدت كه دهد  يم نشان آنان

 به يرو و كلين مس، جز به استفاده شدت هيدارد، فرض يبستگ ياقتصاد توسعه به

 .است نداشته وجود بلندمدت يتعادل رابطه کي عنوان

 يطراح منظر از را يانرژ و يمعدن مواد روند يا  مطالعه در (0237) 3مكللان يس

 و يمعدن مواد يفرآور و ديتول يبرا يانرژ يرقابت الزامات بر تمركز با يطيمح  ستيز

 يو جينتا. است داده قرار يبررس مورد يانرژ يها  يفناور در يمعدن مواد يبرا تقاضا

 در يانرژ از استفاده اما دارد، ادامه يمعدن مواد يبرا تقاضا شيافزا كه دهد  يم نشان

 در سرعت به فلزات ذوب و يفرآور يبرا ييكارا بهبود وجود با يمعدن مواد نيا استخراج

 با .است فلزات و هياول معدن سنگ ديتول يبرا مهم بالقوه ريتأث کي است كه رشد حال
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 ندهيآ در يمعدن مواد افتيباز و بودن دسترس در توجه به دار،يپا يانرژ ندهيآ به توجه

 .است يضرور خدمات اي محصولات يطراح هنگام در

 ،ينساج ،يدنيغذا و نوش يها  بخش ي( مصرف انرژ0230) 1انو همكار وسانيآراندا 

 0232 و 0224 يها  سال يط در ايدر اسپان يرفلزيغ يو محصولات معدن ييايميمواد ش

 ،3441 ياقتصاد يها  تيفعال يمل يبند  طبقه را براساس صنعت هر از كارخانه نيچند از

 بخش كه دهد  يآنان نشان م جينتااند.   ل نمودهيوتحل  هيو سپس تجز كرده يكدگذار

 گريد بخش سه با سهيمقا در را( %07.7) مصرف نيتر  شيب يرفلزيغ يمعدن محصولات

. است داشته( %37.7 ،ييايميش مواد %،7.8 ينساج %،4.8 تنباكو و يدنينوش غذا،)

 يحرارت يانرژ مصرف ييايميش مواد و تنباكو و يدنينوش غذا، يها  بخش ن،يهمچن

 (.%73.5 و 41.2 بيترت به) دادند شانن را ييبالا

 يانرژ يها حامل متيق و شدت ريتأث يا در مطالعه( 3720) همكاران و يزورك

 از استفاده با 3152-3722 يزمان بازۀ در رانيا ياقتصاد رفاه بر را( كل ربرق،يغ برق،)

 يحاك نآنا جينتا. كردند يبررس بلندمدت در يعيتوز يها  وقفه با يونيخودرگرس افتيره

 به برق يانرژ و شدت سرانه درآمد ،(برق ريغ و كل) يانرژ يواقع متيق كه است آن از

 و كل) يانرژ شدت برق، يواقع متيق گذارد،  يم ريتأث ياقتصاد رفاه بر مثبت طور

 قابل ريتأث يكاريب نرخ نيهمچن. دارند ياقتصاد رفاه بر يمنف ريتاث تورم و( ربرقيغ

 .ندارد ياقتصاد رفاه بر يتوجه

 منابع از استفاده تيقابل يبه بررس يا  ( در مطالعه3722خواجوند و همكاران )

ران يا و يجنوب يقايآفر كانادا، ا،ياسترال سراسر در يمعدن اتيعمل در ريدپذيتجد يانرژ

 تنها نه ريدپذيتجد يها يانرژ از استفاده كه دهد يم نشان آنان يها افتهي. اند  پرداخته

 يآلودگ ،يليفس يها سوخت به اتكا كاهش با بلكه دهد، يم كاهش را عادنم يها نهيهز

 کي به معدن بخش ليتبد يبرا را نهيزم نيبنابرا دهد، يم كاهش زين را يطيمح ستيز

 .كند يم فراهم داريپا و ستيز  طيمح با سازگار صنعت

 سال از ران رايا ياقتصاد يها  بخش يانرژ ( شدت3144و همكاران ) يساديب

ستانده -داده يمصرف، با استفاده از الگو يالگو و اسيمق اثر بر تمركز با 3142 تا 3182

 شدت شيافزا ياصل محرک اسيمق اثر كه دهد  يم نشان ج آنانينتا. اند  نموده يبررس
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 مورد بخش 07 از. است داشته را ريتأث نيتر  كم مصرف يالگو كه  يحال در بوده يانرژ

 ها،  بخش نيا از بخش 4 كه اند  كرده تجربه را يانرژ شدت شيافزا بخش 31 ،يبررس

 .بودند يصنعت يها  ربخشيز جزء

 يها  حامل متيق يآزادساز ريتأث يا  مطالعه در (3145و همكاران ) ييطباطبا

ون يخودرگرس يران را با استفاده از الگويا برق بخش در يانرژ مصرف شدت بر يانرژ

 يبعد از آزادساز كه دهد  يم نشان آنان يها  افتهي. اند  داده قرار يبررس مورد يبردار

 سال در كاهش نيتر  شيب افته وي كاهش يانرژ مصرف شدت ،يانرژ يها  حامل متيق

اند كه   ادامه داشته، البته آنان اظهار داشته يتر  كم سرعت با بعد يها  سال در و ه بودهياول

موارد  يحاصل نشده و در برخ يخصبه صورت مش يد بر شدت انرژير عوامل توليتاث

 موارد باعث كاهش شده است. يش و در برخيموجب افزا

 به اي مطالعه ،3140 تا 3154 هاي سال ( طي3147ي و همكاران )نيخوئ پور  يتق

تركيه به روش الگو  و ايران در انرژي شدت بر انرژي هاي حامل قيمت تأثير تحليل منظور

 بين معكوس همبستگي كه داد نشان آنان نتايج. اند  داده انجام (VECM)تصحيح خطا 

 قيمت افزايش كه  حالي در. دارد وجود كشور دو هر در انرژي مصرف شدت و بنزين قيمت

 بارزتر تركيه در اثر اين شده، تركيه و ايران در انرژي مصرف شدت كاهش به منجر بنزين

 يريت تقاضا بوده است. كه علت آن عمدتا ناشي از بهبود كارايي انرژي و مدبوده 

 يها استيس ريتأث يبررس منظور به يا مطالعه( 3141دوستارمنور و همكاران )

 3170-3188 يها سال يط يانرژ مختلف منابع مصرف شدت بر يانرژ يگذار متيق

 نشان آنان يها افتهي. اند  داده انجام (SUR)ون به ظاهر نامرتبط يبراساس روش رگرس

 ،يانرژ شدت سطوح و ينفت يها فرآورده و برق ،يعيطب گاز متيق نيب كه داد

 با يداخل ناخالص ديتول در خدمات بخش سهم. دارد وجود يدار معنا و يمنف يهمبستگ

 .است همراه برق مصرف شدت و يانرژ كل مصرف شدت بر يتوجه قابل يمنف ريتأث

در  يت انرژه شديبر تجز يارانه انرژي يمند  ر هدفي( تاث3141) يو شهرك يمانيسل

با استفاده از مدل معادلات همزمان از  3140تا  3185 يها  سال يمان را طيصنعت س

 كه دهد يم نشان آنها يها افتهياند.   نموده يابيارز بجنورد، مانيس يمورد ق مطالعهيطر

 نيا. دارد وجود يانرژ شدت كاهش و يانرژ يها ارانهي كاهش نيب يواضح يهمبستگ

 نيب رابطه ن،يكند. همچن  يد مييرا تا تقاضا و يانرژ متيق نيب معكوس رابطه ۀينظر امر
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 مهم نقش و است توجه قابل و يمنف مانيس صنعت در يانرژ شدت و يانرژ يها  ارانهي

 .كند  يم برجسته صنعت يانرژ مصرف يالگوها به دادن شكل در را يانرژ يها  ارانهي

 متيق راتييتر تغ گسترده راتيرک تأثد يبرا يا هيموجود پا قاتيكه تحق  يدر حال

 شدت و مصرف مطالعات اكثركرده است،  جاديا يكلان اقتصاد يرهايبر متغ يانرژ

 يها  بخش و ونقل  حمل د،يتول مانند خاص عيصنا اي عيوسهاي  بخش در را يانرژ

 يمعدن محصولات بخش مورد در ياختصاص قاتيتحق فقدان. اند  نموده يبررس يمسكون

 مصرف شدت مورد در بخش نيا يها چالش و فرد به منحصر ييايپو از را راداف درک

 DCGE يتخصص يها در توسعه مدل يشكاف واضحن، يكند. همچن يم محدود يانرژ

 چارچوب کي (DCGE) ايپو محاسبه قابل يعموم تعادل مدل از استفاده ،وجود دارد

 و مصرف يالگوها ،يانرژ متيق نيب دهيچيپ تعاملات يابيارز يبرا دهيچيپ يليتحل

 درک تواند مي كرديرو نيا. دهد يم ارائه يمعدن محصولات بخش در ياقتصاد يرهايمتغ

را بر شدت مصرف  يراتييتغ نيچن يامدهايپ داده و ارائه موجود روابط از يتر  قيدق

 قيها از طر  شكاف نيكند. پرداختن به ا يابيارز قتبه د يدر محصولات معدن يانرژ

را به طور  دهيچيرابطه پ نياز ا يجامعتواند درک   يتر م  قيدق يساز  مدل ياكردهيرو

بر شدت مصرف  يانرژ متيق راتييچگونه تغ كه  نيدرک ا دهد. شيافزا يقابل توجه

مربوط به  ياستيس ماتيتصم تواند يم گذارد، يم ريتأث يمحصولات معدن يانرژ

 نيا ند.ك نييرا تع يطيمح تسيمنابع و ملاحظات ز صيتخص ،يانرژ يگذار متيق

 شدت بر يانرژ متيق در راتييتغ ريتأث يچگونگ از جامع و قيدق ليبا تحل مطالعه

 تواند يم كه است ييها نشيب ، درصدد ارائهيمعدن محصولات صنعت در يانرژ مصرف

 د.ينما تيهدا را يانرژ يور بهره و يگذار استيس

‌ق‌يتحق‌يشناس‌روش‌-7

 راتيتأث تواند  يم دكربن،ياكس  يد انتشار ژهيو به ،يطيمح  ستيز يها  يآلودگ انتشار

روابط متقابل  قيطر از خرد اقتصاد و كلان اقتصاد مختلف يها  شاخص بر يا  گسترده

و  يباشد )نجات داشته ييايمناطق جغراف و ياقتصاد يرهايمتغ ها،  بخش نيده بيچيپ

 كه ايپو طيمح کي در را اثرات نيا بتواند كه يجامع يها مدل توسعه. (3144همكاران، 

و  ييخواهد بود )جلا يضرور كند، ليوتحل  هيتجز ستند،ين ثابت گريد طيشرا آن در

 يمختلف تعادل عموم يها مدل ،يطيمح اقتصاد و يانرژ حوزه (. در3722همكاران، 
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 ،1همكاران و يچو) اند  مورد استفاده قرار گرفته گسترده طور  به (CGE) قابل محاسبه

 سازگار يكه چارچوب( 0237 ،3همكاران و رائو ؛0203 ،2همكاران و الئونيگارس ؛0237

 از. كند  يم فراهم يطيمح  ستيز استيس و يانرژ ياقتصاد اثرات ليوتحل  هيتجز يبرا

 كرديک روي عنوان كه به شد گرفته كار به يتر  گسترده طور به CGE مدل 3482 دهه

شده  ليتبد يطيمح ستيز و يانرژ يها استيس يمدهاايپ ليوتحل  هيتجز يبرا غالب

 ديمف حوزه نيا در كه يساز مدل يها چارچوب انيم در (.0237، 4و همكاران ياست )چ

 تعادل مدل کي كه است (GTAP-E) يانرژ-يجهان تجارت ليتحل مدل پروژه هستند،

 اكسيرنبو توسط است، كه ياچندمنطقه و يچندبخش ،يچندعامل محاسبه قابل يعموم

 و يانرژ يبازارها ليوتحل  هيتجز يبرا است كه افتهي توسعه( 0220) 5ترونگ و

 در آن ييتوانا مدل نيا يديكل ينوآور. است شده يطراح يطيمحستيز يها  استيس

 انتشار ژهيو به ،(GHG) 6يا  گلخانه يگازها انتشار بر يانرژ مصرف ريتأث حيصر حيتوض

افتۀ يم ين مدل شكل تعميا است، يليفس يها  سوخت راقاحت از (CO2) دكربنياكسيد

شده است، استفاده  ي( طراح3447) 7است كه توسط هرتل GTAP يمدل تعادل عموم

اي   ک منطقهي ياي به جاي الگوهاي تعادل عموم  چندمنطقه ياز الگوهاي تعادل عموم

ها جهت كمک به   آن يين الگوها توانايهاي متعددي است. از نقاط قوت ا  تيداراي مز

 طور به است كه ياس جهانيد در مقيها، كشورها و عوامل تول  ن بخشيوند بيفهم پ

 بر ها  استيس و ها  ياستراتژ مختلف انواع اثرات ليوتحل  هيتجز يبرا يا  گسترده

 را محققان ها  مدل ني(. ا0234، 8است )وو و همكاران شده استفاده ياقتصاد يپارامترها

 را ياقتصاد يها  استيس انواع ييالقا يحت و ميرمستقيغ م،يمستق اثرات تا دساز  يم قادر

 مانند ست،يز  طيمح يآلودگ ياقتصاد كلان يامدهايپ از يتر  جامع درکو  كنند يابيارز

 نيا. آورند دست به مختلف مناطق و ها  بخش در رفاه و تجارت اشتغال، د،يتول بر راتيتأث

 يامدهايپ كاهش يبرا ياستيس موثر يها ياستراتژ و اخلاتمد توسعه به تواند يم دانش

 
 

1. Choi et al. 
2. García-Le´on 
3. Rao et al. 
4. Chi et al. 
5. Burniax & Trong 
6. Green House Gas 
7. Hertel 
8. Wu et al. 
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(، به 0234، 3و همكاران وسيسيلكاود )ينما ز كمکين ستيز طيمح بيتخر ياقتصاد

 ها  متيق خانوارها و ها  شركت آن در كه رديگ  يم نظر در را يرقابت طيمح کيكه  يا  گونه

 کي ندهينما يا  منطقه خانوار ضا،تقا سمت در. رنديگ  يم نظر در ها  داده با مطابق را

 دهد و  يم اختصاص يعموم مخارج به را خود درآمد از يثابت سهم كه كننده مصرف

. كند  يم انداز  پس زيرا ن خود درآمد از يبخش د،ينما  يم مصرف را مبادله قابل يكالاها

 يها  هواسط از آن در كه است ستانده-نهاده ساختار بر يمبتن اقتصاد ديتول ساختار

 رفتار تودرتو ديتول ساختار. شود  يم استفاده كالاها ديتول يبرا يداخل اي يواردات

 يتقاضا و رساند  يم حداقل به را خود يها  نهيهز كه كند  يم فيتعر را ييها  شركت

 ساختار در يكاركرد اشكال. دهد  يم قيتطب ينسب يها  متيق راتييتغ با را خود عوامل

 يكالاها نيب ينيگزيجا واردات، يبرا مبدأ يكشورها يبرا را ينيگزياج امكانات د،يتول

هرتل و ) كند  يم فيتعر افزوده ارزش با و يانيم محصولات نيب يواردات و يداخل

 . (3447، 2گاسيتس

‌يرات‌در‌شدت‌انرژييل‌تغيتحل‌-7-0

د ناخالص يا تولي يد ناخالص مليبه تول يعبارت از نسبت مصرف انرژ يشدت انرژ

د يک واحد تولي ين مطلب است كه به ازاينشان دهندۀ ا ياست. شدت انرژ يداخل

 يانرژ يرات تقاضاييه تغيمصرف شده است. اگر چه تجز يزان انرژيچه م يناخالص مل

شتر يک بياست، اما مطالعات آكادم يانرژ يدرک عوامل موثر بر تقاضا يد برايمف يابزار

رات در ييه تغين روش )تجزياند. در ا  ركز شدهه آن متميو تجز يل شدت انرژيبه تحل

كرده و سهم هر  ييرا شناسا "ير ساختارييتغ"و  "يشدت انرژ"( دو عامل يشدت انرژ

شود،   يان ميچه در ادامه ب  كنند. آن  يم يبررس يرات كل شدت انرژييعامل را در تغ

به  يشدت انرژ هيگردد. تجز  يح ميتشر يا بوده و در سطح كل انرژيزيويروش شاخص د

 شود:  يآغاز م يشدت انرژ يا  هيا با معادله پايزيويكمک شاخص د

(3)    
 

 
 ∑ (

    

   
)  ∑          

 
 

1. Lekavicius et al. 
2. Hertel & Tsigas 
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مصرف  Eام، iبخش  يت اقتصادير فعاليمتغ   ام، iدر بخش  يمصرف انرژ   كه 

ام iسهم بخش   اقتصاد،  يها  ۀ بخشيدر كل يت اقتصاديفعال Qدر كل اقتصاد،  يانرژ

از  يريگ  م، با مشتقاiبخش  يشدت انرژ     اقتصاد،  يها  همه بخش ياز ارزش اقتصاد

 گردد:  ير حاصل مي( نسبت به زمان رابطه ز3رابطه )

(0)      

  
 ∑

      

  
   ∑

     

  
   

  

 

 

∑   جه به و با تو EIم دو طرف بر يبا تقس  جه:ي، در نت      
 

(1)  

  

     

  
 ∑

     

     
 

     

    
 ∑

     

∑       
 

      

     
 

 

   با فرض 
     

∑       
 

    
   

 

 

ام نسبت به i در بخش ينرژبه عنوان وزن شدت ا 

 د:يآ  ير به دست مي، رابطه زيكل شدت انرژ

(7) 

   

    
 ∑   

   

     
 ∑   

    

      
 

  (
   

    )  ∑       
  

 

  
   

 

 ∑       
   

 

   
   

 

 

 

 گردد:  ير حاصل مي، رابطه زيو سپس ضرب يفرم توانرابطه فوق به  يسيبا بازنو
 

(5) 
   

      
∑       

  
 

  
     ∑       

   
 

   
    

  
∑       

  
 

  
    

. 
∑       

   
 

   
    

         

 

 يايزيويشاخص د     و   در سال  يساختار يايزيويص ددر آن شاخ    كه 

 (.15: 3148و همكاران،  يبديم ياست )امام tدر سال  يشدت انرژ
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‌ها‌‌بخش‌عيپايگاه‌داده‌و‌تجم‌-7-3

استفاده  32نسخه  GTAP در مجموعه داده SAM يها  كردن مدل از داده برهيكال يبرا

سال  يبرا ديعامل تول 8بخش و  85، منطقه 373 يها  نسخه شامل داده نيشود. ا  يم

. 0.كشاورزي، 3بخش ) چهار در قالب مطالعه حاضر يها  داده باشد.  يم 0237مرجع 

 رويي)ن دييعامل تول پنج. خدمات( و 7. صنعت 1 يو مواد معدن سنگ نفت، گاز، زغال

 ران،يامنطقه ) سه( و هيو سرما نيزم ،يعيماهر، منابع طبريغ كار روييكار ماهر، ن

هاي مربوط به   داده عياست. تجم شده عيكشورها( تجم ريو ساران يا يتجار يشركا

براساس اهداف پژوهش در  اقتصادي هاي مختلف  و بخش ديتول هيمناطق، عوامل اول

 شده است. يگردآور( 3جدول )

‌ياجتماع‌يس‌حسابداريها‌براساس‌ماتر‌‌ع‌دادهي.‌تجم0جدول‌

‌عناوين
ايگاه‌قبل‌از‌تجميع‌در‌پ

‌GTAP10داده‌
‌پژوهش اهداف براساس و تجميع از بعد

هاي   بخش

 اقتصادي
 بخشريبخش و ز 85

ته، زغال يسيبرق، الكتر بخش )نفت، گاز، 37

، يكشاورز، صنعت، يسنگ، آهن و فلزات اساس

، محصولات ييايمي، محصولات شيمحصولات معدن

، يي، محصولات خودرويي، محصولات داروييغذا

 و خدمات( يگر  ختهي، رپوشاک و چرم

 هياول عوامل

 ديتول

 كار رويين ماهر، كار رويين

 ،يعيطب رماهر، منابعيغ

 هيسرما و نيزم

 منابع ،رماهريكار غ روييكار ماهر، ن رويين

 هيو سرما نيزم ،يعيطب

 مناطق
 بخش اي منطقه 373

 

 رانيا .3

 ،يجنوب يقاين، آفريآرژانت) يتجار يشركا .0

 امارات ا،يتاليا ارمنستان، آلمان،ان، جيا، آذرباياسپان

 ل،يا، برزيتانيبر ن،ياوكرا ،ياندونز ،يعرب متحده

ه، دانمارک، يروس ه،يترك ن،يچ وان،يتا لند،يتا

عراق، سنگاپور،  قزاقستان، فرانسه، ژاپن،

 ، كره، هند، هلند(يمالز ونان،ي ،يليلانكا، ش  يسر

 مناطق جهان ري. سا1
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 ين عوامل و پارامترهايتر  از مهم يكي، ياقتصاد جهان يابه عنوان سنگ بن يانرژ

به رشد و  يابين عامل دستيتر  يد، اصليباشد، بدون ترد  يدر جهان امروز م يت مليامن

انجام شده توسط منابع  يبرآوردها ياست. با توجه به تمام يدار هر كشوريتوسعه پا

 ياقتصاد جهان ين انرژيع عمده تام، منابيعينفت و گاز طب يآت يها  تا دهه يمعتبر جهان

، به صورت ين دو حامل انرژيا ين برآوردها، حجم تقاضايا يخواهند بود و بر مبنا

 متيق راتييتغ ريتاث يابيمطالعه حاضر ارز ياصل هدفافت. يش خواهد يروزافزون افزا

ور دو ن منظيا يباشد، برا  يم يمعدن محصولات در يانرژ از استفاده شدت روند بر يانرژ

 يپنج درصد يمتي. شوک ق0، يعيبه گاز طب يپنج درصد يمتي. شوک ق3) يويسنار

در قسمت  يابين ارزيج اي( داده شده و نتا0252تا  0201)از سال  ينفت( در بازۀ زمان

 ده است.يان گردير بيبه تفس يبعد

‌يق‌آماريحقا‌-7-2

 (GDP) يلص داخلناخا ديكشور بر تول کي يمصرف يكل انرژ ميبا تقس يشدت انرژ

حذف  يبرا ديقدرت خر يبا نرخ ارز ثابت و برابر يناخالص داخل ديتولشود.   يمحاسبه م

 يو ارتباط مصرف انرژ ها متيق يها در سطوح عموم تورم و منعكس كردن تفاوت ريتأث

 يبرا ديقدرت خر ي. استفاده از نرخ برابرشود يم انيب ياقتصاد تيفعال يبا سطح واقع

با  يرا در مناطق يناخالص داخل ديتولنرخ ارز، ارزش  يبه جا يالص داخلناخ ديتول

 دهد.  يآنها را كاهش م يشدت انرژ جهيدهد و در نت  يم شيافزا نييپا يزندگ نهيهز

را  يزان شدت انرژين ميتر  ن و كميتر  شيب بيكشور جهان را كه به ترت 32ر يجدول ز

 دهد.  ياند، نشان م  مصرف كرده 0200كه در سال 
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‌کشورها‌يزان‌شدت‌انرژين‌ميتر‌‌ن‌و‌کميتر‌‌شي.‌ب3جدول

‌کمترين‌ميزان‌شدت‌انرژي ‌بيشترين‌ميزان‌شدت‌انرژي
‌رديف

‌ميزان‌شدت‌انرژي ‌کشور ‌ميزان‌شدت‌انرژي ‌کشور

 3 تيكو 2.087 ايتانيبر 2.25

 0 هيروس 2.038 هيترك 2.258

 1 رانيا 2.027 يرومان 2.258

 7 نياوكرا 2.341 ايكلمب 2.258

 5 كانادا 2.384 ايتاليا 2.280

 8 وانيتا 2.381 پرتغال 2.280

 7 هيجرين 2.358 هلند 2.287

 8 ازبكستان 2.358 آلمان 2.285

 4 يجنوب يقايآفر 2.358 اياسپان 2.285

 32 يعربستان صعود 2.377 مصر 2.285

 0207جهان،  انرژي ماخذ: سايت آمار
 

  شدت شود،  يم استفاده يانرژ ييكارا يبرا يشاخص وانعن به اغلب يانرژ شدت

 در است، ياقتصاد يخروج ديتول يبرا يانرژ به تر  شيب ياتكا دهندۀ نشان تر  شيب يانرژ

ا يتانيكشور بر .است يانرژ كارآمدتر اقتصاد دهندۀ نشان تر  كم يانرژ شدت كه  يحال

 اند.  را به خود اختصاص داده يزان شدت انرژين ميتر  شيت بين و كشور كويتر  كم

 كوچک اقتصاد کي ،ستين كامل شهيهم يانرژ ييكارا و يانرژ شدت نيب يهمبستگ

 بزرگ اقتصاد کي به نسبت يتر  كم شدت معتدل، يوهوا  آب کي در خدمات بر يمبتن

 طور به را يانرژ يدوم اگر يحت داشت، خواهد سرد يهوا و آب کي در صنعت بر يمبتن

 بهبود توسط لزوماً تر  كم شدت سمت به شيگرا ب،يترت نيهم به. كند فمصر يموثرتر

 دارند، نقش شدت يروندها و سطوح نييتع در زين عناصر ريسا. شود  ينم تيهدا ييكارا

 يها  يژگيو ،(يانرژ كننده مصرف بزرگ عيصنا سهم) ياقتصاد ساختار جمله از

 ونقل  حمل يبرا تر  شيب يتقاضا به منجر كه تر  يطولان يها  مسافت مانند) ييايجغراف

 يجهان يانرژ رات شدتيير تغيدر نمودار ز .ارز نرخ و ييهوا و آب طيشرا ،(شود  يم
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 1ياقتصاد يهمكار و توسعه ، سازمان(World)در جهان  0203 سال و 3442سال

(OECD)ر مناطق جهان ي، سا(Non-OECD total) .به وضوح نشان داده شده است 
 

 
‌‌3130سال‌و‌0551در‌سال‌يجهان‌يانرژ‌.‌شدت3نمودار‌

 0201، 2انرژي المللي  بين ماخذ: آژانس

 

 18، در مناطق مختلف جهان 0203تا  3442 يها سال نياقتصاد ب يشدت انرژ

بوده  تر  شيب OECDچه مشخص است كاهش منطقه   چنان. ه استافتيدرصد كاهش 

ه است. افتيدوره كاهش  نيا در( -70%از نصف ) شيب يانرژ شدت ن،ياست. در چ

 يجهان يشدت انرژ اعلام كرده است كه يطبق گزارش يانرژ يالملل  نيب ن آژانسيهمچن

، اما 0203از سال  تر  عيسر يعني ،ه استافتيكاهش  %3.0 زانيبه م 0200در سال 

در  لبته(. ا0234و  0232 يها  سال نيدر سال، ب -3.4%آن ) يخيكندتر از روند تار

 
 

1. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
2. Nternational Energy Agency (IEA) 
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درجه  دو يويبه سنار يابيدست يبرا كه سال در %1.5از  شيبا كاهش ب سهيمقا

با سرعت  يجهان ي، مصرف انرژ0200سال  درباشد.   يم يلازم است، ناكاف گراد  يسانت

 حدود + و٪0.3 بي)به ترت هافتي شيافزا يجهان يناخالص داخل دينسبت به تول يتر  كم

متفاوت  يا  مختلف جهان به طور گستردهدر مناطق  يانرژ شدت روند و سطوح اما( +%1

 يانرژ يور  بهره يو دستاوردها يتفاوت در ساختار اقتصاد ۀاست كه منعكس كنند

 -1.3%) كه  يرد، به طوروجود دا OECD يدر كشورها يشدت انرژ ديشد كاهشت. اس

 عمدتا ، كه(0234و  0232 يها  سال نيب سال، در -%0.0 روند از بالاتر ،0200 سال در

تر از   كم% 70اروپا اكنون  يشدت انرژ ه است،بود اروپا هيدر اتحاد 7.8%كاهش  ليبه دل

 يجنوب كره و ژاپن %،-0.8 ايدر استرال يشدت انرژ ن،ياست. همچن يجهان نيانگيم

خارج  درمانده است.  ثابت %+2.7 كانادا و -%2.1متحده  الاتيو در ا كاهش -%0حدود 

. در شته استوجود ندا 0200در سال  يدر شدت انرژ يرييتغ چيه باًي، تقرOECDاز 

 وجود با ،-%2.7 قايمانند آفر ايدر كل آس ،يجهان نيانگيم از بالاتر %12 %+،2.3 نيچ

%+ 3.7 هي، در روسيجهان نيانگيم از تر  كم 48.7 %+ و2.58.7در هند مانده،  ثابت 8.7%

 ليبرز در %2.7جمله  از ،-%3 نيتلا يكاي، اما در آمريجهان نيانگيم از بالاتر %45 كه

 افته است )آژانسيكاهش  -%0.0 انهيخاورم در و -%2.7 نيو آرژانت کيدر مكز ،كاهش

 (.0201 ،يانرژ يالملل  نيب

‌يج‌تجربينتا‌-5

 ياقتصاد ساختار جمله از يمختلف عوامل ريتأث تحت منطقه اي كشور کي يانرژ شدت

 ليوسا ها، ساختمان يانرژ يور بهره هوا، و آب ،(ديتول مقابل در خدمات مثال عنوان به)

 قابل طور به اقتصاد مختلف يها  بخش در يانرژ البته، شدت .است صنعت و هينقل

ر نشان داده شده يها در جدول ز  بخش براساس يانرژ شدت جياست، نتا متفاوت يتوجه

 است.
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
j.i

r 
on

 2
02

5-
09

-0
1 

] 

                            20 / 35

https://iiesj.ir/article-1-1635-en.html


     ...بيني شدت انرژي در محصولات معدني سازي سناريوهاي سياستي پيش مدل
03 

‌هابراساس‌بخش‌يشدت‌انرژمت‌گاز‌و‌نفت‌بر‌ير‌قيي.‌اثر‌تغ2جدول

‌سناريوي‌دوم‌سناريوي‌اول‌

‌ايران‌بخش‌ها
شرکاي‌

‌تجاري

ساير‌

‌مناطق
‌ايران

‌شرکاي

‌تجاري

‌ساير

‌مناطق

 -2.50 -2.11 -32.80 2 -2.23 -3.78 يكشاوز

 3.0 3.13 02.38 -2.21 -2.23 -2.0 نفت

 2.07 2.07 -2.07 2.88 2.57 4.7 گاز

 3.78 2.85 -2.80 2.04 2.01 -2.27 زغال سنگ

ت محصولا

 يمعدن
3.8- 2.33- 2.30- 31.07- 2.78- 2.85- 

 -2.7 2.53 -8.70 -2.30 2.33 -0.78 صنعت

 -3.0 2.20 -33.88 -2.37 2.37 -2.4 خدمات

 ماخذ: محاسبات محقق

 

 در ياقتصاد ديتول واحد هر در شده مصرف يانرژ مقدار انگريب يانرژ شدت ريمقاد

 ياقتصاد تيفعال واحد در يانرژ مصرف هشكا دهندۀ  نشان يمنف ريمقاد. است بخش هر

در ج به دست آمده يطبق نتا .است شيافزا دهندۀ  نشان مثبت ريمقاد كه  يحال در است،

كاهش در  نيتر  شيكه ب ابدي يها كاهش م در اكثر بخش ياول، شدت انرژ يويسنار

شود بخش   يم ينيب  شيو خدمات است. پ يصنعت، محصولات معدن يها بخش

داشته  يقابل توجه شيزغال سنگ  و نفت كاهش اندک  و بخش گاز افزا ،يكشاورز

 يها  كه بخش  يداشته، در حال يقابل توجه شيدوم، بخش نفت افزا يوياست. در سنار

اند. در   داشته يتر  شيكاهش ب يصنعت و خدمات همگ ،يمحصولات معدن ،يكشاورز

 دهد، يرا كاهش م يشدت انرژها  بخش تر  شيدر ب ويكه پروژه هر دو سنار  يحال

اول نشان  يويبا سنار سهيدر مقا (ي)مثبت و منف يترريگ  چشم راتييدوم تغ يويسنار

اندک در  شيدهد، با افزا  يرا نشان م ياست كه روند ثابت ي. بخش گاز تنها بخشدهد يم

 دوم. يوياول و كاهش اندک در سنار يويسنار
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شدت  ياول دارا يوينسبت به سناردوم  يويدر سنار يتجار يبخش گاز شركا

 يها دارد. بخش يبالاتر ياول شدت انرژ يويزغال سنگ نسبت به سنارو  يتر  كم يانرژ

نسبت به  يتر  كم يمنف يدوم از شدت انرژ يويدر سنار يو محصولات معدن يكشاورز

دوم در  يويسنگ در سنار نفت و زغال يها اول برخوردار هستند. بخش يويسنار

هستند.  يبالاتر يتوجه  طور قابل  به يشدت انرژ ياول دارا يويبا سنار سهيمقا

 ياول شدت انرژ يويدوم نسبت به سنار يويصنعت و خدمات در سنار يها بخش

در  يمختلف بر شدت انرژ يوهايمتنوع سنار راتيتأث راتييتغ نيدارند. ا يتر  كم

 .كند يرا برجسته م لفمخت يها بخش

سنگ و صنعت  نفت، گاز، زغال يها اول، بخش يويسنارمناطق در  ريسا يبرا

 يها است، بخش يشدت انرژ شيافزا ۀدهند كه نشان دهند يرا نشان م يمثبت ريمقاد

از  يكه حاك دهند ينشان م را يمنف ريو خدمات مقاد يمحصولات معدن ،يكشاورز

در  يدر شدت انرژ يقابل توجه رييدوم، تغ يوياست. در سنار يكاهش شدت انرژ

مثبت  ريمقاد يها وجود دارد. نفت، زغال سنگ و خدمات به طور قابل توجه بخش

است.  يدر شدت انرژ يقابل توجه شيافزا ۀدهند  دهند كه نشان  يرا نشان م يبالاتر

 يدهند كه حاك  يرا نشان م يمنف ريچنان مقاد  و صنعت هم يمحصولات معدن ،يكشاورز

 شيافزا يدوم به طور كل يويسنار و،يدو سنار نيا هسياست. با مقا يانرژ دتاز كاهش ش

سنگ و خدمات را  در نفت، زغال ژهيو  مختلف به يها در بخش يدر شدت انرژ يبارزتر

را در  يشدت انرژ راتيياز تغ يتر متعادل عياول توز يويكه سنار  يدر حال دهد، ينشان م

 .دهد يمختلف نشان م يها بخش انيم

 است. اي گلخانه گازهاي انتشار منبع و انرژي توجه قابل كنندۀ مصرف معدن صنعت

 يابد افزايش درصد 522 تا تواند مي كبالت و ليتيوم گرافيت، مانند كليدي معدني مواد توليد

 طور به معدني مواد فرآوري و معدن استخراج انرژي شدت. كند پشتيباني انرژي انتقال از تا

 تري  كم نسبتاً انرژي شدت داراي غيرفلزي معدني صنايع از برخي. است متفاوت اي  گسترده

 يک حياتي معدني مواد از برخي فرآوري و استخراج بر انرژي طبيعت كه  حالي در هستند،

 بستگي فرآوري و استخراج به تنها نه معدني منبع يک انرژي شدت. است كليدي چالش

در . دارد بستگي نيز نهايي انرژي فناوري در ماده عنوان به آن از استفاده نحوه به بلكه دارد،

 ارائه شده است. 0252 افق تا معدني محصولات براي انرژي ( شدت7جدول )
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‌3151تا‌افق‌‌يمحصولات‌معدن‌يبرا‌يمت‌گاز‌و‌نفت‌بر‌شدت‌انرژير‌قيي.‌اثر‌تغ7جدول

‌سناريوي‌دوم‌سناريوي‌اول‌

‌اطقساير‌من‌شرکاي‌تجاري‌ايران‌مناطق‌ريسا‌يتجار‌يشرکا‌رانيا‌سال

0201 4.57- 2.27- 2.24- 33.71- 2.15- 2.15- 
0207 4.78- 2.27- 2.24- 31.77- 2.14- 2.14- 
0205 4.78- 2.27- 2.24- 35.25- 2.77- 2.77- 
0208 4.53- 2.25- 2.3- 38.77- 2.78- 2.78- 
0207 4.58- 2.25- 2.3- 37.77- 2.51- 2.57- 
0208 4.83- 2.25- 2.33- 38.87- 2.54- 2.8- 
0204 4.88- 2.28- 2.33- 34.85- 2.85- 2.88- 
0212 4.71- 2.27- 2.30- 02.7- 2.70- 2.77- 
0213 4.74- 2.28- 2.31- 02.07- 2.78- 2.8- 
0210 4.88- 2.24- 2.37- 34.70- 2.87- 2.87- 
0211 4.47- 2.32- 2.38- 34.31- 2.43- 2.45- 
0217 32.21- 2.33- 2.37- 38.78- 2.44- 3.27- 
0215 32.37- 2.31- 2.34- 37.78- 3.24- 3.37- 
0218 32.07- 2.35- 2.00- 38.44- 3.34- 3.08- 
0217 32.71- 2.37- 2.07- 38.35- 3.1- 3.14- 
0218 32.80- 2.34- 2.07- 35.00- 3.70- 3.57- 
0214 32.85- 2.00- 2.13- 37.00- 3.57- 3.7- 
0272 33.3- 2.07- 2.17- 31.03- 3.88- 3.88- 
0273 33.17- 2.05- 2.17- 30.00- 3.77- 0.23- 
0270 -33.87 2.08- 2.72- 33.07- 3.8- 0.37- 
0271 33.84- 2.05- 2.70- 32.17- 3.8- 0.01- 
0277 30.28- 2.01- 2.70- 4.54- 3.77- 0.08- 
0275 30.30- 2.02- 2.73- 4.28- 3.87- 0.01- 
0278 30.25- 2.37- 2.14- 8.78- 3.50- 0.37- 
0277 33.87- 2.37- 2.18- 8.57- 3.14- 0- 
0278 33.80- 2.30- 2.10- 8.75- 3.04- 3.81- 
0274 33.15- 2.33- 2.08- 8.50- 3.07- 3.88- 
0252 33.24- 2.33- 2.07- 8.41- 3.00- 3.51- 

 ماخذ: محاسبات محقق
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 شركاي ايران، در معدني محصولات براي را شده بيني  پيش انرژي ( شدت7) جدول

اول،  يويدر سنارران يا يدهد. برا  يم نشان 0252 سال را تا مناطق ساير و آن تجاري

 زانيم به 0252تا سال  جيشود و به تدر  يشروع م 0201در سال  -4.57از  يشدت انرژ

محصولات  يبرا يانرژ يور  بهبود مداوم در بهره ۀدهند  نشان كه ابدي  يمكاهش  -33.24

گر   انيب كه ماند يم يباق يدر كل منف يشدت انرژ ريدر طول زمان است. مقاد يمعدن

تر و   كم يشدن به انرژ ليدر حال تبد يمعدن صولاتكه بخش مح ن مطلب استيا

در سال  -33.71از  يدوم شدت انرژ يويسنار در است. يكارآمدتر شدن در مصرف انرژ

به اوج خود  0212و در سال  ابدي  يم شيشود، سپس به شدت افزا  يشروع م 0201

و تا سال  هدربه كاهش ك عشرو ري، مقاد0212رسد. پس از سال   يم -02.7 زانيم يعني

 يانرژ يدهد كه بخش محصولات معدن  ينشان م ويسنار نيرسد. ا  يم -8.41به  0252

. يدر هر واحد خروج يدر مصرف انرژ يقابل توجه شيبا افزا ،خواهد داشت يتر  شيب

دو  نيشود. ا ربخش دوباره كارآمدت نيرود ا  ي، انتظار م0212حال، پس از سال  نيبا ا

اول بهبود مستمر  يويمتفاوت هستند. سنار ينيب  شيدر پ يبه طور قابل توجه ويسنار

و به دنبال آن  يموقت شدت انرژ شيدوم افزا يويسناركه  ي، در حاليانرژ يور  در بهره

 كند.  يم ينيب  شيرا پ يجيكاهش تدر

 نشان ها  سال طول در را يجيتدر كاهش اول يويسنار در يتجار يشركا يبرا

 كه رسد  يم 0274 سال در -2.33 به و شده شروع 0201 سال در -2.27 از كه دهد  يم

 به را يتوجه قابل كاهش دوم يويسنار. است يانرژ شدت مداوم كاهش دهندۀ  نشان

 كاهش يتر  شيب سرعت با و شده شروع -2.15 از 0201 سال در. كشد  يم ريتصو

 كاهش اول يويسنار به نسبت ويسنار نيا. رسد  يم -3.00 به 0252 سال در ابد،ي  يم

 دتش كاهش يبرا را يتر  يتهاجم كرديرو دوم يويسنار. دهد  يم ارائه را يدتريشد

 ،0252 سال تا. دهد  يم ارائه اول يويسنار به نسبت تر  عيسر كاهش نرخ با يانرژ

 ابدي  يم دست اول يويسنار به نسبت يتر  كم اريبس يانرژ شدت سطح به دوم يويسنار

 .است يانرژ يور  بهره يبرا يتر  بلندپروازانه هدف دهندۀ نشان كه

 سال در -2.24 از را يانرژ شدت يجيتدر كاهش اول يويز سنارير مناطق نيدر سا

 در متوسط نسبتاً كاهش دهندۀ  نشان كه دهد  يم نشان 0252 سال در -2.07 به 0201

 را يانرژ شدت در يتوجه قابل كاهش دوم يويسنار مقابل، در. باشد  يها م  سال طول
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 -3.51 به 0252 سال تا و شده شروع 0201 سال در -2.15 از كه دهد مي نشان

 ويسنار نيا. دهد  يم نشان اول يويسنار با سهيمقا در را يدتريشد كاهش كه ،رسد مي

 به تر يقو تعهد گر  انيب كه دهد، يم نشان ها سال طول در را يتر عيسر و دتريشد كاهش

 .است يمعدن محصولات يندهايفرآ در يانرژ يور بهره شيافزا

 طول در يانرژ يبرا شده پرداخت يها  متيق در رييتغ يانرژ يواقع متيق شاخص

 درک يبرا مهم اريباشد، كه مع  يم شده ليتعد تورم يبرا كه كند  يم يريگ  اندازه را زمان

 است. براساس يعموم تورم محاسبه از پس اقتصاد، بر آن ريتأث و يانرژ يواقع نهيهز

 كه نشان بود 350.8 حدود 0200 سال در يجهان يانرژ يواقع متيق شاخص ها،  داده

 يتوجه قابل طور به  ،يعموم تورم ليتعد از پس ر،ياخ يها سال در يانرژ متيق هدد يم

 مختلف منابع يها متيق كه دهند يم نشان ها داده خاص، طور است. به افتهي شيافزا

 اند بوده رييتغ حال در سرعت به ريدپذيتجد يها يانرژ و سنگ زغال ن،يبنز مانند يانرژ

مت ي( شاخص ق5است. جدول ) يانرژ يجهان يازارهاب در نوسانات كنندۀ منعكس كه

 دهد.  يرا نشان م يانرژ يواقع

 

‌يانرژ‌يواقع‌متيشاخص‌قمت‌گاز‌و‌نفت‌بر‌ير‌قيي.‌اثر‌تغ5جدول‌

‌سناريوي‌دوم‌سناريوي‌اول‌

‌ايران‌ها‌‌بخش
شرکاي‌

‌تجاري

ساير‌

‌مناطق
‌ايران

‌شرکاي

‌تجاري

‌ساير

‌مناطق

 -2.78 -2.37 -3.84 -2.33 -2.27 2.23 زغال سنگ

 1.10 1.28 74.38 2.00 2.27 -2.28 نفت

 2.87 2.05 -8.44 2.84 2.78 34.55 گاز

هاي   فرآورده

 نفتي
2.27 2.28 2.33 14.03 0.50 0.74 

 2.74 2.17 37.04 2.03 2.32 8.75 الكتريسيته

 ماخذ: محاسبات محقق
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 تاثير ترين  يشب گاز اول، سناريوي در ايران براي انرژي واقعي قيمت شاخص

 دارد، منفي تأثير نفت. برق آن از پس و دارد انرژي واقعي قيمت شاخص بر را مثبت

 سناريوي در. دارند را تأثير ترين  كم نفتي هاي  فرآورده و سنگ زغال كه  حالي در

 هاي فرآورده و دارد انرژي واقعي قيمت شاخص بر توجهي قابل مثبت تأثير نفت دوم،

 نشان منفي اثرات الكتريسيته و گاز. دارند زمينه اين در ثبتيم نقش نيز نفتي

 سناريوها اين. دارد توجهي قابل منفي تأثير كه سنگ زغال ويژه به دهند،  مي

 محصولات براي انرژي واقعي قيمت شاخص بر انرژي مختلف منابع متفاوت تأثيرات

 مهمي نقش دوم يويسنار در نفت كه  طوري به كند، مي برجسته را ايران در معدني

 .دارد شاخص اين افزايش در

 كاهش نفتي هاي فرآورده و سنگ زغال اول، در رابطه با شركاي تجاري سناريوي

 افزايش برق و گاز نفت، كه  حالي در دهند، مي نشان قيمتي هاي شاخص در جزئي

 سنگ، زغال دوم، سناريوي در ديگر، سوي از. كنند مي تجربه را متوسطي

 كه دارند قيمتي هاي شاخص در توجهي قابل تغييرات برق و نفتي ايه فرآورده

 نفت. دارند توجهي قابل افزايش نفتي هاي فرآورده و يافته كاهش برق و سنگ زغال

 افزايش گاز كه  حالي در دهد،   مي نشان را توجهي قابل افزايش دوم سناريوي در

 .دارد متوسطي

 در نفتي هاي  فرآورده و نفت مود كه قيمتتوان بيان ن  براي ساير مناطق نيز مي

 و سنگ زغال قيمت. يابد  مي افزايش شدت به اول سناريوي به نسبت  دوم سناريوي

 همچنين،. دارد تري  بيش افزايش اول سناريوي به نسبت دوم سناريوي در نيز گاز

 تر  بيش دوم سناريوي در اما يابد،  مي افزايش نسبتاً سناريو دو هر در برق قيمت

 .است

 عموماً يانرژ بالاتر يها متيق. دارد يانرژ مصرف بر يميمستق ريتاث يانرژ متيق

 دنبال به وكارها كسب و كنندگان مصرف رايز شود، يم يانرژ يتقاضا كاهش به منجر

 هستند. برعكس، يانرژ كارآمدتر يها يفناور به آوردن يرو و يانرژ مصرف كاهش

 يانرژ مصرف اي يانرژ شود. شدت  يم يانرژ مصرف شياافز به منجر يانرژ متيق كاهش
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 مصرف ( ارزش8در جدول ). است يديكل عامل کي زين يداخل ناخالص ديتول واحد در

 ارائه شده است. (افزوده ارزش) ها  عامل متيق در يانرژ

‌)ارزش‌افزوده(‌ها‌‌عامل‌متيق‌در‌يرزش‌مصرف‌انرژمت‌گاز‌و‌نفت‌بر‌اير‌قيي.‌اثر‌تغ5جدول‌

‌سناريوي‌دوم‌سناريوي‌اول‌

‌ايران‌ها‌‌بخش
شرکاي‌

‌تجاري

ساير‌

‌مناطق
‌ايران

‌شرکاي

‌تجاري

ساير‌

‌مناطق

 -2.07 3.83 -17.15 -2.30 2.73 -2.85 زغال سنگ

 3.78 1 -37.75 2.28 2.77 -2.74 نفت

 2.84 0.17 -32.71 2.11 2.81 -2.57 گاز

 يها  فرآوده

 ينفت
2.80- 2.70 2.23- 1.7- 0.70 2.75 

 2.04 0.38 3.78 -2.23 2.70 2.55 تهيسيالكتر

 ماخذ: محاسبات محقق

عوامل )ارزش افزوده( در  متيدر ق يمصرف انرژ دهندۀ  نشان( 8) جدول يها  داده

اثرات متفاوت  ۀمنعكس كنند ريمقاد نيمنابع مختلف است. ا يشده، برا يمناطق بررس

بر تعامل  كه )ارزش افزوده( هستندعوامل  متيمختلف بر ق يها در بخش يمصرف انرژ

. كنند يم ديتاك ها بخش نيا ياقتصاد يو عملكرد كل يانرژ يها نهيهز نيب دهيچيپ

 رانيعوامل )ارزش افزوده( در مناطق مختلف ا متيدر ق يمصرف انرژ يفرع يها ارزش

سنگ، نفت، گاز و  زغال يها در بخش ياول، مصرف انرژ يويدهد كه در سنار  يم  نشان

است.  شيكه مصرف برق در حال افزا  يرو به كاهش است، در حال ينفت يها فرآورده

ها به جز برق را   در همه بخش يدر مصرف انرژ يقابل توجه اريدوم كاهش بس يويسنار

كاهش  ۀدهند  تر نشان  بزرگ يمنف رياست. مقاد شيدهد كه در حال افزا  ينشان م

 است. ينفت يها  سنگ، نفت، گاز و فرآورده زغال يها  در بخش يمصرف انرژ دتريشد

عوامل )ارزش  متيدر ق ياول، ارزش مصرف انرژ يويدر سنار يتجار يشركا يبرا

از  ريدهد. مقاد  ينشان م يمنابع مختلف انرژ نيرا در ب ينيينسبتاً پا ريافزوده( مقاد

توسط سطح م ۀدهند  است كه نشان ريگاز متغ يبرا 2.81زغال سنگ تا  يبرا 2.73

كارآمدتر در  ايتر   كارانه  محافظه يمصرف انرژ يوالگ کي گر  انيب كه است يمصرف انرژ
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نشان  يرا در تمام منابع انرژ يارزش قابل توجه جيدوم نتا يويدر سنار است. ويسنار نيا

 ۀدهند  است كه نشان رينفت متغ يبرا 1.2زغال سنگ تا  يبرا 3.83از  ري. مقاددهد يم

 اي تر  ي كمكارآمدبا  ياقتصاد تيفعال ، به عبارت ديگراست يالاتر مصرف انرژب اريسطح بس

 ۀاحتمالاً منعكس كنند ويدو سنار نيا نياست. تفاوت ب ويسنار نيدر ا يتر  شيب يبر  يانرژ

 يوياست. سنار يانرژ استيو س يتوسعه فناور ،يدر مورد رشد اقتصاد يمفروضات متفاوت

 ريمس کيدوم  يويكه سنار  يو كم كربن باشد، در حال دارتريپا ريمس کي ۀدهند  اول نشان

 .كشد  يم ريرا به تصو يليبر و وابسته به سوخت فس  يانرژ

دوم،  يويدارد، در سنار يمنف رياول، زغال سنگ تأث يويمناظق در سنار ريسا يبرا

 يمنف رياول تأث يويكه نسبت به سنار ابدي  يكاهش م -2.07مقدار زغال سنگ به 

 يويمثبت بوده و در سنار ريتأث ياول، نفت دارا يويدهد. در سنار  ينشان م را يتر  شيب

 اريمثبت بس ريتأث ۀدهند  كه نشان ابدي  يم شيافزا يتوجهدوم، ارزش نفت به طور قابل 

 ويدر هر دو سنار تهيسيو الكتر ينفت يها  اول است. فرآورده يوينسبت به سنار يتر  يقو

 يدوم از ارزش فرع يويمتفاوت هستند. گاز در سنار ريمثبت با مقاد يفرع ريمقاد يدارا

 ويدو سنار نيب ير منابع مختلف انرژياول برخوردار است. تأث يوينسبت به سنار يبالاتر

دوم نسبت به  يويزغال سنگ در سنار يشده برا ينيب شيپ يها  متفاوت است. كاهش

 يها  نفت، گاز، فرآورده يشده برا ينيب  شيپ يها  شياست. افزا دترياول شد يويسنار

است.  تر  شيب ياول به طور قابل توجه يويدوم نسبت به سنار يويو برق در سنار ينفت

 شيرا به سمت افزا يتر  محسوس رييدوم تغ يويدهد كه سنار  يها نشان م  تفاوت نيا

كه   ي، در حالكند  يم ينيب  شيو برق پ ينفت، گاز، محصولات نفت يبرا يمصرف انرژ

 .ابدياول به شدت كاهش  يويبا سنار سهيرود مصرف زغال سنگ در مقا  يانتظار م

‌شنهاداتيو‌پ‌يريگ‌‌جهينت‌-5

 در يانرژ از استفاده شدت روند بر يانرژ متيق راتييتغ ريتاث يابيارز حاضر مطالعه

گاه يو پا (GTAP) يل تجارت جهانيپروژه تحل يرا براساس الگو يمعدن محصولات

نفت  يو شوک پنج درصد يعيگاز طب يشوک پنج درصد يويدو سنار يآن ط يها  داده

 يبرا ارزشمند ابزار کي عنوان به GTAP-E ن منظور، مدليبد كرده است. يخام بررس

 ييشناسا تجارت و-ستيز طيمح اقتصاد، ،يانرژ نيب دهيچيپ روابط ليوتحل  هيتجز

 با مواجهه در يطيمح ستيز و ياقتصاد مختلف يها بخش تعامل يبرا نهيبه يها حل  راه
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 يمهم نقش يانرژ مصرف كه دهد يم نشان جينتا .استفاده شده است يانرژ يها چالش

 شيافزا به منجر تواند يم يانرژ مصرف شيافزا و كند يم فايا يمعدن محصولات ديتول در

 به تواند يم آمدكار يانرژ يها يفناور از استفاده ن،يهمچن. شود محصولات نيا ديتول

 را يانرژ شدت در شده مشاهده كاهش.كند كمک يمعدن مواد ديتول يداريپا بهبود

 به: يكيتكنولوژ يها  شرفتيپ( الف كه عبارتند از: داد، نسبت يمختلف عوامل به توان  يم

 و LED ييروشنا بالا، راندمان با لوازم مانند ،يانرژ كارآمد يها  يفناور يريكارگ

( ب. است كرده كمک يانرژ مصرف كاهش به ،يانرژ تيريمد هوشمند يها  ستميس

 خدمات مانند ،يانرژ مصرف كم يها  بخش سمت به رييتغ: اقتصاد در يساختار راتييتغ

 يها  استيس( ج. است شده يانرژ يكل شدت كاهش به منجر ان،يبن دانش عيصنا و

 و وكارها  كسب ،يانرژ يساز  نهيبه يبخش يآگاه يها  نيكمپ و ها  مشوق مقررات،: دولت

 به جينتا .است كرده يانرژ در ييجو  صرفه يها  وهيش اتخاذ به قيتشو را كنندگان  مصرف

، (3145) و همكاران ييهمچون طباطبا ييها  مطالعه با جهت  هم و سو  هم آمده دست

  كودو و دودوي، و(3147) همكاران و ينيخوئ پور  ي، تق(3141) همكاران و دوستارمنور

 يافق زمان يدر ط ين روند كاهشيباشد. اگر ا  يم( 0201) همكاران و اي، آرامند(0200)

 ( كاهش3خواهد داشت، از جمله:  يامد مثبت در پين پيادامه داشته باشد چند 0252

 با مرتبط دكربنياكس  يد انتشار كاهش با يانرژ حفظ اقدامات :يا  گلخانه يگازها انتشار

: افتهيبهبود يريپذ ( رقابت0كند.   يم كمک ييوهوا  آب راتييغت كاهش به يانرژ

 ،يانرژ مصرف با مرتبط ياتيعمل يها نهيهز كاهش با توانند يم يانرژ كارآمد يها شركت

 كشورها ،يانرژ يتقاضا كاهش با :يانرژ تيامن شي( افزا1كنند.  كسب يرقابت تيمز

 .بخشند بهبود را يانرژ تيامن و شوند تهوابس يواردات يانرژ منابع به تر  كم توانند  يم

 ديتول در يديكل عامل کي يانرژ مصرف كه دهد  يم نشان جين نتايهمچن

 باشند و داشته ژهيو توجه موضوع نيا به ديبا گذاران استيس و است يمعدن محصولات

 يتيحما يها استيدهند. س ارائه بخش نيا در يانرژ ييكارا شيافزا يبرا ييراهكارها

 ديمف تواند يم كارآمد يانرژ يها يفناور از استفاده به يمعدن يها شركت قيتشو يبرا

 در يانرژ مصرف بر تواند يم يانرژ يگذار متيق به مربوط يها استيس ن،يهمچن باشد.

 توجه د. باينما كمک بخش نيا در يانرژ ييكارا بهبود به و گذاشته ريتأث معدن بخش

 نمود:  ارائه ريز صورت به يشنهاداتيپ توان  يم آمده دست به جينتا به
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 صنعت در كارآمد يانرژ نينو يها  يفناور رشيپذ و توسعه از تيحما و قيتشو 

 . يمعدن مواد ديتول

 شيافزا يبرا يمعدن مواد ديتول يندهايفرآ در ها  وهيش نيبهتر ياجرا و ييشناسا 

 . يانرژ يور  بهره

 عيصنا يبرا يانرژ يور  بهره مورد رد يتر  رانهيگ  سخت ياستانداردها و نيقوان 

 . شود اجرا و وضع يمعدن

 ياصل يتجار يشركا ران،يا نيب يهمكار و دانش يگذار  اشتراک جهت قيتشو 

 در يانرژ كارآمد يها  يفناور و ها  وهيش رشيپذ جيترو يبرا مناطق ريسا و آن

 . يمعدن صنعت

 يبرا بهره، كم يها  وام اي ها،  رانهاي ،ياتيمال اعتبارات مانند ،يمال يها  مشوق جاديا 

 يور  بهره بهبود يبرا آنها يها  تلاش در يمعدن مواد دكنندگانيتول از تيحما

 .آنها يطيمح  ستيز اثرات كاهش و يانرژ

 يمعدن صنعت يحام يانرژ رساختيز ينوساز و ارتقا يبرا منابع صيتخص، 

 .داريپا ديتول از تيحما يبرا كارآمد و اعتماد قابل يانرژ نيتام نيتضم

 گذاران،  استيس ،يمعدن مواد دكنندگانيتول جمله از صنعت، داران  سهام با تعامل 

 و ها،  چالش ييشناسا بازخورد، يآور  جمع يبرا ست،يطزيمح يها  سازمان و

 .يانرژ كارآمد يها  ياستراتژ مشترک ياجرا و توسعه

 تر  بيش انرژي كارايي با هاي  مدل به موجود تجهيزات و آلات  ماشين ارتقاء 

 تواند يم رانيا دولت. دهد كاهش توجهي قابل ميزان به را انرژي شدت تواند  مي

 به يمعدن يها شركت قيتشو يبرا ياتيمال يها مشوق اي يمال تيحما

 .كند ارائه يانرژ در ييجو صرفه و مدرن يها يفناور در يگذار هيسرما

 

‌
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