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اخير رشد چشمگيري داشته است. بر اساس گزارش شركت  هاي سال طيوضعيت مصرف بنزين در ايران 
ميليون  330به حدود  3421هاي نفتي ايران، مصرف روزانه بنزين در سال  ملي پالايش و پخش فرآورده
دهد. بر  را نشان مي 3177نسبت به سال  (درصد 42بيش از ) يچشمگير ليتر رسيده است كه افزايش

ميليون ليتر در  342به حتي ي در ايام تعطيلي و با رشد سفرها اساس گزارش ها، اين ميزان مصرف حت
هايي مواجه است. اگرچه ظرفيت اسمي  رسد. در مقابل، توان توليد بنزين در كشور با محدوديت مي نيز روز

ميليون  324تا  76 در روز است، اما در عمل تنها بينميليون ليتر  332هاي كشور حدود  توليد پالايشگاه
ها و اظهار نظر مقامات رسمي كشور، ميزان  اساس گزارششود. از سوي ديگر، بر ز توليد ميروليتر در 

ميليون ليتر در روز رسيده، كه اين منجر به  33الي  8ناترازي بنزين طي دو سال اخير، به رقمي بالغ بر 
با مشكل  مقابله هاي متعددي براي ميليارد دلاري در واردات بنزين شده است. راهكار ارزبري حدود سه 

( GTL  (Gas To Liquid)كه توليد بنزين از گاز طبيعي طي فرايند موسوم به  ،ناترازي بنزين بيان شده
گردد كه در آن  به فرآيندي اطلاق مي  GTLتواند گزينه مناسبي براي حل اين مشكل باشد. فناوري  مي

هاي ميان تقطير  اتر و ساير فرآورده متيل ل، ديمله متانوهاي با ارزشي از ج بتوان گاز طبيعي را به فرآورده
)مانند بنزين، گازوئيل و نفت سفيد( تبديل نمود. در اين پژوهش به ارزيابي اقتصادي طرح توليد بنزين از 

به عنوان يكي از  آنو مقايسه آن با قيمت وارداتي بنزين به جهت مقابله با مشكل ناترازي  GTLتكنولوژي  
حاكي از اين است كه دو عامل مقياس توليد و نرخ ارز حاضر شده است. نتايج پژوهش  راهكارها، پرداخته

به اين مفهوم كه دو عامل  .هاي ارزيابي دارد بسزايي در شاخص تأثيراي(  مبناي محاسبه )آزاد و مبادله
نين و همچ GTLهاي ارزيابي طرح داشته و با افزايش مقياس واحدهاي  مذكور رابطه مستقيمي با شاخص

يابد. همچنين نرخ بنزين توليدي  گذاري افزايش مي نرخ ارز نرخ بازدهي داخلي و در نتيجه جذابيت سرمايه
فه بوده و در صورت ادامه صر به ر مقايسه با بنزين وارداتي مقرونها د حاصل از اين طرح در همه مقياس

 شود. ميترازي بنزين در بلند مدت، احداث اين واحدها  توصيه  مشكل نا
 ‌JEL:‌P06, L93, Q42, O31, M03بنديطبقه

  ، بنزين.MTG ،DTG، (GTL)ارزيابي اقتصادي، فرايند تبديل گاز به مايع : کليدواژه
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 مقدمه -0

 بر اساسهاي اخير رشد چشمگيري داشته است.  سال طيوضعيت مصرف بنزين در ايران 

طي  ايران، مصرف روزانه بنزينهاي نفتي  گزارش شركت ملي پالايش و پخش فرآورده

 كه افزايش ميليون ليتر رسيده 330به حدود  (3421-3420دو سال اخير )حدود 

 بر اساس گزارشات دهد. را نشان مي 3177نسبت به سال  (درصد 42بيش از ) يچشمگير

نيز ميليون ليتر در روز  342در ايام تعطيلي و با رشد سفرها حتي به  اين ميزان مصرف

هايي مواجه است. اگرچه  در مقابل، توان توليد بنزين در كشور با محدوديت. رسد مي

ميليون ليتر در روز است، اما در  332هاي كشور حدود  ظرفيت اسمي توليد پالايشگاه

. از سوي ديگر، بر اساس شود ميليون ليتر در روز توليد مي 324تا  76عمل تنها بين 

كشور، ميزان ناترازي بنزين طي دو سال اخير، به ها و اظهار نظر مقامات رسمي  گزارش

 سه حدود منجر به ارزبري ميليون ليتر در روز رسيده، كه اين 33الي  8رقمي بالغ بر 

باعث تعميق تداوم روند فعلي توليد و مصرف، ه است. ميليارد دلاري در واردات بنزين شد 

به  شود اين ميزان بيني ميپيش  و شدهناترازي بنزين تا پايان دولت چهاردهم بيشتر 

از بودجه عمراني كشور آن، بيشتر ارزبري علاوه بر اينكه  كه برسدميليون ليتر  42روزانه 

ميزان  3تواند امنيت انرژي كشور را با مخاطره جدي روبرو نمايد. نمودار  خواهد بود، مي

 دهد. نشان مي 3186-3420بنزين در ايران را طي دوره زماني مصرف، توليد و واردات 

‌‌‌0713يال‌‌0257انيسال‌يدر‌ط‌رانيدر‌ا‌نيمصرف‌و‌واردات‌بنز‌د،يتول‌زانيم‌.0نمودار‌

‌روز(‌در‌تريل‌ونيلي)م

   هاي نفتي ايران شركت ملي پالايش و پخش فرآوردهماخذ: 
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چهار راهكار وجود دارد  ن،يبنزوكاهش واردات  ش عرضهيدر حوزه افزا يطوركل به

 :كه عبارتند از

 پالايشگاه و پتروپالايشگاه جديد، ساخت .3

 ،اسيمق كوچک يها شگاهيا پالاي3 هاي كوچک پالايشگاهتوسعه . 0

GTLتوليد بنزين با استفاده از تكنولوژي  .1
 و 0

 .نيكوره به بنز ل نفتيو تبد يفعل يها شگاهيپالا يفيك يارتقا .4

 GTLدر اين مقاله به بررسي و ارزيابي اقتصادي توليد بنزين با استفاده از تكنولولوژي 

گردد كه در آن  يندي اطلاق ميبه فرآ  GTLفناوري)مورد سوم( پرداخته شده است. 

ر ياتر و سا يلمت از جمله متانول، دي يارزش باهاي  را به فرآورده يعيبتوان گاز طب

 ل نمود.يد( تبديل و نفت سفيگازوئن، يبنزمانند ر )يان تقطيمهاي  فرآورده

و هانس  1شريفرانس فهاي  توسط دو دانشمند به نام 3701در سال  GTL نديفرآ

 شپشرـ ترويند فياوقات به عنوان فرآ يز گاهيل نين دليد و به هميابداع گرد 4تروپش

(F-T)  در كاهش  يتوجه هاي قابل شرفتير پياخهاي  در سالشود.  مي ادياز آن

 گرفتهصورت  ياقتصاد  GTLياحداث واحدها ياز برايمورد ناي  هيسرماهاي  نهيهز

ر ياز ذخا يبهره بردار يبرا ينه اقتصاديک گزيرا به عنوان  ين فناوريكه ايبه طور ،است

 .مطرح ساخته است ي و همچنين توليد بنزينگاز

به  يعيل گاز طبيتبدهاي نديفرآ ها و روش يعلاوه بر بررسپژوهش، ن يدر ا

انجام شده در دنيا طي دهه اخير  GTLهاي  به بررسي پروژه  ،(GTL) عيماهاي  فرآورده

 برآورد و در نهايت ،GTLنديفرآ ياتيو عملاي  هيسرماهاي  نهيهز پرداخته و در ادامه

انجام و با بنزين واردتي  GTL يبا استفاده از تكنولوژ نيد بنزيتول ياقتصاد يابيارز

 شده است. مقايسه

 
 

3. Mini Refinery 

0. Gas to liquid 

1. F-Ficher 
4. H-Tropsh 
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‌نيشيمطالعات‌پ‌يبررس‌-3

نفت خام،  يفرآور ين مناسب برايگزيک جايعنوان  ن بهيد بنزيتول يبرا GTL يفناور

 ين فناوري. ابه دنبال داشته باشد يفراوان يطيمح ستيو ز ياقتصاد يايتواند مزا يم

 يو گازهاها  ندهيرا فراهم كرده و با كاهش آلا يعيتر از منابع گاز طب نهيبهاستفاده 

ل ين، به دلي. علاوه بر انمايد يفا ميست ايط زيدر حفاظت از مح ي، نقش مهميا گلخانه

تواند در  يم ين فناوري، ايبه منابع انرژ يبخش و امكان تنوع يدين توليت بالاتر بنزيفيك

 .ن باشديآفر نقشنيز به نفت خام و ثبات بازار سوخت  يكاهش وابستگ

و به صرفه بودن آن  ياقتصاد يابي، ارزGTLند يرابطه با فرادر اي  مطالعات گسترده

ط ياس پروژه و نرخ گاز و ساير شرايک بسته به مكان پروژه، مقيانجام شده است كه هر 

 داشته اند.  يج متفاوتينتا

 ‌يداخل‌هشد‌منجاا‌تمطالعا‌-3-0

‌‌در مقاله ،(3160) و جوان ياحمدخان  ،« GTLيورافن ياقتصاد يبررس»با عنوان اي

ن يكاربرد ا يت اقتصادي، وضعGTLصنعت  يت اقتصادين وضعيآخر يضمن بررس

را در اين رابطه بررسي نمودند. نتايج اين پروژه  كشور‌يها‌ران و برنامهيا يبرا يفناور

عوامل متعددي قرار دارد كه  تأثيرنيز تحت  GTLهاي  سودآوري پروژهبيان كرد كه 

اظهار نظر در مورد اينكه  .اي، قيمت گاز و قيمت نفت است ترين آنها هزينه سرمايه عمده

ويژه رويكرد كشور ه ب) يبه عوامل متعدد ،اقتصادي هستند و يا خير  GTLهاي پروژه

 . همچنين به عنوان يكي ديگر از نتايج اين پژوهشستگي دارد( بGTL ميزبان به پروژه

هاي  تا بدون مواجه با چالش سازد ميايران را قادر  GTL وريافنبيان داشتند كه  آنها

 هاي بازاري پيشرو در بازار سياسي، تعرفه( و محدوديتهاي  پيشروي خطوط لوله )تنش

LNG  مهمتر آنكه  .نمايداقدام به كسب درآمد ارزي از منابع گازي خود  نسبت

آن به هاي  واحدهاي سياسي )كشورها( نبوده بلكه فرآورده  GTLهاي مشتريان فرآورده

 .شود نفتي معامله ميهاي  صورت تک محموله در بورس
(، ارزيابي اقتصادي احداث واحدهاي تبديل گاز به 3173) فر و حسيني سليمي

ها در ايران را انجام دادند. بدين  ( پس از قانون هدفمندي يارانهGTLهاي مايع ) فراورده
ه، هزينه سرمايه، منظور با طراحي چند سناريو )با توجه به مقياس و ظرفيت كارخان
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 نتايجبه بررسي اين طرح پرداختند.  (قيمت نفت خام و احداث با و بدون پالايشگاه گاز
 هزينه كاهش با و تهـشدا هـتوجي GTL وريفنااز  دهستفاا كه داد ننشا اين پژوهش

 دآوريوـس ،قيمت نفت خام و درآمد فروشيش ازـفو ا اتيـعملي هـهزين و ايسرمايه
 شد. هدابيشترخو وژهرپـ

صادرات  ياقتصاد يابيسه ارزيبه مقااي  ( در مطالعه3174خراساني و همكاران )

LNG  وGTL دو  هراز  دهستفاا كه داد ننشا ن پژوهشيا نتايجران پرداختند. يا يبرا

 دـمدرآ يشازـفو ا اتيـعملي هـهزين و ايسرمايه هزينه كاهش و تهـشدا هـتوجي وريفنا

 نسبتGTL دراتصاپروژه  به علاوه. دكر هدابيشترخو را وژهرپـ دآوريوـس وش،رـف

 .ستا رداربرخو يبالاتر ديقتصاا هـتوجياز LNG  دراتصا وژهپربه

ل ياقتصادي احداث واحد تبد يابيرزبه ا ي(، در پژوهش3174و همكاران ) يسالار

ن يج ايپرداختند. نتا ژه اقتصادي سرخسيع در منطقه ويماهاي  به فرآورده يعيگاز طب

شده براي  ينيب شيمت پيپـروژه صـرفاً در حالت حداكثر قبود كه  حاكي از آنپژوهش 

كه اگر  دادـق نشـان يتحق جيگر نتايدن يه دارد. هـم چنـيخام، توج هر بشكه نفت

ـرد، پروژه يمت مصرف كننده مورد محاسبه قرار گيدي به قينه خوراک واحد توليهز

 .ز سودآور خواهد بوديي نگذار سرمايهبالاي هاي  نهياس كوچک و با هزيدر مق يحت

جهت  GTL واحد يساز هيشب»(، پژوهشي تحت عنوان3175جعفري و سلطاني )

ن پژوهش يج ايرا به انجام رساندند. نتا« ها شگاهيلانگ پايز فلريدورر يگازها يابيباز

 GTL زبشكه در رو 883فلر، امكان استحصال هاي  گاز ينشان داد كه با جمع آور

 .ر استلاد 3862معادل  GTLزان بشكه ين ميا يكه ارزش اقتصاد خواهد بود

 يو بررس ايدن در GTLهاي  مجتمع(، به مرور فناوري و 3179) يفر و باقر يمـيظع

 جهينت نيا به پرداخته و رانيدر ا يفناور نياز ا يريگ بهره يسنج و امكان ياقتصاد

هاي حاصل از  فرآوردهبا ت آن لامحصو يرقابت تيماه با توجه به يفناور نيكه ا ندديرس

نفت مورد اقبال  شگاهلايپا به نسبت شتريب يگذار سرمايه نهينفت خام و هز پالايش

 نيتأم و نبود امكان يخارجهاي  ميبه تحر همچنين با توجه قرار گرفته است. يكمتر

صرفه  صنعت در كشور مقرون به نياز خارج از كشور، امكان توسعه ا يفن و دانش هيسرما

-Mini يل در كشور، واحدهامشع يگازها يو پراكندگ لاتوجه به حجم باو با  باشد ينم

GTL ه نموده است.يرا توص 
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 متانول  تبديل  طرح  ارزيابي»در پژوهش خود با عنوان (، 3421) دانشي و دستخوان

، به ارزيابي اقتصادي اين «بنزين  ناترازي  و  متانول  مازاد  بحران  از  عبور ؛ (MTG)بنزين  به 

هاي ناشي از  متانول و ريسک صادراتبازار تنوع در طرح به منظور راه حلي براي عدم 

 آن پرداختند. 

متانول و سبد هاي  قيمتبا  نتايج اين تحقيق بيانگر عدم جذابيت اقتصادي طرح

 MTG ت اقتصاد طرحآناليز حساسي همچنين .، در زمان انجام پژوهش بودتلامحصو

 توان كه در روندهاي افزايشي قيمت نفت، اقتصاد اين طرح بهبود يافته و مي نشان داد

MTG  موجود اقتصادي براي رفع معضل مازاد متانول هاي  عنوان يكي از گزينه را به

 .مدنظر قرار داد

 ‌يخارج‌هشد‌منجاا‌تمطالعا‌-3-3

 يبردار ي بهرهبرااي  نهيبه عنوان گزGTL ي(، نقش فناور0227و همكاران ) 3ميعبدالكر

 GTL يدهد فناور مي نشانآنها ق يتحقهاي  افتهي نمودند. يرا بررس يعياز منابع گاز طب

توانند  يكه مد كند يتول يتواند محصولات ي، بلكه مبرد را بالا مينه تنها ارزش افزوده 

 .ب شونديشگاه تركيدر پالاا يسوز، فروخته  پاک يها يژگيعنوان محصولات برتر با و به

 يعدد ستان بالاتر دارابه جهت داشتن  ندين فرآيد شده توسط ايزل توليد يها سوخت

از  يگرين محققان در بخش دي. اهستند يزل معموليسه با ديقابل مقا يانرژ يچگال

استفاده از  به سبب GTL د سوختينه توليهزنكه يرغم ايج آنها اعلام داشتند كه علينتا

اما در مقابل افته، يكارخانه كاهش  ياس و طراحيش مقيبهتر، افزا يزورهايلكاتا

 يشگاه كميد شده در پالايتولهاي  سه با سوختيع در مقايحمل و نقل و توزهاي  نهيهز

 .بالاتر است

ل يتبد يفناور يت اقتصاديقابل»با عنوان  ي( در پژوهش0239و همكاران) 0رامبرگ

گاز به  يک فناوريات يت حيقابل« يعينفت خام و گاز طبمت يع و رابطه قيگاز به ما

تواند تكامل نسبت  يم GTL د كه چگونه نفوذنكن مي انيو ب يرا بررس (GTL) عيما

تنها  GTL كه نفوذ دادج نشان ينتااين را شكل دهد.  يعيمت نفت خام به گاز طبيق
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و ها  نهيمتعارف هز يبا استفاده از برآوردها .دارد تأثير ،ديار شديات بسيتحت فرض

ن محصولات نفت خام و گاز يم بيش رقابت مستقيافزا يبرا GTL ي، فناورييكارا

  .ار گران استيبه عنوان سوخت در حمل و نقل بس يعيطب
 

و  ياقتصاد -يفن يابيارز»با عنوان اي  ( در مقاله0203) و همكاران 3يالصبح

ق يدق يساز هيبه شب« MTGو GTL يندهايد شده از فرآين توليبنز يطيست محيز

به منظور كمک به  MTG و GTL يعني يعيگاز طب ر استفاده ازيدو مس يبرا

و  ياقتصاد يابيج پژوهش نشان داد كه ارزيرندگان در صنعت پرداختند. نتايگ ميتصم

بالاتر  ين بازده كلين مطلوب است. همچنيد فرآورده بنزير توليدو مس يطيست محيز

ن يهر تن بنز يدلار به ازا 586خالص حدود  يارزش اقتصادبا  MTG نديفرآ يبرا

ن، يعلاوه بر ا هر تن محصول است. يمنتشر شده به ازا CO0 تن 0/2و معادل  يديتول

 يخالص اقتصاد يدهنده سودآور ن نشانيشده به بنز يش درصد متانول فرآوريافزا

  نديت فرآيدهنده اهم ج نشانين نتايا است. CO0 زان انتشاريش مياما با افزا ،شتريب

MTG ن به يشده به بنز ينه متانول فرآوريدرصد به ييشناسا يتواند برا ياست و م

 .رديمورد مطالعه قرار گ يطيمح ستيو ز ين منافع اقتصاديک مبادله بيعنوان 

 يبرا (DME) اتر يلمت يل گاز فلر به دي(، با هدف تبد0203و همكاران ) 0يجعفر

ن يند ايفرآ ياقتصاد يابيو ارز يه سازيدروژن، به شبيو ه (LPG) عين، گاز مايد بنزيتول

FGTGند يفرا
 FGTG ندياز آن بود كه استفاده از فرآ يحاك ج پژوهشيپرداختند. نتا 1

 ميرمستقيد غيبا تول FGTG نديفرآ يدوم( به جا يوي)سنار DME ميد مستقيبا تول

DME  درصد 85و  درصد 55را حدود  ياتياول(، فروش محصول و سود عمل يوي)سنار 

 12ب حدود ينه آب و برق به ترتيه و هزينه كل سرماين هزيدهد و همچن يش ميافزا

با  FGTG نديمورد نظر در فرآ  RORت،يدر نها يافته است.كاهش  درصد 52و  درصد

درصد در سال  11درصد و  50ب، يآن به ترت مير مستقيد غيو تول DME ميد مستقيتول

 .اول است يويسال زودتر از سنار 343 يباًدوم تقر يويسنار يبرا POP است و
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ار يبسهاي  شگاهيدر پالا GTLبه بررسي فناوري ، (0204و همكاران ) 3ديبر

ارائه نمودند. در  يو اجتماع ياسيس يامدهايدر مورد پ يدگاهيپرداختند و د 0كوچک

كربن مانند  كم يها يانرژت توسعه يو اهم يا گلخانه يبر لزوم كاهش گازهان پژوهش يا

اين پژوهش د شده است. يس تأكيدار و توافق پاريدر تحقق اهداف توسعه پا يعيگاز طب

 يها توانند گاز متان را به سوخت يم GTL شگاهيكروپالايم يها يورافندهد كه  نشان مي

فلر و  يكاهش گازها ا بهه يفناور و همچنين اين ل كننديانتشار تبد با ارزش و كم

از به يبالا، ن يها نهيهز ين حالكنند. با ا يبلااستفاده كمک م ياستفاده از گازها

ع يسر يساز ير تجاريدر مس يهمچنان موانع يانرژ يساز نهيكارآمد و به يزورهايكاتال

 يها استيو س ييبهبود كارادر نهايت اعلام داشتند كه به منظور ها هستند.  ين فناوريا

 .لازم است يشتريمطالعات ب يتيحما

‌پروژه‌يابيارز‌يهارمعيا‌-2

 .ميكنند مشخصرا  وژهپر يک مالي -ديقتصاا ييرپذتوجيه وژهپر يابيارز يهارمعيا

شوند. در روش  ي ميم بنديتقس يليتنزريو غ يليخود به دو دسته تنزها  ارين معيا

ن يتر مهم ندارند. يتيدر محاسبات اهم ي، عامل زمان و ارزش زمانيلير تنزيغهاي  اريمع

هاي  در مقابل در روش باشد. مي ،(PBP) 1هيسرما دوره بازگشتن روش، يار در ايمع

هاي  اريمع يابيارزهاي  ن روشيرند. از مهمتريگ مي پول را در نظر ي، ارزش زمانيليتنز

5 يفعل خالص ارزش ،(IRR) 4ينرخ بازده داخلتوان به  ي ميليتنز
(NPV) .اشاره نمود 

 

 (PBP)‌هيدوره‌بازگشت‌سرما‌-2-0

 ينقد اناتيجر كشد تا خالص مي كه طول است يمدت زمان ه،يدوره بازگشت سرما

 گذاري سرمايهكشد تا  مي است كه طول يمدت زمان يبعبارت شود. صفر پروژه يتجمع
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هاي  نهياست كه هز يتر مدت زمان ان سادهيبه ب. دات آن برابر شوديه در پروژه با عاياول

 .برگردد انگذار سرمايه پروژه به

 .ه استيزمان بازگشت سرما يو بلند يطرح، كوتاه يابيار ارزين روش معيدر ا

با دوره  ييها نسبت به طرح يشتريت بيتر جذاب ه كوتاهيبا دوره بازگشت سرما يها طرح

 .بازگشت بلندتر دارند
 

 (NPV)‌يخالص‌ارزش‌فعل‌-2-3

ن يه ا. بشود يل ميبر اساس زمان وقوع به نرخ روز تنز ينگيان نقديجرن روش، يدر ا

ز لحاظ يطرح ن يو خروج يمبالغ ورود ي، ارزش زمانينگيان نقديب در جريترت

 .گردد يم

   𝑉 يفعل ارزش خالص   ∑
  

 𝑖  3  

 

3

 

 

n: يگذار هيطول دوره سرما  

Rt  :در دوره يا پرداخت ماليافت يحاصل جمع در (t)  

t  : محاسبه   ا دورهيسال 

i  :ا سود مورد انتظاريل، تورم ينرخ تنز 

 

 گذاري سرمايها پروژه با يدر طرح  گذاري سرمايهدر واقع  NPVدر محاسبه شاخص 

حداقل نرخ  يباشد و به نوع مي ليكه همان نرخ تنز i ک بازار با نرخ سود سالانهيدر 

كه عدد ين اساس در صورتيگردد. بر ا مي سهياست، مقا گذاري سرمايهمورد انتظار از 

ن شده، ييل تعيا پروژه و براساس نرخ تنزيک طرح ين شاخص در يا يمحاسبه شده برا

ر يه پذيباشد و لذا توج مي i نرخ سود سالانه كمتر از ين طرح دارايا ،گردد يمنف

كه ن معناست يا مثبت گردد به اين رقم صفر و يكه اين درصورتيهمچن. نخواهد بود

 (گذاري سرمايهل )نرخ مورد انتظار از يحداقل معادل نرخ تنز ينرخ بازده يطرح دارا

 .باشد مي
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‌(IRR)‌ينرخ‌بازده‌داخل‌-2-2

و  ي، تمام وجوه نقد(NPV) ياست كه ارزش خالص فعل ينرخ ينرخ بازده داخل

 يها نهين اساس، اگر سودها و هزيرساند. بر ا يرا به صفر م يگذار هيک سرماي يافتيدر

ها در طول عمر  آن يرا با در نظر گرفتن ارزش زمان يگذار هيک سرماي ينقد

ها برابر با صفر  آن (NPV)يكه ارزش خالص فعل يم، نرخيمحاسبه كن يگذار هيسرما

ا يشتر از نرخ بازده موردانتظار يب IRR اگر .گردد يشناخته م IRR عنوان شود، به يم

 .شود يم يقبول تلق معقول و قابل يگذار هيماا سريه باشد، پروژه ينه سرمايهز

 ينفت‌يبه‌فراوردها‌يعيگاز‌طب‌ليتبدهاي‌‌روش‌-7

 :ن از گاز عبارتند ازيد بنزيتول يمرسوم برا يسه روش سنتز

 (FT) تروپش-شريند فيفرآ .3

 و  (DTG) نيبه بنز DME ليتبد .0

  (MTG) (Wan et al. 0236).نيل متانول به بنزيتبد .1

 MTG ندينشان داده شده است. در فرآ 3ن در شكل يد بنزيتول يمصنوعهاي  روش

در مقابل، در . درصد است 62با ين تقريد بنزيتول يبرا يرينش پذيگز ،DTGو

 ن استيع سنگيماهاي  دروكربنيد هيتول، ماندهيو باقدرصد  12باً ي، تقرFTنديفرآ

(Materazzi and Holt, 0237). 

 
‌(DTG) نيبه‌بنز DME و (MTG) ني،‌متانول‌به‌بنز(FT) تروپش-شرين:‌فيروش‌سنتز‌بنز‌.0شكل‌
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‌

 F-Tتروپش‌-شريبا‌استفاده‌از‌روش‌ف‌ينفتهاي‌‌وردهآگاز‌به‌فر‌ليتبد‌-7-0

 نديفرا‌-7-0-0

 :به طور خالص شامل سه مرحله استبا استفاده از روش فيشر تروپش  GTL نديفرآ

موجود هاي  مرحله با استفاده از روشن يدر ا(Gas Synthesis): د گاز سنتزيتول (3

، (Partial Oxidation) يجزئ ونيداسياكس ،(Steam)ربا بخا ير مولكولييهمچون تغ

ب شده و يژن تركيمتان و اكس ،(Auto Thermal Reforming) يينگ خودگرمايفورمير

دكربن است يدروژن و اكسياز ه يبيشود. در واقع، گاز سنتز ترك مي گاز سنتز درست

0H+CO) )باشد مي زيدكربن نياكس ياز بخارآب ود ير كميمقاد يحاو لاكه معمو. 

ن مرحله گاز سنتز تحت فشار اتمسفر، در ي: در ايخطهاي  دروكربنيد هيتول( 0 

چون  يفلز يزورهايگراد و درمجاورت كاتاليدرجه سانت 122 يال 322درجه حرارت

0ميا روديو  3وميكل، رتنيآهن، كبالت، ن
د، كه يآ مي در يخطهاي  دروكربنيصورت ه به 

 .شود مي دين مرحله توليز در ايد كربن نيبر آن بخارآب و مونواكسعلاوه البته 

ن مرحله، با استفاده يدر ا: يخطهاي  دروكربنيت هيفيو بهبود ك لايشمرحله پا( 1

نگ يفورمير ون،يزومراسينگ، ايدروكراكيخام همچون ه ش نفتيلامشابه پا يندهاياز فرآ

هاي  و فرآورده 5دي، نفت سف4ل، نفتايچون گازوئ يتلا، محصو1ونيسلايو آلك يزوريكاتال

8ژهيو
 [3].شود مي ن حاصليهمچون روانكارها و پاراف 

 
 

3. Ruthenium 
0. Rhodium 
1. Alkylation 

4. Naphtha 
5. Kerosene 
8. Products Special 
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‌ميان‌تقطيري‌و‌ويژههاي‌‌تبديل‌گاز‌به‌فرآوردهاي‌‌فرآيند‌سه‌مرحله.‌3شكل‌

 : Conoco Gas Solution , Conoco website اخذم
 

نهايي بدست آمده از اين فرآيند اكثراً معادل هاي  كه فرآوردهلازم ذكر است 

 32Cنفت خام است كه در دامنه هاي  نفتي حاصل از برج تقطير پالايشگاههاي  فرآورده

شود، از  مي ميان تقطيري گفتههاي  فرآوردهها  قرار دارند و اصطلاحاً به آن 02Cتا 

را تبديل گاز به  FT با استفاده از روش liquid to Gas  همين روي بعضاً واژه

 .گويند مي ميان تقطيريهاي  فرآورده

 :تروپش-شريند‌فيدر‌فرآ‌يب‌محصولات‌به‌صورت‌درصديترک‌-7-0-3

 درصد 95-92حدود  :ل(يزل )گازوئيد 

 درصد 35-32حدود : د )كروزن(ينفت سف 

 درصد 32-5حدود :نفتا 

 درصد 32-5حدود :تر نيو محصولات سنگ ينيپاراف يها موم 

 درصد 5ر كم، كمتر از يمقاد :سبک و آب( ي)گازها يمحصولات جانب 

ست، دما، يب محصولات ممكن است بسته به نوع كاتاليكلازم به ذكر است كه تر

تروپش ممكن است -شريف ياز واحدها ير كند. مثلاً، برخييراكتور تغ يكربنديفشار، و پ

مانند  يگريتوانند به محصولات ارزشمند د يد كنند كه ميتول يشتريب يها موم

 د.ل شونيروانكار تبد يها روغن
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توان بنزين  و مرحله ارتقاء كيفيت، مي FT با تغييراتي در راكتورهمچنين بايد گفت كه 

 .براي در تبديل گاز به بنزين پائين است تروپش-فيشر نيز توليد كرد ولي كارايي فرآيند

‌تروپش-شريفب‌روش‌يا‌و‌معايمزا‌-7-0-2

‌ايمزا  در يريپذ انعطاف، مختلف يها با ساختارها دروكربنيد انواع هيت توليقابل:

 كم. يد آلودگيدار و توليند پايفرآ، ب محصول مطلوبيترك ديتول

‌بيمعا از به ين، نديبر بودن فرآ زمان، نديزات و فرآيتجه يبالا برا يها نهيهز:

 .بر باشند  نهيخاص كه ممكن است هز يها ستيكاتال

 نيل‌اتر‌به‌بنزيمت‌يم‌دير‌مستقيل‌غيتبد‌-7-3
0
(IMTG)‌

ل ين تبديل اتر ابتدا به متانول و سپس متانول به بنزيمت يم، ديرمستقيدر روش غ

ط مختلف يل و استفاده از شرايمراحل تبد يل جداسازين روش به دليگردد. ا يم

 .دارد يشتريب يريپذ ، انعطافياتيعمل

‌نديفرا‌-7-3-0

‌متيل‌اتر‌به‌متانول‌مرحله‌اول:‌تبديل‌دي ل اتر در حضور يمت ين مرحله، ديدر ا:

به متانول و آب ( نايا آلومي H-ZSM-5 تيمعمولاً زئول) يديست اسيک كاتاليآب و 

د يل و توليتبد يها ، واكنشيدياس يطيجاد محيها با ا ستين كاتاليا شود. يل ميتبد

 122تا  022ن يتر )ب نييپا ين واكنش معمولاً در دماهايا .كنند يع ميرا تسرها  نياولف

 .شود ينسبتاً بالا انجام م يگراد( و فشارهايدرجه سانت

‌بنز ‌به ‌تبديل‌متانول ‌دوم: (MTG)ينمرحله
د شده در مرحله اول يمتانول تول‌:3

 :است ين مرحله شامل چند واكنش متواليشود. ا يل مين تبديسپس به بنز

ل يل اتر و آب تبديمت يمتانول به د :متيل‌اتر‌واکنش‌ديمريزاسيون‌متانول‌به‌دي

 .شود يم

 0  1  1    0  1   
‌

 
 

3. Indirect Methanol To Gasoline 
0. Methanol to Gasoline 
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 مانند) يتيزئول يها ستيل اتر در حضور كاتاليمت يد :ها‌هاي‌توليد‌اولفين‌واکنش

ZSM-5  )شود يل ميلن( تبديلن، پروپيكوچک )ات يها نيبه اولف. 

‌آروماتيزاسيون تر و  نيسنگ يدروكربنيبات هيها به ترك نياولف :پليمريزاسيون‌و

 .شود ين ميد بنزيت منجر به توليشوند كه در نها يل ميک تبديآرومات

 ‌IMTGنديدر‌فرآ‌يب‌محصولات‌به‌صورت‌درصديترک‌-7-3-3

 درصد 65-92حدود  :نيبنز  

 درصد  35-5حدود  هاي سنگين: هيدروكربن 

 درصد 32-5حدود : عيما يها دروكربنيگر هيو دد ينفت سف 

 درصد  35-32حدود : سبک( ي)آب، گازها يمحصولات جانب 

 ميرمستقيب‌روش‌غيا‌و‌معايمزا‌7-3-2

شتر در نوع محصول يب يريپذ انعطاف) ييب محصولات نهايكنترل بهتر ترك:‌ايمزا

 .تر نييپا ياتيعمل يهر مرحله به طور جداگانه و دما يساز نهي، امكان به(يينها

شتر نسبت يزات بياز به تجهيشتر و نيب يدگيچيتر، پ يند طولانيزمان فرآ :بيمعا

 .ميبه روش مستق

‌(DTG) نيل‌اتر‌به‌بنزيمت‌يم‌ديل‌مستقيتبد‌-7-2

ن روش شامل يشود. ا يل مين تبديم به بنزيطور مستق ل اتر بهيمت يم، ديدر روش مستق

ط خاص )دما و فشار( و با حضور ياست كه تحت شرا ييايميچند مرحله واكنش ش

 .رديگ يمناسب صورت م يها ستيكاتال

‌(Olefins)ها‌نيبه‌اولف (DME) ل‌اتريمت‌يل‌ديتبد مرحله‌اول:‌نديفرا‌-7-2-0

تا  152ن يل اتر در دما و فشار بالا )به طور معمول بيمت ين مرحله شامل واكنش ديا

 مانند يتيزئول يها ستيتوسط( در حضور كاتالم يگراد و فشارهايدرجه سانت 522

ZSM-5 .امكان يدياس يها يژگيل ساختار متخلخل و ويست به دلين كاتاليا است ،

در  كند ينگ را فراهم ميو كراك يونزاسيون، آروماتيزاسيمريمتعدد مانند پل يها واكنش
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 سايرلن و يپروپلن، يمانند ات يكوچكتر يها اتر به مولكول يلمت يد نتيجه اين فرآيند،

 .شود يه ميها تجز نياولف

‌تر‌نيسنگ‌يدروکربنيبات‌هيها‌به‌ترک‌نيون‌اولفيزاسيمريپل مرحله‌دوم:

بات يبه ترك يتيست زئوليد شده سپس در حضور همان كاتاليتول يها نياولف

 يها ن مرحله شامل واكنشيشوند. ا يل مين تبديتر مانند بنز نيسنگ يدروكربنيه

و  ک(يبات معطر )آروماتيد تركيون است كه منجر به توليزاسيآرومات ون ويزاسيمريپل

 .شود يمانند هگزان و هپتان م يا رهيزنج يها دروكربنيه

‌ين‌و‌جدا‌کردن‌محصولات‌جانبيت‌بنزيتثب‌مرحله‌سوم:

هستند.  (مانند متان و اتان)سبک  يو گازها ين، آبشامل بنز ييحصولات نهام

ر( استفاده يتقط يها )مانند برج يجدا كردن محصولات جانب يبرا يمختلف يندهايفرآ

 .ديبه دست آ يتر ن خالصيشود تا بنز يم

 :‌DTGنديدر‌فرآ‌يب‌محصولات‌به‌صورت‌درصديترک‌-7-2-3

 درصد 62-92حدود  :نيبنز 

 درصد 02-35حدود  :نفتا 

 درصد 32-5حدود  :سبک مانند پروپان و بوتان( ي)گازها يمحصولات جانب 

ن درصد يشده است، بنابرا ين طراحيد بنزيتول يطور خاص برا به MTG نديفرآ

گاز  يز ممكن است به مقدار كميند نين فرآيار بالاست. اين در محصولات آن بسيبنز

 .د كنديتول يبه عنوان محصول جانب (LPG) عيما

 ميب‌روش‌مستقيا‌و‌معايمزا‌-7-2-2

 يها ن دارد و نسبت به روشيبنزد يدر تول يبالاتر يم بازدهيروش مستق :ايمزا

 .است يتر يتر و اقتصاد ند كوتاهيم فرآيرمستقيغ

د ين ممكن است منجر به تولياز دارد و همچنين يبه دما و فشار بالاتر :بيمعا

 .ه شونديد جدا و تصفيشود كه با يا ناخواسته يمحصولات جانب
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‌ر‌يدهه‌اخ‌انجام‌شده‌در‌GTLهاي‌‌پروژه‌-5

 0232كه از سال است  GTL يها پروژه از يتعداداطلاعات مربوط به  شامل 0جدول 

ل، ين جدول شامل نام پروژه، كشور، سال تكمياند. ا تاكنون در جهان انجام شده

 ياتيعمل يها نهيو هز يد )بشكه در روز(ت تولي، ظرف(CAPEX) يا هيسرما يها نهيهز

(OPEX) است: 
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‌جهان‌يتا‌کنون‌در‌کشورها‌3101انجام‌شده‌از‌سال‌‌GTLهاي‌‌از‌پروژه‌يبرخ.‌3جدول‌

‌کشور‌نام‌پروژه
سال‌

‌ليتكم

‌ديت‌توليظرف

 (بشكه‌در‌روز)

CAPEX‌
‌)دلار(

OPEX‌
‌ياتينه‌عملي)هز

‌سالانه(

Escravos GTL ارديليم 32حدود  11،222 0234 هيجرين 
 052تا  022حدود 

 ون دلاريليم

Shchekino GTL 

(Shchekinoazot) 
 ونيليم 922حدود  31،522 0238 ازبكستان

ون يليم 52حدود 

 دلار در سال

Uzbekistan GTL 

(UzGTL) 
 ارديليم 148حدود  16،222 0203 هيروس

ون يليم 352حدود 

 دلار

Pearl GTL قطر 

0233 

ارتقا تا 

0201 

 ارد دلاريليم 3حدود  ارديليم 37حدود  342222

Oryx GTL ارديليم 3حدود  144222 0201 قطر 
 82تا  52حدود 

 ون دلار در ساليليم

Mossel Bay GTL 

(PetroSA) 

 يقايآفر

 يجنوب
0201 184222 

ارد يليم 0ه ياول

ها  يروزرسان (، به3770)

 0232بعد از 

 352تا  322حدود 

 ون دلار در ساليليم

Bintulu GTL ارديليم 345ه ياول 34،922 0201 يمالز 
 322تا  95حدود 

 ون دلار در ساليليم

‌ديقتصاا‌يابيارز‌-5

 يبه طور خاص برا DTGو  IMTG هاي روش ،داده شد حيتوض 4بخش در  همانطور كه

 يكمتر نيدرصد بنز DTGكه از روش  نيا رغميحال عل نيشده اند. با ا يطراح نيبنز ديتول

ها اشاره  به آن رياست كه در ز ييايمزا ياما دارا ،شود حاصل مي IMTGنسبت به روش 

 شود:  مي

 استفاده از روش  يطور كل بهDTG به  ليتبد يسبب كاهش مراحل لازم برا

 شود. ها مي  نهيآن كاهش هز جهيو در نت ييمحصولات نها

 حاصل از روش  نيبنزDTG ياست كه به راحت يبالاتر تيو كم تيفيك يدارا 

 استفاده شود. ياحتراق داخل يدر موتورها تواند يم

 DTG نسبت به  يتر و كارآمدتر ساده نديفرآIMTG .دارد 
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پژوهش،  ني، در اIMTGنسبت به  DTG روش يو برتر حاتيتوجه به توض با

 انجام شده است. DTGبا استفاده از روش  ياقتصاد يابيارز

 يگذار‌هاي‌سرمايه‌نهيهز‌-5-0

به عوامل  (GTL) عيما يها ل گاز به فرآوردهيتبد يواحدها يبرا يگذار هينه سرمايزه

 شود. كه در زير شرح داده مي دارد يبستگ يمختلف

 GTL هاي‌براي‌کارخانه (CAPEX) اي‌هاي‌سرمايه‌عوامل‌کليدي‌موثر‌بر‌هزينه‌-5-0-0

 :اس‌کارخانهيت‌و‌مقيظرف

 شوند و  يمند م اس بهرهيتر از اقتصاد مق بزرگ يها كارخانه :اندازه كارخانه

ه ياول يها يگذار هياز به سرمايدهند، اما ن يد هر واحد را كاهش مينه توليهز

داشته  يكمتر CAPEX تر ممكن است كوچک يها دارند. كارخانه يشتريب

 .داشته باشند يبالاتر ياتيعمل يها نهياما هز ،باشند

 د كه به بشكه در روزيت توليظرف: ديت توليظرف (bpd) شود،  يم يريگ اندازه

 GTL يها كارخانهدهد.  يقرار م تأثيررا تحت  CAPEX يتوجه طور قابل به

اس بزرگ يبشكه در روز( تا مق 35222تا  3222اس كوچک )ياز مق يمعمول

 .ر هستندي+ بشكه در روز( متغ52222)

 :مكان

 تر باشد،  کينزد يعير گاز طبيكه به ذخا يا كارخانه: ر گازيبه ذخا يكينزد

 يكمتر CAPEX جهيو در نت كمتري داشتهونقل خوراک  حمل يها نهيهز

 .شتخواهد دا

 ها،  موجود )مانند خطوط لوله، جاده يها رساختيبه ز يدسترس :رساختيز

 .داشته باشد CAPEX بر يتوجه قابل تأثيرتواند  يسات( ميبنادر، تاس

 زات، يبر تجه يها، عوارض واردات اتي، مالين محليقوان :يو نظارت ياسيط سيمح

در مناطق مختلف متفاوت بوده و  يطيمح ستين زيت قوانيرعا يها نهيو هز

 .قرار دهند تأثيررا تحت  CAPEX توانند يم
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 :نديو‌فرآ‌يفناور

 ينوع فناور GTL: تروپش-شري، سنتز فياصل يدو فناور (FT)  و متانول به

 يدگيچيل پياما به دل ،ج استيشتر رايتروپش ب-شريهستند. ف (MTG) نيبنز

 .تر باشد گرانتواند  يها م ستيراكتورها و كاتال

 قطار در مقابل چندقطار،  طراحي كارخانه، مانند پيكربندي يک :طراحي فرآيند

 FT هاي پيشرفته مانند راكتورهاي گذارد. فناوري مي تأثير CAPEX بر

 .را كاهش دهند CAPEX هاي مدولار ممكن است فشرده يا كارخانه

 :ت‌خوراکيفيک

 ه يتصف شيند پيفرآ يدگيچي، پيعيب خوراک گاز طبيخلوص و ترك: ب گازيترك

از ين (CO0) ايمانند گوگرد  ها يدهد. سطوح بالاتر ناخالص يقرار م تأثيررا تحت 

 .دهد يش ميرا افزا CAPEX داشته و يزات اضافيبه تجه

 :مواد‌و‌ساخت‌يها‌نهيهز

 تواند بر يم ير مصالح ساختمانيمت فولاد، بتن و ساينوسانات ق :نه مواديهز 

CAPEX  بگذارد تأثير. 

 براساس مكان و در دسترس بودن  يا طور گسترده به :كار يروين يها نهيهز

ت يريو مد يكش ، لولهيمانند جوشكار يف تخصصيوظا يكار ماهر برا يروين

 .ست متفاوت استيكاتال

 (:د‌و‌ساختي،‌خريمهندس)‌‌EPCيها‌نهيهز

 زات و يد تجهيق، خريدق يمهندس يطراح :ت پروژهيريو مد يمهندس يطراح

 .هستند CAPEX ياصل يها ت ساخت، از مؤلفهيريخدمات مد

 پوشش  يبرا ياطيک بودجه احتيها  معمولاً پروژه: ياطياحت يها نهيهز

تا  5سک از يل ريرمترقبه دارند كه بسته به مرحله پروژه و پروفايغ يها نهيهز

 .ر استيمتغ CAPEX  درصد از كل 12

گذاري به ازاي هر بشكه محصول نهايي، در برآورد هزينه  به طور كلي سرمايه

هاي مختلف  كند. براساس بررسي اي ايفا مي كننده نقش تعيين GTLگذاري واحد  سرمايه
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گذاري بر مبناي اندازه و ظرفيت واحد به شرح زير در نظر گرفته شده  هزينه سرمايه

 است.
‌اندازه‌واحد‌يبر‌مبنا‌GTLهاي‌‌احداث‌واحد‌يابر‌گذاري‌سرمايهنه‌ي.‌هز2جدول‌

‌هر‌بشكه‌(‌ي)دلار‌به‌ازاگذاري‌سرمايهنه‌يهز‌ت‌)بشكه‌در‌روز(يظرف‌اندازه‌واحد

 65222 32222تا  كوچک

 95222 15222تا  32222ن يب متوسط

 82222 15222ش از يب بزرگ
  Department of Industry, Science & Resources of Gaffney, Cline & Associates ماخذ:

‌يد‌دانش‌فنينه‌خريهز‌-5-0-3

گذاري به هزينه خريد  هاي سرمايه درصد هزينه 32تا  5هاي صنعتي عموما بين  در طرح

 32يابد. در اين مطالعه اين هزينه به ميزان حداكثر و معادل  دانش فني طرح اختصاص مي

 شود. هاي نفتي برآورد مي وردهآاحد تبديل گاز به فرگذاري و هاي سرمايه درصد هزينه

‌مفروضات‌پروژه‌-5-3

ل، نرخ دلار ي، نرخ تنزير دوره ساخت، دوره بهره برداريفروضات نظ يبعض 4در جدول 

 طرح آمده است. ياقتصاد يابيوجهت محاسبه و ارز
‌.‌مفروضات‌طرح‌7جدول‌

‌توضيحات‌عنوان‌رديف

 سال 4 دوره ساخت 3

 سال 02 برداري بهرهدوره  0

 درصد 32 گذاري نرخ تنزيل ارزي كل سرمايه 1

 هزار ريال 822 نرخ دلار 4

 02 دوره استهلاک 5

 درصد 5 نرخ اسقاطي 8

 درصد 32 لينرخ تنز 9

 2 ارزش اسقاط در پايان پروژه  6

 112 تعداد روزهاي عملياتي در سال  7

 درصد 05 گذاري به طور سالانه تخصيص سرمايه 32
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كه در  ،باشد مي سال 5 يال 0ن يا بيدر دن GTLهاي  طول دوران ساخت پروژه

به  زيطرح ن يبردار مدت زمان بهره سال در نظر گرفته شده است. 4ن زمان ينجا ايا

 شده است. لحاظسال  02 ميزان

شود  مي درصد در نظر گرفته 32 يال 5ن يبها  ل عموما در پروژهينرخ تنز نيهمچن

 درصد لحاظ شده است. 32ران، ين نرخ در ايتوجه به بالا بودن ااما با 

‌طرح‌ياصلهاي‌‌حاصل‌از‌فروش‌فرآوردههاي‌‌درآمد‌-5-2

‌يمت‌محصولات‌جانبيبرآورد‌ق

باشد.  مي LPGن، نفتا و يبه طور عمده شامل بنز DTGحاصل در روش هاي  وردهآفر

 95 شرح داده شد، شامل 04140در قسمت  همانطور كه محصولاتن ياب يترك درصد

 در نظر گرفته شده است. LPG درصد 5نفتا و  درصد 02ن، يبنز درصد

 ن‌يمت‌بنزيق

 0201 يال 0224هاي  سال ين به صورت سالانه طيمت بنزين قيانگير ميدر جدول ز

محاسبه در نظر گرفته  يمبنا ،ساله 02ن يانگيمت ميق ين جا مبنايآمده است. در ا

 شده است.
‌ها(‌ونيها‌همه‌فرمولاس‌الات‌متحده‌)همه‌درجهين‌در‌ايبنز‌يفروش‌خرده‌يها‌متيق‌.5جدول‌

 )دلار در هر گالن( 

‌‌3117‌3115‌3115‌3118‌3117‌3115‌3101‌3100‌3103‌3102سال

 14595 1486 14598 04615 04428 14077 04641 04836 04134 34675 متيق

 0201 0200 0203 0202 0237 0236 0239 0238 0235 0234 سال

 14815 44257 143 04056 04873 04631 04506 0405 0450 14419 متيق

 047388 نيانگيم

‌مت‌نفتا‌يق

ر بوده است. ي، متغير محصولات نفتي، مشابه ساان گذشتهيسال يطمت نفتا ين قيانگيم

نفتا،  يا لحظه يها متي، ق(EIA) الات متحدهيا ياداره اطلاعات انرژ يها بر اساس داده

، تقاضا و عوامل عرضه قرار يبازار جهان يروندها تأثيرها، تحت  ر سوختيمانند سا
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 يال 0201ک سال گذشته )سپتامبر ي يمت نفتا طين قيانگيبر اساس م .رديگ يم

 دلار در تن بوده است. 85947(، 0204سپتامبر 

 ده است.يلار در تن منظور گردد 852ن مقدار يا پژوهش، نيدر ا

 LPGمت‌يق

ر بوده است. يسال گذشته متغ 02الات متحده در يع( در اي)گاز ما LPG متين قيانگيم

ن يها معمولاً ب متي، ق(EIA) الات متحدهيا ياداره اطلاعات انرژ يها بر اساس داده

نوسانات به عوامل ن ياند. ا دلار در هر گالن نوسان داشته 1ش از يدلار تا ب 3حدود 

ن يدر ادارد.  ينفت بستگ يمت جهانين، و قيره تأميمانند تقاضا، مشكلات زنج يمختلف

 دلار در هر گالن در نظر گرفته شده است. LPG، 045 متيمطالعه ق
‌اس‌کوچكيبا‌مق‌‌GTLدر‌طرحها‌‌از‌فروش‌فراورده زان‌در‌آمد‌حاصليم‌.5جدول‌

واحد 
G

T
L

 

 
ت 

ظرفي
32222

 
بشكه

 

 با مقياس كوچک GTLاز واحد  حاصلدرآمد 

ف
دي

ر
 

محصول 

 نهايي

درصد در 

 هر بشكه

قيمت بر 
حسب يک 

 بشکه

مقدار محصول 
 )بشکه در روز(

مقدار محصول 
 )بشکه در سال(

 درآمد روزانه

 )دلار در روز(
 سال 20مجموع درآمد طي  درآمد سالانه )دلار(

 8428148334422 12143624592 7364907 044954222 94522 300 95 بنزين 3

 75141114111 4948884889 3444444 8824222 04222 90 02 نفتا 0

1 LPG 5 325 522 3854222 504522 3941054222 14845224222 

 322 جمع
 

324222 141224222 343354891 18643904019 9418144444911 

‌

‌اس‌متوسطيبا‌مق‌‌GTLطرحدر‌ها‌‌از‌فروش‌فراورده زان‌در‌آمد‌حاصليم‌.8جدول‌

واحد 
G

T
L

 

ت 
ظرفي

12222
 

بشكه
 

 با مقياس متوسط GTLدرآمد حاصل از واحد 

ف
دي

ر
 

محصول 

 نهايي

درصد در 

 هر بشكه

قيمت بر 
حسب يک 

 بشکه

مقدار محصول 
 )بشکه در روز(

مقدار محصول 
 )بشکه در سال(

 درآمد روزانه

 )دلار در روز(
 سال 20مجموع درآمد طي  درآمد سالانه )دلار(

 36،372،614،022 727،543،932 0،958،369 9،405،222 9،522 300 95 بنزين 3

 0،682،222،222 341،222،22 411،111 3،762،222 0،222 90 02 نفتا 0

1 LPG 5 325 522 4754522 3594522 5347954222 3421745224222 

 322 جمع
 

12،222 7،722،222 1،149،202 3،324،538،932 00،272،114،022 
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‌اس‌بزرگيبا‌مق‌‌GTLدر‌طرحها‌‌از‌فروش‌فراورده زان‌در‌آمد‌حاصليم‌.7جدول‌
واحد 

G
T

L
 

ت 
ظرفي

52222
 

بشكه
 

 با مقياس بزرگ GTLدرآمد حاصل از واحد 

ف
دي

ر
 

محصول 

 نهايي

درصد در 

 هر بشكه

قيمت بر 
حسب يک 

 بشکه

مقدار محصول 
 )بشکه در روز(

مقدار محصول 
 )بشکه در سال(

 درآمد روزانه

 )دلار در روز(
 سال 20مجموع درآمد طي  درآمد سالانه )دلار(

 30531850575000 1551559025850 455935645 1253755000 375500 300 95 بنزين 1

 4576656665667 23853335333 7225222 353005000 105000 90 02 نفتا 2

3 LPG 5 325 25500 8255000 2625500 8656255000 1573255005000 

 100 جمع
 

505000 1655005000 555785367 1510455165710 38581752365667 

‌طرح‌يمال‌يسنج‌ج‌امكانينتا‌-5-7

مقادير نرخ بازده داخلي ارزش خالص فعلي، دوره بازگشت سرمايه و قيمت بنزين  7در جدول 

محاسبه و درج گرديده است. همانطور كه مشاهده  GTLبر مبناي اندازه و ظرفيت واحد 

آوري پروژه، از قيمت بنزين توليدي  ضمن افزايش سود GTLگردد با افزايش ظرفيت واحد  مي

 شود. تومان برآورد مي 06822كاسته شده و اين مقدار براي واحد بزرگ حدود 
طرح‌ينه‌بهره‌برداريزان‌هزي.‌م5جدول‌  

‌IRR ت‌واحدياندازه‌و‌ظرف

 

‌
NPV $‌
‌

NPB‌DPB‌
تر‌يمت‌هر‌ليق

‌بر‌حسب‌دلار

تر‌يمت‌هر‌ليق

ن‌بر‌حسب‌يبنز

 تومان

 واحد كوچک

 تيبا ظرف

بشكه در  32222

 روز

نرخ ارز 

 يا مبادله
53/33% 32948664771 9 35 579/2 08443 

 13457 5041/2 32 5 14846754026 %56/34 نرخ ارز آزاد

 واحد متوسط

 تيبا ظرف

بشكه در  12222

 روز

نرخ ارز 

 يا مبادله
29/31% 57645094965 8 30 560/2 05964 

 12587 5275/2 6 5 3413843484413 %14/38 نرخ ارز آزاد

 واحد بزرگ

 تيبا ظرف

بشكه در  52222

 روز

نرخ ارز 

 يا مبادله
64/38% 3473340464555 5 9 547/2 04100 

 06812 4990/2 8 4 1427547784137 %17/02 نرخ ارز آزاد

 تومان لحاظ گرديده است. 82222تومان و نرخ ارز آزاد  44122اي  نرخ ارز مبادله
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‌ت‌يل‌حساسيتحل‌-8

قسمت آناليز حساسيت براي نرخ بازده داخلي در صورت تغيير پارامترهاي اصلي  نيدر ا

و  LPG، نفتا ن،يشامل بنزها  وردهآفر متيق ،يعياز جمله تغيير در نرخ خوراک گاز طب

اند. همانطور كه مشخص است با  مورد ارزيابي قرار گرفته يگذار سرمايه نهيهز نيهمچن

 IRR ،يديمحصول تول نيشتري)به عنوان ب نيالخصوص بنز يعلها  وردهآنرخ فر شيافزا

 ينرخ بازده يگذار سرمايهو  يعيگاز طبهاي  نهيهز شيو در مقابل با افزا افتهي شيافزا

طرح از توجيه  زين اسيبزرگ مقهاي  در واحد يكه حت يبه طور افتهيكاهش  يداخل

(، 0صورت گرفته )نمودار صادياقتهاي  اقتصادي برخوردار نخواهد بود. مطابق ارزيابي

 نهيطرح بيشترين وابستگي را به ترتيب نسبت به قيمت بنزين، هز نياقتصاد ا

 دارد. LPG متيق تينفتا و در نها متيق ،يعيگاز طب نهيهز ،يگذار سرمايه

‌
‌يديکلهاي‌‌ريت‌اقتصاد‌طرح‌نسبت‌به‌متغيز‌حساسي.‌آنال3نمودار‌

‌‌GTLيحاصل‌از‌فناورهاي‌‌نيبا‌بنز‌يواردات‌نيبنز‌سهيمقا‌-7

ن ين وجود ندارد اما بر اساس آخريمت واردات بنزياز ق يق و قطعينكه آمار دقيرغم ايعل

 هزار 42 يال هزار 16مت حدود ين قيربط، اين ذيمسئول يگزارشات و اظهار نظرها

ن بر اساس اسناد منتشر شده وزارت نفت، حجم واردات يتومان برآورد شده است. همچن

 33ارد و يليم 1تر به ارزش يون ليليم 35ارد و يليم 4ران در سال گذشته ين ايبنز
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‌‌
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‌
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‌
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‌

 

‌‌
75
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‌
 

ز   ا ل  ص ا ح ن  ي ز ن Gب T L  

گ ر ز ب ي  ا ه د ح ا و ر    د

ز   ا ل  ص ا ح ن  ي ز ن Gب T L  

ط س و ت م ي   ا ه د ح ا و ر    د

ز   ا ل  ص ا ح ن  ي ز ن Gب T L  

ک چ و ك ي  ا ه د ح ا و ر    د

ي ت ا د ر ا و ن  ي ز ن  ب

 قيمت با احتساب ارز آزاد قيمت با احتساب ارز مبادله اي

 نييسنت تع 95 ين وارداتيتر بنزيب ارزش هر لين ترتيون دلار بوده است. كه بديليم

تومان و بر  هزار 45 ن رقميهزار تومان(، ا 82دلار بازار آزاد ) يمبناگردد كه بر  مي

 شود. مي تومان برآورد 11005اي  ارز مبادله يمبنا

‌ينرخ‌ارز‌آزاد‌و‌نرخ‌مبادله‌ا‌يبر‌مبنا‌يواردات‌نيبا‌بنز‌‌GTLيحاصل‌از‌فناور‌نيبنز‌سهيمقا‌.2نمودار‌

‌نتايج‌-5

ل شده يدر كشور تبد ياز معضلات جد يكير به ياخ هاي سال طين يبنز يناتراز شكلم

ن در سال نموده است. تداوم يبنز ياديزان زيرا مجبور به واردات مها  و به ناچار دولت

ن سوخت كشور، يدر تام يتواند مشكلات جد مي بالا، يزان ارزبريعلاوه بر م يروند فعل

ا به همراه داشته باشد. ر يالملل نيا مناقشات بيها  ميتحر ديتشددر صورت الخصوص  يعل

ش عرضه و كاهش واردات يافزا ياز راهكارها يكيبه عنوان  GTL ياستفاده از فناور

ن از خارج را كاهش دهد و موجب يبه واردات بنز يتواند وابستگ يممدت ين در بلندبنز

رات ييا تغي ياقتصاد يها ميط تحرين امر به خصوص در شرايشود. ا يت انرژيبهبود امن

به دليل ، GTLبنزين حاصل از روش به علاوه  .ت داردين اهميبنز يجهان يها متيدر ق

هاي توليد  نسبت به بنزين يكمتر يندگيخلوص بالاتر و آلاداشتن مقادير كمتر گوگرد، 

ترين نتايج اين پژوهش ارائه  در زير و به صورت خلاصه مهم. دارندشده از پالايشگاه نفت 

 اند. شده
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 يد و نرخ ارز مبناياس توليدو عامل مق(، 7طبق نتايج ارزيابي )جدول شماره  -

ن يبه ا طرح داشته يابيارزهاي  با شاخص يميرابطه مستق، (يمحاسبه )آزاد و مبادله ا

ت ي، جذابيداخل يل كاهش نرخ بازدهيبه دل ،تر هاي كوچک اسيمفهوم كه در مق

 اي در مقايسه با نرخ ارز آزاد، ارز مبادلههاي  در نرخهمچنين و  شدهكمتر  گذاري سرمايه

 گذاري طرح سرمايه ي، بازدهيداخل يو نرخ بازده فعليل كاهش ارزش خالص يبه دل

 شود. كاسته مي گذاري سرمايهت يجذابيافته و به تبع آن از كاهش 

در  GTLنشان داده شد، قيمت بنزين حاصل از روش  1همانطور كه در نمودار  -

تر از بنزين وارداتي است. با اين تفاوت كه  بزرگ( ارزان -متوسط-د )كوچکهر سه واح

، نرخ بازدهي داخلي از ميزان بالاتري برخوردار بوده و بازگشت GTLهاي بزرگ  در واحد

 سرمايه نيز زودتر اتفاق خواهد افتاد.

شود كه مشكل ناترازي بنزين تداوم  در صورتي توصيه مي GTLهاي  احداث واحد -

داشته باشد و امكان تامين سوخت مورد نياز كشور از طريق فرآيندهاي فشار افزايي و 

هاي جايگزين فراهم نباشد. بديهي است در صورت  افزايش توليد، احداث پالايشگاها و راه

طرح مزيت قابل توجهي نخواهد  هاي فني يا قيمتي، حل اين بحران با استفاده از روش

 داشت.

باشد. با توجه به  ايجاد اين طرح منوط به عرضه پايدار و مسمتر گاز طبيعي مي -

مشكل ناترازي گاز در كشور علي الخصوص در فصول سرد بايد تدبيري براي تامين 

 نمود. GTLخوراک واحدهاي 

ل به عنوان خوراک در هاي مشع توان از گاز تر گاز، مي به منظور تامين ارزان -

استفاده نمود. بديهي است ميزان سودآوري طرح با تامين  GTLواحدهاي كوچک 

 خوراک ارزانتر افزايش خواهد يافت.

تواند مزاياي ديگري همچون ايجاد اشتغال، كاهش آلودگي زيست  اين طرح مي -

در تواند  محيطي، امنيت انرژي، كاهش وابستگي به نفت را داشته باشد كه مي

 گيري براي احداث اين گونه واحدها حائز اهميت باشد. تصميم
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‌شنهاداتيپ‌-01

‌ز‌- ‌ارزش ‌ق‌يطيمح‌ستيدرج شود ارزش  يشنهاد ميپ :يگذار‌متيدر

 يهيبد. رديمد نظر قرار گن، يبنزمت ين قييدر تع GTL از نيبنزد يتول يطيمح ستيز

شتر طرح خواهد يب يو سودآور ي، موجب بازدهيطيست محياست لحاظ نمودن ارزش ز

 شد.

‌خصوصيتشو‌- ‌بخش ‌‌يق ‌واحد‌يبرا‌گذاري‌سرمايهجهت هاي‌‌احداث

GTL: ارانه، يق اعطاء يتواند از طر ي ميتيدولت به عنوان نهاد حاكم يكل يبه طور

ل ي، تسهياتيمالهاي  تيطرح، معاف يانداز راه ييابتداهاي  ف خوراک در ساليتخف

زه يانگ جادي، موجب اين دست به بخش خصوصياز ا يو موارد ر ساختيجاد زيمقررات، ا

 شود.ها  ن واحديدر احداث ا يو خارج يه گذران داخليسرما يگذار هيسرما يلازم برا

 رينظگر يع ديبا صنا ييافزا جاد هميا :ره‌ارزشيل‌زنجيتعامل‌با‌صنعت‌و‌تكم‌-

ش يافزاره ارزش و يزنجل ي، به تكمها نهيكاهش هزعلاوه برتواند  يمها  يميپتروش

 .دينماافزوده كمک  ارزش
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Abstract 2 

The state of Gasoline consumption in Iran has grown significantly in the following 
years. According to the report of Iran's National Company for Refining and 

Distribution of Petroleum Products, the daily consumption of gasoline in 0204 has 

reached about 330 million liters, which shows an increase of more than 42% 

compared to 0238. According to reports, this amount of consumption reaches 342 

million liters per day even during holidays and with the growth of trips. On the 
other hand, there is a limited capacity to produce gasoline in the country. The 

nominal production complexes of the refinery produce about 332 million liters per 

day, but in practice it is only between 76 and 324 million liters per day. On the 

other hand, according to the reports and comments of the country's official 

authorities, the amount of gasoline shortage has reached 8 to 33 million liters per 

day in the last two years, which leads to a foreign exchange loss of about three 
million dollars in imports. . is Several solutions have been stated to deal with the 
problem of Natrazi Ben, the production of natural gas by the process known as 
GTL (Gas to Liquid) can be a suitable option to solve this problem. GTL 
technology refers to a process in which natural gas is converted into valuable 
products such as methanol, dimethyl ether and other intermediates (such as 
gasoline, diesel and kerosene). In this research, the economic evaluation of the 
gasoline production plan using GTL technology and its comparison with the 
imported price in order to deal with the problem of gasoline imbalance as one of 
the solutions has been paid. The results of this research indicate that it produces a 
factor, which means that two factors that have two factors are evaluated according 
to the values of the plan and by increasing the value, it significantly affects the 
evaluation indices. GTL units as well as internal rate of return assessment and thus 
investment attractiveness increases. Also, the price of gasoline produced from this 
project is affordable in all cases compared to the produced gasoline, and if the 
problem of gasoline imbalance continues in the long term, it is recommended to 
build these units. 

 
 

3. Corresponding Author 
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 Abstract 3 

 

 

JEL Classification: P06, L93, Q42, O31, M03. 

Keywords: economic evaluation, gas to liquid conversion (GTL), MTG, DTG, 
gasoline. 
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